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gerirht  über  die  ^lusfldluitg  ton  ^mwnt^B-  und  ^üftunp- 
J^nlagen  in  4^P;  üon  lermann  4H^^^^' 

iBlit  Mbbitbungen  im  Segt  unb  auf  ZaUl  1  bt§  III. 

((Jortfe^utig  t»on  @.  522  be§  üorfierge^enben  33ant)e§.) 

1)  3)ie  Neuerungen. 

3)ie  {Neuerungen  ber  auSgeftellten  Defen  unb  2lpparate  jur  ®r= 
^igung  öon  Sßajfer  unb  ßuft  finb  grö^tent^eiU  fo  eingerichtet,  ba§  fie 
eine  größere  ajlenge  toon  S3rennftoff  aufnehmen  fönnen.  ^nbem  l^ier? 
bur(3^  an  53ebienung§!often  gefport  tüirb,  Iä§t  fid^  ba§  ^Serfal^ren  fogar 
nod^  bann  red^tfertigen,  föenn  el  jur  SBal^l  ber  t^eureren  ^o!e  all 
beSjenigen  53rennfto^ei  jtüingt,  toeld^cr  ber  l^inbur(^ftrei(i^enben  Suft, 
bejiel^.  ben  ^euergafen,  ben  geringften  ©iberftanb  entgegenfe|t,  foireit 
üon  Dem  ^olj  unb  ber  ^oljfo^Ie  abgefe^en  tnirb,  toeld^e  il^reS  l^o'^en 
greife:!  falber  mel^r  unb  me^r  nerbrängt  werben.  ÜJian  l^at  inbeffen 
mit  gröBerm  ober  geringerm  ©rfolg  öerfud^t,  auö^  Äo'^len  unb  gering- 
toertl^igere  S3rennftofte  in  bem  ^euerraum  aufjufpeic^ern ,  o^ne  ben 
SSorgang  be§  SSerbrennenl  loefentlic^  gu  beeinträchtigen,  ^ie  betreffenben 
Einrichtungen  mögen  ^ier  nad^  ben  ^eroorragenbften  Brennmaterialien 
—  6teinfo§Ie,  58raunf ol^Ie ,  ©rufe  öon  Äol^Ien  unb  2;orf  —  einzeln 
befprod^en  »erben. 

®ie  meiften  6tein!o^Ienarten  erfi^toeren  bie  SSerbrennung  in  l^o^er 
©d^id^tung  burc^  i^r  3ufammenbadfen ;  e§  Perftopfen  fi(^  bie  3^^f<^6ns 
räume  unmittelbar  über  bem  geuer  unb  »erben  baburc^  unbenu^bar 
für  bal  ^inburd^ftrömen  be§  9laud^e§,  fo  bafe  biefer  au§  ber  Neuerung 
tritt  unb  jule^t  taä  ^euer  au§  3Jlangel  an  3ug  öerlöfd^t.  2)iefem 
Uebelftanbe  ift  junäd^ft  baburd^  entgegengearbeitet,  baß  man  bie  eigent= 
lic^e  ^euerftelle  nur  mit  einer  geringen  Brennftofffc^id^t  bebecft,  nad^ 
beren  2luftö[ung  weiterer  S3rennftoff  aus  bem  SSorrat^Sbebälter  auf  bie 
entblößte  ^euerquette  gleitet.  ®iefeg  früher  allein  be!annte  3Serfa^ren 
ift  in  ber  Saffeler  SluSfteHung  nur  burc^  wenige  Objecte  Pertreten. 

a>ingrer'3  (jol^t.  Sournnl  33b.  228  §.  i.  1 


2  !q.  5if(^er,  über  .^eiBung««  unb  2üftutig?anragcn. 

J^eröcrju^eben  finb  unter  bie[en  bie  ücm  „eifentoer!  ÄaiferSlautern" 
in  ^aifer^Iautern  auSgefteUten  ©d^ac^töfen,  bie  inbef[en,  föie  eriDä^nt 
ju  »erben  »erbient,  \iä)  auc^  jum  3?erbrennen  öon  Äo!e  unb  33raun!ol^Ie 
eignen.  3)ie  ^-iguren  1  unb  2  Xal  I  [a/i]  jeigen  bie  Slnlüenbung  ber 
in  Sftebe  fie^enben  einvic^tung  an  einem  Ofen  für  eine  größere  Suft= 
Weisung,  ?^ig.  3  ^af.  I  [b.c/i]  an  einem  @efängni§ofen ,  gig.  4  unb  5 
^af.  I  [b.c/l]  an  einem  ^aminofen.  S)er  fd^räge  ©(^a(^t  C  bient  jur 
atufna^me  be§  33rennftoffüorrat^e§  unb  münbet  in  ben  burc^  bie  giguren  1 
H§  3  bargefteüten  Öefen  in  foI(|er  ^i^{;e  über  ber  ben  ^oft  barftetten^ 
ben  platte  lig,  baB  bie  burd^  ba0  9kd^rutf^en  beö  93rennftoffe§  ent^ 
fle^enbe  örennftofffc^ic^t  eine  nal^eju  conftante  ift.  S)er  Suftjutritt 
finbet  \iait,  tt)ei(§  burc^  bie  ©d)Ii|e  ber  Patte  hg,  t^eilS  burd^  hm 
e6)l\^,  rrelc^er  jiüifd^en  ber  patte  hg  unb  bem  untern  9lanbe  be§ 
Dfenä  frei  bleibt,  tl^eils  enblic^  burd^  giüei  breiedfige  Kanäle  K,  »eld^e 
in  ben  ©cfen  be0  geneigten  ©c^ad^teg  angebracht  finb. 

3)ie  Siegelung  be^  ^Brennens  erfolgt  burc^  ben  in  ber  3:;^ür  S 
befinblid^en  gefc^Ii^ten  ©d^iebar,  »eichen  biejenige  Suft  burd^ftrömen 
mu§,  bie  bem  Srenuraum  üon  ber  Dlaftfeite  gugefü^rt  »irb.  S)ie  brei- 
ciigen  ^ü\)xen  K  follen  immer  geöffnet  fein.  2Ran  l^at  nun  öon  öorn= 
herein  bal;in  ju  inirfen ,  ba§  auf  bem  nad^  g  gerid^teten  @nbe  ber  9laft= 
platte  !eine  SSerbrennung  ftattfinbet,  fonbern  lebiglid^  an  bem  ©nbe  h, 
troburd^  ^olgenbe»  betpirft  »erben  foll.  Ueber  h  lagert  ber  33rennftoff 
in  minber  tjoi^er  ©(^id^t  ata  über  g.  (Sl  ift  ba'^er  l^ier  bie  3Serbren= 
nung  an  fic^  erlei^tert,  ba  bie  3Serbrennung§gafe  bie  33rennftofffd^id^t 
leichter  bur^jftri^men  fönnen.  S)urc^  bie  entfö^dfelte  SBärme,  »elc^e  leitenb 
unb  tE)eiltüeife  ftra^Ienb  auf  ben  über  g  liegenben  33rennftoff  »irft, 
roirb  eine  ^erfofung  belfelben  herbeigeführt ;  bie  enttoicEelten  ®afe  treffen 
bie  burd^  K  eingeführte  unb  unter»eg§  erwärmte  frifd^e  Suft,  tooburc^ 
i^nen  Gelegenheit  geboten  »irb ,  ju  oerbrennen.  i^n  bem  3Jlafee ,  »ie 
ba§  über  h  befinblid^e  Brennmaterial  üerbraud^t  »irb,  rutfd^t  anbereS 
an  biefe  ©teile,  »eld^el  nur  aul  bem  oorl^in  öer!o!ten  93rennmateriale 
beftet)en  fann.  Ueber  h  befinbet  fid^  alfo  immer  Äofe,  »oburd^  bie 
ft^Iic^te  SSerbrennung  an  biefem  Orte  befonberg  begünftigt  »irb. 

2lu§  bem  ©cfagten  get>t  ^ertor,  bafe  bie  l^ier  öorliegenbe  ^eue- 
Tung§einri(^tung  bei  jloedfmäfeig  geteä^Iten  SSer^ältniffen  unb  orbentlid^er 
SBebienung  fetjr  günfiige  ©rfolge  liefern  mu§ ,  namentlid^  auc^  in  SSejug 
auf  9iauc^oerbrennung.  3)er  in  ^rage  fommenbe  3Sorgang  iji  berfelbe, 
»elc^er  oon  tüchtigen,  fleißigen  ^eijern  auf  bem  Panroft  angeftrebt 
tt)irb ,  unb  ber  bei  ben  beften  SRaud^toerbrennungSeinrid^tungen  »ieber 
}u  finben  ift.    3fiur  burd^  aHmälige  ^erfo!ung  unb  barauf   erfolgcnbe 
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unmittel&are   ißerbrennung   njirb    man   im   ©tanbe   fein,   bie   S^laud^s 
enttnicflung  auf  ein  befc^eibeneä  Wla^  jurüctjufü^ren. 

^ie  ßonftruction  triH  burci^  bie  Suftcanäle  K  inbeffen  nod^  ein 
anbereä  3^^^^  erreichen;  e^  foll  burd^  bie  nic^t  ju  unterbrec^enbe  ßuft= 
jufü^rung  ba§  ©lü^enbicerben  ber  Ofeniränbe  unmöglid^  gemad^t  toerben. 
Sßefanntnd^  ifl  bag  33er^inbern  be^  @rglü^en§  ber  Dfentoänbe  eine  ber 
^auptfäc^Iid^jlen  2lufgaben  jebe^  Dfenbauerä.  @5  trirb  burd^  öerfd^iebene 
ÜJiittel  angeftrebt,  auf  ireld^e  fpäter  jurüdge!ommen  luerben  inirb. 

<£oII  bie  Suftjufü^rung  burc^  bie  ßanäle  K  fo  ftarf  fein,  boB  fie 
bei  Dotter  fcuftjufü^rung  mit  ^ilfe  ber  ©c^ieberöffnung  S  eine  ba§ 
©rglü^en  ber  Ofenföänbe  unmöglich  ma(|enbe  2(bfü^Iung  ber  '^tmx- 
gafe  beh)ir!t,  fo  ift  fie  loä^renb  einel  fd^ttjäd^ern  c^eisenS  entfd^ieben  ju 
ftarf.  ei  muB  ba^er  bie  genannte  SBirfung  bejioeifelt  toerben.  2)ie 
2:^atfac|e  —  trelc^e  h)ir  nid^t  anjtoeifeln  lüotten  —  bafe  bie  SBänbe 
ber  in  Siebe  ftel^enben  Oefen  nid^t  jum  ©lü^tn  !ommen,  mu^  ba^er 
burd^  anbere  Urfac^en  begrünbet  irerben. 

^n  bem  Äaminofen  öom  „ßifentoer!  ^aiferllautern",  ireld^en 
bie  Figuren  4  unb  5  barftetten,  finbet  ein  ä^nlic^er  Srennüorgang 
ftatt,  inbeffen  in  n^eniger  fidlerer  SSeife.  S)ie  ^ol^Ien  werben  in  ben 
©(^ac^t  C  geworfen  unb  finfen  in  bem  3JlaBe  nac^  unten,  toie  burd; 
SSerbrennung  ber  auf  ber  3fiafiplatte  c  liegenbe  unb  gegen  bie  »eg- 
ne^mbaren  9iaftftäbe  d  fid^  fiü|enbe  33renn[toff  oerje^rt  toirb.  3Jiit  C 
auä  einem  StücE  gegoffene  Sutten  K  führen  (ogL  ^igur  5)  bort  frifd^e, 
fi4>  errrärmenbe  Suft  gu,  roo  ba§  ©emenge  non  ©afen,  entftanben  aus 
ber  üottf^änbigen  3Serbrennung  ber  unten  liegenben  Äofe  unb  ber  un= 
öoßftänbigen  Verbrennung  ber  in  33erfofung  begriffenen  Äo^Ien,  bie 
S3rennftoffe  öerlä^t.  @§  if^  anjuncl^men,  ba^  l^ier  eine  genügenbe 
Jtemperatur  ^errfd^t ,  um  eine  jiemlid^  öottfiänbige  S8erbrennung  ju  be= 
toirfen. 

3e  nac^  Setieben  foII  man  bie  X^üre  üon  1  öffnen,  um  baS  ^euer 
aU  5?aminfeuer  erfc^einen  ju  laffen.  ©obalb  in  ber  2öeife  gearbeitet 
n)irb ,  bürfte  eine  cRegelung  beä  j^euerS  nur  in  geringem  Wla^e  möglid^ 
fein,  ba  nun  bie  ßuft  burd^  bie  Deffnung  1  frei  einfirömen,  alfo  bie 
S3efc^ränfung  be§  Suftjutritteg  ju  ben  Staftfpalten  mittele  beä  2::^urd^en5  m 
!aum  noä)  Sinf(u§  ^aben  tann.  2Bir  galten  es  ba^er  für  rid^tiger,  bie 
Zf)üx  üor  1  gefd^loffen  }u  galten,  fic^  alfo  mit  bem  Slnblirf  be§  geuers, 
fottjeit  er  burd^  bie  grofee,  in  ber  genannten  2:^ür  befinblic^e  Olimmer: 
platte  ermijglic^t  toirb,  ju  begnügen,  greilid^  muB  al-Sbann  auf  ben 
©ebraud^  flammenber  ©teinfo^Ie  üerjic^tet  »erben,  toeil  biefe  ein  bal- 
bigeS  SSlinttoerben  beS  ©limmerö  öerurfac^t. 
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35er  befprod^enen  Neuerung  fle^t  biejenigc  be§  Ofenä  öon  «Perr^ 
unb  Somp.  in  2tlbanp  (*1877  225  203)  ^  ml^ex  üon  D.  eUeri(i^ 
in  DMrnberg  aulgeftettt  mv,  fe^r  na^e.  ^I^r  mangelt  lebiglid^  bie 
3ufü^rung  üon  £uft  oberhalb  ber  Wt/  toeil  fie  —  ben  ameri!ani= 
fd^en  SSer^ältniffen  entfpred&enb  —  für  Slnt^racitfeuerung  bered^net  ift, 
njeld^e  ber  geringen  S3erga[ungsfä^ig!eit  falber  o^ne  befonbere  ^ilfg-- 
mittel  raud^frei  berbrennt. 

3u  ben  befproc^enen  Neuerungen  ift  auc^  tüo^l  biejenige  bei  Dfenl 
toon  ^riebrid^  unb  ^ol^n  Stöbbelen  in  5Dre0ben  ju  red^nen,  njelc^er 
burd^  beifte^enbe  Figuren  60,  61  unb  62  hjiebergegeben  i%   5Der  n)eg= 


5tg.  60. 


-^^ 


gig.  61. 
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^ 
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^T^ 


3-ig.  62. 


J£S 


nel^mbare  unb  au^er^alb  be§  ju  be^eijenben  9taume§  ju  füllenbe  S9led[;= 
fd^ad^t  C  ift  an  feinem  untern  @nbe  mit  bem  gu^eifernen  ^euerraum  A 
öerfe^en.  2)ie  S^ric^terform  in  biefem  Körper  öermittelt  "i^oA  gleid^= 
förmige  ^Jiad^rutfd^en  beS  SSrennftoffes.  S)ie  Vcjvcc  F  ift  iüie  bei  ben 
3JZeiDinger=0efen  feitföärtS  ju  fc^ieben,  um  einen  entfpred^enben  ©palt 
für  ben  eintritt  ber  ßuft  frei  ju  geben.  5Rad^bem  bie  pHung  üon  C 
toerbrannt  ift,  l^ebt  man  C  au§  bem  3)Iantel,  toobei  jtoei  ©d^ieber, 
föelc^e  fic^  öor^er  auf  ben  obern  Staub  be§  törperS  J  ^äugten,  l^erab- 
rutfd^en,  um  bie  beiben  Deffnungen  yon  A  ju  fd^lie^en,  alfo  ju  »er- 
^inbern,  \i^S^  (x\x%  benfelben  2lfc^e  fättt.  ^er  Ofen  bürfte  fid^  inbeffen 
bortoiegenb  für  33raun!o^lenfeuerung  eignen. 

1  3te^nlic^e  Oefen  bauen  in  Stmerifa  ,X^t  S-  ?•  3)Iott  ^ron  SSoilä"  in  SSltXQ- 
9)or!,  oertreten  burd^  g.  §.  aWagnu«  in  Königsberg  i.  <Pv.  58ei  biefen  Oefon  ift  bie 
fdt^er  bemängelte  ©c^wicvigfeit  im  Entfernen  öon  großem  ©d^ladenfiiicfen  beboben; 
au(^  ift  bercn  ^4Jrei§  etnjo§  niebriqer.  «j^ie  «Web 
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2)er  „^fäljer"  Ofen  üom  „(Bi^envoext  j?aifer0lautern",  ^igur  9 
Staf.  I  [d/4],  ireld^cr  erft  fpät  jur  2lu0fteßung  gelangte,  ift  bejüglii^ 
ber  Neuerung  bem  ,,©d^ad^tofen"  unb  bem  „®efängniBo[en"  begfelben 
2öerfe§  äl^nlid^.  S)ie  Neuerung  unterfd^eibet  fid^  lebiglid^  infofern  ton 
benen  ber  giguren  1,  2  unb  3,  aU  jur  ©rfparung  oon  diaum  ber 
geneigte  Si^ütt^alö,  in  »elclem  bie  Sutten  K  fic^  befinben,  nur  furj 
iji ,  aber  eine  jtceite  ©infc^üttöffnung  e  baS  ©intoerfen  größerer  33renn= 
fioffmengen  (Äofe)  geftattet,  njenn  bag  geuer  eine  längere  3eit  ^inburd^ 
ol^ne  Sebienung  bleiben  foll. 

^n  anberer  SBeife  fud^t  man  ©tein!o^Ien  ju  verbrennen,  o^ne 
burd^  ba§  ^Bacfen  berfelben  bel^inbert  ju  Serben,  mittele  be§  i8er: 
fa^renS,  »elc^eä  ber  befannte  SJieibinger^Ofen  in  öoUfter  3fleinl^eit  öer^ 
irert^et.  S)ie  Äo^Ien  n:erben  in  einen  lot^red^ten  ©d^ac^t  eingeworfen 
unb  oben  angejünbet.  S)urc^  bie  entftel^enbe  SBärme  entioitfeln  fic^ 
in  ben  tiefer  liegenben  Sd^id^ten  brennbare  @afe,  ioeld^e  ben  öor^ 
^anbenen  ©auerftoff  in  fiärferm  3Jia§e  angießen  als  bie  Äo^le,  fo  bafe 
fie  in  erfter  Sinie,  bie  eigentlid^e  ^ol()le  aber  nur  fo  föeit,  aU  ©auer- 
jloff  übrig  ift,  jur  3Serbrennung  gelangt.  ®ie  Verbrennung  ber  ©afe 
beirirft  fernere  SSergafung,  fo  bajg  ber  befc^riebene  Vorgang  fid^  gleid^fam 
»ieber^olt,  bi€  ba§  geuer  im  untern  ^^eile  beä  ©d^ad^teä  angelangt  ift, 
über  fic^  bie  üer!o!te  Äo^le  jurücflaffenb»  3)iefe  gelangt  nun  aHmälig 
jur  Verbrennung,  ira§  mögli^)  ift,  loeil  bie  ^o^lräume  innerhalb  ber 
gebilbeten  £ofe  ben  9laud;gafen  genügenbe  Deffnungen  jum  ©ntioeic^en 
bieten.  2)iefer  Vorgang  gelingt  toollfommen,  loenn  üorfid^tig  oerfa^ren 
mirb,  mit  ber  2Ba^l  ber  ^orngrij^e  beS  VrennmaterialS  unb  mit  ber 
gefammten  Vebienung  bei  CfenS.  ©obalb  mangelhafte  Vebienung  ftatt= 
finbet,  fo  finb  melfac^e  Unannel^mlic^feiteu  bie  golge. 

^er  3}ieibinger=0fen  l)at  befanntlid^  fid^  einer  getoiffen  Veliebt^eit 
}U  erfreuen,  »aS  aud^  bie  SluSfteHung  ergibt,  in  toelc^er  oerfc^iebene 
3Rac()bilbungen  berfelben  §u  finben  finb.  hierbei  ift  inbeffen  ju  be= 
merfen,  ba^  aud^  ber  SKeibinger^Dfen  in  feinen  föefentlic^ften  Vefianb= 
t^eilen  fcbon  längft  t>or  ber  befannten  ^torbpolejpebition  im  0»nabrüdt'= 
fc|en  aU  ^iegberger=Dfen  befannt  toar.  2ltterbing§  ift  ber  ^ieSberger- 
Ofen  auf  ©runb  ber  ©igenfd^aften  be0  2lnt§racit§  geformt,  ml(^en  bie 
Umgegenb  Olnabrüd'S  in  mehreren  j^unborten  liefert. 

2)er  oben  bef^riebene  VerbrennungC^üorgang  bürfte  bel^alb  »on 
3Jieibinger  juerft  angenjenbet  fein,  n3enn  nic|t  ettra  ber  „i^rifc^e" 
Ofen  älter  ift  aU  ber  3Jieibinger'fc^e.  2ßir  nehmen  le^lereS  nic^t  an, 
cermut^en  aber,  bap  ber  ^rifc^e  Ofen  oon  3KuSgraDe  unb  ßomp. 
in  Velfaft,  n:e:d)en   ^igur  8  ^af.  I  [b.c/3]  im  ©d^nitt  barftellt,  o^ne 
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öor^erige  Äenntnife  be§  aJleibinger^Ofenl  fid^  entoicfelt  ^at.  2)erfelbe 
ifl  offenbar  nac^  ä^nlid^en  ©runbfä^en  entworfen  mie  ber  3)^eibtnger-- 
Ofen  unb  tüeic^t  eigentlid^  nur  in  feinen  Steilen  öon  biefem  ah.  S)ie 
dia\i  be^  SKuigraüe'fd^jen  OfenS  öerbient  ii^rer  eigent^ümlic^en  @in- 
rici^tung  falber  befonberer  ßrmäl^nung.  j^ig.  6  ift  eine  SUorberanfid^t, 
§ig.  7  ein  Querfc^nitt  berfelben.  2)ie  beiben  runblid^en  n?agrec^ten 
gig.  6.  gig.  7. 


^mwTTmJwmm, 


©tobe  a,a  fmb  mit  ben  aufrechten  (BtücEen  b  unb  c  gufammengegoffen. 
b  ^at  !rei3förmigen  Cluerfc^nitt ,  fo  ba^  bie  über  a,a  ^intoegreic^enben 
Guben  öou  b  befähigt  fiub ,  al0  ©re^japfen  in  bie  ^obeuplatte  e  einer= 
feit^  unb  in  ben  obern  Ofent^eil  f  anberfeitS  ju  faffen.  S)ie  J?lin!e  d, 
lüelc^e  um  einen  an  c  befeftigten  3*^Pf^^  (^"  S^9-  ^  fic^tbar)  fid^  brel^t, 
greift  mit  einer  9]afe  in  bie  Sobenplatte  e  (^^ig.  7),  fo  ba§  in  bem  ge= 
§eic^neten  3wfifln^ß  ^^^  ^^\^  ßii^^  öoEftänbig  fiebere  Sage  ^at.  9Za(j^ 
Siu^^eben  ber  Älinfe  !ann  bie  9kft  tt)ie  eine  S^ür  gurüdfgefd^lagen 
n}erben,  mobei  bie  betreff enbe  Deffnung  be§  £)fen§  für  ba§  ©ntfernen 
oon  2(fci^e  unb  (Sd^lacEe  frei  irirb. 

SSorl^in  tüurbe  fc^on  barauf  ^ingeujiefen ,  ba^  ber  SJZeibinger^Ofen 
einer  forgfältigen  S3ebienuug  bebürfe,  um  bie  meifteng  badfenben 
Steinfol^Ien  o^ne  Unjuträglid^feiten  gu  toerbrennen.  $Dieg  Ijat  ju  üer* 
fc^iebenen  Stbänberungen  be0  reinen  SSerfai^reni  S^eranlaffung  gegeben, 
lueld^e  tl^eilrreife  ben  angebeuteten  IXebelftanb  befeitigen,  t^eilweife  bie 
Sebienuug  erlei4)tern  foEen. 

^n  biefer  9iic^tung  nennen  ipir  §uerft  bie  Neuerung  öon  Slagice!, 
^•igur  9  ^af.  I  [b/4].  Siefelbe  enthält  eine  n)agre(|te  9taft  a  unb 
eine  lot^rec^te  9iaft  b,  bereu  6täbe  eine  5trommeI  bilben  unb  ju-- 
fammengegoffen  finb.  S)ie  Hollen  lüerben  burd^  ben  §alg  c  eingeworfen 
unb  bie  pitung  üon  oben  entjünbet.  ®er  33organg  beg  ^rennenä 
unterfd;eibet  fid^  tebiglid^  baburc|)  ton  bemjenigen  im  3JieiDingepDfen, 
'ii(x^  burd^  bie  ©c^li^e  ber  Trommel  b,  toelc^e  an  ber  äußern  ^läd^e 
berfelben  fi^  befinben,  Suft  big  ju  ber  geuerfteHe  geführt  Wirb.  .^ier= 
burc^  föirb  e§  möglid^ ,  aud^  !(ein!öruige  Äo^Ie  ju  öeripenben ,  n)eld^e 
im  3«eibinger=0fen  ju  n^enig  Suft  gur  geuerfteße  gelangen  laffen  njürbe; 
c^  erfc^eint  au(^  burd;au§  glaubli(^,  \ia%,  n?ie  üou  bem  Sluiftetter 
angegeben  toirb ,  felbft  geringirert^iger  Srauufo^lenabfaü,  gemif^it  mit 
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5!o^lenf(^iefer  ober  anbern  ^Verunreinigungen ,  mit  33ort^ei[  in  bem 
Ofen  üertnert^et  föerben  fann.  Äeinenfattä  fann  ber  Ofen  alle  Srenm 
ftoffe  gteid;  üort^eil^aft  verbrennen. 

ölajicefS  9lafianorbnung  ift  üon  G.  2}iö^rlin  in  (Stuttgart  für 
einen  großen  Cfen  öerioenbet  tüorben  unb  jnjar  in  rec^t  ^ubfd^er  2Beife. 
lieber  ber  f;erau0aie^baren  9taft  f  (gig.  10  STaf.  I  [d/1])  befinbet  fic^ 
ber  ©d^üröffnung  gegenüber  junäc^fl  eine  aus  jtDei  n)egnet)mbaren  QtäUn 
gebilbete  aufredete  'Siafi  e  unb  ferner  eine  trommeiförmige  Üiaft  c. 
3tPifc^en  biefer  unb  bem  eigentlichen  |)eiä!aften  bleibt  ein  .^oi)traum  k 
(gig.  10  unb  11),  toeld^er  mit  bem  Slfc^enfaften  B  in  35erbinbung  fielet 
unb  üon  biefem  mit  ßuft  gefpeist  toirb.  SBenn  nod^  ern?ä^nt  toirb, 
bafe  in  ben  Dfenraum  B  bie  Suft  burd^  Oeffnungen  be3  in  ber  Z\)Vix  b 
angebrachten  Schiebers  gelangt,  fo  bürfte  bie  Einrichtung,  fo  toät  fie 
ten  33rennüorgang  entfpricj^t,  genügenb  erläutert  fein. 

2öie  leidet  ju  überfe^en,  ^aben  bie  Neuerungen  üom  „©ifeniüer! 
^aiferSlautern",  beS  OfenS  öon  Slajicef  unb  beljenigen  öon  3)^ö^rlin 
ißerJranbfd;aft,  inbem  fie  alle  Suft  über  bie  eigentlid;e  geuerflelle  fül;ren, 
Xüe\ö)e  öorl^er  in  geeigneten  ßanälen  ertoärmt  ift. 

®a  ber  ^rennftoff  nic^t  immer  berfelbe  ift,  ba  er  ju  berfd;iebenen 

Reiten  öerfc^ieben  §od;  aufgefd^ic^tet  ift,  ba  enblid^  bie  Slnfprüd^e  an  bie 

ju  enlJüidelnbe  25?ärmemengen  föec^felnb  finb ,  fo  werben  bie  bef^riebenen 

ijeuerungSeinrid^tungen  —  bon  SBlajicef  unb  üon  Wtäl)xlin  —  ju 

uerfd^iebenen    Qtiten    eine   üerfc^iebene   33rennftoffauSnu|ung    ergeben. 

2;iefem  öorjubeugen,    ^at  S.  2Ö.  ©d^ulj,    .^üttemüerfsbirector  a.  2). 

in  Gaffel,  einen  Ofen  geliefert,  beffen  üerJ^altnifjmäfeig  ^o^er  j^euer^ 

fc^ad^t  mit  2uft  gefpeiSt  toirb,  üermöge  einer  Qa^l  (7)  üon  n)agrec^ten 

c..    ^^  über  einanber  befinblic^en  ßo^rei^en.  ^ebeSoc^- 

reil^e  n^irb  öon  einem  fd^miebeifernen  58anbe  a 

^igur  12  umfc^loffen,  tpeld;eg  mit  Söc^ern  ber* 

fe^en  ift,  bie  —  bei  paffenber  ©teKung  —  genau 

auf  bie  Söd^er  be§  ^^euerfd^ac^te^  paffen.   ®ur(^ 

^re^ung  biefeS  D^ingeS  fann  man  bemnac^  bie 

eiujelnen  Söd^er  öffnen,  fd^liefeen  ober  t^eilroeife 

geöffnet  erhalten.    ®a  bie  einzelnen  Sauber  a 

ton  einanber  urab^ängig  finb,  fo  Iä§t  fid^  jebe  Sod^rei^e  für  fid^  ein-- 

fietten.     hiermit  ift  bie  ^öglid^feit   gegeben,   ben  Srennftoff  beliebig 

^oä)  aufjufc^ütten,   aud^  Srennftoff  bon  beliebiger  Äorngrö^e  ju  üer- 

lüenben.    ^lan  ^at  nur  barauf  ju  ad^ten,  ba^  bie  rid;tigen  Soc^reil^en 

in  gehöriger  Söeife  geöffnet  finb. 

3lu§  biefer  33emerfung  ifl  bie  fc^trad^e  ©dte  ber  ganjen  Slnorbnung 
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ju  erfennen ;  bie  Neuerung  ift  too^l  üon  einem  'Sflawne,  toelc^em  eS  33er= 
gnügen  mad^t,  fic^  fortroä^renb  um  ba§  geuer  ju  fümmern,  in  fe^r 
i^ort^eil^aftem  ^Betriebe  ju  erhalten.  S)ie  genjo^nlic^  jur  3Serfügung 
fie^enbe  33ebienung  ifi  ungulänglic^.  SBenn  fcä^on  ber  ©runbgebanfe  ju 
S3ebenfen  gegen  ben  Ofen  fü^rt,  fo  ifi  bie  2lugfü^rung  burd^auö  geeig= 
net,  biefelben  ju  unterftü|en.  S)ie  Sßeite  ber  Sänber  a  ift  nid^t  ju 
»erftellen.  Raffen  biefelben  alfo  im  falten  ^uftanbe  be§  DfenS  —  tüie 
bei  tem  au^gefteUten  ©tücE  —  fo  werben  fie  wä^renb  beg  ^eijenä  ju 
eng  fein. 

Sine  eigent^ümli(^e  Söfung  ber  üortiegenben  Slufgabe  ^at  ©ulmann^ 
S)irector  ber  ©ifen^ütte  ju  2luguftfe^n,  au^geftettt.  S)ie  giguren  13  bi§ 
18  Staf.  I  [b.d/4]  laffen  bie  2lrt  ber  ßulmann'fc^en  Slnorbnung  für  brei 
üerfd^iebene  Ofenformen  erfennen,  fobalb  ju  beren  ©rflärung  baS  ^ol; 
genbe  angeführt  toirb.  ß  u  I  m  a  n  n  föiH :  1 )  möglid^ft  üottftänbige  dtanä)- 
unb  ©a^üerbrennung ;  2)  3Sertr>enbbar!eit  üon  33rennftoffen  jeglid^er 
2lrt,  felbft  in  feinem,  bid^tlagernbem  ^nftanbe,  toie  Sägemehl,  ^orfs  unb 
Sraunfo^IenmuU ;  3)  aJiögUc^feit  eineä  ununterbrochenen  güHofenbetriebeg 
bei  ftetS  gtredmäBiger  3Serbrennunggtt)eife ;  4)  mäßige  §erftettung§f often ; 
5)  einfache  ^ebienung ;  6)  ©ef.a^rlofigfeit  in  SBejug  auf  Äol^Iengafe  burd^ 
feine  Stnorbnung  erjielen. 

i^n  ben  Figuren  13  unb  14  bcjeid^net  A  ben  ^^euerraum,  iDeld^er 
nad^  Oeffnen  ber  %\)üv  d  mit  33rennftoff  gefüllt  toirb,  a  eine  aufredete, 
b  eine  toagred^te  Slaft,  f  ben  2lfd^en!aften,  e  unb  g  Oeffnungen,  bie 
nad^  S3elieben  burd^  eine  Älappe  gefc^Ioffen  Serben  fönnen.  S)er  jtoifd^en  e 
unb  g  gejeid^nete  ^pfeil  befinbet  fic^  au^er^alb  bei  Ofenl,  bort  gleid)-- 
jeitig  aU  ^anb^abe  §ur  33etüegung  ber  klappe  unb  alä  feiger  bienenb. 
6oba(b  nun  bie  Oeffnung  e  gefd^loffen,  g  geöffnet  unb  f  gan§  einge^ 
fd^oben  ift  (§ig.  13),  toirb  baö  in  ber  3Rä^e  ber  9laften  a  unb  b  ent^ 
jünbete  ^euer  mit  Suft  genährt,  iüeld^e  burd^  a  ftrömt ;  bie  33erbrennungg^ 
gafe  betüegen  fi^  t^eils  burd^  b,  t^eil§  bur(^  c  nadb  ber  Slbjuglöffnung  g. 
ei  »erben  ^iernad^  biejenigen  ©afe,  lüeld^e  burd^  bie  2öärme  au§  bem 
\)b^ex  liegenben  33rennftoffe  enttoidelt  toerben,  gejtoungen,  benfelben 
SBeg  ju  mad^en,  alfo  t^eilireife  föenigftenS  bog  ^euer  ju  berühren.  2Bie 
inbeffen  fjierburc^  eine  öottfcmmene  3Serbrennung  erjielt  njerben  fott,  ift 
nic^t  ein§ufe§en,  ba  jur  SSerbrennung  ber  enttrirfelten  ®afe  nic^t  allein 
eine  ^of)e  ^Temperatur,  fonbern  üor  allen  3)ingen  aud^  ^auerftoff  erfor* 
berlic^  ifi. 

Sei  ber  Älappen^  unb  Slfc^enfaften^Steaung  ber  gigur  14  ftrömt 
bie  2uft  gleid;5eilig  burc^  a,  b  unb  c  ein,  bie  ®afe  burc^fireid^en  bie 
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^o^lräume  be§  über  ber  ^euerftelle  befint)lid;en  33rennftoffe!8  unb  enl-- 
njeic^en  bei  e  in  bie  ^eijrö^ren  beS  OfenS. 

hierbei  iji  offenbar  ebenfo  toenig  t)on  einer  befonbern  Siaud^öer^ 
brennung  bie  Siebe. 

^ie  ^orberung  1  Jpirb  ba^er  burd^  bie  gorm  %iQ.  13  unb  14  nid^t 
erfüllt.  ^Beiläufig  ertt?äl;nt,  entfpric^t  bie  ©teEung  gigur  14  Dottftänbig 
ber  fogen.  ,,9iegulirfeuerung",  üon  toeld^er  fpäter  bie  9lebe  fein  ujirb. 

^n  berfelben  2öeife,  teie  e^  bei  gig.  13  unb  14  ber  gall  hjar, 
fann  man  bei  ben  formen  ber  giguren  15  unb  16,  folrie  17  unb  18 
nac|n?eifen,  bafe  eine  befonbern  günftige  ^auä)-,  begieß,  ©a^üerbrennung 
burc^  fte  nid^t  ^erüorgebrad^t  toirb.  3GBir  legen  ben  ^on  auf  „befonberS", 
ioeil  eine  iiuftgufü^rung  üermöge  jufälliger  Unbid^t^eiten,  ober  ein  Ueber= 
fc^ufe  üon  Suft,  meiere  bie  ^Verbrennung  ber  ©afe  ermöglichen,  bei  jeber 
Neuerung  auftreten  !ann. 

S)aB  S3rennftoffe  jeglid^er  2lrt  in  biefen  Neuerungen  öerföenbet  mer^ 
ben  fönnen,  ift  nid^t  ju  bejmeifeln;  biefer  ^ort^eil  bürfte  inbeffen  nur 
bann  ausfc^Iaggebenb  fein,  föenn  berfelbe  o^ne  entfpred^enbe  ^(ac^t^eile 
begleitet  ift.  2)er  33egriff  „mäßige  ^erfteHungsfcften"  ift  fo  bel)nbar, 
büB  man  benfelben  mit  ber  üorliegenben  ^^ewerungSform  tüo^l  »ereinigeu 
fann;  balfelbe  ift  ber  %a\l  bejüglic^  „einfad^er  unb  bequemer  ^ebienung". 

@0  iüäre  nod^  bie  „3)lDglid^feit  eines  ununterbro(^enen  pttofen- 
betriebeä"  unb  „bie  ©efa^rlofigfeit  in  Sejug  auf  9flaud^gafe"  §u  befpre= 
c^en.  ^n  33ejug  auf  erftereä  ift  oljne  ireitereS  jujugefte^en,  bafe  für 
^orf,  öraunfo^le,  Äofe  unb  2lnt^racit  bie  S3el^auptung  gerechtfertigt  ift ; 
bacfenbe  ©teinfo^le  bürfte  aber  bem  „ununterbrochenen  ^üHofenbetriebe" 
er^eblic^e  «Sd^toierigfeiten  bereiten.  S)iefe  finb  aber  ganj  entfd^ieben  mit 
ju  berücffid^tigen,  ba  fie  ni^t  nur  ju  „Srennftoffen  jeglid^er  2lrt"  ge= 
^ören,  fonbern  fogar  ber  »erbreitet fte  33rennftoff  genannt  ioerben  muffen. 
2öa5  enblid^  bie  „©efa§rlofig!eit  in  Sejug  auf  Äo^engafe"  betrifft,  fo 
bürfte  biefelbe  bei  allen  guten  Oefen  borl^anben  fein,  fofern  fie  orbnunge^ 
mäfeig  bebient  föerben;  bie  entfpred^enbe  33ebienung  »erlangt  bie  ßul-- 
mann'fc^e  Neuerung  aber  auc^,  toenn  fte  gefahrlos  in  S3e§ug  auf  Äo^len= 
ga'e  fein  foü. 

2Bir  fönnen  bal;er  in  ßulmann'g  3"9i^ß^f^'^orrid^tung  feinen  burd^== 
fc^lagenben  ^^ortfd^ritt  älteren  guten  ^^euerungSeinrid^tungen  gegenüber 
entbeden. 

^ie  Neuerung  beg  öon  Ärigar  unb  SMf^"  auSgeft^ Uten  großen 
Suft^eijungSofeng  ^^9-  19  ^^^  22  3^af.  II  [a.c/l]  loeic^t  in  il)rer  2öir= 
!ung  nur  fel^r  tnenig  ab  non  ben  fogen.  9legulirfeuerungen,  tt)e5^alb  bie= 
felbe  nid^t  befonberS  befprod^en   ju  tt^erben  braucht.     SBir  rooDen  nur 
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bemerken,  ba6  in  ben  giguren  bebeutet:  f,  w  begieß,  k  3üge  für  ^eue* 
rung,  tüarme  bejie^.  falte  Suft,  h  «peijt^ür,  m  ©c^Iacfent^ür,  n  2t[c^en* 
t^ür,  s  ©c^ieber  jum  S^eguUren  ber  jurüdfftrömenben  ^immerluft, 
t  ©^omfleiu,  r  9lofte,  v  SBafferlaften  unb  o  $Reinigungst^ür. 

S)ie[e  ,,9legulirfeuerung^  bie  tt)ir  jiüedfmäBiger  „^albfüttfeuetung" 
nennen,  ba  n^o^l  !aum  nod^  eine  Neuerung  entworfen  werben 
bürfte,  welche  nic^t  regulirbar  Wäre,  ift  in  ber  Slusftettung  au^er^ 
orbentlid^  ftarf  öertreten.  ^U  Seifpiele  ber  mannigfaltigen  2tnorbnungen 
mögen  bie  Neuerungen  ber  burc^  bie  Figuren  23  bi§  33  %al  II  [b/3] 
unb  [c.d/2]  bargeftettten  Ärigar'fd^en  Defen  mit  3Jiarmormantel  bienen. 

3n  ^igur  29  bejeid^net  A  ben  geuerraum ;  berfelbe  wirb  unten 
begrenzt  bur(^  bie  ^Haften  a  unb  b,  burc^  beren  ©palten  Suft  äuftrömt, 
entWeber  burd^  bie  ganje  Deffnung  ber  Z^üx  B,  ober  burd^  bie  in  B 
angebrachte  Oeffnung  ber  ©d^raubflappe  e.  d  be^eid^net  bie  ©inWutfiS^ 
Öffnung.  a)ian  fann  nun  in  biefem  ^euerraum  A  entWeber  ba§  geuer 
in  ber  2Beife  wir!en  laffen.  Wie  e§>  in  bem  3)ieibinger.-Dfen  ftattfinbet, 
ober  man  !ann  mit  geringerer  33rennftofffc^i(^t  arbeiten,  inbem  man 
häufiger  33rennftoff  einwirft.  S)iefe  ber  gewö^nlid^en  33ebienung  leicht 
toerftänbli(^en  SSerfal;ren,  üerbunben  mit  ben  ^ort^eilen  ber  fteinen  auf= 
redeten  9iaft  a,  weld^e  eine  ^ö^ere  Srennftofffc^ic^t  geftattet  aU  bie 
alleinige  Slnwenbung  ber  wagrec^ten  iRaft,  finb  wo^l  ^k  Urfac^en  für 
tie  allgemeine  33eliebtl;eit  ber  Neuerungen. 

3)lel;rere  ber  aulgeftettten  Jpalbfc^ültfeuerungen  finb  infofern  „üer* 
beffert",  als  bie  St^ür  d  mit  einer  ^a^l  fleiner  Söc^er  üerfe^en  ift,  burc^ 
welche  bem  ©algemenge  in  A  noc^malg  frif^e  Suft  jugefü^rt  Wirb. 
Xro^bem  biefe  ßuft  nic^t  erwärmt  ift,  fonnten  wir  in  einigen  ptten 
uns  toon  ber  günftigen  üöirfung  ber  genannten  Söc|er  überjeugen. 

©ine  anbere,  re^t  nort^eil^aft  erfc^einenbe  Slnorbnung  laffen  bie 
Figuren  23  Xaf.  II  [b/3]  unb  32  Äaf.  II  [c/2]  er!ennen.  2Bä^renb 
man  an^eijt,  tritt  bie  Suft  burd^  bie  Oeffnung  ber  X^üv  B  ju  ben 
3taften  a  unb  b ;  foU  ba§  ^eijen  fräftig  ftattfinben,  fo  öffnet  man  glei^- 
jeitig  bie  ©c^raubHappe  e.  S)ie  üerfteUbare  Oeffnung  ber  le^tern  bient 
auSfc^liefelic^  jur  Suftjufü^rung ,  wä^renb  beS  gewöl;nli(^en  ^Betriebes. 
®ie  burc^  e  eintretenbe  £uft  erwärmt  fid^  an  ber  an  i^rer  ^nnenfeite 
nic^t  mit  3Jiauerwer!  bebec!ten  gu^eifernen  SBanb  g,  gelangt  fomit  im 
erwärmten  3wftanbe  ju  ber  $Haft  a. 

©inige  ber  Oefen  finb  nur  mit  ebenen,  na^eju  wagrec^ten  9taften 
auSgeftattet,  fo  bie  großen  Oefen  öon  Stein^arbt  in  äBürgburg  (^ig.  34 
bis  37  ^af.  II  [b.c/3])  unb  toon  SBeib  el,  S3riquet  unb  (Somp.  in 
©enf  (Nig.  38  bis  42  Xaf.  I  [a/3j)  u.  a.    3u  benfelben  ift   nur   ju 
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bemerfen,  ba^  bie  ^o^Ienraft  d  be§  OfenS  üon  SBeibel,  93ric?uet  unb 
60 mp.  üer^ältni^niäfeig  tief  liegt.  |)iermit  f4)eint  beabfid^tigt  ju  tucrs 
ben,  eine  üerl^ältnifemäBig  ^o^e  Srennftofffd^ic^t  anjutpenben.  63  ifl 
bie»  bei  forgfältiger  Sebienung  in  folgenbet  9Bei[e  niöglid^.  Diac^bem 
bie  erfle  Äo^lenfd^üttung  üer!oft  ift,  roirb  bie  !lare  Äofe  auf  ben  l;intern 
Si^eil  ber  9taft  d  (^ig.  38  %al  I)  gefc^oben,  niä^renb  ber  üorbere 
S'^eil  mit  frifd^er  ^o^le  bef(|üttet  föirb.  S)iefe  öergafen  aHmälig,  inbem 
fie  an  i^rer  l^intern  Segrenjung  entjünbet  Jüerben,  tüeld^e  ©ntjünbung 
bis  ju  bem  üorbern  ©übe  ber  Dkft  fortfd^reitet.  da  iüirb  hierauf  \)aä 
3urücfftcBen  ber  £cfe  toieberl^oU  unb  ebenfo  ba§  3luffd^ütten  frifc^er  Sto^e. 

®iefe§  3Serbrennung§üerfa§ren  eignet  fid^  überl^aupt  für  ebene,  lie: 
genbe  Jlo^Ienraflen  unb  ift  berechtigt  bei  großem  ^eijantagen,  ju  beren 
Sebienuug  ein  Wlann  jur  Verfügung  fte^t.  gür  fleinere  Oefen  bürfte 
bie  ausfc^Iiefelic^e  Slntüenbung  liegenber  Slaften  faum  ju  rechtfertigen  fein. 

^ofe,  2lntl^racit  unb  Sraunfo^Ie  finb  leidster  in  l^o^er  Sd;ic^tung  ju 
terbrennen.  SBä^renb  bejügli(^  ber  Äofe  unb  be^  2lntl^racit0  fd^on  üer-- 
f(^iebene  ^-euerungleinrid^tungen  aU  fel;r  paffenb  begeic^net  unb  ju 
biefen  föol^l  feine  ferneren  ber  auSgeftellten  ^-ormen  befonberic  ju  nennen 
finb,  baben  tr>ir  für  S3raun!ol^lent>erbrennung,  au^er  ben  für  Steinkohlen 
braud^baren,  nod^  bie  folgenben  anjufü^ren. 

*  S)er  Dfen  be^  ßitoil^^ngenieur  Delling  in  2)re§ben  (^ig.  45  big 
48  2;af.  III  [a.b/4])  l^at  eine  liegenbe  unb  eine  geneigte  ^o^Ienraft.  ®ie 
geneigte  9taft  b  befte'^t  auö  mehreren  gladbftäben,  benen  eine  Qaf)i  üon 
rippenartigen  <Btäbcn  angegoffen  finb,  fo  ta^  biefelben  eine  grätenförmige 
3:reppe  bilben.  S)ie  fo  geftalteten  glad^ftäbe  ftü^en  fic^  oben  auf  einen 
feften  9tunbeifenftab ,  n)eld^en  je  ein  lagerartig  geformter  Slngu^  ber 
©täbe  umfafet,  unb  unten  auf  einen  mit  ber  2ld^fe  c  (gig.  45)  bre^^ 
baren  Sial^meu.  «Sobalb  c  l^in  unb  l^er  gebrel^t  inirb,  fo  fdjiuingen  bie 
einjelnen  Slaftti^eile  entfpred^enb,  machen  alfo  eine  fd;üttelnbe  Söetnegung, 
bie  ein  rafc^el  9iad;rutfc^en  ber  Äo^le  beranlaf;t.  SBeil  bie  geneigte 
9Raft  b  au§  meljreren  S^^eilen  befielt,  fo  ift  ein  3(u§tDec^feln  befc^iäbigter 
(itüde  unter  Slufinanb  geringer  Soften  möglid^. 

2)ie  6täbe  ber  Ijorijontalen  9taft  d  liegen  lofe  neben  einanber  in 
einem  gufeeifernen  9ia^men.  3*^^^^  gu^eiferne  9ted^en  e  greifen  in  bie 
Spalten  ber  9iaft,  biefe  reinigenb,  fobalb  bie  Stange  f  ^in-  unb  ^er- 
gefd^oben  toirb.  ®ie  9ie^en  e  finben  i^re  ^^ü^rung  in  bem  3fla^men 
ber  9laft,  Ujie  auä  ber  einen  Jpälfte  üon  gigur  46  ju  fe^en  ift.  S)amit 
bie  3:^ür  A  ju  öffnen  ift ,  o^ne  ben  33ügel  ber  Stange  f  ju  entfernen, 
bejiet).  ein  fe^r  grofeeS  Sod^  in  A  ju  mad^en,  ift  biefelbe  alg  j^lügelt^ür 
geformt ;  bie  Stange  f  burd^bric^t  nun  jeöen  glügel  üon  A  jur  ^älfte. 
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t)ie  betreffenbe  Oeffnung  !ann  ba^er  an  f  jiemlic^  bic^t  anf(i^Iie&en.  S)er 
einmurf  beg  Srennftoffeg  finbet  burc^  bie  Deffnung  ber  klappe  B  ftatt. 
2)ie  einfü^rung  ber  ^erbrennungäluft  erfolgt  bur^  bie  Oeffnung  ber 
€c^rQubfIappe  g. 

$)ie  «raunfofjle  liefert  im  Slttgemeinen  toiel  2lfc^e ;  e3  ift  beg^alb 
eine  iierflopfung  ber  gtaftfpalten  burc^  biefe  leidet  möglich.  ;3^re  33er* 
brennung^temperatur  ift  feine  fe^r  grofee.  S)4er  finb  bie  9iec^en  e 
für  bie  3ftein^altung  ber  Siaften  nü^li^  unb  anö)  möglid^.  (5teinfo^len= 
feuer  teürbe  bie  Ringer  ber  9iec^en  rafc^  jerftören,  ferner  bie  2Birfung 
ber  Stechen  burc^  ^erfc|Iacfung  la^m  legen;  e§  bebarf  aber  aud^  liegen 
geringerem  2lfc^enge§a(t  feiner  fo  häufigen  Steinigung  ber  Slaftfpatten. 

®ie  ^Regelung  be^  geuer§  finbet  tl^eils  burd^  ben  enfpre^enben 
©ebrauc^  ber  Sled^en  e,  t^eilS  burc^  5?erfteIIung  ber  @4>raubflappen  g 
ftatt ;  beibe  beeinfluffen  ben  Suftjutritt. 

2)ie  j^euerungen  ber  beiben  nur  in  3ci<^nung  au0geftettten  Oefen  üon 
^riebr.  unb  Qo^n  Slöbbelen  in  S)relben  (^ig.  50  unb  51  Xaf.  I  [c/3] 
unb  ^ig.  73  bis  75  2:af.  III  [b/2])  meieren  nur  icenig  üon  ber  be§ 
Äelling'fc^en  DfeiiS  (2;afel  III)  ah.  @g  ift  bei  i^nen  bie  geneigte 
3flaft  b  o^ne  Spalten,  fo  "oa^  burc^  biefelbe  feine  Suft  eintreten  fann; 
eä  ift  ferner  bie  St^ür  A  in  äl^nlid^er  SBeife  aufgel^ängt  unb  jur  Stege» 
lung  bei  Suft5uge0  üerfd^iebbar  eingerichtet,  ioie  eS  unfereS  SBiffenS 
juerfl  an  ben  äJteibinger-Oefen  ter  %a\i  irar;  e0  ift  enblic^  ber  güllfc^ac^t 
bei  bem  bur(^  bie  Figuren  50  urb  51  2;af.  I  [c/3]  bargefteUten  Dfen 
jiemlirf)  ^cd;  empor  geführt,  um  einen  möglic^ft  großen  SBorratpraum 
für  ben  Srennftoff  ju  fd^affen,  unb  beffen  ©infüttöffnung  aufeer  ber  üon 
aufeen  firf)tbaren,  geneigten  klappe  B  mittele  eine§  luftbic^t  aufgepaßten 
2^edfelä  Derf(^loffen. 

^iefe  Neuerungen  für  ^rcunfo^len  finb  in  üeriijanbten  formen  an 
mehreren  jum  Se^eijen  einjetner  3immer  beftimmten  Defen  öor^anbtn. 
©ie  finb  ^ier  nur  ber  ^ßottftänbigfeit  t)alber  angeführt,  ni(|t  aber  beS^alb, 
n)cil  eine  3i:eut;eit  in  i^neu  gefunben  tourbe. 

2öenn  tuir  nun  noc^  ber  Neuerung  beg  aBafferertoärmungsförperä 
öon  ber  ,,33erliner  Slctiengefettfc^aft  für  ß-ntral  =  ^eijungg-- ,  SBoffer^ 
unb  ©aSantagen,  öormalS  6 Raffer  unb  Söalcfer"  —  beren  nac^ 
unten  firf)  erteeitenber,  über  einer  liegenben  Siaft  befinblid^er  pUfdiac^t 
;m  ü«auern?erf  auSgefpart  ift—  beg  SBarmiraffer^eisungSfeffelS  üon  58en= 
iamin  Marlon?  in  3}?accleefielb  (^ig.  57),  bei  irel(^em  ber  Srennftcff 
f^ote,  tieUeic^t  auc^  Slnt^racit)  burd)  bie  5)erfelöffnung  B  eingeirorfen 
loirb,  um  auf  ten  als  Staft  bienenben  2öafferröi)ren  C  }u  verbrennen, 
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unb  ber  ton  ^.2.  33acon  in  Berlin  u.  2(.  au^gefteHten,  mit  einer 
^eifeföafferf (Solange  üerbunbenen  Neuerung  —  beten  §üEfd^ad^t  t^eilg  im 
3Jlaueilüerf  liegt,  t^eilö  burd^  eine  geeignete  9taft  gebilbel  ift,  an  iueld^e 
fiel  eine  fc^male,  liegenbe  9iaft  fd^Iiefet  —  gebenfen,  fo  ^aben  toir  bie 
im  (Eingänge  aufgefteOte  Sel;auptung,  ba^  bie  meiften  ber  auSgeftellten 
Neuerungen  t)a§:  Seftreben  ber  ^erfteÜer  jeigten,  eine  gri3Bere  2)lenge 
toon  S3rennftoff  auf  einmal  einn?erfen  gu  !önnen,  genügenb  begrünbet. 

^n  ber  ^^at  ift  biefeS  58eftreben  —  trie  lüir  fd^on  an  anbern  Orten 
föieber^olt  nad^jutüeifen  fud^ten  —  ein  burc^auS  gerechtfertigtem.  3)ie 
Soften  ber  ^el;eijung  fe|en  fid^  jufammen  au§  ben  3^"fß«/  tlnterl^attung§= 
foften  unb  notl^iDenbigen  2l£)f(^reibungen  ber  Slnlage,  aus  ben  Soften 
beg  Srennftoffes  unb  an§  benjenigen  ber  33ebienung.  ®ie  le^tgenannten 
fiub  ivo^I  5u  bead^ten,  angefid^ts  ber  l^eutigen  S)ienftbDten-Sßerl^5ltniffe ; 
fie  finb  bebeutenber,  aU  im  erfreu  Slugenblidfe  »ermutiget  tüirb.  SBenn 
nun  bie  g-üüfeuerung  nod^  ben  SSortl^eil  mit  fid^  bringt,  ein  regelmäßig 
eriüärmteS  3^"^"^cr  ju  liefern,  föenn  fie  alfo  bem  S^faffen  geftattet,  fidi? 
faft  ununterbrochen  feiner  eigentlid^en  2Irbeit  tnibmen  ju  !önnen,  o^ne 
»eber  burd^  UeberfluB,  noö)  burd^  3)?angel  an  2ßärme  gefrört  ju  tüerben, 
fo  finb  fie  allen  übrigen  Neuerungen  üorjujie^en,  felbft  föenn  bie  obige 
Äoftenred^nung  ju  i^ren  Ungunften  auffallen  fottte.  ©elingt  eä  enbli(|, 
bie  3Serbrennung  in  ben  güHfeuerungen  ebenfo  toollftänbig,  ober  gar  üolf^ 
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fiänbiger  ju  beirirfen  aU  auf  ber  einfachen  liegenben  3flaft,  fo  toirb  !cin 
©runb  nte^r  für  bie  Sttnmenbuncj  ber  le^tern  gefunben  tcerben  !önnen. 

3n  ipie  toeit  eine  öoaftänbige  SSerbrennung  erhielt  luirb,  lüotten  toir 
in  aUer  Äürje  noö)  befprec^en.  ©ine  föirflic^  üollftänbige  SSerbrennung 
mit  üoUftänbiger  SßärmeauSnu^ung  ift  n^o^l  ben!bar,  n)a^rfd^einli(|  aber 
—  o^ne  fc^tüer  ju  bea^tenbe  unb  einjuftettenbe  Suftjufü^rung§=  unb 
£uftniifc^ung§einri(^tungen  —  nid^t  ju  erreid^en.  SDian  toirb  beS^alb 
gcmö^nlic^  einen  Suf tüberfc^u§ ,  juttjeüen  o^ne  bie  Sörennftoffe  ganj  ju 
oypbiren,  ober  einen  Suftmanget  öorfinben.  ®ie§  lüirb  nod^  burc^  bie 
fe^r  fd^n?an!enben  Slnfprüc^e  an  bie  SBärmeenttoicflung  ber  Neuerung 
unterftü^t.  Se^ufS  SRic^tigfteHung  beg  Srennüorgangel  müBte  man  fidb 
üon  ber  3ufammenfe|ung  ber  9laud^gafe  überzeugen.  ®ie0  gef(^iel^t 
feitenS  be5  Dfenbefi^erl  ni^t,  au§  3)langel  an  bcn  nötl^igen  Einrichtungen, 
ben  erforberlic^en  ^enntniffen  unb  j^ertig!eiten.  (51  gefd^ie^t  aber  auc^ 
nid^t  feiten^  beS  Dfenbauerl,  üon  bem  man  bod^  erinarten  barf,  bafe  er 
fid^  bie  Einrichtungen  fd^afft  unb  bie  ^enntniffe  unb  gertigfeiten  aneignet. 

2lIIe  l)ic  in  Slnfünbigungen  fic^  l^äufenben  S3er)auptungen  öon  „rauc^s 
freier  SSerbrennung"  unb  „befter  Slugnu^ung"  ber  Srennftoffe  ftü|en 
fid^  lebiglic^  auf  ben  2(ugenf(|ein ,  ber  boc^  fe^r  trüglid^  ift;  unb  toirb 
ein  „3Serfuc^"  gemad^t,  fo  befielt  er  barin,  ba^  gef4)ä|t  trirb,  ob  ber 
betreffenbe  Ofen  einen  3taum  leidster  ober  itieniger  leidet  ermärmt.  2lbge= 
fe^en  baoon,  bafe  ein  fold^er  33erfud^  eine  gro^e  3a^i  öon  ge^Ierqueßen 
in  fic^  birgt,  ift  burc^auä  nic^t  ju  überfe^en,  iüeld^en  Slnt^eil  bie  ^eue-- 
rung  an  bem  Erfolge  l^at,  ift  »or  aEen  S)ingen  nic^t  ju  beurt^eilen,  ob 
bie  mangelhafte  Seiftung  öon  einer  gu  geringen  ober  einer  ju  großen 
Suftjufü^rung  ^errüt)rt. 

33ei  bem  Enttourfe  neuer  formen  flü^t  man  fid^  auf  ben  fd^tt?an- 
fenben  33oben  foId)er  SSerfud^c  unb  fd^afft  aJiaBoer^ältniffe,  tpeld^e  je 
na^  me^r  ober  toeniger  ©lüct,  öieltei(^t  in  jebem  ^aUe,  eine  fd^Ied^te 
58erbrennung  »eranlaffen.  ^n  biefer  Sflic^tung  barf  nid^t  roeiter  gear^ 
beitet  lüerben,  wenn  man  ju  bem  erreidt)bar  S3eften  gelangen  lt)ia.  SSir 
^aben  fe^r  bebauert,  bafe  eine  bejüglid^e  üernünftige  Unterfud^ung  ber 
in  Eaffel  auSgefteUten  Neuerungen  unterlaffen  würbe;  erft  biefe  mürbe 
einen  äuüerläfftgen  2lnbaltgpunft  für  bie  53eurt^eilung  ber  einzelnen 
formen  unb  gjlafeoer^ältniffe  ergeben  ^aben. 

^er  Drfat'fd^e  2lpparat  jur  Unterfuc^ung  ber  giaud^gafe  (*1877 
225  557),  tt)eld^er  bie  n)efentlic^ften  berfelben  etfennen  läfet,  »ar  au§^ 
gefreut ;  attein  tt)ir  Ratten  Gelegenheit,  mit  toerfd^iebenen  2lu§fteüern  »on 
^eijanlagen  un«  ju  unterhalten,  teeld^e  benfelben  nid^t  einmal  „x>om 
2lnfe^en"  fannten. 
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33on  Neuerungen  für  flüffige  Srennftoffe  fcnnen  it>ir  !Ri^t§  Uxiäf- 
ten,  ba  biefelben  überl^aupt  fel^Iten.  ©aSbrenner  ju  33e^eiäung§jtDedfen 
traten  faft  auSfc^Iiefelici^  in  gorm  ber  ©I^ner'fd^en  Sampe  auf. 

©ine  nte^r  bem  Sunfen'fdfien  S3renner  üerhjanbte  gorm  voat  in 
3eid^nung  toom  9iector  ber  53augen)erffci^ule  in  9Mrnberg,  SKeper,  au§- 
gefteHt.  ©ie  mag  ^ier  naivere  ©rföä^nung  finben,  ba  bie 
Einrichtung  jiDecfmä^ig  erfc^eint.  Sie  fü^rt  bem  ®afe 
nid^t  auf  einmal  bie  erforberlid^e  Suftmenge  ju,  fonbern  an 
brei  Orten,  nämlic^  ben  ringförmigen  Deffnungen  a,  b 
unb  c  (gig.  52),  S)a§  au§  d  ftrömenbe  @a0  föirft  auf 
bie  ringfi?rmige  Deffnung  a  faugenb,  mif(^t  fi(^  mit  ber 
angefaugten  Suft  unb  »erank^t  ein  fernere^  Suftanfaugeti 
burd^  b  u.  f.  n).,  fo  bafe  bei  D  ein  gleid^förmige^  ©emifd^ 
öon  ®a§  unb  Suft  öor^anben  ift.  Um  ^ier  bie  3Jlifd;un9 
no(^  JU  unterftü^en,  befinben  [xö)  in  ber  gewölbten  '^ede  beS  93renner§ 
nur  brei  ßöd^er,  hJö^renb  bie  grofee  ^d^l  ber  2lu§ftrcmung§Iöd^er  am 
Glaube  be§  !nopfförmigen  53renner!opfe§  bei  e  angebracht  finb. 

^ie  bem  3)leibinger=Dfen  eigent^iimlid^e  geneigte,  auf  i^rer  S)ret)- 
acf)fe  üerfcj^iebbare  Älappe  war,  »eil  fie  gtrerfmäfeig  ift,  oon  oerfd)iebenen 
Stulftellern  für  i^re  Oefen  jur  ©infteUung  bei  Suftjutritte«  öer^enbet. 
6.  S.  2B  a  f  f  e  r  in  Slawen  t)at  einen  aulgeftettten  Ofen  mit  ^albfüll= 
feuerung  mit  geneigter  3:^ür  üerfei^en,  burd^  bereu  Oeffnung  fonjol^l  bie 
Säuberung  toou  Slf^e  ftattjufinben  ^at,  aU  aud)  bie  Suft  für  bie  Unter- 
haltung bei  j^euerS  eintritt.  3)ie  X^üt  brel^t  fid[)  um  eine  i^rer  geneigt 
ten  Äanten,  n^ä^renb  in  ber  M^e  ber  anbern  eine  Schraube  angebracht 
ift,  meldte  gegen  bie  §lä^e  bei  3:^ürra^menl  brücft.  3Jlit  ^ilfe  biefer 
ed^raube  ift  eS  möglid^,  eine  fe^r  genaue  (ginfteßung  ber  ^^ür  ju  be* 
iüirfen,  jum  Qroed  ber  ^Regelung  bei  Suftjutrittel. 

©ebrüber  Soffen  in  ßoncorbia  ^ütte  bei  33enborf  a.  ^^.  unb 
ä^nlid()  ®  ei  fei  er  in  33erlin  geigten  pbfc^e  2lntt)enbung  üon  5Ring= 
fc^iebern  jur  Siegelung  bei  Suf tjutrittel ;  aud^  ber  Suft^eijunglofen  für 
©ifenbal^nnjagen^eijung  bon  ber  „©c^toeigerifd^en  ^»^buftriegefettfd^aft" 
in  5Jleu^aufen  ujar  mit  SRingfc^ieber  berfel^jen. 

2)ie  SOie^rja^l  ber  Defen  mit  ^albfüHfeuerung  waren  mit  ©c^raub- 
flappen  üerfel^en. 

(jjortje^ung  folgt.) 


16  ©d^ramm'«  SJerjctc^nung  oon  Söi^jfen. 

Verzeichnung  der  im  Pafrhinenbau  angeiüendeten  (gllirten 
aus  |treisbo£en. 

anit  «6&ilbttngen  auf  «esttafet  A. 

aSon  bell  regelmäßigen  geometrifc^en  Figuren  !ommt  außer  bem 
^xeis  am  ^äufigften  bie  (gUipfe  bei  ben  3}taf(i^inenconflructionett  oor. 
©topfbüc^fenflanf^en,  Strmquetf^nitte  u.  bgl.  geben  immer  tüieber  jur 
^ßerjeic^nung  berfelben  2lnlaß,  unb  finb  beäl^alb  foiDo^l  ijerfd^iebene 
^Serjcic^nunggmetl^oben,  als  anq  eüipfenjirfet  mel^r  ober  iüeniger  in 
Slnmenbung,  toeld^e  be§iDe(fen,  eine  umftänblid^e  ©onftruction  ber  ©ttipfe 
3U  umgeben.  Sei  bem  SSer^eic^nen  i^ängt  e§  fe^r  öon  ber  Eigenart  beS 
ßonflructeurS  ober  3eic^nerS  ab,  toie  bie  ©llipfe  ausgeführt  tüirb,  unb 
irä^renb  ber  eine  biefelbe  na^  allen  Siegeln  conftructio  burd&fül^rt,  [teilt 
\ie  ber  anbere  burd;  bie  3ufammenfügung  einiger  Kreisbogen  ^er,  föie 
es  i§m  grabe  paßt,  ober  toie  eS  ber  S^^^^  ^jitt. 

S)ie  erfte  3eic^nungSn)eife  ift  gegenüber  ber  SBid^tigfeit  beS  ®egen= 
ftanbeS  fe^r  jeitraubenb ,  bie  gleite  aber  fo  unmet^obifc^ ,  ^a^  ^ierburc^ 
ein  unb  biefelbe  3)^afd^ine  oft  ganj  üerf(i^iebene  ^^ormen  ber  ©Ilipfe 
üufjuiDeifen  §at,  »aS  !einenfalls  jur  ©c^ön^eit  berfelben  beiträgt. 
Gllipfenjir!el  unb  alle  ju  gleid^em  3roecf  bienenbe  35orri(i^tungen  finbet 
man  feiten  auf  ben  ßonftructionSbureauy  im  @ebraud^ ,  unb  mag  bieS 
feinen  ©runb  barin  ^aben,  baß  gute  ^nftrumente  biefer  2lrt  eineSt^eilS 
foftfpielig  finb  unb  fe^r  üorfi^tig  ge^anb^abt  toerben  muffen,  unb  baß 
anbernt^eils  i^re  Slntoenbung  oft  ebenfo  öiel  3eit  erforbert,  toie  bie 
2)ur^fü^rung  ber  ßonftruction  einer  ©ttipfe.  S)em  gegenüber  aber 
^aben  fie  unbeftritten  ben  3}ortl)eil,  baß  fie  ftets  rid^tige  ©llipfen  er= 
jeugen  unb  leicht  baS  geft^alten  an  bem  einmal  angenommenen  SSer= 
^ältniß  ber  beiben  Slc^fen  ju  einanber  in  jeber  ©röße  julaffen. 

SebeS  Sannä^erungSoerfa^ren  bei  ber  (Eonftruction  ber  ©Hipfe 
grünbet  fic^  barauf,  biefelben  me^r  ober  toeniger  genau  aus  einzelnen 
.Kreisbogen  3ufammenäufe|en ,  unb  ift  l^ierbei  baS  SSer^ältniß  ber  beiben 
Sld^fen  SU  einanber  bis  ju  einem  getoiffen  ©rab  toeränberli^.  S)a  ^ier^ 
burd^  bie  SSergeid^nung  etföaS  complicirter  loirb,  als  eS  für  ein  tDieber= 
l;olteS  SSorfommen  sioedmäßig  ifi,  unb  ba  aud^  für  bie  am  meiften 
uorfommenben  glanfc^en  unb  2lrmquerf(^nitte  ücn  eHiptifc^er  §orm  ein 
beftimmteS  SSer^ältniß  jiüifd^en  ben  beiben  Sld^fen  fid^  als  burd^auS 
üort^eil^aft  ertoeist,  fo  läßt  \i^  ^ierburd^  baS  Sluffud^en  eines  leichten 
unb  jmedmäßigen  Slnnä^erungSoerfa^renS  rechtfertigen. 
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93ei  ben  beiben  a\i^  ben  bejei(!^tteten  ©rünbcn  entflanbencn ,  na^-- 
fle^enb  erläuterten  3Ket^oben  ber  eUipfenöergeicä^nung  ijl  ba§  SSer^ältni^ 
ber  f leinen  2lc^fe  ju  ber  großen  mit  6 :  10  angenommen. 

®ie  (gaipfe  ^igur  1  ^at  ^iernad^ ,  föenn  e  =  1 ,  eine  grofee  2t(S^fe 
üon  10 e  unb  eine  f leine  Slc^fe  toon  6e,  au§  beren  6d^nitt^un!t  1  man 
einen  i^reig  mit  bem  9labiu§  üon  3  e  ober  ber  falben  Üeinen  Sld^fe  be* 
fd^reibt.  3llsbann  fd^Iägt  man  au^  ben  beiben  fünften  i  unb  ij,  in 
njeld^en  fid^  biefer  ÄreiS  mit  ber  großen  2l<ä^fe  f(^neibet ,  jiüei  SSogen 
üon  k  mä)  kj  mit  bem  $RabiuS  f  =  5  e  ober  ber  l^alben  großen  Steife. 
Sie  SBilbung  ber  ©ttipfe  erfolgt  nun,  menn  man  au§  ben  ^un!ten  k 
unb  kl  mit  bem  Dlabiul  g  =  7  e  unb  au0  ben  fünften  1 ,  ii  mit 
bem  9tabiu§  h  =  2e  Sogen  be[(^reibt.  ^ft  au6),  toie  gigur  3  jeigt, 
bie  ettip[e  nii^t  ganj  correct,  fo  genügt  fie  bod^  üottfommen  für  bie 
bejeid^neten  ^äffe.  2öirb  eine  genauere  (Sonflruction  »erlangt,  fo  ifl 
eine  Sßerjeid^nungSart  einjufd^lagen ,  tcie  fie   fic^   aus   ^^igur  2  ergibt. 

Sei  bem  toie  angegeben  angenommenen  Sßer^ältniB  ber  Sld^fcn  ju 
einanber  unb  e  =  1  toerben  mit  ber  falben  großen  Sld^fe  =  5  e  unb 
ler  falben  lleinen  2l(i^fe  =  3  e  Greife  auä  bem  ©d^nittpunft  ber  2lc^* 
fen  k  gebogen.  2lu§  ben  hierbei  erhaltenen  fünften  m,  m,  unb  bem 
$unft  k  befc^reibt  man  abermals  brei  Greife  mit  bem  SlabiuS  f  =  2  e. 
Sie  3ufammenfe|ung  ber  ©ttipfe  erfolgt  nunmei^r,  tüenn  man  Sogen 
aus  b ,  bi  mit  bem  StabiuS  i  =  8  e ,  auS  m ,  mj  mit  bem  0labiuS  g 
=  2e  unb  aus  n,  Dj,  n^  unb  n^  mit  bem  9labiuS  h  =  4e  be^ 
fd^reibt. 

Siefe  Sonflruction  ift,  roie  aus  ^igur  4  erfid^tlid^,  fo  genau,  ats 
eS  Ui  einem  Slnnä^erungSöerfa^ren  nur  möglich  fein  !ann.  Sa  fie 
inbeö  burd^  bie  Buf^^iw^si^fe^uns  ber  ©Eipfe  auS  ad^t  Sogen  compli* 
cirter  ifl  unb  ba^er  aud^  um  fo  genauer  öerjeid^net  werben  mu§,  fo 
toirb  bie  juerft  befc^riebene  3)let^obe,  bei  loel^er  nur  toier  Sogen  jur 
Silbung  ber  (Sttipfe  nöt^ig  finb,  in  ben  toeitauS  meiften  ^äEen  ge* 
nügenb  fein.  Stug.  ©d^ramm. 


dra^hifche  Pethode,  dun  Iruisumjang  m  mi\^c\nn  und  ätn 
frdsinhalt  zn  quadrirem 


SWit  einer  abbilbung  auf  Xegttofel  A, 


SBenn  eS  auc^  für  ben  ßonfiructeur  unb  ted^nifd^en  Qe\di)nix  weniger 
pra!tifd^en  Sßertl;   ^at,   auf  grap^ifd^em  2Beg  bie  im  Xitel  bezeichneten 
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Operationen  üoraune^men,  fo  !önncn  biefelben  bod^  unter  Umftänben 
als  3(u§^ilfe  bienen;  auf  jeben  %aü  aber  bürften  fie  bo(|  baburd^ 
immerhin  intereffant  fein,  baB  fie  an  (Sinfad^l^eit  unb  ©enauig!ett  öiele, 
n?enn  nic^t  aUe  anbern  befannten  3)?et^oben  biefer  STrt  übertreffen. 

®afe  ein  genaues  Seidenen  jur  Erlangung  eines  möglid^fl  rid^tigen 
9flefultate5  nöt^ig  ifl,  toerMt  fic^  üon  felbft,  unb  ift  bann  baSfelbe 
iro^I  eben  fo  ri^tig,  al0  loie  bie  burd^  bie  9led^nung  gefunbene  unb 
alsbann  na^  bem  3Ka|ftab  aufgetragene  ©riiBe,  ba  bei  le|term  SSer» 
fahren  Ungenauig!eiten  aud^  nid^t  böllig  ju  toermeiben  finb. 

3n  bem  ÄreiS  (?^ig.  5),  beffen  Umfang  in  eine  gerabe  Sinie  öertoanbelt 
werben  foU ,  ftnb  bie  beiben  5Durd^meffer  g  h  unb  1  c  rec^ttrinflig  ju 
einanber  einzutragen  unb  burd^  bie  |»albirung  ber  Sogen  g  c  unb  h  c 
bie  3}iittelpunfte  a  unb  b  für  bie  Greife  ju  geipinnen,  »eld^e  burc^ 
bie  ^ßunfte  g/C  unb  h,c  gelegt  finb.  3Kit  ber  l^alben  ©e^ne  a  b 
all  9labiuä  befc^reibt  man  au§  bem  ^unft  c  einen  brüten  ^rei§, 
tDeI(^er  bie  Sflabien  da  unb  db  tangirt.  |iierburd^  finb  alle  Sübeile 
gegeben,  bie  fotoo^I  pr  S3efiimmung  ber  s«  fud^enben  geraben  Sinie 
als  auä)  be§  üuabratel,  lüelcfie  bem  Umfang  unb  3«^alt  be§  gegebenen 
Greifes  entfprec^en,  bienen. 

ÜJtan  legt  burd^  bie  5]Sunfte  m  unb  n ,  toeld^e  burd^  bie  brei  JpilfSs 
!reife  beftimmt  finb ,  bie  ßinien  g  f  unb  h  f  fo ,  "Qa^  fid^  biefelben  in 
ber  3Serfängerung  beS  S)urc^mefferS  Ic  fd^neiben,  ober  man  fd^lägt 
aus  ben  fünften  m  unb  n  mit  bem  S^labiuS  d  e  =  d  k  über  bie  be* 
jeid^nete  SSerlängerung  SSogen  unb  finbet  ^ierburi^  ben  falben  ÄreiS= 
umfang  öon  d  nad^  f.  ^  ®a§  bei  f  fid^  bie  burd^  beibe  Operationen 
gewonnenen  Sc^nittpunfte  betfen  muffen,  ifl  f elbflrebenb ,  unb  liegt 
l^ierin  eine  ßontrole  für  bie  9tid^tig!eit  ber  2luf§eid^nung.  3^^^^  ^^^ 
bem  verlängerten  5Durd^meffer  1  c  parallel  eine  Sinie  aus  bem  ^unft  h 
unb  fc|neibet  biefelbe  burd^  bie  gerabe  ^ortfe|ung  ber  Sinie  g  m  f  bei  i, 
fo  ifl  hi  bie  bem  ganjen  Umfang  entfpred^enbe  ©erabe.  ®a  Iiierbei  fi 
=  fg  ober  fh,  fo  ift  bie  ©ontrole  für  ^un!t  i  aud^  l^ier  leidet  gu 
bewerffteKigen. 

^er  3n^alt  beS  ©reiedfeS  hfi  ifl  nad^  ber  ^ormel  ^  =  ^^^ 
gleid^  bem  ^nl^alt  bes  ÄreifeS,  cbenfo  bem  beS  ^reiedfeS  g  f  h. 


2 

weld^eS  ben  l^alben  Umfang  d  f  jur  |)ö^e  l^at. 

1  Der  bei  g  nngefc^Ioffene  2öinlel  ifl  720  30' 40",  tja^er  df  =  dgtp  720  30'40" 
=  g-  X  3,17373,  patt  genau  =  g  X  3,14159,  aljo  naä)  ber  3ei(^nung  um  1,23  ^roc. 
jw  groß.  2)ie  3leb. 
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^n  ber  gegebenen  SSerjeic^nung  ift  au^  f^on  bie  6eite,  rodäje  5ur 
33ilbung  beS  bem  ÄreiSin^alt  entfpre(|enben  üuabrateg  bient,  in  ber 
Sinie  de  Besiel^.  dk  gefunben  2,  unb  ftnb  ^iernad^  bie  Sinien  de,  eo, 
ok  unb  kd  bie  ©eiten,  icelc^e  bal  gefud^te  Ouabrat  bilben. 

2lug.  ©d^ramm. 


anit  Mbbilbungen  auf  «of.  IV  [a/l]. 

2Jlan  finbet  jutüeilen  in  Kapiteln  über  ®ampfüertl^eilung  bie  alter* 
nirenb  ired^felnbe,  ungleichförmige  Seiregung  beS  ÄoIbenS  unb  ber 
©d^ieberplatte  —  eine  fpecififd^e  (gigent^ümlic^!eit  be§  gebräud^lid^fieu 
©teuerung0nted^ani§mu§  an  ©ampfmafc^inen  —  QI0  SSorgug  ber  ©(^ieber^ 
j^euerung  bargefteHt.  2)a§  Seiregung§gefe|  für  ÄceiSejcenter  bebingt, 
ba§  bei  ber  gebräu^ilic^en  Slnorbnung  ber  einfad^en  ©(^ieberfteuerung 
bie  ©c^ieberplatte  ba§  ÜJtayimum  ber  33ett»egung§gefc^n)inbig!eit  bann 
erreicht ,  »enn  ber  S)ampffolben  in  ben  tobten  ^im!ten  na^eju  ftillfte^t ; 
bann  foE  ein  SSec^feln  ber  ®ampf»ege  flattfinben,  unb  jener  Umj^anb 
ifl  ©runbbebingung  üon  beffen  Slnnjenbbarfeit.  Sefinbet  fid^  hingegen 
ber  Äolben  nal;e  ber  3Jlitte  feinet  Saufei,  iDobei  bie  ©d^ieberplatte  faft 
fiillfte^en  mufe,  um  bie  ßplinbercanäle  geöffnet  ju  galten,  fo  toed^felt 
gleichseitig  bie  ©c^ieberfurbel,  unb  ber  ©d^ieber  fd^eint  einige  3^^t  ftiH 
gu  ftei^en.  ®g  \)at  ba^er  feine  ^Sered^tigung ,  bie  ©ycenterbewegung  in 
getoiffem  3)ZaBe  bem  Qvoide  ber  ^ampföert^eilung  entfpred;enb  barju= 
fteHen,  gür  eine  ibeale  S)ampftert^eilung  müfete  bie  S3etregung  ber 
©d^ieberplatte  rucfiüeife  ftattfinben,  inbem  beim  2öed^feln  bei  Äolben? 
momentan  bie  Function  ber  2lusftrömung2canäle  öertaufd^t  unb  gleid^= 
jeitig  bie  ßinftrömung  eröffnet  n?erben  foll.  ®aS  ©d^lie^en  ber  @in^ 
flrömung  mu§  an  paffenber  ©tcHe  beS  ^olbenlaufeS  gleichfalls  xa\c) 
erfolgen.  S)ieS  bebingt  offenbar  eine  gefonberte  Sinftrömung  unb  2lu§= 
flrömung,  \oe\ä)e  aui^  au§  anbern  ©rünben  toünfd^enltoertl^  erfd^eint. 
®ie  ibeale    2)ampfoert^eilung  toutte  big  nun  am  näd^ften  burd^  bie 
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eorIi§ileuerung  errcid^t,  unb  eS  gewinnt  bte^c  tro|  fd^einbarer  ö!ono= 
mifc^er  ^«ad^t^eile  immer  me^r  an  SSerbreitung. 

S)er  toorliegenbe  ©teuerungSmec^ani^mul  behält  bie  Slnorbnung 
bcr  epiinbercanäle  unb  bal  ^profil  bei  3Jiufd^eIfc^ieberS  bei  unb  nähert 
[\ä)  nur  infofern  ber  ibealen  ©ampfoert^eilung ,  aU  bie  ^etoegung  ber 
©c^ieberplatte  bei  ben  ©tettungen  ber  S)ampf!urbel  in  ben  tobten 
«Punften  nod^  me^r  befd^Ieunigt ,  bei  beffen  3)litteI|^eIIungen  hingegen 
üerjögert  tcirb.  ®a§  ^ulaffen  unb  Slbfd^neiben  be§  2lrbeitlbampfe0 
erfolgt  banac^  raf(^er  als  unter  getoö^nlic^en  SSer^ältniffen ,  bie  ^periobe 
ber  ü  ollen  Eröffnung  tüirb  üergröfeert  unb  bie  2lu0firömung  gleichfalls 
befd^leunigt.  ©iefeS  S)ampfüert§eilunglf^fiem  öerminbert  bie  burd^ 
S)roffeln  beS  SDampfel  an  f^leid^enb  abf(|neibenben  Tanten  üerurfac^ten 
SlrbeitSüerlufie,  wie  aud^  ben  burd^  üerfpätete  ober  langfame  (Sntfer* 
nung  oerurfa4>ten  ©egenbrudf. 

ajiarcel  ©eprej,  ber  ©rfinber  biefer  Umfieuerungsüorrid^tung 
(Systeme  elliptique)  mit  einem  feften  Gfcenter,  über  n)el(^e  in  biefem 
Journal,  *1876  221  97  bereits  berid^tet  ttjurbe,  l^at  bie  2lrttüenbbar!eit 
unb  0^üpc^feit  einer  berartigen  Slnorbnung  üon  ^eiregunglmec^anilmen 
burc^  praltifd^e  SSerfud^e  an  Socomotiüen  erliefen;  fo  foE  §.  33.  bie 
Socomotioe  9Zr.  2430,  toeld^e  üor  ber  Umtuanblung  lO'^,!  ^o^e  für  l'^'^ 
toerbraud^te,  mit  ber  ,,ettiptifd^en  Steuerung",  njie  fie  ber  erfinber 
nennt,  nur  8^2  für  bie  gleite  ©tredfe  aufgetoenbet  ^aben. 

2)ie  Stnorbnung  ber  äußern  ©teuerung  biefer  Socomotioe  ift  in 
gigur  1  bargefteUt.  S)er  ©d^ieber  toirb  burd^  eine  S)eprej=(Eouliffe  öon 
bcr  ©teuerungStüette  A  aus  angetrieben.  Sie  ÄurbelroeUe  M  trägt  ein 
^reiSeycenter  C  ober  eine  UebertragungS!urbel,  toeld^e  auf  bie  ©tange  B  N 
eintoirft,  bereu  ©nbe  bei  N  gerabegefü^rt  ift.  S)ie  Kurbel  F  ber  ©teue^ 
rungstoette  lüirb  toon  einem  5ßun!te  ber  ©tange  BN  aus  burd^  bie 
©c^iene  EF  erfaßt  unb  baburc^  bie  Drehbewegung  ber  UebertragungS-- 
!urbel  auf  bie  ©teuerungStoeHe  fortgepflanzt.  Sie  beiben  kurbeln  unb 
fomit  bie  beiben  Stellen  M  unb  A  tcerben  fid^  jebod^  nid^t  mit  ber 
gleid^en  ©ef(^ii3inbig!eit  beiüegen,  oblüol^l  beren  ©tetlungen  für  üier 
Srebtüinfel  genau  übereinftimmen.  Sie  Setoegung  ber  ©teuerungStoelle 
toirb  befc^leunigt,  lüä^renb  bie  UebertragungSfurbel  bie  tobten  fünfte 
buvc^läuft,  erfährt  'hingegen  einen  jtoeiten  tobten  ^un!t,  tüä^renb  bie 
UebertragungS!urbel  auf  ber  3flid^tung  ber  ©tauge  BN  fen!red^t  fte^t. 

(SS  bebeute  in  ^^igurS  AB  =  R  bie  UebertragungSfurbel  auf  ber 
aj^afd^inentüette,  CE  =  r  bie  Äurbel  auf  ber  ©teuerungSweEe  C,  D E  =  a 
bie  ©elen!fc^ienen  ber  ©tauge  ßF  =  L.  ^unäd^fl  folgen  aus  bem 
geometrifc^en  3nfammen^ange  einige  Söejie^ungen  jtuifc^en  ben  einjelnen 


gonftruction^betailg.  23irb  DF  =  1  gefe|t,  fo  mu§  für  bie  ©tellung 
im  tobten  ^unft  b  bie  Entfernung  ber  beiben  2öetten  A  C  =  R  +  L  — 
(1  -I-  r  +  a)  fein,  ober,  toeil  R  =  r  +  aijl,  AC  =  L  —  1.  6obaIb 
bie  Uebertragunggfnrbel  au§  bem  tobten  fünfte  tritt,  oerläBt  bie  @e* 
lenff d^iene  D  E  gegen  bie  6teuer!urbel  C  E  bie  gefiredfte  Sage  unb  fc^Iiefet 
mit  biefer  einen  SSinfet  ein,  welcher  immer  f leiner  loirb,  big  biefe 
beiben  3fiic^tungen  DE  unb  CE  fc^ließlic!^  in  CE'  unb  D'E'  §ufammen 
fallen,  fobalb  bie  llebertragungifurbel  AM  auf  ber  Stange  MN  fen!s 
xe^t  j^e^t.  ®ann  befinbet  fid^  ber  3Jled^ani§muS  in  ber  mit  punftirten 
Sinien  oerjeid^neten  Sage,  unb  e§  ift  für  bie  ©teuertoeUe  ein  neuer 
tobter  ?ßunft  eingetreten,  inbem  bie  Äurbel  CE'  in  biefem  2Jlomente 
fiill  fte^t.  D'^ad^bem  bie  Uebertragungifurbel  auf  ber  2)ampffurbel  fenf^ 
rec^t  fie^t,  tritt  biefer  3ßitpun!t  bei  StiHflanbeS  bei  ber  öollen  ©r« 
Öffnung  ber  S^Iinbercanäle   ein.     2)abei  mufe   offenbar  bie  Mation 

D'C       D'F  r a  1 

ÄÄT^MN  ^^^^^^^'  ^'^^^  ~^~  ^17'    ®^^^  &ebingt  bie  Mation 

r  =  ^  — ^  ,  toä^renb  a  =  j-  — ^  i|l  ^ie  ©teuerioelle  erreid^t  nad^ 

biefer  2lnorbnung  eine  grij^ere  3)rel^gefd^tDinbig!eit,  toä^renb  bie  Kurbel 
bie  tobten  fünfte  burd^Iäuft;  beren  ^etoegung  oerjögert  fid^  big  auf 
0iuII,  toä^renb  ber  Äolben  fid^  na^eju  in  ber  3Jlitte  feinet  ßaufeg  U- 
finbet.  G0  toirb  alfo  bie  im  ^or^ergel^enben  angebeutete  Stnnä^erung 
an  bie  ibeale  ©ampfoert^eilung  erreid^t.  ©elbfioerfiänblid^  fann  bie 
<£tei;ertt)elle  je  stoei  Ercenter  für  6tep^enfon=  ober  ©ood^^SouIiffen  er= 
galten,  ober,  toie  in  gigur  1  bargefteEt,  ein  ©jcenter  für  2)epre§= 
eoulijfen,  beren  SSirfunglioeife  bereits  aulfi'i^rlid^  erörtert  toorben  ift. 
Sei  ge!uppelten  3Jkfc^inen  ift  bie  Slnorbnung  ber  äußern  Steue- 
rung bebeutenb  bereinfad^t.  S)ie  llebertragung0!urbet  mufe  mit  ber 
Äolbenfurbel  einen  rechten  SSinfel  einf(^IieBen ,  toes^alb  eine  Kurbel 
birect  jum  eintrieb  ber  SteuertoeHe  für  bie  anbere  3JJaf^ine  oerioenbet 
toerben  fann.    (^Bgl.  aud^  *1875  219  9.)  33.  S. 


lOlebb's  runder  Pufrhdfrhiebdr. 

Kit  afcbilbungen  auf  Xaf.  IV  ;b.c/3]. 

SSei  ber  legten  33erfammlung  §u  Sriftol  ber  ,,^nftitution  of  3J?ej 
d^anical  ßngineerä"  ^ielt  ber  befannte  Cbermafd^inenmeifter  ber  „Sonbon 
anb  D^orl^iref^ern  Df^ailrcab",  5.  2ß.  2öebb,  einen  ^Sortrag  über  ben 
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toon  i^m  erfunbenen  runben  ^^ufi^elfd^ieber ,  besüglid^  beffen  iüir  bem 
Engineer,  1877  ©.  68  golgenbeg  entnehmen. 

®er  SSortragenbe  fü^rt  an,  baB  bei  gelüö^nlic^en  3)lufd^elfc^iebern, 
wie  fie  bei  ben  meifien  SDampfmafd^inen  unb  fpecieff  au6)  bei  ben  Soco- 
motiüen  angeföenbet  tüerben,  bie  ©d^Ieiffläd^e  ber  ©c^ieber  baburd^ 
balb  ungrei(i  abgenu^t  werben  muB,  baB  bie  ©eiten  beg  ©d^ieberl 
bauernb  aufliegen,  tpä^renb  bie  mittleren  Partien  abtüe(i^felnb  über  "Qa^ 
©d^iebergefid^t  unb  über  bie  ßanäle  gleiten.  Sie  feitlic^en  @d^Ii|e, 
treidle  in  bie  ©d^ieberftäd^en  eingebohrt  finb  unb  enttoeber  ^o^l  blei= 
ben,  ober  mit  SffieiBmetall  auSgegojfen  werben,  fotten  nad^  SJieinung 
beS  SSortragenben  erfolglos  öerfuc^t  toorben  fein,  biefeS  ungleiche  2lb= 
laufen  ju  toer^inbern,  toä^renb  Sfleferent  behaupten  möd^te,  bafe  überhaupt 
biefer  Uebelftanb  bei  gutem  gleid^^artem  SOkterial  nid^t  fo  beben!lid^ 
ift,  unb  baB  fpecieff  bie  angefül^rten  ©inbo^rungen  ober  SBeiBmetaU^ 
futter  föo^l  nur  ben  3roedf  einer  beffern  ©d^ieberfd^mierung  erfütten  fotten. 

2öie  bem  auc^  fei,  ^i'bh  l^at,  öon  biefem  ©tanbpun!te  au§= 
ge^enb,  einen  ©d^ieber  conftruirt,  ber  feit  IV2  ^a^ten  in  toerfd^iebenen 
StuSfü^rungen  im  betrieb  fielet  unb  fid^  bur(^au0  bewäl^rt  ^at  berart, 
baB  nirgenbS  ein  ßinrei^en  ber  ©d^ieberfläd^e  ober  ßonöeylaufen  ber= 
felben  beobad^tet  tüurbe.  S)er  Söebb'fd^e  ©d^ieber  ift  in  §ig.  3  unb  4 
bargefteHt,  in  feiner  Slntoenbung  für  eine  Socomotiöe  mit  3tt«ßnc^linbern, 
beren  beibe  ©d^ieberläften  §ufammenftoBen  unb  einen  gemeinfamen 
Kampfraum  bilben,  in  n)eld;em  bie  beiben  $[)am^)ffd^ieber  unmittelbar 
neben  einanber  liegen.  S)ie  äußere  ©teuerung  unb  Bewegung  ber 
©d^ieber  entfprid^t  üoHlommen  ber  bei  Socomotinen  gebräud^lic^en  2ln- 
crbnung;  toä^renb  jeboc^  bie  ©d^ieberftange  geiDo^nlid^  in  einen  öier- 
edEigen  Sla'^men  au^ge^t,  Weld^er  ben  3)Zufc^elfd^ieber  umfaßt,  ift  l^ier 
biefer  Stammen  ringfijrmig  ^ergefteUt,  fo  ha^  fid^  ber  ©d^ieber  in 
bemfelben  ju  breiten  üermag.  ,^n  gleid^er  SBeife  ift  bie  ©d^leiffläc^e 
fce§  ©d^ieberS  eine  Stingftäd^e,  beren  ^Breite  bie  ©umme  öon  äußerer 
unb  innerer  SedEung  unb  Sanalbreite  beträgt;  ber  ganje  ©d^ieber  lä^t 
fid^  fotüeit  auf  ber  ©rel^ban!  fertig  ftetten.  ®ie  ©ampfcanäle  finb  ent: 
fpred^enb  innen  unb  aufeen  üon  Kreisbögen  begrenzt,  beren  9iabien 
mit  ber  innern,  bejie:^ung§tüeife  äußern  3lrbeit§!ante  beS  ©d^ieberS 
iöentifd^  finb ,  wä^renb  ber  StuSpuffquerfd^nitt  ein  Krei§  ifi.  ^n  golge 
beffen  finbet  felbftoerftänblid^  ba§  ©inlaffen  unb  2lbf^neiben  beS 
©ampfeS  in  gleid^er  SBeife  wie  bei  einem  geraben  ©d^ieber  läng0  ber 
fianjen  2lrbeitä!ante  auf  einmal  ftatt;  gleichseitig  aber  !ann  fid^  aud^ 
ber  ©d^ieber  beliebig  in  bem  ©c^ieberra^imen  üerbre^en,  ol^ne  bie 
3)ampftert^eilung  5U  änbern.    S)ie0  gefd^ie^t  nun,  nad^  2Bebb,  jebeä^ 
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mal,  toenn  irgenb  eine  ©tette  be§  ©d^ieBerl  einfeitig  größere  ^Reibung 
finbet,  unb  fo  foU  [id^  ber  ©lieber  fort  unb  fort  auf  feiner  ©leit- 
fläd^e  immer  beffer  einfc^Ieifen,  gleichseitig  auä)  ba§  ©c^miermaterial, 
tüelc^eS  burd^  bie  in  §igur  4  erftc^tlic^en  Stö^rd^en  angeführt  niirb, 
beffer  auf  ber  Dberfläd^e  üertl^eilen. 

3ur  SSeröoUj^änbigung  möge  noc^  bemerft  toerben,  ba^  bie  in  ben 
3eid^nungen  bargefleüten  angenieteten  2tnfä|e  ber  ©c^ieberral^men  baju 
bienen,  um  ba§  ©(^iebergetoid^t  beim  Seergang  aufjunel^men,  ba  bie 
geiüD^nlid^e  p^rung  längs  ber  untern  ©(^ieberleijle  ^ier  nid^t  aniüenb* 
bar  i|^. 

S)er  2Bebb')c^e  ©d^ieber  njurbe  fotool^l  in  SJJletall,  al§  ©ufeeifen 
^ergeftellt  unb  foH  fid^  in  beiben  Slu^fü^rungen  gleid^mäfeig  gut  be- 
tDäl^rt  ^aben;  aud^  ßntlafiunggüorric^tungen  fönnen  leidet  bieponirt 
iperben;  bod^  bemerlte  ^eh^  in  feinem  SSortrage  fe^r  rid^tig,  bie  Bei' 
bung  guter  ©d^iebergleitfläd^en  fei  eine  fo  geringe,  bafe  auc^  nur  bie 
geringfie  Unbid^t^eit  ber  (gntlaftungaöorri^tung  foftfpieliger  fei  als 
ber  erfparte  SteibungSüerlufl.  3Jl=3Jl. 


J5  harn 's  ^ßiralduf«  |ür  J^uspupampf  zur  ^numdung  des 
(Snäufchcs  abblafendcr  ^ichcrheitsüentil«. 

SKit  einer  «bbilbung  ouf  Saf.  IV  [b/11. 

S)a§  beim  Slbblafen  ton  ©id^erl^eitSüentilen  entfte^enbc  fiar!e  ©c- 
räufd^,  toeld^es  unter  aßen  Umftänben  äufeerfi  läftig  ^  ifl,  !ann  be= 
fonberl  M  Socomotiüen  unb  ©ampffd^iffen  infofem  grabeju  gefa'^r» 
bringenb  tcerben,  als  baburd^  afuftifc^e  ©ignale  unb  ßornmanbotDorte 
übertönt  unb  un^örbar  gemad^t  loerben.  Unb  nad^bem  grabe  beim 
3)lanöt)riren  toon  ©d^iffen,  in  ^olge  ber  unterbrod^enen  ©ampfentna^me, 
bie  2)ampffpannung  rafd^  über  bie  S^ormalgrenje  fteigt  unb  bie  SSentile 
jum  Slbblafen  bringt,  ipirb  biefer  Umftanb  l^ier  um  fo  l^äufiger  auf- 
treten. S)arum  ift  bie  ^ead^tung  begreif lid^,  toeld^e  ber  in  f^igur  5 
nad^  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  3Jlai  1877  ©.  366 
bargefteHte  einfädle  Slpparat  in  ben  betreffenben  Greifen  amerifanifd^er 
©d^iffsingenieure  gefunben  l^at.  ©erfelbe  irirb  über  bem  felbftüer- 
fiänblid^  bollfommen  gefd^loffenen  SSentilge^äufe  burd^  ein  entfpred^enb 
langes  3njifd^enro^r  angebracht  unb  geftattet  bem  S)ampf  feinen  anbern 

1  Buiueilen  ober  bod^  al«  Wla\)nux\q  für  ben  Äeffetroärter  üon  SSort^eil.    2).  SReb. 
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SluSiüeg  al§  burd^  bie  3tDif(|etträume  einer  loeiten  6piralfeber,  toeld^e 
über  einem  burd^brod^enen  cplinbrifd^en  SHal^men  aufgefd^oben  ifi.  ®ie 
©efammtfumme  ber  fo  gebilbeten  SluStrittßffnungen  beträgt,  tüenn  aud^ 
bie  ©pirale  faft  bi§  jur  SBerü^rung  comprimirt  iuirb,  nod^  immer  ben 
me^rfac^en  SluStrittquerfd^nitt  be§  SßentileS,  fo  bafe  freier  S)am^)fau§-- 
tritt  ftattfinben  !ann;  berfelbe  erfolgt  aber  in  fo  fein  üert^eilten 
©tra^Ien,  baB  ba0  fiörenbe  ©eräufd^  üoUfommen  befeitigt  toirb.  Ueber 
ber  ©pirale  ft|t  eine  ^appe,  föelc^e  burd^  ©tettmuttern  ftjirt  h)irb  unb 
fo  ben  DeffnungSquerfd^nitt  ber  Spirale  beftimmt;  jtoifd^en  biefer  ^appe 
unb  ben  ©tettmuttern  ifi  jebod^  noc^  eine  Keine  ©piralfeber  einge^ 
fd^altet,  um  ber  |»auptfpirale  mäßige  ©d^ioingungen  gu  gefiatten.     3)1. 


Öjoß^  undPaxiüHrs  §umßen)ieucrunig  mit  Jlelbllrijgulirung. 

mit  einer  afcbilbung  auf  SCaf.  IV  [b.c/2]. 

2)ie  geiDD^nlid^en  Slnfc^Iagj^euerungen  birect  toirfenber  ^ampfpumpen 
befi|en  be!anntlid^  nie  eine  ^leguliroorrid^tung,  fo  ta^  fie  bei  l^ol^em 
©ampfbrudf  rafd^,  Ui  nieberem  ^ampfbrudf  langfam  laufen,  ebenfo  öou 
bem  loed^felnben  Sßiberftanb  ber  ©aug^  unb  S)rudEleitung  abl^ängen, 
unb  ba^er  nur  burd^  ftete  33eauffid^tigung  in  ber  bem  günfligften  2öir= 
!ung§grab  entfpred^enben  ^ubja^I  gel^alten  n^erben  fonnen.  Um  fiatt 
bejfen  eine  automatifd^e  9tegulirung  einzuführen,  l^aben  ßope  unb 
SUiayjoen  bie  in  ^igur  6  nad^  Engineering,  iguli  1877  ©.  33 
ffisjirte  Slnorbnung  geioäl^lt,  bie  atterbingS  einigermaßen  complicirt  er= 
fc^eint,  jebod^  bei  rid^tiger  gunctonirung  geloiß  in  öielen  Ratten  mit 
S'^u^en  antoenbbar  fein  bürfte.  Sie  ^eid^nung  ftettt  ben  ©ampfcplinber 
bar;  red^ts  öon  bemfelben  ifi  ber  ^umpencplinber  ju  ben!en,  hjä^renb 
ber  l^intere  ©^linberbedfel  einen  nad^  Iin!§  l^erauSragenben  2lrm  A 
trägt,  auf  loelc^em  bie  9iegulirüorrid^tung  angebrad^t  ifi.  S)iefelbe  be= 
jie^t  in  einem  betueglid^en  ^ataraltc^Unber  K,  ber  mit  feiner  ©runb^ 
platte  auf  ber  ©leitfläd^e  be§  2lrmeg  A  burd^  SSermittlung  ber  3ug= 
fiange  z  unb  be0  ^ebelg  h  öon  ber  nad^  rüdEioärtS  öerlängerten'^olben= 
ftange  abtoed^felnb  nad^  red^ts  unb  Iin!§  in  S3eiregung  gefegt  toirb. 
2)abei  ftö&t  eine  au0  K  ^erüorragenbe  ^^ül^rung  f  abttjed^felnb  an  ben 
öorbern  ober  ^intern  Slnfd^lag  ber  ©d^ieberftange  be§  ^ilfgfd^ieberS  s 
unb  würbe  baburd^,  toenn  »ir  üon  ber  SSerbinbung  be§  ,§auptf(^ieber§  S 
mit  bem  ÄataraJtc^linber  K  gänjlid^  abfegen ,  bie  S)ampföert^eilung  nac^ 
2lrt  einer  getoö^nlid^en  Slnfc^lagfteuerung  beioirfen. 
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SBenn  fceifpielStoeife  ber  Äolben  an  baS  Iin!e  (Snbc  be§  ®ainpf= 
c^Iinberä  gelangt  ift,  ^at  bie  p^rung  f  ben  .^ilfSf^ieber  nad^  red^t§ 
üerf(^oben;  in  ^olge  beffen  tritt  frifc^er  2)ampf  hinter  ben  linfen 
©teuerfolben  P  beS  ^auptfc^ieberS  S  unb  betoegt  benfelben  nad^  re^ts ; 
bann  ftrömt  2)ampf  junäd^ft  burd^  ben  fleinen  ©eitencanal  c  hinter  ben 
Äolben  unb  fe^t  benfelben  nai^  rechts  in  S3en3egung,  bil  aud^  ber 
ganal  C  frei  unb  fobann  mit  üollem  S^ampförudE  ber  Äolben^ub  üoII= 
enbet  »irb.  S)afe  babei  anberfeits  burd^  bie  Slnorbnung  ber  Kanäle  C 
unb  c'  eine  ßompreffion  üor  bem  Äolben  am  ^ubenbe  eingeleitet  unb 
baburd^  ber  ©toB  beim  ^ubnjed^fel  öermieben  wirb,  bebarf  feiner  n?eitern 
Erörterung. 

2Bie  nun  bie  3eid^nung  ergibt,  ifi  ben  mit  einanber  üerbunbenen 
©teucrfolben  P,P'  feine  öottfommen  freie  S3en?egung  im  ©d^ieberge^äufe 
geftattet,  fonbern  biefelben  fte^en  mit  ben  Kolben  p  beg  Äataraft= 
ci;Iinberg  K  in  33erbinbung.  ©erfelbe  ift  mit  Del  ober  SBaffer  gefüllt 
unb  fe^t  ber  Seicegung  öon  p  baburd^  einen  gewiffen  SBiberftanb  ent= 
gegen,  ba^  bie  ^lüfftgfeit  nur  burd^  eine  enge  Oeffnung  üon  ber  einen 
©eite  bei  Äolbenl  auf  bie  anbere  gelangen  fann.  (B§>  ift  nun  leicht, 
bie  ©rcfee  biefel  2ißiberftanbe§  fo  su  reguliren,  bafe  beim  normalen 
@ang  ber  ^umpe  ber  Äataraftc^linber  K  grabe  3eit  W^  fi^  über  ben 
Äolben  p  na^  rechts  ober  linfs  §u  üerfc^ieben,  o^ne  benfelben  mitjus 
nehmen.  60  würbe  für  bie  öcr^in  angenommene  S)ampf!olbenfteEung 
am  linfen  ßplinberenbe  fotool^l  Äatarafta;linber  K,  als  Äolben  p  nod^ 
um  ein  ©tüdE  nac^  red^ts  üerf droben  fein,  fo  bafe  jebod^  genügenb  ©piel 
jwifd^en  bem  redeten  ß^linberenbe  unb  bem  Kolben  p  wäre,  um  bei 
bem  nun  folgenben  9led^t§gange  beS  2)ampffolbenl  ben  ßinfSgang  be§ 
Äataraftc^linberS  ju  geftatten,  o^ne  ba§  berfelbe  ben  Kolben  p  öer^ 
fd^iebt.  2öenn  aber  bie  ^ubgefd^winbigfeit  ju  grofe  wirb ,  finbet  bie  im 
Äataraft  eingefd^loffene  ^lüffigfeit  nic^t  bie  S^\t,  ben  9laum  jwifd^en 
ber  rechten  Eplinberwanb  unb  bem  Kolben  p  ju  öerlaffen ;  p  wirb  in 
^olge  beffen  nad^  linfs  gebrüdEt  unb  ber  |»auptfd^ieber  S  fofort  wieber 
gefc^loffen.  S)agfelbe  finbet  felbftöerflänblid^  für  ben  ÄolbenrüdEgang 
ftatt,  fo  bafe  auf  biefe  2ßeife  eine  öottfommene  ©ic^er^eit  gegen  bal 
„5)urd^ge^en"  ber  ^umpe  erjielt  wirb. 

^aS  6ope  unb  BKayweH'fd^e  patent  üerwert^et  bie  girma 
^apwarb,  2:^ler  unb  ßomp.  in  Sonbon.  31. 


2ß  3[mperiQl'2)omJ)ft)umpe. 

3»it  2t66ilbun8en  auf  Saf.  IV  [a.b/3]. 

®ie  ©fijse  gigur  7  jeigt  na^  Engineering,  ^uli  1877  @.  36 
ben  S)anH3fc^linber  einer  birect  loirfenben  ©ampfpumpe  mit  bem 
©ampffolben  öor  bem  redeten  .^ubenbe.  ®er  Kolben  ^at  bei  feinem 
9ie^t§gange  foeben  eine  Keine  Deffnung  im  ß^linber,  ber  mit  o 
communicirt,  bem  arbeitenben  ®amp[e  eröffnet;  in  ^olge  beffen 
n)irb  ba§  33entil  v  gehoben  unb  frifc^er  ®ampf  burc^  einen  un^ 
mittelbar  oberhalb  bes  58entilfi|e0  auSmünbenben  ©anal  hinter  ben 
©teuerfolben  K  geführt,  ^ierburd^  gelangen  bie  ©teuer!oIben  K,  K' 
unb  mit  i^nen  ber  ©d^ieber  S  in  bie  gezeichnete  ©teEung,  bei  tüelc^er 
junäd^ft  bal  Söioment  bei  rec^tl  ge^enben  Kolbens  burc^  ben  gegcn^ 
ftrömenben  frifc^en  S)ampf  aufgenommen  unb  bann  ber  3flü(!gang  nad^ 
linfl  eingeleitet  lüirb.  S)abei  n^irb  nun  abermals  bie  SSo^rung  o  im 
ßplinber  frei,  unb  e§  !önnte  bauernb  frifc^er  ©ampf  l^inter  ben 
Kolben  K  ftrömen,  fo  bafe  bann  am  lin!en  ^ubenbe  ber  auf  gleid^e 
Sßeife  hinter  K'  tretenbe  S)ampf  nid^t  im  ©tanbe  luäre,  ben  3flec|t§- 
gang  bei  ©teuerfd^ieberl  ^eröorjubringen.  2)al^er  mu^  beim  Äolben- 
rüdgang  bie  neuerlid^e  ^üttung  hinter  K  öermieben  n^erben,  unb  bicl 
gefd^ie^t  baburc^,  bafe  ber  Äolben  K  bei  feinem  Sinflgange  einen  (in 
ber  3ßi<^ttwng  nid^t  erfid^tlid^  gemad^ten)  ©anal  eröffnet  l^at,  ttJeld^er 
©arnpf  aus  bem  <2d^ieber!aften  über  bal  SSentil  v  fü^rt  unb  fo  bal* 
felbe  gefd^loffen  l^ält.  S)abei  bleibt  felbftüerftänblid^  bie  Deffnung, 
treibe  hinter  K  fü^rt,  buri^  bal  3Sentil  v  felbft,  njelc^el  all  bid^ter 
Äolben  eingefd^liffen  fein  mufe,  berf^loffen. 

2lm  linfen  §ubenbe  ift  ber  ^ampfjutritt  oberl^alb  bei  SSentilel  v' 
burd^  ben  Sin!lgang  bei  Äolbenl  K'  abgefperrt  Sorben,  ber  einge- 
f^loffene  S)ampf  l)at  feine  Spannung  ijerloren  unb  ber  Slrbeitlbampf 
ift  ba^er  im  ©taube,  am  linfen  §ubenbe  burd^  ben  Sanal  o'  ein* 
tretenb ,  bal  SSentil  v'  ju  ^eben,  hinter  K'  ju  gelangen  unb  bie  ©teuer; 
folben,  na(^bem  ber  hinter  K  befinblid^e  ©ampf  feine  ©pannung  in- 
Stoifd^en  öerloren  ^at,  na^  red^tl  ju  fd^ieben.  3R, 
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gcue  hndraulifthe  graftmafdinw  üon  (H.  ^anriau  in  IReaux. 

SWit  «bbilbunflen  auf  Sof.  IV  [a/5]. 

S)iefe  ßonfiruction,  bic  fid^  auf  ben  erfien  Slnblid  töHig  un- 
praüifd^  barftettt  unb  bie  auc^  in  i^rer  SDurd^fü^rung ,  ir>ie  in  §igur  8 
erfid^tli(^,  äufeerfl  primitiü  erfd^eint,  ijl  nichts  befiottjeniger  in  rm\)X'- 
fad^er  SBeife  in  üerfc^iebenen  si^eilen  §ran!reid^§  jur  Sluäfü'^rung  ge= 
!ommen  unb  l^at  [lä),  naä)  bem  Bulletin  de  la  Society  d'Encourage- 
ment,  überatt  beften§  bettiäfjrt.  S)er  ju  ©runbe  liegenbe  @eban!e  ifl 
jebenfaHs  fe^r  geiftreid^  gu  nennen  unb  befielet  in  nichts  geringerem,  all 
ben  unterhalb  ber  ßrboberfläd^e  lagernben  SBafferfc^id^ten  ein  !ünft= 
lic^el  ©efälle  ju  geben  unb  baburc^  betoegenbe  Äraft  ju  fd^affen, 
föeld^e  jur  birecten  2lrbeitlleiftung ,  jur  ßompreffiott  öon  ßuft,  ober 
jum  SGßafferl^eben  öertrenbet  ujirb.  £e|tere  $Di§pofition  ift  in  gigur  8 
bargeftellt  nad^  ber  aulgefüi^rten  ßonflruction  in  ber  ©emeinbe  SSaitt^« 
9tomainüi(Iier§.  (SS  l^anbelt  fid^  l^ier  barum,  junäd^ft  bem  in  ber 
oberften  ©runbroafyer  fül^renben  ©d^id^te  enthaltenen  SBaffer  einen  tl^eil= 
toeifen  SlbfluB  nad^  unten  5u  geftatten.  Qu  biefem  ^voiäe  toirb  ein 
Sol^rlod^  l;ergeftellt,  h^eld^el  burd^  bie  unburd^läf [igen  ©d^id^ten  ^inburd^ 
enblid^  auf  ein  2lbforptiongterrain  fü^rt.  5Diefe0  toürbe  nun  ber  ebenen 
2i3afferid^i(|te  Slbflufe  nac^  unten  geftatten,  o^ne  jebod^  ba§  ©efäHe 
auSjunu^en ;  e§  barf  bal^er  baä  SlbforptionSrcl^r  a  nid^t  unmittelbar  an 
ber  93runnenfo^le  B  münben,  fonbern  erft  an  einer  jftieiten  ©ol^le  C, 
»eld^e  fo  tief  unter  B  gelegt  ipirb,  ha^  bie  jur  Slrbeitlleiftung  er= 
forberlid^e  StiDeaubifferenj  entfte^^t.  ^on  C  nac^  B  fül^rt  ein  »eitel 
9to^r,  tpeld^eS  über  ben  SBafferfpiegel  be§  5örunnen§  ^inauäragt  unb 
jebe  35erbinbung  ber  2Bafferfd^i(|)t  mit  bem  SlbforptionSbrunnen  C  ab-- 
fc^lieBt.  S)agegen  ift  ein  in  C  auSmünbenbeä,  engeres  9lo^r  r  mit  bem 
obern  SBafferfpiegel  in  B  burd^  einen  Söed^fel  w  öerbunben,  welche, 
burd^  ein  ©riffrab  öon  oben  fteEbar,  bai  SSaffer  nad^  abmärtS  f^römen 
läßt.  S)abei  brüdEt  baSfelbe  auf  bie  in  g-igur  9  bargeftellten  ^umpen= 
folben  einer  enblofen  Äette  k,  n^eld^e  auf  ber  einen  ©eite  burd^  baS 
^o^x  r  l^inab,  auf  ber  anbern  ©eite  —  hinter  r  —  tpieber  ^inaufgel^t 
unb  im  ^ageSniöeau  um  eine  ^ettenroHe  t  gefd^lungen  ift. 

^ierburd^  tüirb  bie  SSelle  ber  Äettenrotte  t  betoegt  unb  eine  jteeite 
Stolle  s  angetrieben,  auf  ber  eine  ä^nlic^  angeorbnete  Äolbenfette  baS 
SSaffer  au§  bem  ^Brunnen  B  ju  S^age  forbert. 

©0  lange  bag  Slbforptionlterrain  bei  ber  3)Mnbung  bei  9lo^reS  a 
ooüftänbig  frei  bleibt,  functionirt  nun  bie  ^pumpe  —  felbftüerj^änblid^ 
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mit  geringem  5«u|effect,  aber  au^  o^ne  aEe  ©pefen  —  in  ber  e&en 
bef^iriebenen  SBeife;  follte  fid^  jebod^  haä  9^o^r  a  unten  öerftopfen,  fo 
müfete  ber  2Bafferfpiegel  in  C  fucceffiü  fteigen,  enbli(^  baS  S^liüeau  öon  B 
erreid^en  uub  bie  Slrbeit  ber  ^pumpe  unmöglid^  maij^en. 

Um  bieS  ju  üermeiben,  fd^üttet  ber  ßrfinber,  fobalb  eine  2tbnal^me 
ber  2lbforptionafä^igfeit  bemer!t  wirb,  ©aljfäure  ober  ©d^toefelfäure  in 
ben  ©c^a^t  C,  unb  ba  nur  bie  näc^fte  Umgebung  ber  äHünbung  üon  a 
auf  biefe  2Beife  gereinigt  trerben  mufe,  fo  reid^en  mäßige  3Jlengen  au0, 
um  ^anriau'0  ^umpe  ftet§  in  33etrieb  ju  erhalten.  dU 


Jl.  ^ievnrV^  Jndicator  für  |tftttJarhe  %nfipt\lmQm, 

SKit  abfcilbuttBen  auf  «of.  IV  [b.c/4]. 

2)er  3tibicator  n^urbe  fpecieE  jur  2lufna^me  toon  ^Diagrammen  bei 
ben  3JentiIation§pumpen  öon  ©ruben  confiruirt,  ba  für  beren  geringe 
^reffungen  ber  9lid^arbl'fd^e  ^nbicator  nt(^t  empfinblid^  genug  ift. 
2)ie  ßonftruction  ift  nad^  ber  Revue  universelle  des  mines  etc., 
3Rärj  unb  2lpril  1877  6.  455  au§  ben  3eid^nu«9en  gig.  10  unb  11 
!Iar  erfi^tlid^. 

2)ie  ßuft  tritt  buri^  ben  SBed^fel  w  in  einen  üerJ^ältniBmäfeig 
großen  ß^linber  ein,  loeld^er  mit  einer  3Jiembrane  aus  ^autfd^u!  über= 
fpannt  ifi.  93ei  Ueberbrucf  Jüirb  biefelbe  nad^  aufeen  angebaud^t,  bei 
t^eilioeifem  3Sacuum  |)inabgebrüdEt  unb  t^eilt  biefe  Seioegung  bur(^  ein 
in  ber  3}titte  befinblid^eg  ©täbd^en  bem  S3alancier  b  mit,  an  beffen 
enbe  fic^  ber  ©d^reibftift  befinbet.  Sitte  beioeglid^en  2;^eilc  finb  mög^ 
li^fi  leidet  gehalten,  um  baä  3}loment  ber  ajiaffeniüir!ungen  t^unlid^ft 
^intanju^alten ;  au§  bemfelben  Orunbe  ift  aud^  bie  beim  Slid^arbä'-- 
fc^en  3nbicator  gebräud()lic^e  Sen!erfü^rung  bei  ©d^reibftifteS  öerlaffen 
unb  ein  ^üanS'fd^er  ßenfer  angeloenbet  toorben.  ^  S)ie  (Sonftruction 
ber  ^apiertrommet,  toeld^e  in  proportionale  SBetoegung  mit  bem  Suft= 
pumpenfolben  üerfe^t  ioerben  mufe,  bietet  nid^ts  neues,  unb  eS  brauet 
ba^er  jur  SSerooUftänbigung  ber  SBefd^reibung  nur  nod^  bemer!t  ju 
»erben,  bafe  bie  auf  bem  ^papier^alter  p  geioö^nlid^  angebrad^te  ©cale 
burd^  3?etfu(^e  baburd^  feftgeftettt  toirb,  ta^  ber  ^nbicatorcplinber  burc^ 
bie  Oeffnung  o  mit  einem  SBaffermanometer  oerbunben  unb  bann  unter 

audjorb«  jc^en  ^nbicator»  ongewenbet  unb  biirfte  ipo^l  balb  aügemem  terbreitet  jeiiu 
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aHmälig  »ac^fenber  Spannung  mit  2uft  angepumpt  toirb.  2)abei  lä^t 
f\ä)  bie  «Spannung  ber  3Jiem&rane  baburd^  reguliren,  baB  ein  barüber 
gejogener  9iing  mittele  breier  (SteEfc^rauben  öerfc^oben  h)irb;  ifl  bie 
(Jint^eilung  gemalt,  fo  barf  feine  »eitere  SSerftettung  erfolgen  unb  ba§ 
^nfirument  irirb  ganj  fo  ge^anb^abt  toie  ein  getrö^nlid^er  i^^^^cator. 
S)abei  mac^t  jebod^  bie  Stebuction  be§  großen  ÄoIbenl^ubeS  ber 
^ier  5u  unterfud^enben  SJtafd^inen  bie  SInirenbung  ber  geiüol^nlid^  ju 
biefem  Qweäe  gebrauchten  9iolIen  ober  §ebel  unmöglid^,  fo  ba§  ©te^ 
oart  für  eine  Suftpumpe  oon  3500""^  ^ub  eine  eigene  SSorrid^tung 
conj^ruirte,  um  ben  Rapier c^Iinb er  (mit  100  bi§  laO"^""  ^ub)  üon  bcm 
Äreujfopf  au§  anjutreiben.  Qu  biefem  Q\Dide  ttjirb  an  bem  Äreujfopf  ein 
Rapfen  befeftigt,  auf  ben  fid^  jtoei  mit  einanber  oerbunbene  Sd^nur- 
fd^eiben  bre^en  fönnen.  Heber  bie  eine  biefer  Scheiben,  öom  2)urd^-- 
meffer  D,  ifi  eine  ©armfaite  einmal  ^erum  gelegt,  paraEel  ber  %vCt)- 
rung  nad^  beiben  ©eiten  fortgefül^rt  unb  enbli^  an  beiben  ©nben  be- 
fefiigt.  3n  g-olge  bef^en  mu§  fidp  bie  ©d^eibe  D  beim  §in-  unb  §er* 
gang  be§  ÄreujfopfeS  bre^en  berart,  ba^  i^re  Umfanglgefc^toinbigfeit 
gleich  ber  jetoeilig  ^errfd^enben  ^olbengefd^toinbigfeit  V  loirb.  2luf  ber 
jtoeiten  ©(^nurfd^eibe  ifi  ein  SJieffingbral^t  befeftigt,  beffen  anberel  6nbe 
mit  bem  ©d^nurlauf  ber  ^jjopiertrommel  oerbunben  ifi ;  wenn  nun  biefe 
©d^eibe  aud^  ben  ©urd^meffer  D  ^ätte ,  fo  ift  too^l  erflärlid^ ,  baB  bie 
^apierttommel  üottftänbig  unbetoegt  bleiben  toürbe,  ba  bie  ©d^eibe 
toermöge  i^rer  fiyen  SSerbinbung  mit  ber  erfl  befprod^enen  grabe  nur  fo 
öiel  ^ra^t  ab-  ober  auftoidfeln  ioürbe,  al§>  fid^  ber  Äreujfopf  bem  ^n^ 
bicator  nähert  ober  üon  i^m  entfernt.  §at  bagegen  biefe  ©i^eibe  einen 
ettoal  großem  ober  Keinem  S)urd^meffer,  fo  ift  i^re  tlmfanglgefd^tDin= 

bigfeit  v  =  V  ~ ,   unb  e0  bilbet  fid^  eine  ©ifferenj  V  —  v   jtoifd^en 

bem  üom  ^reujfopf  »erlangten  unb  oon  ber  ©d^eibe  gelieferten  2Beg- 
fhidf,  ujeld^e  burd^  SSerbre^ung  beS  ^ßapiercplinber^  aulgeglid^en  toerben 

V  —  V  d 

mu§.   ®ann  ergibt  fic^  ba§  Ueberfe|ung§üer^ältniB  — y-  =  1  —  ^ 

al§  ein  beliebig  fleiner,  aber  unter  atten  Umflänben  conflanter  33ruc^= 
t^eil,  beffen  ©röfee  in  einfad^fter  SOßeife  burd^  bie  SSeränberung  üon  -^ 
regulirbar  ift.  %t. 
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Apparat  jur  f  rüfnng  ber  ©d^mtermitter. 
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SKit  einet  Sabbilbung. 


tiefer  in  ^ranfreic^  patentirte,  üon  X^.  unb  ^.  3^1  ouy  itt  ^ariS 
au§gefüt;rte  Slpparat  ift  toiel  complicirter  als  bie  frül^er  befd^riebenen 
Srpparate  öon  2:^urfion  unb  üon  Qngram  unb  ©tapfer  (*1877 
225  537),  iraS  in  ber  3Serf^ieben^eit  beS  ßonftructionSprincipeS  be- 
grünbet  ift.  S)er  beifte^enb  nac^  ber  Revue  industrielle,  gebruar  1877 
6.  53  üeranfd^aulic^te  Slpparat  mi^t  birect  bie  burd^  bieSfteibung  jföeier 
f^läd^en  unter  3tDif^entritt  irgenb  eines  ©d^miermittelS  öerje^rte  strbeit, 
ireld^e  entföeber  als  ^läd^e  aufgegeic^net  ober  fogleic^  in  ^er^ältni^jal^len 
angegeben  föirb;  in  Ie|term  %aUe  ift  jebe  ttjeitere  j^Iäd^enbered^nung  er« 
fpart,  in  erfterm  %aUe  aber  huxä)  baS  non  bem  Stpparate  gejei(^nete 
S)iagramm  ein  grapl^ifc^eS  3Sergleic^§mittel  geboten. 


^tlen  einem  (jum  3tt)ecfe  ber  ®r(;altung  gleid^förmiger  STourenja^I 
trä^rcnb  ber  ^auer  beS  33erfud^eS)  jiemlic^  fd^tüeren  ©d^toungrabe  fi^en 
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auf  ber  l^crijontalen  Slntriebtüette  jiüei  9iiemettfc^eibett  fefl  unb  lofe, 
burd^  toeld^e  bie  ÜJlafd^ine  angetrieben  ober  abgejieHt  loirb.  Sfod  Äegel^ 
räber  übertragen  bie  rotirenbe  ^etoegung  öon  ber  erften  Slntriebföelle 
auf  bie  im  ©efieHe  gelagerte  SSerticalnjeHe  unb  bur(^  biefe  auf  eine 
genau  ebene  unb  glatt  polirte  ©(j^eibe  A,  miö)e  auf  il^r  feftgeleilt  ift. 
2luf  A  rul^t  eine  jtoeite  6d^eibe  B  mittels  brei  unter  einem  2ßin!el  öon 
30"  geneigt  barin  befeftigten  SadEen  S  big  S^,  beren  jebe  ber©(^eibe  A 
genau  lO'i"^  Serü^rungafläd^e  barbietet;  Ie|tere  übertragen  ben  burc^ 
ben  ©etnid^tSl^ebel  R  unb  B  aulgeübten  S)ru(f  gleid^förmig  öert^eilt 
auf  A.  ®urd^  bie  S^leibung  jtüifc^en  ber  ©^eibe  A  unb  ben  SSacfen 
.S  bis  Sj  werben  le^tere  unb  burd^  biefe  bie  ©d^eibe  B  mitgenommen. 
2lm  Umfange  ber  ©d^eibe  B  ij^  aber  ein  bünneS  ©ta^lbanb  angebrad^t, 
beffen  jtoeiteS  @nbe  am  Umfange  einer  gtcifd^en  (Spi|en  leidet  bre^baren 
JRoIIe  befefligt  ift,  ipeld^e  mit  bem  in  ber  SHu^elage  öertical  nad^  ablüärts 
l^ängenben  5ßenbel  P  aus  einem  ^tnde  befielt.  $Die  S)rel^ung  ber 
©d^eibe  B  betüirÜ  fomit  einen  2luSfd^Iag  beS  ^enbelS  P,  tüeld^er  um  fo 
größer  toirb,  je  größer  bie  jtoifd^en  ben  33adfett  S  bis  S^  unb  ber 
©c^eibe  A  auftretenbe  ^Reibung  ift.  ©in  3Sorfprung  am  ^enbel  P,  ber 
in  bem  oerticalen  (Sd^Ii|e  V  beS  ^orijontal  unb  fen!rec^t  jur  3)re]^ac^fe 
beS  ^enbetS  auf  bem  Sifd^e  ber  3)lafd^ine  gerabe  gefül^rten  äöagenS  C 
geführt  ift,  tieranlafet  eine  bem  3[uSfd^Iage  beS  ^enbels  proportionale 
33erfc^iebung  biefeS  3ßagenS.^  ©enfred^t  jur  9lid^tung  biefer  2Ser; 
fd^iebung  toirb  ein  ©tift  F  mit  öon  ber  Stourenja^l  ber  ©d^eibe  A 
abl^ängiger  @ef4)toinbig!eit  über  ben  2öagen  C  beioegt,  auf  tcel^em 
fid^  ein  ^apierftreifen  aufgelegt  befinbet.  2)urd^  bie  beißen  genannten 
auf  einanber  fen!red^ten  ^etoegungen,  beren  eine  bem  5ReibungS= 
toiberftanbe  an  ber  ©c^eibe  A,  beren  jiüeite  bem  2iBege  berfelben 
©d^eibe  A  proportional  ift,  inirb  ein  Diagramm  gejeid^net,  beffen  ^läd^e 
(^robuct  aus  Äraft  unb  3Beg)  ber  SfleibungSarbeit  birect  proportional 
ift.  Unter  fonft  gleid^en  Umftänben  toirb  aber  bei  einem  fd^ted^teru 
©d^miermittel  mel^r,  bei  einem  beffern  tneniger  2lrbeit  burd^  9leibung 
öerje^rt,  unb  eS  fauTi  ba^er  auS  ber  ©röfee  ber  erhaltenen  2)iagramm= 

i  SSejctd^net  L  ben  Slbjlanb  bc§  (gd^wcrpunfteS  bc§  ^enbelS  ton  jeiner  2)re^ad)ft', 
P  beffen  ©ercid^t,  «  ben  2lu§fd^Iagtt)infeI  be§fclben,  T  bie  ®rö§e  be«  burd)  bo§  ©ta^!- 
banb  auf  bie  $RoIIe  t>om  .^albmcffer  R  übertragenen ,  brm  9fJetbungf^tt)iberPanbe 
proportionalen  Qn^i^,  fo  ifl  TR  z=  P  L  sin  a.  3R  ferner  l  bie  Entfernung  be§  bie 
53erf(^iebung  »eranlüffenbcn  53orfprunge8  am  ^enbel  Bon  beffen  iSrebungSac^fe,  y  tie 
(Srcge  ber  ^agentierfc^iebung,  fo  ifi  y  =^  i  sin  a.  ©ubftituirt  man  ^ierin  ben  SÖJertb 
für  sin  a,  fo  erl^ält  man : 

^  =  PL^' 
C«  i|i  a(fo  bie  Sager.tjcrfd^iebung  y  auä)  bem  3uge  T  unb    fomit  bem  8ieibung?.= 
toiberftanbe  proportional. 
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fCäd^en  o^ne  loeiterS  ber  SBert^  ber  ber  ^Prüfung  unterjogenen  ©d^mier^ 
mittet  gefolgert  tüerben. 

Um  bie  SSerec^nung  ber  5Diagrammf(äd^en  ju  erfparett,  tourbe  üön 
®cprej  unb  3^apoIi  an  i^rem  Stpparat  nod^  eine  SSorrid^tung  an- 
gebracht, lüelc^e  bie  fof ortige  Slbtefung  ber  SSer^ältniBäa^l  ber  toä^renb 
einer  befiimmten  3eit  bei  Slntüenbung  irgenb  eines  ©(i^miermittelS  ber* 
brauchten  Dieibunglarbeit  geftattet.  5Diefelbe  befielt  im  principe  au§ 
einer  ^tottc,  treidle  burd^  eine  geber  beftänbig  gegen  ben  Umfang  einer 
mit  A  concentrifd^en  ©d^eibe  anliegenb  eri^alten  njirb.  Sie  2l(^fe  biefer 
Atolle  fann  alle  mögli^ien  3fieigungen  in  einer  unb  berfelben  öerticaten 
(Sbene  annehmen  unb  ift  mit  bem  ^enbel  P  in  ber  SBeife  berbunben, 
bafe  fic  gegen  bie  ^porijontale  ftets  benfetben  2Bin!el  einfc^lie^t,  ben  jenes 
mit  ber  SSerticaten  bilbet.  SGBirb  biefer  2Bin!el  toieber  mit  a  unb  mit 
ds  ein  unenblic^  !teiner  2Beg  beS  ©c^eibenumfangeS ,  an  bem  bie  Stolle 
anliegt,  bejeic^net,  fo  tfl  ds  cos  a  bie  Komponente  ber  SSetoegung 
^arattel  jur  Sld^fe  ber  Siotte,  toetd^e  o^ne  ßinflu^  auf  bie  Siottenbeipegung 
ij^,  dw  =  d  s  sin  «  bie  Komponente  fenfred^t  jur  3ftoIIena(^fe,  alfo  bie 
©röBe  ber  Dtoüenbetregung  felbft.  ©ubjlituirt  man  ben  Söert^  für  sin  a, 
fo  erhält  man: 

dw  =r^  Tds, 

IT   Li 

(S§  ifi  fomit  ber  9lolIentpeg  w  proportional  ber  SteibungSarbeit  1  T  ds. 

%\^  öon  bem  Stpparate  angegebene  S!;ouren5a^l  biefer  5RoIIe  ift  bal^er  ber 
Slnja^l  ber  burd^  bie  Steibung  öerje'^rten  3)?eterfilogramm  proportional 
unb  !ann  fofort  jur  33eurt^eilung  beS  2Bert^e0  bei  geprüften  ©d^mier^ 
mittels  bienen. 

SSon  bem  ju  prüfenben  ©d^miermittel  toerben  5^  gtoifd^en  bie 
©c^eibe  A  unb  bie  SSacfen  S  bis  S^  eingebracht.  Um  berglei^bare 
giefultalte  ju  erjielen,  mufe  bie  ^ourenja^l  beS  SlpparateS  möglid^ft  con* 
ftant  er'^alten  »erben,  unb  eS  toirb  aus  biefem  ©runbe  öon  ®epre§ 
unb  5Rapoli  in  fold^en  ptten,  tüo  bie  jur  SSerfügung  fte^enbe  S3e- 
triebSmafc^ine  mit  fe^r  Peränberlid^er  ^ourenja^l  arbeitet,  an  i^rer 
aJiafd^ine  ein  eigens  für  biefelbe  conftruirter  ^Regulator  R«  angebrad^t. 

3Jian  !ann  fid^  beS  SlpparateS  öon  ©eprej  unb  5Rapoli  aud^  ju 
bem  3ti3edfe  bebienen,  um  bie  burc^  bie  Steibung  ben)ir!te  2lbnu|ung 
üerf(^iebener  3}Jateriatien  ju  meffen.  ^ierju  ift  eS  nur  nötl^ig,  an  ©tette 
ber  ©d^eibe  A  unb  ber  ^ier  aus  SDietaH  gefertigten  Sacfen  S  bis  Sj 
fol(^e  St^eile  auS  ben  auf  2lbnu§ung  ju  prüfenben  3Jlaterialien  einju* 
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fc^en  unb  biefe  naä)  einer  beftimmten  ^auer  bei  S^erfuc^el  iüieber  aBju= 
iDägen.    2)er  ©etoic^tloerluft  repräfentirt  bie  ©röfee  ber  2lbnu|ung. 

2)er  ^rei«  ber  Slpparate  fc^it>an!t  jtuifc^en  1840  unb  1440  Wl.,  je 
nad^bem  er  mit  Stegulator  unb  ^iagrammfc^reiber  berfel^en  ifi  ober  ni(^t. 


|.  Slirhards'  doppelte  JoUpsmaUchinji. 

SDlit  einer  älbfiilbung  auf  2af.  IV  (c/4]. 

^igur  12  jeigt  bie  Stuftest  einer  fe^r  netten  boppelten  ^oljfräl-- 
mafd^ine,  welche  üon  ber  OKafc^inenfabrif  9iic^arb§,  Sonbon  unb 
Jlelle^  in  5ß^ilabelp^ia  ausgeführt  tüirb.  S)ie[elbe  geigt  föo^l  nid^tS 
principieU  9Ieue§,  gilt  aber  aU  gutes  3JJufter  biefer  Slrt  SJlaf deinen, 
foiDO^I  bejüglid^  ber  netten  formen  als  au^  be5üglic^  i^rer  Sonftruc- 
tionSbetailS,  bie  beutlid^  auS  ber  3^ic^nung  erftc^tlid^  finb. 

®ie  beiben  ^räsfpinbeln  unb  beren  Sager  finb  baburd^,  'Da^  fie 
an  einem  centralen  ©tänber  montirt  finb,  fe^r  leidet  jugänglic^.  2lu(^ 
ift  ber  nöt^ige  9taum  frei,  meld^er  erforberlii^  ift,  wenn  fic^  ber  2lr; 
beiter  über  ben  ^ifc^  le^nt,  in  iüel(^em  ^-alle  feine  ^ü^e  unter  bem 
Xifd^e  entfprec^enb  borinärtS  rüdfen  muffen.  S)er  ©tänber  ift  als 
Söerfjeugfaften  auSgebilbet  unb  bient  als  folc^er  jur  Slufbemal^rung  ber 
toielen  für  bie  3)tafc^ine  erforberli($en  gräfer  unb  fonftigen  Heinen 
2Berfjeuge.  S)ie  öerticale  SSerftellung  ber  Sager  ber  ^räSfpinbeln  er- 
folgt burd^  einen  n^egne^mbaren  StufftecEfc^lüffel  üon  ber  Oberfeite  beS 
Stifc^eS.  ©iefer  SlufftecEfc^lüffel  ift  in  ber  ©fijje  über  bem  lin!sfeitigen 
ßager  gejeic^net.     (yiad)  Engineering,  ^uni  1877  ©.  489.) 


Jirbeg's  neue  lokbearbeitunssmafchinen. 

SKit  aibbitbuiigen  auf  Saf.  IV  [c.d/3]. 

2luf  ber  9Beltaugftellung  in  ^^ilabelp^ia  toaren  öon  %.  2lrbe^ 
in  ?PariS  unter  anbern  SJ^afc^inen  folgenbe  brei  neue,  patentirte 
^olsbearbeitungemafc^inen  auSgeftellt :  (Sine  SJiafd^ine  jum  ^^ugen  ber 
?^a§bauben ,  eine  ßopirbre^ban!  unb  eine  S)rel^ban!  mit  ^räsoorrid^tung 
für  S3ilb]^auerarbeiten.  5Diefelben  gogen  bie  2lufmer!famleit  ber  2luS= 
fiellungSbefuc^er  in  ^ol)em  ©rabe  auf  fic^,  unb  jmar  fotro^l  burd^  i^re 
üon   ben  bisher   für   bie    gleiten   ^mde   beftimmten  äRafc^inen    ah- 

ajingt-.r'ä  ))ol^t.  Sournat  »b.  226  §.  i.  3 
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njeid^euben  formen,  all  auä)  burc^  beren  ücUentele  ätusfü^rung.  S)ie 
genannten  Ü^aic^inen  finb  burd^  bie  bem  Scientific  American,  2(pril 
1877  'B.  210  entnommenen  ^iguren  13  bi§  17  principiell  bargeftellt. 

3)ie  2Kaic()ine  sum  ^ugen  ber  ^afebauben  {%iq.  13  unb  14) 
entfpric^t  ber  33ebingung,  ta^  ^k  ©bene  ber  beim  3uf^iTnmenftoBen  jlreier 
Stauben  entfte^enben  §ugen  burc^  bie  Slc^fe  be»  l^erjufteüenben  Raffel 
ge^en  muffe,  baburc^,  baB  bie  2)re^a4)fe  be§  fc^iningenben  9^a^men§  E 
in  bie  @bene  bei  bie  gugenfeifen  ber  gafebanben  befdjneibenben  Ärei^= 
fägeblattel  C  gelegt  ift.  ®ie  ^a^baube  »irb  Ui  D  mittel»  Schraube 
unb  |)anbrab  in  ben  mit  entfprec^enb  ge!rümmten  ßinfpannftücfen  i?er; 
fe^enen  tHa^men  E  in  gebogenem  3uf^ß"i>e  feftgefpannt.  Se|terer  fann 
jtt3if4)en  rerfteübaren  Slnfi^Iägen  f  um  bie  2l^fe  ber  unter[;alb  biefer 
in  ben  fleinen,  mit  bem  äRafd)inengefteIIe  terbunbenen  Stänberd^en  an= 
gebrachten  ^örnerfpi^en  b  im  Sogen  gefc^lDungen  tüerten.  '^üv  breite 
(^-a^bauben  »erben  bie  Slnfc^Iäge  f  meiter  au§  einanber  gefteHt  unb 
umgefe^rt.  ^ft  bie  ju  fugenbe  3)aube  eingefpannt  unb  finb  bie  ^n- 
f(^Iäge  f  ber  ©aubenbreite  entfprec^enb  eingeftetit,  fc  föirb  ber  Stammen  E 
erft  rec^tl  unb  bann  linfl  an  bie  Slnfd^Iäge  f  angelegt,  ^n  jeber  biefer 
beiben  iRa^menftcHungen  toirb  ba§  am  obern  Gnbe  bei  2lrmel  ß  an-- 
gebrac^te  Äreilfägeblatt  C  ber  gafebaube  entlang  gefül;rt.  2)a0  burd; 
einen  3iiemen  üon  ber  auf  ber  SBetle  Bj  figenben  9iiemenfc^eibe  um: 
gebre^te  treilfägeblatt  befc^neibet  hierbei  erft  bie  eine  unb  bann  bie 
anbere  ^ugenftäc^e. 

S)ie  außer orbemlii^  einfache  Sopirbre^banf  (^ig.  15  unb  16) 
bient  jur  ^erfteHung  Don  g^trertgriffen,  ©eroe^rfc^äften  u.  bgt.  2:er 
trie  bei  einer  getoö^ntic^en  u^oljbre^banf  geformte  Söerfjeugfta^I  e  ift  in 
bem  £)ebelarme  D  befeftigt,  föelc^er  burc^  bie  furje  Senfftange  f  mit 
bem  il;m  big  ba^in  genau  gleit^en  Hebelarme  D'  in  i8erbinbung  fte^t. 
5)ie  fd;toingenbe  Setoegung  bei  l^ebelarmel  D'  üeranlafet  ba^er  eine 
gleiche  be»  »pebelarmel  D,  trobei  le^terer  fteti  ju  elfterem  parallel  bleibt. 
®ie  ec^tcingunglebene  biefer  beiben  ^^ebelarme  fielet  fenfredit  jur  ^xe^- 
banfac^fe.  3)JobeII  unb  2trbeit»ftücf  finb  jtoifc^en  Spieen  gleid^er  ^ö^e 
eingefpannt  unb  irerben  mit  gleid)er  ^ouren^at»!  in  glei^er  S^ic^tung 
umg?bret)t.  3)urcf)  eine  (mittell  bei  F  unb  f  eingehängter  Äetten  ge- 
fpannte)  combinirte  Slattfeber  E  trirb  nun  ber  Hebelarm  D'  mit  ber 
baran  befinblic^en  pf)runglrclle  e'  fortn?ä^renb  gegen^  ha^  ju  copirenbe 
3JiobeE  angtbrücft,  iroburc^  ber  2öerfjeugftu^t  e  gejtoungen  ift,  bie 
^orm  bei  3JJcbeIIel  auf  bem  Slrbeitlfiücfe  gu  erjeugen.  ^2;ur^  einen  am 
cbern  ©nbe  bei  2trmel  D  angebradjten  ^anbgriff  fann  biefer  jurücf; 
gcjogen  unb  fomit  a^i)  bal  ^Berfscug  tom  Sfrbeitlftüde  entfernt  »erben. 


5Die  2)re^ad^feu  ber  beiben  Hebelarme  D,  B'  beftnben  fid^  an  beut  am 
6uppcrtf4>Iitten  mittele  Straube  unb  ^anbrab  g  quer  Derftellbaren 
€4>iebfr  F'.  2^er  in  '^^ri^men  geführte  ^upportfc^Iitten  irirb  burc^  öie 
im  ^ette  ber  23?afd^ine  gelagerte  Seitfpinbel  ber  Sänge  nad^  t»erid;cben. 
2)er  3Intrieb  ber  Seitfpinbel  erfcigt  tcie  jeuer  ber  Sü^obeUfpinbel  ton 
ber  2tntrieblfpinbel  be§  2trbeit^ftücfe§  burd^  3«3^"i"äber. 

^ie  2)re^bant  mit  5rält>crri($tung  für  Silb^auerarbeiten, 
n?elci^e  in  ^-igur  17  im  ©runbriiie  bargefteüt  ift,  bient  jur  ©rjeugung 
t?on  9^ut§en,  Sannelirungen  imb  Ornamenten  an  ©elänberftäben, 
Stifd^füfeen  u.  bgl.  ^a^  SIvbeiteftüdf  trirb  jlrifc^en  ben  Spieen  ber 
^re^ban!  in  geirö^nlic^er  Seife  eingefpannt.  2)er  gräfer  befinbet  ftd) 
an  bev  gräefpinbel  B,  irelcbe  in  bem  um  eine  l^crijontale  Sld^fe 
fc^ttingcnben,  burc^  ©egengelric^te  auebalancirten  'Dta^men  C  gelagert 
ifl.  ^ie  S)rebad()fe  biefe§  9ial^meuö  toirb  burd^  jnjei  am  ^D^ilen  <Sup-- 
pcrtt^eil  D  bcfinblic|*e  !o^)?kn  gebilbet.  2e§tereg  ift  auf  bem  Support^ 
fd^Iitten  befeftigt,  n^eld^er  burc^  bie  im  Innern  bee  Settt'5  liegenbe  Seit- 
fpinbel  bem  Slrbeitc^ftücfe  entlang  geführt  trirb.  Sie  ?Irt,  n?ie  bie 
^rä^fpinbel  in  Umbreimng  rerfeßt  irirb,  ift  aus  ber  ^fijje  beutlid^  er- 
fid^tlic^.  Sei  ber  £<äng»beiregung  be»  ©upportfc^-^Iitten^  irerben  tcu 
bem  ^räfer  in  baS  älrbeitÄftücf  ^cutl^en  fon  geirünfd^ter  ^orm  einge= 
frä§t.  Um  mehrere  berfelben  in  gleicher  ^ert^eiluug  im  Umfange  beä 
3lrbeit'5ftücfel  anjubringen,  ift  eine  mit  ber  entfprec^enben  Olnjabl  üon 
Ginfd;niiten  üerfe^ene  2:^eilf(^eibe  F  Dor^anben.  23irb  trä^renb  öcr 
Sd^Iittenbeiregung  ha^'  Slrbeitlftiict  in  langfame  rctirente  Settegung 
üerfe^t,  fo  trerben  in  ba^  2lrbeit«ftücf  f^raubenförmige  ^^atl^en  einge= 
fräöt,  irie  fie  in  ^igur  17  bargefteUt  finb. 


gepijrltf  ^haßino.inaffhijic  der  ^liafiringrr  (ßifrn^i^ssfrri  und 
Jflafdrinenfabrih  in  ^irn. 

Kit  iSbtilbungen  ouf  Xof.  IV  [cd/l). 

ißieC  bequemer  al^  bei  ben  bereits  in  biefem  ^curnal  befd^riebenen 
(g^apingmafc^inen  Don  ^errig  unb  aJiileS  (Sb.  225  ©.246),  fotoie 
t>on  23.  Collier  unb  Somp.  (ßt.  225  6.  541)  liegen  bie  2;^eile 
äur  3Iu0:  unb  ©inrücfung  ber  «fcelbftfleuerung  unfc  jum  'djuelien  ^onb- 
tranSport  ber  aSerfjeugfc^Iitten  ^em  Slrbciter  bei  ber  tton  ber  „Otta« 
!ringer  Sifengiefeerei  unb  ■}}?afc|iner.fabn!"  in  2Bien  au§gefü]^rt«n  bop= 
pelten   Sfiapingmafc^iue  jur  ^anb.    Siefeiben  befinben   iid)  gleichfalls 
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am  ©d^Utten  felbfl,  finb  aber  anberl  angeorbnet,  lüie  föeiter  unten 
befc^rieben  ifi.  2t(ä  befonber^  c^arafteriftif^  wollen  toir  fc^on  ie|t  an-- 
fü^ren,  ba^  bei  biefer  e^apingmafd^ine  fon?o{;I  für  bie  ©elbftf^euerung, 
all  aud;  für  ben  .^anblrani^port  nur  eine  an  bal  58ett  ongefc^raubte 
3a^nflange  üor^anben  ift,  föä^renb  bie  ßcttier'fd^e  ©^apingmafc^ine 
nur  eine  feftfte^enbe  Seitfpinbel,  bie  gerriS  unb  aj^ile^'fd^e  3)Zafc^ine  aber 
fon?o^I  eine  Seilfpinbel,  aU  aud)  eine  ^^^nftange  ju  biefen  3ire(fen  he-- 
^i^t.  ^n  i^igur  18  unb  19  i)t  biefe  3Jlafc^ine  in  gtüei  2lnfi(^ten  mit  V30 
n.  ®r.  bargefteüt;  bie  ^iguren  20  bi§  23  jeigen  bie  nähere  Einrichtung 

in  Vio  "•  ®^' 

^eber  ber  beiben  SSerf^eugfc^litten  befiel  felbftftänbigen,  üon  bem 
be§  anbern  unabbängigen  eintrieb  burc^  (Stufenfd)eibe  unb  Ueber= 
fe^ung^räber;  um  mit  fc^neßem  9tücfgange  §u  arbeiten,  Jüirb  bie  ^e- 
toegung  mittel^J  .Rurbelfc^Ieife  auf  bie  @tij§el  übertragen.  ®ie  ©tene-- 
rung  für  ben  9iunb^cbelapparat  n^irb  üon  bem  rei^tlfeitigen  ßnbe  ber 
3Rafc|ine  eingeleitet  unb  ift  unabhängig  Pen  jener  ber  SBerfjeugfd^litteu. 
$Der  ^Jtunb^cbelapparat  felbft  ift  jebod^  nid^t  im  33ette  ber  3Jiafc^ine 
angebracht,  fonbern  nad^  53ebarf  anjufd^rauben,  ober  toon  ber  3)laf4)ine 
ju  entfernen;  er  ift  in  ber  ?^igur  18  über  bem  entfpred^enb  na^e  gegen 
ba§  rtc^t^feitige  ßnbe  ber  33fafc^ine  gefc^obenen  Sluffpanntifd^  unb  tpie 
biefer  felbft  an  ber  juge^örigen  platte  mittel!  <Sd^li|fc^rauben  bafeftigt 
bargefteüt.  ^ie  beiben  Sluffpanntifc^e  finb  nid^t  nur  oben,  fonbern 
au^  auf  ben  beiben  einanber  jugefel^rten  Seiten  mit  Sluffpannfc^ti^en 
öerfe(;en,  fo  bafe  aud^  ©egenftänbe  feitlid^  an  benfelben  befeftigt  »erben 
fönnen.  ©0  i\i  feitU(^  an  bem  rei^t!  befinblic^en  2:ifc^e  ein  nad^  rei^ts 
unb  aufirärt!  gebogener  Sagerarm  angefd^raubt,  toeld^er  bem  2luffpann= 
borne  bei  3ftunb{;obeIapparate§  jur  güt;rung  bient  unb  mit  biefem  Pon 
ber  3Jtafc^ine  entfernt  njerben  fann.  ®er  9iunbt;obelapparat  ift  fo  ftetS 
in  unmittelbarer  9M^e  ber  guge^origen  ©teuerunglorgane;  le^tere  finb 
bem  2(rbeiter  batjer  ebenfalls  fteti  bequem  jur  ^anb  unb  notljigen  i^n 
nid^t,  5ur  ^anb^abung  berfelben  erft  Pcm  Slrbeitlftücfe  toeg  an  ba» 
ßnbe  ber  3Jtafc^ine  ju  ge^en.  |)ierbur^  ift  gleid^§eitig  an  ^eit  gefpart 
unb  an  ©enauigfcit  ber  ^Arbeit  getronnen.  3ft  ber  Diunb^obelapparat 
»on  ber  a)tafc|ine  entfernt,  fo  finb  aud^  beffen  6teuerung§organe  au§er 
Function.  3)a5  33ett  ter  SDiafd^ine  ift  !aftenfi3imig  gebilbet  unb  reid^t 
bi0  auf  ben  33oben  t)erab.  Sie  beiben  sur  SBefeftigung  ber  2luffpann= 
tif^e  bienenben  ^:piatten  reichen  ebenfaUä  big  auf  ben  ^cben  ^erab  unb 
finb  mit  je  fec^l  «Schrauben,  bereu  Äöpfe  in  bie  brei  l^orijontalen 
T^förmigen  ©c^li^e  bei  Setttl  eingreifen,  an  biefem  befefligt.  Sie  STifd^e 
finb  ^icrburd;  auc^  in  i^rer  tiefften  Stellung  folib  geftü^t.    Sie   Wla-- 
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fd^ine  [elbft  »irb  auf  gemauertem  ^unbamente  aufgeftettt,  in  luelc^em 
an  ber  ißorberfeile  berfelben  eine  tiefe  ©rube  aulgefpart  ift,  um  aud() 
lange  ©egenftänbe  ir>ie  bie  ©tänber  Don  ©atterfägen,  freifte^enben 
58D^rmaf(|inen  u.  bgl.  an  ben  gufef^äc^en  bearbeiten  ju  fcnnen, 

2)ie  Steuerung  ber  SSerfjeugfuppcrte  ift  foiro^I  l^oriscntal  a[§ 
aVL^  üertical  unb  in  aüeu  2SinfeIn  gegen  biefe  beiben  9iic^tungen  felbft= 
t^ätig.  2)ie  %u§:  unb  (Sinrucfung  ber  SteuerungSorgane  für  jebe  ber 
genannten  Diic^tungen  ift  fom  Slrbeiterftanbe  felbft  leidet  ju  betrerf: 
fteHigen.  ^ie  Supporte  »erben  an<^  jum  ^ofjl^obeln  eingeri(!^tet,  irie 
bieg  bei  ber  (EoUier'f^en  S^apingmafc^ine  bargefteHt  ift;  bie  ^ier  ge; 
jeic^neten  Supporte  befi^en  jeboc^  biefe  (Einrichtung  nid^t.  gür  bie 
felbftt^ätige  ^orijontalfteuerung  finb  an  jebem  2Ser!§eugfd)Iitten  folgenbe 
in  ben  Figuren  20  bi§  23  im  detail  bargeftettten  Organe  t)orf}anben. 
^ie  verlängerte  ^abe  be§  2lntriebftirnrabe§  A  ift  mit  einer  Steuemui^ 
verfemen,  in  bie  ber  untere  mit  f^rictionlroUe  oerfe^ene  3^Pfen  bei 
|)ebell  B  eingreift,  n?elc^er  auf  ber  im  Schlitten  gelagerten  2Beße  C 
fejigefeilt  ift.  2(m  anbern  Snbe  biefer  SSelle  bennbet  fid^  ebenfattS  fefl 
aufgefeilt  bie  ©teuerfd^eibe  S  mit  einem  ton  .öanb  terfteübaren,  in  't)en 
unten  mit  einem  A^Sluefc^nitte  oerfeljenen  Steuerhebel  D  eingreifenben 
aJ^itne^merftifte,  ber  in  g-igur  21  unten  in  brei  ^ofitionen  im  üuer= 
fd^nitte  punftirt  angebeutet  ift.  Ser  Steuerhebel  D  fi|t  lofe  auf  ber 
2öelle  C  unb  rairb  burc^  ben  in  gleid)  bleibenben  Sogen  ofcitlirenben 
3Jiitne]^merftif t ,  je  nad^bem  biefer  ireiter  oon  ber  Steife  S  entfernt  ober 
nä^er  jn  biefer  eingefteHt  ift ,  ju  Dfcillationen  mit  fteinerer  ober  grijfeerer 
2lmplitube  gejtoungen.  Gr  überträgt  feine  33enjegung  burd^  bie  ^linfe  E 
nac^  rec^tl  ober  linf»  auf  t)a§  Sperrrab  F,  n^eld^eS  auf  ber  langen 
^ülfe  ber  lofe  über  bie  Stcbfe  C  gefc^obenen  unb  burc^  je  jinei  gehärtete 
uno  gefc^liffene  Slnlaufringe  gegen  feitlic^e  ^Berfc^iebung  gefid^ert  im 
Schlitten  gelagerten  Sc^nedfe  G  aufgefeilt  ift.  Sediere  fte^t  mit  bem 
Sc^necfenrabe  H  in  Eingriff,  ireld)e§,  mit  bem  3a^^^ft'^n9engetriebe  J 
auf  gemeinfc^aftlid^er  2ldl)fe  fi^enb,  bie  ^Berfi^iebung  beS  S^dittenl  biefer 
entlang  bewirft.  3luf  ber  i^lfe  ber  Sc^necfc  G  fi^t  auc^  nod^  ein 
Stirnrab  K  aufgefeilt,  roel(^e»  in  ha§  betriebe  L  eingreift.  £e|tere» 
fi^t  mit  ber  balancirten  ^anbfurbel  M  auf  gemeinfd^aftlid^er,  laug  ge- 
lagerter 2l£^fe  freitragenb  aufgefeilt,  ^ü  ber  Sperrfegel  E  aulgelölt, 
fo  erfolgt  burd^  bie  Kurbel  M  ber  f4)neEe  ^anbtran«port  bei  Schlitten!. 
Um  ein  glatte»  2tulfe^en  ju  erjielen  unb  jugleid^  bie  Steuert^eile  cor 
Sd^mu^  ju  fc^ü^en,  ift  bie  Steuerf^eibe,  bie  eigenilidi)  nur  all  ein 
S^li^^ebel  functionirt,  all  freilrunbe  Sd^eibe  unb  mit  einem  l^ol^en 
ci;linbrifd^en  ^^anbe  aui-gefü^rt,  in  irelc^em  fic|  ein  enlfprec^enb  langer 
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Slulfc^nitt  für  ben  ^ertoorragenöen  @perr!egel  kfinbet.  ^ie  felbfttt;ätige 
eteuerung  in  üerticaler  ober  beliebig  geneigter  3flicf)tung  ift  in  ber  ge= 
rüb\)ni\6)  gebräud^Iic^en  SBeii'e  conftruirt  unb  an^  ben  giguren  18  unb 
19  beutlic^  erfid^tlii^;  ebenfo  finb  bie  übrigen  ßonftruction^betaiU  o^ne 
jreiter^  au^i  ben  Figuren  20  bi0  23  üerftänbtic^.         ^.  ^ec^an. 


anit  3I66tlbungen  auf  Saf.  IV  [a.b/21. 

^ieie  üon  2Ö.  @.  Sagnall  in  (Stafforb  gebaute  ßiegelpreffe  befielet 
nac^  bem  Engineering  im  2öefent(i($en  au)3  einem  rotirenben  ^reBtifc^e, 
ber  mit  fec^l  j^crmen  A  bil  F  (^yig.  24  unb  25)  üerfe^en  ift.  ®ie 
t^erticale  Slc^fe  be§  S^ifc^e»  läuft  eben  unb  unten  in  SJieffinglagern ,  bie 
2'ifc^ptatte  felbj^  aber  rul^t  nod^  auf  Stollen,  bereu  ©tauber  auf  bie 
gunbamentplatte  befeftigt  finb. 

Ser  ^reBtifi^  föirb  auf  bie  au§  ber  2lbbilDung  erfici^tM;3  Söeife  in 
Umbre^ung  ferfe^t,  toobei  nur  ju  bemerfen  ift,  ^a^  bas 5Rüberpaar  I,H 
au§  eüiptifc^en  9täbern  befielt,  unb  bafe  jtrei  gleid)  gro^e  9!äber  baS 
.^egelräberpaar  K,L  bilben.  ©a^  IXeberfe^ung^öerbältniB  üom  ©etriebe  N 
auf  ben  Ba^nfranj  ber  ^refef^eibe  ift  6:1.  S)a§  SJ^aterial  gelangt 
au§  bem  3:l;ouf^ueiber  auf  ben  2lbf4)neibetifd)  unb  bie  abgefi^mittenen 
2;^oupri§men  trerben  in  bie  formen  eingelegt. 

S3eim  Siotiren  bei  3::i|c^eio  gelangen  bie  an  ben  ©d;arnierbecfeln  ber 
^■ormen  befinölidjeu  9tcIIeu  an  bie  Änagge  Q ,  tüoDurc^  ber  S)e(f el  nieber^ 
fällt  unb  beim  ^affiren  ber  an  bem  6tänber  R  befeftigten  platte  P 
uieberge^alten  trirb.  Sie  eigentliche  ^reffung  übt  bie  betceglic^e  Scben= 
platte  ber  g-ormen  au§,  inbem  fie  mit  einem  3iollenfufe  auf  ber  gunbament- 
platte  auffielt  unb  mit  bemfelben,  föäljrenb  bie  gorm  unter  ber  platte  P 
üorbeigetjt,  auf  einer  f (Riefen  Sabn  S  aufjufteigen  gejföungen  ift.  ©elbft: 
üerftänblic^  finb  im  2)edel  SDd)er  be^uf^  ßnttreid^en  ton  Suft  unb  über= 
fc^üffigem  3}iateriat  üorl;auben.  S)ie  ©rudplatte  P  fann  in  golge  einer 
3n?if4)enlage  Pon  .^autfd;uf  bei  aufeergetoo^nlic^em  S)ru(!  nachgeben. 

Sie  ^reffung  nimmt  gegen  ßnbe  bes  2Bege§  ber  ^orm  unterhalb 
ber  platte  P  ab;  n-enn  bie  ^gorm  biefe  platte  paffirt  ^at,  fo  tt)irb  t>a§ 
tugelfürmige  53elaftung5gennd;t  bei  an  bem  ©edel  befinblic^ien  Rebell 
burd;  bie  Knagge  T  gelüftet  unb  ber  Sedel  ber  gorm  aufgeflappt. 
G3le;d;5eitig  beginnt  ber  OicEenfu^  Sjie  geneigte  ^Qaijn  U  ^inaufjulaufen. 
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fo  baB  ber  ^^re^siegel  in  bie  ,!gc^e  gefc^cben  tinrb,  iuorauf  er  ton  einem 
bei  E  fte^enben  Knaben  abgel^oben  tcerben  fann. 

2)ie  elliptifd^en  9läber  H ,  I  finb  fo  geftettt,  ba&  ber  ^reBtif(ä^  ipä^-- 
renb  be§  2)urc^gange^  einer  ^orm  unter  ber  ^rudplatte  P  eine  Iang= 
fame  Bewegung  mac^t,  tt?obei  auci^  bie  nct^ige  3fit  }um  Einlegen  unb 
Slul^eben  ber  3i^9cln  erjielt  n?irb. 

2)ie  treffe  l^at  eine  Seiftung^fä^igfeit  ton  ISOOO^ifQcln  pro  ^ag. 


anit  2t&6tltungen  auf  STaf.  IV  [a/4i. 

2iuf  Der[(|iebenen  englifd^en  Sßjerfen  if^  feit  einiger  3eit  ^itie  3)tafd^ine 
in  Senu^ung  jur  |>erftellung  ton  ^Pflafterfteinen  unb  33kuerjiegeln  aug 
§o^ofenfd^lacten ,  terbunben  mit  einem  ©lü'^ofen,  um  ben  Steinen  bie 
nötl^ige  Sßiberftanb^fä^tgfeit  ju  geben.  %ix  Grfinber,  3oM  2Boob: 
n^arb  in  ßeamington,  ^at  mancherlei  @($ir>ierigfeiten  ju  übertrinben 
ge{;abt,  fon?obl  ttas  ben  mafc^ineßen  S^eil  betrifft,  alg  namentli^  o:^^ 
in  S3e3ug  auf  bie  Sßeiterbe^anblung  ber  in  bie  g-ormen  gegoffenen 
<Sc^Iacfenjiegeln. 

ein  ^orijontaleS  9^üb  ton  6  bi§  S'"  ©urcbmeffer  ift  auf  feftftet;enber, 
terticaler  Sl^fe  bre^bar  (gig.  26  unb  27).  Um  bem  ©anjen  bie  nöt^ige 
Steifigfeit  ^u  geben,  gel^t  tom  obern  Gnbe  ber  St^fe  eine  Slnga^l  ©ifen- 
fiangen  in  gleichen  Slbftänben  bi§  jum  Siabumfang ;  in  le^teren  finb  bie 
gu§eifernen  ^-ormfäften  (g-ig.  28  unb  29)  mit  beiteglici^em  ^cben  ein; 
gefeit.  ^l)re  ©rö^e  unb  ©eftalt  rid^tet  fid^  na4)  ber  2lrt  ber  ^erju^ 
ftellenben  Steine.  ®a§  ^ormrab,  faft  gan§  aug  geitö^nlic^em  T-ßifen 
conftruirt,  ttirb  burd;  ein  ^anbrab  G  mit  ^>orgeIege  in  Settegung  ge-- 
fe|t  unb  ift  fo  aufgefteHt,  ba§  bie  ton  ber  ©c^Iaiienrampe  ^erablaufenbe 
©c^tadfe  unmittelbar  in  bie  einjelnen  gormfäften  ftiefeen  fann.  '^<x^ 
V4  Umtre^ung  beä  9tabe§  ift  bie  Sc^ladfe  in  ber  g-orm  gettö^nli^  äufeer- 
lic^  erftarrt  unb  fo  toeit  abgefüllt,  ^0!^  man  ben  53oben  ber  betreffenben 
jjorm  burd^  Slnbrüden  an  bie  Jllinfe  L  öffnen  unb  ben  gebilbeten 
«Sc^Iacfenftein  aus  ber  ^-orm  fallen  laffen  fann ;  bie  Jöobenf (appe  fc^Iie^t 
ft^  al^bann  in  golge  be0  angebrachten  ©egengen}ic^te5  ton  felbft.  ®er 
Sc^Iadenftein  wirb  fobann  burc^  einen  2lrbeiter  mit  einer  breijadigen 
©abel  aufgel;oben  unb  in  \iz\\  concentrifc^  im  Ärei§  um  ^(x^  gormrab 
liegenben  ©lü^ofen  (gig.  30)  gebrad^t. 

^er  ©lül^ofen  entplt  bie  Kammern  K  jur  Slufna^me  ber  ©c^Iadfen^ 
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fteine  unb  »irb  burc^  ^c^Ie  ober,  toie  §ier  angebeutet,  burd^  ^o^ofen= 
gafe  unter  Slnroenbung  üon  ©eWäfeminb  er^i^t.  ^ie  ©afe  toerben  burc^ 
eine  Sto^rleitung,  welche  md)  jeber  einjelnen  Kammer  eine  üerfd)IieBbare 
Slbjtreigung  c  ^at,  herangeführt,  ^or  bem  Einbringen  ber  eö^laden-- 
fleine  er^i^t  man  bie  Kammern  bi§  auf  SSeifeglut,  legt  fobann  bie 
©c^lacfenfteine  ein,  bebecft  unb  Derfcf)miert  bie  Kammern  unb  unterhält 
bie  .pi^ß  4  etunben  lang,  hierauf  fperrt  man  haä  ®a§  ah  unb  läfet 
langfam  erfalten. 

2)ie  auf  biefe  2öeife  erf;altenen  Steine  fe^en  gut  au5,  finb  me^r 
ober  loeniger  fc^iarffantig,  mit  ebenen  gläc^en,  o^ne  babei  glatt  ju  fein. 
^n  etücfton-on^Steeg,  S)arlin9ton  u.  a.  tourben  fie  aB  ^ftafterfteine 
benu|t  unb  ertoiefen  fid^  felbft  bei  fc^roeren  Saften  aU  bauer^aft  unb 
fe^r  loenig  bem  33erf4)IeiB  untertoorfen ;  bal  tiarüber  ge^enbe  gu^rioerf 
ma^t  ni4)t  Diel  ©eräufc^,  unb  njerben  bie  ©teine  burd^  ben  ©ebrauc^ 
nic^t  fc^Iüpferig.  Sag  fpecifif^ie  ©etoid^t  beträgt  2,69,  bie  3erbrücfungl= 
feftigfeit  etn?a  620''  auf  1^^=.  SBoobtoarb  gibt  an,  bafe  er  einen  tt)eife= 
glü^enben  Sc^Iacfenftein  au§  bem  ©lü^ofen  birect  in  faltel  iffiaffer  ge^ 
njorfen  l^abe,  o^ne  baB  ber  Stein  baburc^  im  ©eringflen  befc^äbigt 
irorben  roäxe.    (^Jiac^  bem  Engineer,  ^uli  1877  ©.  11  unb  25.) 

@l  ift  einleu4)tenb,  ba^  bie  2)auer{>aftig!eit  folc^er  ©teine  üon  ber 
3ufammenfe|ung  ber  ©c^lacte  abl^ängt,  unb  bafe  man  bei  Slu^ira^t  ber 
aU  ^Baumaterial  §u  oertoenbenben  ©d^Iacfe,  loenn  biefelbe  o^ne  frembe 
Beimengungen  gebraucht  loerben  foH,  fe^r  oorfid^tig  fein  mu|.  (^gl.  1872 
206  457.    *1873  208  29-3.)  — r. 


Jtmerilianifche  ^crfchlulife  für  c^lafthtn  u.  dfli. 

3Df!it  iafibilbungen  auf  Saf.  IV  [c/1% 

Sie  Figuren  31  bi§  37  jeigen  nad;  bem  ©c^^etjerifd^en  ©ett^erbe^ 
blatt,  1877  ©.  128  ^(af(^enüerfd^Iüffe,  toelc^e  auf  ber  ^^ilabelp^ier  2lu§= 
ftellung  ton  ber  ßentralcommiffion   für  bie  ©c^tütij  angefauft  würben. 

Bei  bem  2?erfc^Iufe  §igur  31  ift  a  ber  eigentlid^e  Slbfperrpfropfcn 
aug  ..^autfd^uf,  roelc|er  an  ber  gu^eifernen  Srucffc^eibe  b  befeftigt  ift. 
Surc^  ben  in  ^^igur  32  angegebenen  3Jie^ani§mug  wirb  ber  pfropfen  a 
in  bie  ^lafcfjenöffnung  ^eruntergebrücft.  3u  bem  3tDecfe  ift  ber  giing= 
bra^t  c  an  einem  um  ben  glaf^en^als  ^erumge^enben  Sra^t  e  befeftigt 
unb  ge^t  oben  bur(|  eine  Oeffnung  g  bei  ^ebelg  f,  welcher  feinerfeits 
um  ben  ©tift  h  am  ^pfropfen  b  bre^bar  ift.    2öirb  ber  ^ebel  f  in  bie 
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}?un!tirte  Sage  l^eruutergebre^t,  fo  fommt  auc^  ber  ^rai^tbügel  c  in  bie 
punftirte  Sage,  lücbei  ber  ^rcpfen  a  fefi  auf  bie  ^lafc^enmünbung 
gebrücft  inirb. 

Sinen  ä^nlid^en,  fe^r  guten  ^erfc^Iufe  geigen  bie  {5iguren  33 
big  36,  bei  irelcfiem  tüieber  ein  Äautfc^ufpfropfen  a  angeirenbet  irirb, 
ber  burd^  bie  eiferne  ^rucfic^eibe  b  geftecft  ift.  2)ur(^  ben  oben  über  b 
üorfpringenben  3;^eil  beg  ^fropfenl  a  ge^t  ber  S)ra^tbügel  c,  ber  unten 
in  ben  (gpiralring  eineg  SSinfel^ebelS  d  auö  ^ra^t  eingreift,  unb  biefer 
^ebet  ift  burc^  einen  2)ra^t  e,  ber  um  ben  ^lafd^en^aliS  ^erumge^t 
(^ig.  33  unb  34)  gef^atten.  3öirb  ber  §ebet  d  trieber  in  bie  punftirte 
Sage  gebre^t,  fo  inirb  babur^)  ber  pfropfen  a  ^eruntergejogen  unb  auf 
bie  in  ^ig.  36  angegebene  Slrt  in  ben  §Iaf(i^en^aU  t;ineingetrieben.  2)er 
i8erf4)luB  lüirb  auf  biefe  Sßeife  fe^r  gut  unb  bic^t,  ^at  bagegen  ben 
3iad^t^eil,  baB,  trenn  ber  S)ru(f  gu  ftar!  iji,  unb  trenn  etn?a§  ungefd^icft 
l^antirt  (b.  ^.  ber  'pfropfen  unrichtig  aufgefegt)  irirb,  ber  ^-lafd^en^ale 
leicht  jerfpringen  fann,  melc^er  Uebelftanb  übrigeng  beim  gemö^nlic^en 
pfropfen  auc^  oorfommt. 

3)er  ^erfrf)lufe  wirb  baburt^  Don  felbft  unoerfiettbar  gemacht,  ba§ 
man  beim  erften  i^erfd;Iufe  ben  ^unft  g,  beim  jineiten  ben  S)ra^tring 
am  .Jßebel  d  beim  Sc^lieBen  etlnag  über  bie  ÜKittelfteUung  ^inaulge^en 
Iä§t.  %ixx  g-Iafc^en,  in  benen  ©etränfe  gelagert  »erben  muffen,  trürbe 
eg  fic^  »ieUei4)t  empfehlen,  ein  sufäHigeg  Solge^en  bur^  Slnftofeen  be» 
^ebelg  mittels  einer  um  biefen  unb  ben  glafc^en^alg  ^erumge^enben 
€d^nur  gu  üer^üten.  S)iefe  ^ßerfd^lüffe  fommen  nun  atterbingl  t^eurer 
gu  fte^en  aU  geirö^nlic^e  Äorfpfropfen.  ©ie  ^aben  aber  ben  ^ort^eil, 
bafe  fie  entfc^ieben  beffer  fc^Ueßen,  ^a^  ^ai  3uptropfen  leidster  oon 
ftatten  ge^t,  unb  fönnen  bie  ^ßfrcpfen  fo  lange  benu^t  »erben,  big  bie 
^lafc^e  brid)t  unb  ber  Äautfd^u!  feine  Stafticität  üerliert.  S)a  fie  ferner 
ftetg  an  ber  ^lafc^e  Rängen  bleiben,  fo  fönnen  fie  nid^t  nerloren  ge^en. 
S3ei  mcuffirenben  ©etränfen  ift  überbieg  bag  Deffnen  bequemer. 

^igur  37  geigt  einen  originellen  ^Jerfc^lufe  für  größere  ©laggefc^irre, 
n?ie  gruc^ttcpfe  u.  bgl.  ^er  3^opf  A  foföie  ber  ®ecfel  B  finb  üon 
©lag.  ^ei  b  ift  ein  Äautfd)ufring  gur  S^ic^tung  eingelegt.  'Sei  a  be- 
flnbet  fic^  am  ©lagtopf  (atfo  im  ©lag  auggefü^rt)  ein  ©eminbe ;  gmifc^en 
bie  ©en)inbgänge  f)inein  unb  fid^  biefen  anf(^miegenb  ift  ein  üer^ältniB- 
mäfeig  bünneg  ^infblei^  gepreßt,  fo  ta%  eg  bie  gorm  ber  ©eainbgänge 
annimmt.  Sa  biefe  Ölec^^ülfe  C  oben  über  ben  ©lagbecfel  greift, 
fo  fann  bamit  ber  ©laebecfel  B  feft  auf  bag  ©efä§  A  gebrücft  werben ; 
ber  biegte  ^erfrf)IuB  toirb,  roie  angebeutet,  burc^  ben  ^autfc^ufring  b 
l^ergeft(Et, 


43  3?unfin'3  3)lü^lftcinbüi^|e. 

®a«  Oeffnen  unb  ;?4)lieten  lä&t  fic^  auf  titfe  SBeife  leicht  beirerf^ 
fleüigen,  unt)  ber  ^erfc^Iui  ift  beffer  aU  ein  folt^er  mittel!  Ölafen^aut 
unb  anbern  iBerfc^lufemitteln ;  man  f)at  ba^er  and)  tt?eniger  gu  befürchten, 
ta§  bie  conferüirten  ©ac^en  üerberben. 


arat  2t&6i[iiungen  auf  Zal  IV  'b.cil]. 

5)ie  in  ben  gicjuren  38  bi§  41  in  Vjo  n.  @n  bargeftettte  59unfen'f($e 
3)lü^(fteinbü(j()fe  beft^t  bie  guten  ßigeufd^aften,  felbft  bei  unbic^t  gewor- 
bener Lagerung  nid^t  ju  [treuen  unb  ein  bequeme!  (Schmieren  mit  Del 
ju  ermöglichen. 

3ur  33erptung  be§  (Streuen!  ift  oberhalb  ber  ^üd^fe  auf  ber 
€pinbel  ein  Sdjaufelfrarj  S  befeftigt,  trelc^er  bie  3)iQt;lgult^eile  üom 
obern  9ianbe  ber  Sü(|fe  fern  |?ält.  3^^"^  Qtceäe  ber  ©^mierung  trirb 
burc^  ben  ©teg  T  unb  ben  Secfel  be!  ©d^aufelfranje!  S  ein  (in  ber 
^igur  n^eggelaffene!)  9ic^r($en,  n)elcf;e!  eben  burd^  einen  ©töpfel  ber^ 
fc^loffen  trirb,  ^erabgefü^rt.  Sa!  in  biefe!  9ic^rc^en  gegoffene  Oel 
tüirb  üon  ber  baumtüottenen  ©c|nur  a  aufgenommen  unb  ocn  biefer 
admälig  an  bie  Sü^fe  abgegeben.  ®a!  bie  Süc^fe  üerlaffenbe  ©c^mierol 
trirb  t>om  ©efäfee  Z  aufgefangen. 

Sil!  befonber!  praflifd^  §at  fic^  biefe  ßonftruction  in  Wtix\)Un  für 
mineralifc^e  ©ubftanjen  (©(^toerfpati^  zc.)  erliefen,  bereu  ©teinbüd^fen 
bi!  je^t  nur  f(^tüieiig  bauernb  bic|t  §u  Ijalten  unb  ju  fc|mieren  iraren; 
bcc^  auc^  in  (Setreibema^lmü^len  §at  fic^  biefelbe  fc^on  bielfad^  Umgang 
fcerfc^afft. 

S)er  neue  Xl}eil  an  biefer  Mö)\e,  ber  ©c^aufell'ranj  S,  beffen 
SBirfung  eine  fo  üortrepd;e  ift,  ba^  fic^  felbft  nac^  längerm  53etriebe 
auf  tem  obern  9flanbe  ber  ^üd;fe  feine  (Staubfc^i(^t  bon  nennen!n?ert^er 
S)icfe  anläuft,  läBt  fic^  fottjo^l  bei  l^öl^ernen  tüie  bei  eifernen  33üd;fen 
tertpert^en.  3)ie  Einbringung  be!  (S^mierro'^re!  mad^t  bei  ben  ber= 
fd;iebenen  Gcnftructionen  ber  lofen  unb  feften  §auen  feine  ©d;toierigfeit. 
Sie  Lieferung  unb  Einbringung  folc^er  ^ücfifen  übernimmt  ber  ©rfinber, 
fDiül;lerbaumeifter  53unfen  in  |)efpetinöl)aufen,  SBalbcd.  (Sie a^iüljle, 
1877  8.   136.) 
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Pütheilun^fn  über  neue  Jandfeuera'a|fen;  con  Jf.  f  entfch, 
Jaußtnutnn  a.  §.  in  gerlin. 

9Rit  abfciteungen  au<  ZaK  IV  [d/V. 
(Jottje^ung  öon  ®.  259  be*  cor^erge^enDen  Sanbel.) 

Slufeer  bem  in  einer  frühem  Stb^anblung  (*1S7G  222  125)  be- 
jc^riebenen  ßiilinberidilcfsi^eli'e^re  ^at  Der  SSaff'enfabrifant  <Bta\)l  in 
6u^l  auc^  eine  Dki^e  ton  iölcrfrerfd^Iufemobelien  ccnftruirt,  tcn  benen 
baä  le^te  ebenfaU^  im  Q.  1876  patentirt  n?orben  ift.  ©emfelben  liegt 
tai  ©eroe^pnem  ^^l^eabcb^  §u  ©runbe,  unb  ift  ta^  ©eftreben  bcn 
6 1  a  ^  I  barauf  gericbtet  gen?efen,  leitete  ßonftruction  ju  tereinf ac^en,  ta^ 
an  biefem  befinblid^en  ^^ercufnons)c|IcB  ju  beseitigen  unb  bie  34^  ber 
erfcrberlid-sen  ©liffe  ?u  verringern.  SBae  bie  ßonftruction  ber  Sta^rfi^en 
^^locfrerii^IuBgercebr  betrifft,  fo  ift  bei  bem  erften  3)icbene  j^-igur  42  (i^er= 
ticalfcbnitt  bei  gefc^Icffenem  unb  abgefcbcffenem  ©eire^re)  auf  ben  ^intern 
2;^eil  bes  Saufeg  ein  bem  ^Neabobp  =  ©en?e^re  entiprei^enoer  i^erfd^Iu6: 
faften  gefc^raubt,  njetcber  ebenfc  trie  bei  biefem  ©pftem  jur  Slufnafjme 
ber  ^erf4)lufe=  unb  Sd^IoBtl^eile  bient.  SMefer  Äaften  ober  ^ülfe  fc^^t 
fic^  eben  unb  unten  in  jtcei  (S4)ienen  na^  bunten  fort,  ücn  benen  bie 
untere  aU  g-ortfegung  be^  Slbpgäble^ecv  bie  obere  aU  St^u^becfel  für 
ben  bintern  S^eil  be^  ©(^IcBme^anigmuc^  angefe^en  loerben  !ann. 
3ioifcf)en  i^nen  ift  ber  Äolben  eingefd^oben,  unb  toirb  berfelbe  burc^  eine 
burd^  beibe  (Sd^ienen  ^inburd^ge^enbe  gd^raube  feftgel^alten.  S5ie  obere 
g-läcbe  ber  (geiteniccinbe  ift  gei4weift,  entfpred^enb  ber  gorm  ber  cbern 
^erfc^IuBftücf  fläche. 

5)ag  ^^erfc^luBftüd  B  entfprid^t  im  SlEgemeinen  ebenfalls  bemjenigen 
bei^  ^>eabobt)=@en}ebre5,  unterfc^eibet  fi(^  aber  mefentlic^  ton  biefem  burd^ 
bie  2Irt  unb  Sßeife,  irie  e»  in  2;^ätigfeit  gei'e^t  n?irb.  S)ie  obere  %iä6)t 
biefes  einen  oierecEigen  S3locf  bilbenben  S3erf(^luBftüde^  ift  nid^t  nne  bei 
bem  genannten  @en?ebre  mit  einer  mulbenförmigen  Stuelaffung  ferfe^en, 
fonbern  bie  ganse  g-läd)e  auegcfcbmeift.  S^urd;  ta^  Wintere  Gnbe  gel^t 
quer  ^inburdt?  ber  ^ö^er  wie  bie  (Seelenai^fe  liegenbe  JBerfc^IuBÜücfboljen  M, 
Sie  Wintere  g-lac^e  bes  ^>erfd)luBftücfe5  legt  fid)  nic^t  irie  bei  bem  5)}ea: 
bobV:@en?ebre  gegen  eine  entfpredienbe  g-lad^e  be^  33eifc^IuBfaften5,  fon^ 
bem  ift  mit  einer  2Iu*fd^n?eifung  oerfe^ien,  in  Xüelä)e  tas>  biutere  Gnbe 
bee  Sd^lagftiftes  unb  ber  |»a^n  bei  abgefd^cffenem  ©en:ebre  tritt.  2)er 
S)rud  ber  ^uloergafe  trirb  fomit  nur  allein  ton  bem  Jßerfc^tuBrtüdboljen 
aufgefangen.     S;ie  Ginri^tung  ber  jur  Siufna^nie  bes  €(^lagbol5en5  C 
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beftimmten  33o^rung  ^at  ebenfalls  berjenigen  beg  5ßeabobi)=®eti?e^re§  gegen* 
über  eine  3Seränberung  erfahren.  3)iefclbe  liegt  bei  gefc^Ioffenem  ©elpe^re 
in  ber  3SerIängerung  ber  ©eelenac^fe,  befiel  c^linbrifd^e  %om  unb  l^at 
in  bem  I;intern  Z^eiU  eine  abfa|artige  ©rioeiterung  erfahren,  lüoburd^ 
ba§  «orid)neaen  beS  SBoIjeng  begrengt  föirb.  ^n  biefem  großem  2)urc^^ 
nieifer  befi^enben  3:^eile  ber  Sol;rung  befinbet  fic^  eine  mä)  unten  gon^ 
^inbur^ige^enbe,  fenfred^te  Stuslaffung,  burd^  icel^ie  ein  2Infa|  beg  ©d^Iag-- 
boljenä  C  nad;  unten  heraustritt,  irobei  ein  ^ebel  G  auf  i^n  ein5u= 
witfen  toerma^. 

2ln  ber  untern  ©eite  he»  ^erfd^lu^ftüdfe^  finb  mehrere  2lnfä^e  an* 
gebrad)t.  S)er  am  äufeerften  Gnbe  befinblic^e  2Infa|  c  bient  jum  gänj; 
Iid}en  ^erfi^Iuffe  be0  £aufe0;  ber  Slnfa^  b  foll  bei  bem  9äeberge^en 
bes  ^erfd[)Iufeblocfe§  auf  ben  na6)  t)inten  gerichteten  2Irm  be§  Gjector§ 
f4)Iagen  unb  ben  le^tern  in  St^ätig!eit  oerfe^en.  S)er  nac^  unten  aus 
bem  33erf^[uBgei)äufe  ^erüortretenbe  Slnfa^  S  enblid^  bient  jum  53ett)egen 
be§  Jßerf4)Iufeblo(fel,  ift  etroaS  über  ber  untern,  ba§  ©epufe  fc^Iiefeenben 
Sd)iene,  bem  Slbjuggbled^e,  ^orijontal  unb  quer  jur  ©eelena^fe  be^ufS 
Slufna^me  eines  ©tifteS  f  burc^bo^rt  unb  an  biefer  ©tette  mit  einer 
fcerticalen  Sluslaffung  terfe^en ;  Ie|tere  bient  jur  Slufnal^me  einel  ^ebels  H, 
mlä)ev  ^iä)  um  ben  ©tift  f  in  terticaler  9ii4)tung  beinegen  lä^t.  2ln 
ber  {^intern  ^-(äd^e  beS  3]erf4)luBblodanfa|eS  ift  eine  geber  J  mittels 
einer  bur^)  if)r  unteres  @nbe  l^inburc^ge^enben  ©d^raube  befeftigt.  S)ie* 
felbe  febert  mit  i^rem  obern  2::^eile  nad^  hinten  unb  lüirft  gegen  ben 
jur  Setoegung  beS  ^a^neS  bienenben  Streit  F.  2)er  2Infa^  beS  ©d^Iag* 
boljenS  C  ^at  ©pielraum  in  ber  betreffenben  SluSlaffung  beS  SSerfd^Iufe- 
ftücfeS  unb  fann  in  golge  beffen  eine  geringe  33Dr*  unb  3fiudträrtSs 
beiregung  ausführen,  ©eine  Wintere  ^lä^e  fte^t  fen!re4)t  jur  ©eelen* 
adt)fe  unb  begrenjt  bie  OflüdfinärtSbeiüegung ,  inbem  fie  fid^  gegen  eine 
entfprec^enbe  ^(äd^e  beS  SSerfc^lufeblodeS  B  legt;  bie  üorbere  ^läd^e  ift 
etlraS  abgerunbet,  unb  biüdt  gegen  biefe  baS  obere  ßnbe  beS  ^ebelS  G. 
ebenfo  befi^t  auc^  ber  als  Sager  bienenbe  obere  3:f)eil  S  beS  3Serfc^lufe= 
ftüdabfa^eS  eine  äluSrunbung,  an  njelc^er  ber  ^ebel  G  entlang  gleitet. 

2>er  |)ebel  H  befi^t  einen  nad)  leinten  geri^teten  l)ori5Dntalen  2lrm, 
ttjeld^er  an  feinem  äufeerften  ßnbe  burc^bo^rt  ift  unb  einen  ©tift  auf= 
nimmt.  Unter  biefem  Sodje  befindet  fi^  ber  na^  hinten  ^erüorfte^enbe 
Slnfa^  h,  lüelc^er  jum  35eiuegen  beS  ^abels  F  bient,  unb  unter  biefem 
iDieber  ber  Stnfa^  r ,  n^elc^er  in  eine  entfprec^enbe  2luSlaffung  beS  untern 
ü^erfc^lufefaftenbledjeS  tritt  unb  ben  3}erfc^lufeblod  bei  gefd^loffenem  ®e= 
»e^re  in  feiner  Sage  erhält.  S)er  oben  ertt>ät)nte,  mit  G  ein  ©tüd  bil* 
benbe  ©tift  bient  jur  33efeftigung  ber   beiben  Jpebel  G  unb  F  an  bem 
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^ebet  H,  unb  ijl  auf  i^n  ber  unten  burd^bo^rte  unb  gefc^ülte  Schieber  F 
gef(^oben.  S)er  ^ebel  G  bellet  gefc^treifte  ^jorm,  legt  )iä)  mit  feiner 
toorbern  %lää)e  gegen  bie  oben  ern:ä^nte  Stulfc^iüeifung  S  bei  ^erfi:|lufe= 
flüdfanfa^el,  mit  feiner  ^intern  gegen  bie  Derbere  «Seite  bei  (gc^lagboljen^ 
anfa^el  unb  ^at  bie  53ef^immung,  bei  bem  öeffnen  bei  ©etoe^rel  ben 
(Sc^lagbcljen  jurücfjubrüden. 

©er  Schieber  F  bient  jum  (Spannen  bei  ©etoe^rel,  befi^t  bemju^ 
folge  an  bem  obern  ^nbe  fi^tüalbenfcliranjattige  ^^orm,  tritt  mit  biefem 
fo  gefialteten  X^eile  unter  einen  2Ibfa^  an  ber  oorbern  glücke  bei 
^a^nel  A  unb  »irb  in  biefer  SteEung  bur^  bie  torn  anbrücfenbe 
§eber  J  erhalten;  le^tere  ^at  eine  boppelte  3(ufgabe,  nämlic^  ben  ^ebel  F 
in  ber  Slullaffung  bei  ^abnel  ju  galten  unb  ben  2tnfa^  r  in  bie  ^u^-- 
laffung  ber  untern  33erf(|[uBge^äufefc^iene  ju  brücfen,  h?oburc^  ein  2luf= 
fpringen  bei  3?erf(^Iu§ftücfel  bei  bem  Sc^uffe  üer^inbert  n?irD. 

3)er  Gjector  D  entfprid^t  bemjenigen  bei  ^eabobp=®en?e^rel ;  nur 
ifi  fein  oberer  2lrm  infofern  öerünbert,  all  er  ben  Sauf  in  feiner  untern 
liälfte  umfaBt,  mit  jftei  2lnfä|en  in  ^ö^e  ber  @eelena(^fe  in  entfpre^ 
c^enbe  2lullaf|ungen  "oei  Saufei  tritt  unD  üor  ben  ^atronenbobennjulft 
fic^  legt.  2)er  .^a^n  A  befte^t  an§i  einer  Gifenplatte,  irelcte  fic^  in  ber 
fenfrc(^ten  ßbene  ber  Seelenac^fe  um  ben  SSoIjen  a  bewegt,  nac^  oben 
aul  bem  3?erfc^lufegel;äufe  mit  feinem  ©riffe  ^eroorfte^t  unb  bie  obere 
Oeffnung  bei  le^tern  ft^tiefet,  ju  trelc^em  3^^"^^  ^r  binter  bem  ©riffe 
bie  gorm  einel  Äreilabfc^nittel  erhalten  l^at.  ©ie  torbere  %iäd)z  bei 
^a^nel  bitbet  in  i^rem  obern  Si^eile  eine  geraöe  %lää)e,  tritt  nad)  unten 
jurücf,  iroburc^  ein  2lbfQ|  gebilbet  n?trb,  gegen  irelc^en  ber  ^ebel  F  ton 
unten  irirft.  3Son  ^ier  ah  nimmt  fie  frcilförmige  ©eftatt  an.  2ln  ter 
untern  abgerunbeten  ^täd^e  befinbet  ftc^  tie  ©panu:  unb  9iu^raft.  2ln 
einem  nac^  hinten  l^eroorfte^enben  l^afenförmigen  3:^eile  feinel  untern 
6ntel  ifl  bie  mit  bem  obern  «Sc^Iagfeberarme  in  53erbinbung  ftel^enbe 
Äette  befeftigt  unb  über  biefem  Stnfage  jur  Sd^affung  'Jie§>  erforbeilid^cn 
Staumel  jur  Sen?egung  le^terer  eine  2lullaffung  in  ber  ^intern  .^a^n= 
flä(!^e  angebrad^t.  2)ie  mit  i^rem  obern  Slrme  all  (Sd^lag^,  mit  i^rem 
untern  all  ^Ibjuglfeber  bienenbe  jttjeiarmige  ^-eber  K  it»irb  burd^  bie 
gegen  le^tern  2lrm  Pon  unten  brücEenbe  ^bjuglbügelfd^raube  u  in  bem 
®el;äufe  gehalten  unb  burd^  me^r  ober  weniger  tiefel  ©infd^rauben  ber 
le|tern  in  größere  ober  geringere  (Spannung  üerfe^t.  ®er  2(bjug  E 
bient  jugleic^  all  6tange. 

SBal  nun  bal  3ufammenn}ir fen  ber  Sd^lc  (3=  unb  33erf(|lufetl^eile  betrifft, 
fo  nehmen  biefelben  bei  gefc^loffenem  unb  abgefeuertem  ©etre^re  folgenbe 
Stellung  ein :  ®er  SSerfc^Juploct  B  l^at  ^orijontale  Sage  unb  fd^liefet  ben 
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Sauf  md)  hinten,  ^»er  eä^iciqbü^en  C  ift  mit  feinem  oorbern  @nbc 
etmaä  über  bie  Dorbere  %iäd)e  beS  Sfocfe^  B  ^eroorgetreten,  fein  unterer 
2lnfa§  bat  ben  |»ebel  G  gegen  bie  ^läc^e  S  geprefet,  unb  ift  hinter 
feiner  ^intern  ^^läc^e  ein  Spielraum.  @egen  bie  Wintere  ^lä^e  bei 
@c|(agbcl3enl  brücft  ber  ^a^n  A.  2)er  Slnfa^  r  be§  ^ebelg  H  liegt 
in  ber  betreffeuben  älualaffung  ber  untern  Q3erf4)lu§gef)äufefd^iene  unb 
l)ält  ben  |»ebel  unb  mit  i^m  h^n  ^erfc^Iufeblocf  B  in  feiner  Sage  feft. 
^er  ©jector  D  enblic^  liegt  mit  feinen  2(nfäöen  in  ben  betreffenben 
2lu5(affungen  beS  Saufe»  unb  cor  bem  ^atronenbobenranbe. 

'^e^ufa  Ceffnenl  beg  ©eire^reä  n}irb  mit  bem  ^dQ^''  unb  3}littel- 
finger  ber  |)ebel  H  ergriffen  unb  fo  »eit  aU  möglich  kräftig  jurücfge-- 
jogen.  .^ierbei  bre^t  [tc^  §unäc^ft  ber  §ebel  H  um  feinen  6tift  f.  ^n 
golge  beffen  beiregen  fie  bie  nad^  leinten  gerichteten  Streite  bei  §ebeU 
^rrf),  ber  3lnfa|  r  roirb  au§  ber  betreffenben  StuKaffung  bei  2tb5ug§= 
hied]e§  entfernt,  ber  ^alteftift  y  bei  .^ebell  G  unb  F  gehoben.  3"' 
gleid)  mit  biefem  fd)ieben  fid^  au^  le^tere  beiben  Jöebel  ^o^,  bre^en  fid^, 
unb  brücft  ber  .^ebel  F  ben  ^ai^n,  ber  §ebel  G  ben  (gc^Iagftift  gurücf. 
6obalb  ber  öebel  H  fo  treit  gurücfgejogen  ift,  bafe  er  bie  öorbere  ^läd^c 
bei  ^erfc^luBftücfanfa|el  S  erreicht  ^at,  mu§  an^  biefer  bie  Se»egung 
mitmachen,  unb  bre^t  fi^  nun  bal  gan^e  6pftem  um  ben  Soljen  M. 
2)er  ^a^n  »irb  je^t  gänjli^)  ^urücfgebrücft  unb  gefpannt  unb  ebenfo 
ber  £d)(agftift  C,  fo  »eit  el  ber  Spielraum  g  geftattet.  Um  ein  i)Rieber= 
fallen  ^^^  Rebell  bei  aulgefü^rter  ^croegung  ju  üer^inbern,  tient  ber 
Stnfa^  h,  irelc^er  fid)  unter  feine  l^intere  unb  untere  ^-läc^e  legt,  ißei 
bem  ?Jiebergel;en  trifft  ber  üorbere  2Infa§  b  bei  ^erfc^lu^ftücfel  ben 
l;ori5ontalen  2lrm  bei  ©jectorl  D  unb  brüdt  i^n  nieber,  troburc^  ber 
obere  2trm  jurüdgefc^neat  unt  bie  ^«atroneu^ülfe  aul  bem  Saufe  gef^leu-- 
bert  »irb.  ^aö^  bem  ©inbringen  ber  Patrone  brücft  man  nunmehr 
gegen  ben  ^erfc^lufeblccfanfa^  S  »on  hinten  unb  fc^iebt  benfelben  fo 
treit  oor,  all  el  bie  2lullaffung  bei  Slbjuglbled^el  geftattet.  3^er  35er= 
f^lufeblocf  B  nimmt  baburc^  toieber  feine  bei  gefc^loffenem  ©eioe^re  be= 
fc^riebene  Sage  ein;  jugleic^  fommt  auc^  bie  ^eber  J,  n^elc^e  ben  ^ebel  F 
jurücfgefü^rt  ^at,  in  2:bätigfeit,  inbem  i^r  oberel  @nbe  nac^  unten  brücft, 
ben  ^ebel  H  um  feinen  gtift  f  bre^t  unb  ben  2tnfag  r  in  bie  3lul^ 
laffung  ber  ©e^äufefc^iene  bringt,  looburc^  ber  iöerfc^lu^blocf  in  feiner 
Sage  erl^alten  toirb. 

^e^ufl  abfeuerni  jie^t  man  nunmehr  ben  Slbäug  jurücf ;  ber  |>a^n 
f(^lägt  in  ^olge  beffen  gegen  bie  Wintere  ^läc^e  bei  ec^fagboljenl  unb 
treibt  biefen  üor.  ^in  Sluffpringen  bei  3Setf(i^lu6ftü(lcl  bd  bem  @d;uffe 
toirb  burc^  ben  Slnfag  r  PeTt;inbert;  benn  bie  @afe  fuc^cu  jtrar  erfterel 
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tta(^  unten  ju  brüdfen,  bcr  2lnfQ^  S  h?irb  aber  am  2Iu§toeici^en  nad^ 
rücfwortg  burc^  ben  €:lift  be§  .'o.'bel?  H  fer^inbert,  le^terer  burc^  feinen 
SInfaS  r,  \^d6)cx  iiä)  gegen  bie  cntfprecf)2nbe  gläd^e  ber  ©e^äufefd^iene 
legt,  in  ber  Sage  unb  ber  älnfa^  n?ieber  burd^  bie  ^^eber  i  in  ber  Slii^s 
laffung  er(;alten.  ^a  fidb  bei  bem  Sluffpringen  be§  ^erfc^Iu§ftücfe§  ber 
ganje  a)^ed;)ani?mu5  um  ben  ^oljen  M  breben  muß,  ber  ^(bd  H  aber 
nur  eine  folc^e  um  ben  riel  tiefer  unb  ireiter  nad^  üpm  liegenben 
Stift  f  au^^fü^ren  fann,  10  bewirft  ber  2)rucf  ber  @afe  nur  nod^  ein 
fefteres  einlegen  be§  2(nfa^e§  r  in  bie  2lu§Iaffung  bei  Stbjugebledjes. 
2)ie  Dtu^eftetlung  cntfpri^it  berjenigen  einel  gen?c^nlic^en  ^^eröifficnö= 
fcf)IcüeÄ. 

2:er  ü)^ed;anix'mu§  ift  fcmit  finnreic^,  folib  unb  bie  3al;l  ber  ^-ebern 
auf  jirei  befc^ränft.  ^a§>  Sluleinanberne^men  be^^  ©eire^res  bereitet 
feine  großen  Sc^iwierigfeiten  unb  ift  gegenüber  bem  ^^eabcbp -- ©ewe^re 
er^eblic^  tcreinfad^t.  Sl  ift  nämlic^  bie  ßinric^tung  getroffen,  baß  bie 
rechte  (£eitentranb  bei  ^erfd[)IuBge^äufel,  n?eI4)e  burc^  bie  beiben  ^lügeU 
fd^rauben  s  mit  ber  linfen  ©eiteninanb  üerbunben  n}irb,  abgenommen 
irerben  fann.  Ola^  bem  (rntfernen  biefer  beiben  (Schrauben  liegt  ber 
2)?ed^aniemul  frei,  unb  fi?nnen  foirc^l  bie  beiben  6d^rauben,  aU  auö) 
bie  einseinen  2;^eile  r^ne  2lnn?enbung  irgenb  eine£-  ^nftrumenteg  ^erau5= 
genommen  irerben. 

2:ie  3'^^^  ^^1^  ©riffe  ift  auf  ein  3i)]inimum  rebucirt,  nämlic^  nur 
auf  1)  S'-^i^ürfjieben  bei  Rebell  H,  2)  33orfd^ieben  bei  ^ßerfc^Iufeftüd-- 
aufa^el  B,  »cburc^  eine  bebeutenbe  {^euergefc^toinbigfeit  erreicht  n?orben 
ift,  unb  jtrar  um  fo  me^r,  all  bie  ©riffe  aufeerbem  fe^r  na^e  jufammen- 
liegen. 

2)iefel  Spftem  ^at  fpäter  geringe  2lenberungen  erfahren,  inbem 
nämlid^  ber  4'^ebel  G  in  ^ortfaH  gebrad^t  unb  bafür  bie  Wintere  ©rn^eis 
terung  ber  ©dilagbcljenbo^rung  nad^  t>orn  be^ufl  älufna^me  einer 
Spiralfeber,  n?eI4)e  ben  Sdilagbol^en  fteti  r.ac^  leinten  ju  briiden  ftrebte, 
ettral  oerlängert  »urbe.  S)aburd;  fonnte  auc^  ber  2(nfa^  te\-  6c^Iag= 
bcljenl  entfallen,  unb  n?urbe  ftatt  beffen  eine  2lullaffung  in  bemfelben 
angebra(^t,  in  bie  ron  unten  ein  in  ber  33erfd^Iu§flücfa"»anb  angebractjtel, 
nad^  ber  Seite  ferfd^iebbarel,  oben  in  bie  33ol^rung  ^ineinreii^enbel  ßifen- 
ftüd  eintrat,  ireld^el  bal  gänslidt^e  |)eraulfallen  bei  Sd^lagboljenl  na4> 
hinten  r^erbinberte.  Stiefel  ©eirc^r  genügte  inbeffen  bem  ßrfinberniAt,  unb 
fuc^te  berfelbe  eine  beffere  25>affe  ju  fc^affen,  toelc^e  entwcber  noc^  fc^neller 
functionirte,  ober  fonftige  i^orjügc  auf^un^eifen  I;ätte.  2Bal  bie  Scn- 
ftruction  biefel  neuen  3}^obeIIel  betnfft,  fo  ift  auf  bal  Wintere  Snbc  beS 
Saufei  n?ieberum  ein  obigem  entfprcdjenber  ißcrfc^Iufefaften  aufgefd^raubt. 
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»elc^er  inbeffen  mit  feinem  untern  Z^eil  in  bem  ©d^afte  liegt,  mit  bem 
Obern  au§  bemfelben  j^eroorfie^t.  ©ä^renb  bei  ber  erftern  2Baffe  ber 
Schaft  au^  jlrei  burd^  ba§  33er[d;IuBge^äufe  getrennten  Steilen  befianb, 
ift  berjelbe  bei  biefem  3J?obelle  au§  einem  ©tücfe  gefertigt,  tooburc^  bie 
Sotiöität  ber  SBaffe  bebeutenb  getronnen  ^at.  gigur  43  geigt  ben  3Ser- 
ticallängenfc^nitt  bei  gef4)lof)enem  unb  gefpanntem  ©etce^re. 

S)ie  (Seitentoänbe  bei  3^erfc^Iu§ge^äufe§  A  finb  im  obern  Steile  ter^ 
ftär!t,  um  eine  fefle,  untoerrüdfbare  Sage  im  Schafte  §u  erl^alten,  unb  legen 
fic^  mit  bem  baburd>  entfte^enben ,  auBen  befinblic^en  2lnfa|e  auf  bie 
obere  €^aftf{ä(^e.  3^9^^^«^  ^^^^  ^^"^^^  ^^^^^  2ßerftür!ung  auc^  erreicht, 
ta^  ba§  3Serfc^Iu§gel^äufe  gegen  bie  Söirfung  ber  ^ulüergafe  toiberf^anb^- 
fä^iger  inirb,  ba  ber  af^ücEfto^  jum  grofeern  %^eile  ton  ber  obern  S5er= 
fd)lufege^äufe^älfte  aufgefangen  trerben  muB.  2)ie  fen!red;te,  gtoifc^en 
ben  ©eitentüänben  befinblid^e  Slullaffung  fe^t  fi(^  bi^  in  ben  bie  Ie|teren 
hinten  unb  im  obern  ^^eile  öerbinbenben  ®(|tr)eift^eil  fort  unb  bient 
jur  SCufna^me  bei  torbern  S^eilel  bei  5}erfc^luBftücf^ebeII  C,  tod6)zx 
fi(^  bei  gefc^Icff^nem  ©eioe^re  mit  einem  2(6fa|e  gegen  bie  biefe  2lul= 
laffung  t)inten  begrenjenbe  %lää)e  bei  ©c^ttieift^eilel  legt  unb  mit  jum 
2(uffangen  bei  DlücfftoBel  bient.  2tn  ber  untern  Seite  trirb  bie  jtoifd^en 
ben  «Seitentoänben  befinblic^e  33erfc^luBge^äufeöffnung  burc^  ta§>  Stbgugl: 
bled^  B,  an  loelc^em  ein  großer  2;^eil  ber  ©tüde  bei  SKec^anilmul 
befeftigt  ifi,  gefc^loffen. 

'^ai  3Serfi^luBftü(f  B  befielet  aul  einem  üierectigeu,  bemfelben  ^^eile 
bei  erftern  9)tobeHel  entfprec^enöen  58(ocfe.  5Derfelbe  enbigt  nac^  hinten 
in  einem  hinter  bem  2)rel^boIjen  liegenben,  jur  Seiregung  t>e^  SSer^ 
fd;IuBftüdel  bienenben  §ebel  C  unb  befi^t  auf  feiner  obern  ©eite  bie 
biefer  ganjen  Söaffengattung  eigene  mutbenformige  Stullaffung,  »Deiche 
bei  biefem  3)iobe[(e  inbeffen  nid^t  allmälig  nac^  fjinten  oerläuft,  fonbern 
am  ^intern  ßnbe  burc^  eine  fenfrec^te  %\ä^e  abfa^artig  begrenzt  lüirb; 
leßtere  ^at  ben  ^md,  bie  mit  bebeutenber  Äraft  aul  bem  Saufe  l^ertoor^ 
gefc^Ieuberte  $atronenl;ülfe  aufzufangen  unb  nad;  üorn  aulgumerfen. 
S)urd)  ben  33erfc^tun!opf  B  gel;t  ber  Sänge  nac^  bie  «Bohrung  für  ben 
©(^lagbotjen  l;inburd;,  bereu  9ti(^tung  üerfc^ieben  ift,  je  nac^bem  eentral= 
ober  Stanb^ünbunglpatronen  jur  ^ertoenbung.  gelangen.  2)er  öorbere, 
ringsum  gefdiloffene  3:^ei[  biefer  2(ullaffung  befi|t  cplinbrifc^e  ©eftalt 
unb  üerengt  iiä)  unter  ^atbfugelförmigem  Uebergange  na^  üorn,  fo  ba^ 
baburc^  bem  33orfc^nelIen  \ie^i  ®d)lagboIjenl  E  eine  ©renje  gefegt  tüirb. 
ettra  40'"'«  öon  ber  üorbern  %lä6)t  ah,  nimmt  bie  @d^ragboI§enaul= 
laffung  üierecfige  ^orm  an,  unb  ift  bil  ju  i^rem  unterhalb  bei  $iüot= 
bolgenl  befinblic^en  önbe  md)  unten  geöffnet,    ^n  bem  ^intern  X^eile 
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ber  untern  33erfc^Iu§flü(fflä^e  ijl  in  ben  beiben  jur  Seite  ber  2lu§= 
laffung  flehen  gebliebenen  SBänben  je  eine  jur  2lufna^me  ber  ©c^lag-- 
feber  beftimmte  Stu^Iaffung  d  angebracht.  ^Ii6)t  n)eit  hinter  ber  33o^= 
Tung  für  bie  5|3iöotboIaen  befinbet  fic^  in  bem  ^ebel  eine  fd^röge  2lug= 
laffung  f,  in  »eld^e  ein  Schieber  F  tritt,  ber  am  entgegenge[e|ten, 
untern  unb  nad^  born  gerichteten  ©nbe  mit  einer  geber  G  in  3Serbin= 
bung  fte^t  unb  jum  automatifdien  Oeffnen  be§  SSerfci^lufeftüdte^  B  bef^immt 
ifl.  ^n  ber  untern  (Seite  beg  ^erfd^lufeftüdl^ebelä  ift  ferner  eine  bie  ^ort* 
fe|ung  ber  in  bem  5^erf(^lu&ftücfe  felbft  befinblic^en  SluKaffung  für  ben 
©c^lagboljen  bilbenbe,  nad^  unten  geöffnete  2lu§Iaffung  öorl;anben,  in 
lueld^e  bei  gefpanntem  ©eföe^re  ber  Wintere  St^eil  beS  ©d^lagboljen^  E 
eintritt,  dtroa  in  ber  3Jlitte  beö  ^ebels  befinbet  fic^  ein  nac^  hinten 
gericbteter,  l^afenförmiger  (Sinfc^nitt  (9taft)  g,  in  »eld^e  ein  ebenfalls 
bafenförmiger  |»ebel  G  eingreift,  ber  baö  SSerfd^luBftücf  in  feiner  Sage 
bei  gefd^loffenem  ©eme^re  erhält,  .^inter  biefer  Dtaft  enblid^  ift  ein  nad^ 
binten  gerid^teter  2lbfa|  h  angebracht,  toelc^er  fid^,  toie  fd^on  ertüä^nt, 
gegen  ben  ©d^iDanjt^eil  bes  ©ebäufel  legt  unb  baju  beftimmt  ift,  ben 
9tüdEftoB  be§  33erfd^lufeftüdfeg  auf  le^tern  2;^eit  ju  übertragen. 

2)er  ©d^arnierboläen  J  ift  aug  ©tabl  gefertigt,  üerbinbet  ben  ißer^ 
fc^luBblod  B  unb  ta^  2tbjug§blec^  D  mit  bem  33erfc^lu§ge^äufe  A  unb 
bilbet  ben  5)rebboIjen  be^  erftern.  S)erfetbe  befi^t  bemjufolge  cplinbrifc^e 
©ejialt  unb  an  feinem  red^t^  au§  bem  ®el;äufe  ^erüorraengben  @nbe  eine 
unter  reditem  SSinfet  ju  ii)m  ftel^enbe  ^anb^abe,  ineld^e  fic^  gegen  bie 
dunere  g-läd^e  ber  redeten  3>erfc^IuBge^äufen?anb  legt.  S)iefeä  ©nbe  be§ 
©c^arnierboljen»  enthält  eine  ^öo^rung,  in  toel^e  ber  ©tift  eineg  febern^ 
Den  6ta^Iftäbc^en§  eintritt.  3)iefeg  in  einer  Slu^Iaffung  be0  ©c^arnier^ 
boljen^  liegenbe  ©täbi^en  ifl  an  feinem  anbern  au§  ber  lin!en  hülfen* 
roanb  ^eröortretenben  Qnte  mit  einem  Äopfe  oerfel^en,  föelc^er  fic^  gegen 
bie  äußere  ^löd^e  ber  redeten  ^ülfentüanb  legt  unb  üer^inbert,  t)a^  ber 
©(^arnierboljen  ai\^  ber  Sobrung  b^rau^fättt. 

S)er  ©c^lagboljen  E  beft|t  im  längften  Steile  bierecfige  ^^orm,  fein 
öorberel  dnte,  mit  toeld^em  er  in  bem  gefd^loffenen  S^b^il^  feß^  üorbern 
©anges  bei  3Jerfc^lufeftücfel  fi^  bemegt,  c^linbrifd^e  ©ej^alt  unb  gebt 
unter  §albfugelform  in  eine  furje  ©pi^e  über.  S)er  toierecfige  5tbeil 
be§  ©(^lagboljenl  fte^t  nad^  unten  et\üa§>  über  ben  Porbern,  cplinbrifc^en 
beröor,  unb  bat  biel  ben  S^ed,  ba§  fid^  ber  SBoljen  nid^t  breben  fann. 
^n  biefem  S^beile,  ettoa  in  ber  SJiitte  be§  Soljeng,  ifi  eine  Sluölaffung  d' 
angebrad^t,  beren  borbere  gläc^e  einen  ba^^enförmigen  2lbfa^  gur  säuf= 
nabme  bei  tjorbern  ©nbel  ber  ©d^lagfeber  L  befigt,  beren  bi^t^i^e  S8e-- 
grcnjungsflö^e    fenfre^t    abgefd^nitten   ifi.     |)inter   biefer   3lu)8laffung 
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Befinben  fic^  ju  beiben  ©eiten  bcg  S3oIieng  jtrei  öorn  unb  hinten  mit 
fc^rägen  SSegrenjimgäfläc^en  terfe^ene  Sluglailunsen  k.  ^n  biefelben 
tritt  mit  einigem  Spielraum  fcer  ba§  Deffnen  be^  ißerfd^lufeftücfe^  be= 
iDirfenbe  Schieber  F.  Unmittelbar  f)inter  biefer  ©c^teäd^ung  beä  93ol= 
jenä  iß  an  ber  untern  6eite  beS  ©d^lagftir'teg  ein  nac^  unten  gerichteter, 
fc^räger,  mit  feinem  untern  ßnbe  weitet  nac^  Dorn  öortretenber  Slnfa^  1 
angebracht,  beffen  unteres  @nbe  fic^  bei  gefpanntem  ©eföe^re  f;inter  ben 
2lbjugi^afen  M  legt  unb  baburd^  baS  ©en^e^r  gefpannt  erhält. 

^ie  S^lagboljenfeber  L  entfpric^t  genau  berjenigen  be§  altern  bel= 
gifd^en  SpftemeS  oon  galliffe  unb  Xrapmann  unb  üerfie^t  jicei 
Functionen;  jie  foll  nämlid^  bal  33orfc^leubern  beg  ©c^lagbüljen^  E 
gegen  ben  33oben  ber  eingelabenen  Patrone  unb  aufeerbem  ba3  3urücf* 
führen  unb  ©r^alten  beSfelben  in  einer  feieren  Sage,  bafe  er  mit  feiner 
©pi|e  minbeftenS  S"^"^  üon  bem  3ünb^ütd^en  ber  Patrone  entfernt  bleibt, 
betüirfen.  S)iefelbe  befi^t  eine  ^albfreiSförmige  ©eftalt,  ift  an  ber  redeten 
Seite  fd^langenförmig  ettraS  auSgefd^föeift  unb  enbigt  in  jJtiei  Sappen, 
roeld^e  in  bie  entfprec^enben  Sager  an  bem  3Seifc^Iu§ftüc!e  unb  (2c^lag= 
boljen  eingreifen. 

^ie  übrigen  nun  folgenben  2;^eite  finb  am  Slbjugäbled^e  befeftigt, 
unb  befi|t  biefeS  ju  beren  Stufna^me  jtcei  fenfred^te  2lnfä|e  ober  33adfen, 
jirifd^en  tenen  biefe  X^eile  mittels  ©(^rauben  gehalten  tcerben.  3""äc^fi 
finben  voit  im  oorbern,  unter  bem  ^erfd^luBge^äufefopfe  liegenben  St^eile 
ben  ©iector,  tüelci^er  bemjenigen  bei  erftern  aJiobelleS  entfpri^t.  2(n 
ber  linfen  6eite  ift  ber  nac^  hinten  gerid^tete  horizontale  2lrm  e{)ßa^ 
auSgefc^nitten.  ©egen  biefen  2lrm  toirft  enblid^  üon  unten  eine  geber  N, 
njeld^e  nad^  bem  burd^  ben  3Serfd^lu^blocf  l^erbeigefü^rten  3^ieberbrüüfen 
beS  SjectorarmeS  in  ^^ätig!eit  gelangt,  ^iefe  ©jectorfeber  N  fud^t  nad^ 
bem  D'tieberbrüden  jurücfjufd^neÜen  unb  ben  ^orijontalen  ©jectorarm  unb 
mit  i§m  bag  3Serfc^lufeftücf  ju  ^eben.  ^n  ^olge  beffen  fd^liefet  le|tereS 
etioaS  ben  untern  Xl^eil  ber  Saufoffnung,  trä^renb  ber  üerticale  ©iector* 
arm  in  fein  Sager  im  Saufe  tritt.  2öirb  nun  bie  neue  Patrone  einge* 
laben,  fo  mu§  i^ierbei  baS  ^Serfd^lu^iücf  niebergebrüdft  toerben,  um  bie 
l;intere  Sauf  Öffnung  ganj  frei  ju  mad^en,  ber  geringe  SBiberftanb  ber 
©jectorfeber  fomit  übertounben  »erben,  njorauf  nad^  bem  ©infü^ren 
ber  ^Patrone  ba§  ^Serfc^lufeftiidl  toieber  gehoben  unb  baS  ^erauSfatten 
ber  Patrone  ücr^inbert  tüirb.  3)ie  ©c^ieberfeber  G  ^at  in  SSerbinbung 
mit  bem  ©c^ieber  F  ben  B^edf,  ben  ^intern  2:^eil  beg  ^erfd^lufe^ 
ftücfeS  B  }u  ^eben,  alfo  ba§  ©eföe^r  ju  öffnen,  unb  ift  mit  i^rem  nad^ 
hinten  gerid^teten,  nad^  oben  feternben  @nbe  burc^  ein  Sßerbinbungl- 
ftüc!  mit  bem  untern  ©nbe  beS  ©d^ieberS  F  perbunben.    äßirb  nun  baS 
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\)mUxz  @nbe  be§  |)t'bel§  freigelaffen,  fo  fann  aud^  ber  Sd^ieber  F  naä) 
oben  auStrei(^en,  bie  Sc^ieberfeber  G  brücft  gegen  fein  unteres  6nbe 
unb  ^ebt  baburd^  ben  3Serfd;luBfiücf^ebeI  C  ^oä).  ®er  ^Ibjug  M  ift 
an  feinem  obem  ßnbe  mit  einem  naö)  oorn  gerid^teten  Slnfo^e  üerfe^en, 
weld^er  auf  feinem  äufeerfien  üorbern  ßnbe  einen  nad^  oben  gerid^teteu 
|)afen  trägt,  hinter  ben  fic^  bei  gefpanntem  ©etoe^re  ber  Slnfa^  1  beS 
©(^lagboIjenS  legt,  ^er  2tnfa^  ipirb  bur^  bie  2lbjug§feber,  eine  ein- 
armige, bur(^  eine  Sd^raube  öor  i^m  auf  bem  Stbjuglbled^e  befeftigte 
^eber  0  in  ber  Sage  erhalten ;  le^tere  ^at  jugleic^  ben  S'^ed,  mit  i^rem 
äu^erften  @nbe  auf  ben  ^ebel  H  gu  tpirfen  unb  ben  jum  ^^eft^alten 
be§  33erfd;Iu|^ebeI§  bei  gefd^toffenem  ©etoebre  bienenben  ^a!en  in  ber 
9taft  be0  ^ebel0  ju  erhalten.  ®er  3Serfc^IuB^afen  H  ift  um  eine  S4>raube 
in  üerticaler  S^iic^tung  brel^bar.  Sein  nad^  oben  gerid^teteS  @nbe  befi^t 
an  ber  oorbern  (Seite  einen  ^afenförmigen  2lnfa|,  toelc^er  in  bie  Siaft  g 
be0  ^erfdfilufe^ebell  C  bei  gefdtiloffenem  ©eioe^re  einfpringt.  -Rad)  unten 
ift  an  bem  ??erfd)Iu^ftüc!^afen  ein  2lnfa§  angebracht,  auf  trelc^en  ein 
nad^  unten  au§  bem  3lb§ug§blcd^e  ^erüorfte^enber,  um  eine  ^origontale 
^(i)xaube  bre^barer  ©riff  P  einrt)irft.  ®nblic^  ge^t  quer  burc^  bie  beiben 
SSerfc^Iufege^äufetränbe  fjinburd)  ein  ^öofgen  R  mit  an  ber  linfen  ©eite 
beftnblid^em  unb  aufeer^alb  liegenbem  ©riffe,  n^elc^er  im  S^n^tn  jur 
^älfte  abgefeilt  ift  unb  baS  unbeabfic^tigte  Deffnen  ber  SBaffe  oer^inbern 
foll,  inbem  ju  le^term  Qmde  bie  c^Iinbrifd^e  glöd^e  beS  5öoIjen§  fid^ 
über  'oa^i  i8erbinbungsftüc!  beS  ©d^ieberS  F  legt  unb  fomit  üer^inbert, 
ta^,  trenn  aud^  ber  3Jerfd^lufe^a!en  H  au§  ber  .^ebelraft  g  burd^  irgenb 
einen  Qn^aU  herauf  gehoben  irerben  follte,  bennod^  bie  ©d^ieberfeber  nid^t 
jur  3;^ätigfcit  gelangen  unb  ber  .^ebel  fomit  nic^t  gehoben  »erben  fann. 
aSaä  nun  bal  3"f^"^»"c"ici^'fß"  ber  ©(^Iofe=  unb  ^Serfd^Iufet^eile 
betrifft,  fo  nehmen  biefelben  bei  gefd^Ioffenem  ©eice^re  folgenbe  ©teEung 
5U  einanber  ein:  2)a§  3Serfcf)Iu§ftüdf  B  liegt  mit  feiner  toorbern  fen!= 
redeten  ^^läd^e  an  bem  ^atrcnenboben  unb  ber  l^intern  Sauffläd^e,  fein 
|)ebel  C  auf  bem  Äolbenl^alfe  unb  toirb  in  biefer  Stellung  burd^  ben 
$8erfd;IufeI)afen  H  feftge^alten,  inbem  berfelbe  in  bie  D^laft  g  be§  ^eUU 
eingreift  unb  in  biefer  Stellung  burd^  ben  ©riff  P  unb  bie  2lb3ug3= 
feber  O  erhalten  tt^irb.  2)er  ©c^lagboljen  E  ift  öorgefd^Ieubert,  fein 
öorbere§  ßnbe  aber  nirf)t  über  bie  oorbere  3?erfc^Iufeftüdtffäd^e  ^ertoor= 
getreten,  fonbern  burd^  bie  Sc^Iagfeber  L  li§  l^inter  biefe  ^;[äc^e  jurücf^ 
gejogen.  $)er  Wintere  ©c^lagboljenanfa^  1  fte^t  tor  bem  Slb^uge  M, 
gegen  feine  torbere  ^Iä(^e  legt  \id)  ber  ©d^ieber  F,  unb  gegen  beffen 
unteres  @nbc  brüdtt  toieber  bie  angefpannte  ©d^ieberfeber  G.  S)ie 
©c^lagfeber  L  liegt  mit  i^ren  beiben  ©üben  in  ben  entfpred^enben  2luS- 
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lajfungen  beä  33er[c^IuBftü(fe5  unb  ec^IagftifteS,  ber  öjector  mit  feinem 
obern  ßnbe  in  ber  Saufaullaffung  unb  üor  bem  ^patronenbobenranbe, 
bie  Gjectorfeber  N  berührt  nid^t  ben  horizontalen  ßjectorarm  unb  ift 
nid^t  angespannt. 

«Be^uf^  £aben^  tpirb  ber  Sj5erf(|luB^a!engriff  P  äurüdgejogen,  babur(^ 
ber  3^erf4>Iu§^afen  H  felbft  au§  ber  9iaft  g  bee  SSerfc^IuMtücf^ebel^  C 
entfernt,  unb  fann  nun  bie  Sc^ieberfeber  G  in  S^ätigfeit  treten.  2)ie- 
felbe  febert  nad^  oben,  fd^iebt  ben  Schieber  F  f)oä),  loeld^er  feinerfeit^ 
jrieber  ben  58erfc^Iu&ftücE^ebeI  C  emporfd^nettt  unb  i^n  ju  einer  ©re^ung 
um  ben  ^iootbolaen  J  üeranla^t.  ^n  golge  beffen  fen!t  fid^  ber  3Ser^ 
f(^Iu§bIo(f  B  im  üorbern  2;^eile,  toobei  er  ben  i^orijontalen  ßjector- 
arm  trifft,  i^n  nieberbrüdft ,  baburd^  beffen  nad^  oben  gerid^teteS  ßnbe 
nac^  rücflüärtö  beinegt,  hie  ^atronenl^ülfe  mitnimmt  unb  au0  bem  Saufe 
fd^leubert.  5Die  ßjectorfeber  N  ioirb  ^ierburd^  angefpannt  unb  l^ebt  nad^ 
bem  ßntfernen  ber  ^atronen^ülfe,  inie  oben  befd^rieben,  ben  ßjectorarm 
unb  bag  55erfd^luBftüdf  toieber  ettüaä  ^oc^.  3)urd^  tia§>  9Zieberge^en  bee 
^erf^IuBfiücfeS  toirb  ber  Stnfa^  1  be^  ©d^lagboljen^  ^uxM,  mit  feinem 
untern  ©nbe  l;inter  ben  §a!en  beä  SlbjugSanfale^  M  gebrüdEt  unb  l^ier= 
burd^  bie  öon  unten  gegen  ben  2lnfa|  ipirfenbe  StbpgSfeber  0  gehalten. 
^a6)  bem  Einbringen  ber  ^Patrone  in  ben  Sauf  brüdEt  man  ben  |»ebel  C 
bis  auf  ben  Äolbenl^alg  nieber,  tüobei  ber  3Serf(^IuBf)afen  H  in  bie 
9lafl  g  beS  §ebel§  C  fpringt,  auf  biefe  Sßeife  i^n  unb  ba§  nun 
toieber  gehobene  35erf^luBftücE  B  in  ber  Sage  erhält.  2)er  2lnfa|  h  be§ 
ipebels  legt  fidb  i^ierbei  gegen  bie  oorbere  Söanb  bes  ©d^tDangftiitfeS. 
Sei  biefer  Setoegung  be§  3Serf(^IuBftü(iel  ift  ber  ©^lagbolgen  burd^ 
feinen  2lnfa|  1  unb  ^ierbur^  aud^  bag  üorbere  ©nbe  ber  in  bem  üorbern 
SC^eile  be0  SluSfd^nitteg  d'  beS  ©d^lagboIäenS  liegenben  ©(^lagfeber  L 
äurücfge^alten,  lüäl^renb  i^r  ^interel  ©nbe  in  ber  Slullaffung  be§  3!5er= 
fd^lufeboljenl  öer^arrt,  tooburc^  ein  Spannen  biefer  geber  herbeigeführt  loirb. 

©oll  ba§  ©eioe^r  abgefd^offen  toerben,  fo  föirb  mittele  eine§  ©rutfeS 
gegen  ben  Stb^ug  M  ber  Sd^lagbolsenanfa^  1  auä  bem  |»afen  bei  2lb= 
§ugeg  befreit;  bie  ©^lagfeber  L  fann  nun  in  ^^ätigfeit  treten,  fd^leu= 
bert  ben  ©(^lagbolsen  E  bor  unb  betoirft  bie  ©ntaünbung  ber  ^Patrone, 
^aä  <peröortreten  beS  ©d^IagbotjenS  über  bie  öorbere  SSerfd^luPüdE-- 
h3ant  bauert  inbeffen  nur  einen  3)toment,  unb  föirb  er  foglei^  tüieber 
burc^  biefelbe  geber  L,  iüel(^e  in  i^re  JRu^elage  jurüdEge^t,  fo  föeit 
jurüdEgefü^rt,  ba§  feine  üorbere  <Spi|e  3°^°^  öom  ^atronenboben  abfielt. 

S)ie  Stu^eftettnug  be§  @eh)e^re§  erfolgt  burc^  Slnjie^en  beg  $Drü(ferS 
mit  bem  Zeigefinger,  toobei  man  ben  Serfc^luB^ebel  mit  bem  S)au' 
men  nieberbrüc!t  unb  bollenbl  fd^Ue^t»    ©S  tnirb  nämlic^  burd^  bag 
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2lnjie^en  beg  Slbjugel  ber  üorbere  fürjere  Slbjugil^ebelarm  naä)  abirärtS 
gebrücft  unb,  tüenn  man  nun  träl^renb  beffen  be^  S3erfd^IuB^ebel  nieber= 
brücft,  ben  33Iocf  alfo  emporhebt,  üer^inbert,  ba§  bie  -RaU  be§  <B6)laQ' 
bolgens  in  bie  ©pannraj^  eingreift,  ßäfet  man,  nad^bem  ber  SSlocE 
gehoben  iji,  ben  Slbjug  lo^,  fo  brüdt  bie  2Ib§ug§feber  ben  2lbjuggl^ebel= 
arm  mieber  aufiüärt§ ,  unö  le^nt  fid^  bcrfelbe  mit  feinem  ßnbe  an  bie 
rüctiüärtige  %lää)c  ber  (Sd^lagboljennafe  1,  grabe  toie  bei  abgefd^offenem 
©eiüe^re.  ©oUte  ba§  ©etne^r  f(^on  gefd^loffen  unb  gefpannt  fein,  unb 
iriE  man  e^  in  S^lu^e  fe^en,  fo  l^ebt  man  ben  SSerf^Iufe^ebel  langfam 
^oc^  unb  jie^t,  ba  ba§  ©etoe^r  fic^  nun  in  glei(^em  3uftanbe  befinbet, 
ti)ie  n>enn  foeben  gelaben  tüorben  loäre,  ben  3lbjug  jurücf,  brücft  ben 
^ebel  mit  bem  2)aumen  abiüärtS  unb  fd^Iiefet  üollenbg. 

2)ie  |)anbl^abung  be§  ©eiüel^rel  erforbert  fomit  loieber  jirei  ©riffe, 
nämlid^  1)  S)rud  gegen  ben  J8erf(^IuB^afengriff,  b.  f).  Oeffnen  be§  @e= 
iDe^re^,  unb  2)  Sf^ieberbrücEen  be^  3Serf($luBftü(f^ebel5  ober  ©c^liefeen 
beä  ©etcel^reg.  3)ie  ^euergefd^tüinbigfeit  ift  bemnad^  fe^r  bebeutenb  unb 
inirb  noc^  baburd^  oergröfeert,  ba^  ber  erftere  ©riff  fel^r  leidet,  ol^ne 
irgenb  einen  2luftt?anb  con  Äraft  unb  fd^on  bei  bem  herunternehmen 
beS  ©etnel^reÄ  au§  bem  2lnfd^Iage  au^fü^rbar  ift. 

2)a§  Slu^einanberne^men  be§  ganjen  ©d^IoBmed^anilmuS  fann  inbeffen 
nur  nad^  bem  Entfernen  einer  großen  ^a\)l  üon  ©^rauben  ftattfinben. 
®er  3)ied^anigmui  befi^t  ferner  Dier  j^ebern  unb  jaljlreid^e  ßin§eltl^eile, 
n}eg^alb  ©ta^l  il^n  ju  üereinfad^en  ftrebte  unb  ein  neue0  2Jlobett  auf-- 
[teilte ;  hierbei  fud^te  ber  ®rfinber  ben  ©riff  be§  Deffnen^  be0  ©eire^reä 
enttneber  ganj  ju  befeitigen  ober  irenigften^  fo  ein5urid;ten ,  bafe  er 
moglid^fi  geringe  Qext  in  Slnfprud^  nimmt  unb  beim  2lbfd^ieBen  bea 
®etrel^re0  jugleic^  au^gefü^rt  merben  fann.     (6d^lufe  folgt.) 


leber  die  garjlellung  con  c^momanfian  im  lohofem 

3m  Engineering  and  Mining  Journal,  Slpril  1877  ©.  217 
bringt  2öiIIarb  5p.  SSarb  au§  SarterSüille  in  ©eorgia  einen  2lrtifel 
über  bie  auf  einigen  amerifanifd^en  .^üttentnerfen  erjielten  Erfolge  in 
ber  ^arfieHung  fon  ^erromangan,  unb  nimmt  babei  Se^ug  auf  bie 
33er:^ältniffe,  unter  benen  biefeg  ^probuct  auf  öfterreic^if^en  Sßerfen 
erjeugt  »irb,  mit  befonberer  33erüdffic^tigung  ber  ^o^ofenanlage  gu 
3flef(^i^a. 

2lu§  feinem  93eric^t   entnehmen  toir,   ba^  auf  ber  le^tgenannten 
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glitte  auä  HOO"^  3}kni5aner5  nur  50"^  ^erromangan  bargefteEt  werben, 

loelc^e^  etoa  35  ^roc.  SOiangan  enthält.    ^ierau§  ergibt  fid^  folgenbe 

Sered^nung.    Qi  »erben  eingelegt:    HOO"^  3)langanerg  mit  37,2  ^roc. 

MiijOa  =  25,89  ^roc.  3)iangan  =  362'^  3}iangan;    ^ierüon   »erben 

probucirt:    £0"  gerromangan  mit    35  ^roc.  ober  17^5,   alfo  Sßerluft 

344^5  3Jlangan.    ©§  ge^en  alfo  au§  bem  verbrauchten  ßr^  95,5  ^roc. 

33iangan  an  bie  ©c^latfe,  unb  ber  Steft  mit  4,5  ^roc.  toirb  geiöonnen. 

^Uä)  ^rof.  Slafe  foH  man  in  Defterreic^  ben  l^o^en  3Jiangam 

geaalt  im  (gi[en  burd^  übermäßig  r;o^en  3u[(^lag  oon  ^alfftein  ergtoingen. 

2tlä  S3eifpiele  gibt  er  nad^fte^enbe  WlöUex  an: 

.    o-  o^        ^c     \   15  ^roc.  ÄQltftein 
3ur  ©arfteüung   üon  gevvomangan  mit  2o  <i>roc.  Mn   ^   g^     ^^     gihnganers 

9.  <  28,6  l  mmm 

»  "  "  "  "       "     \  71,4  „  ^Kanganevj 

(  43     „  tdfpein 

"  "  "  "  '•    ^     "       "     \  57     „  ä«anganer3, 

unb  bered^net  au§  bem  le|taufgefü^rten  3JiölIer  bie  ^itfcitnmenfelung  ber 
Sd^Iacfe,  »ie  folgt: 

Äie[elfäure      ...  23,1 

Äatfevbe     ....  33,5 

a)ianganoi-^bul    .    .  25,7 

eifenojtjbitl    .    .    ,  11,6 

Stjonerbe    ....  6,1 

100,0. 

2öenn  eine  foli^e  (2(J)lacfe  überhaupt  nod^  bünnflüffig  wirb,  fo 
gefd^iel)t  bieg  nur  burd^  bie  3lnU)efent;eit  fo  bebeutenber  üuantitäten 
Gifen  unb  3)langan.  2luf  ber  anbern  ©eite  ift  eg  aber  aud^  iDa:^rfd;ein^ 
lid^,  baB  burc^  bie  teigige  (Eonfiftenj  ber  ©d^lacfe  \ia%  gebilbete  gerro* 
mangan,  t^eiliueife  in  i^r  fu^penbirt,  mit  fortgeriffen  toirb.  ß§  liegt 
auf  ber  §aub,  baB  ein  Setrieb,  ioie  ber  erioä^nte,  nic^tl  toeniger  al§ 
rationell  ift,  unb  muffen  »ir  el  ben  betreff enben  S"9enieuren  über* 
laffen,  fid^  biefer^alb  gu  red^tfertigen. 

Söarb  ^at  auf  ber  öon  xljm  geleiteten  glitte  einen  ^oljfo^len^o^- 
Ofen  öon  10^5  ^ö^e  mit  einer  76'"'i^  loeiten  ®üfe  in  S3etrieb.  S)ie 
3}Iaf(^ine  toirb  burd^  SBa^jeff^aft  beioegt,  unb  bie  gelieferten  2öinb^ 
quantitäten  finb  namentlich  im  ©ommer  ^i)d)ft  ungureid^enb.  ^n  biefem 
Ofen  tourbe,  nac^bem  er  toä^renb  einiger  3)ionate  auf  8  bi§  lOproc. 
©piegeleifen  gegangen  ^atte,  burd^  55er^üttung  oon  me^r  3Jlangan  ent= 
^altenbem  Sifenftein  (iBraunftein) ,  35erminberung  ber  S^arge,  bei  toer^ 
me^rtem  Äalfjufd^lag,  mit  befriebigenbem  ©rfolg  gerromangan  ^ergefleEt. 
S)er  3«angange^alt  begfelben  loud^S  attmälig  biä  auf  67,2  ^roc.    ©3  ift. 
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um  !eine  ju  großen  3)iangant}erlufte  ju  ^aUn,  notl^tvenbig,  bafe  bie  im  Ofen 
öor&anbene  S^emperatur  jur  9tebuction  unb  ©c^meljung  bec  3DietaIIe  ^in= 
reiche,  unb  ba§  ber  ©(^meljpunft  ber  ©c^IacEe  bemjenigen  ber  ^etaU- 
mifd^ung  jiemli^  na^c  liege,  ^aä)  bem  ©urd^fd^nitt  eines  Smonatlid^en 
Betriebes  lieferten  270''  3)knganerj  mit  35  ^roc.  3)iangan  lOO*"  gerro- 
wangan,  entl^altenb  55  5ßroc.  3)^angan.  ^ierauä  ergibt  fid^  270''  3Jian- 
ganerj  mit  35  $roc.  =  94^5  9Jiangan,  100"  gerromangan  mit  55  5ßroc. 
=  55"  3}Zangan,  alfo  33erluft  39^5  SUiangan,  b.  i.  58,1  ^roc.  StuS^ 
bringen  ober  I2mal  mel^r  alä  in  bem  Jpo^ofen  ju  9te[d^i^a. 

(Sl  l^at  fic^  ^erauggeftellt,  ba^  bie  Ueberfül;rung  bon  3)iangan  in 
bie  (2d)Iacfe  üer^ältni&mäBig  um  fo  geringer  ift,  je  reid^er  man  ben 
3)lötter  mad;t.    S)er  Gi[enge^alt  ber  ©4>lad^e  toav  gan^  berjd^irinbenb. 

S)aS  ©ofteH  unb  bie  9laft  be0  betreffenben  ^ol^ofenS  (diamoud  furnace) 
finb  a\i§>  Sanbftein,  ii}e(d;er  in  ber  Diä^e  ber  |>ütte  gebrod^en  toirb,  conftruirt 
unb  l)alUn  in  ber  9iegel  4  bil  5  TlonaU;  ber  <Bä)ad)t  ift  auä  fe^r 
fiefeligen  Riegeln  l;ergeftcllt ,  ttjeld^e  aug  einem  ebenfalls  auf  ber  §ütte 
torfommenben  S:;^on  gebrannt  iperben;  feine  5Dauer  beträgt  2  bis  3 
^a^re.  ©er  ertoä^nte  ©anbftein  ift  ein  3Jiittelbing  gtüifc^en  üuarjit 
unb  ^tacolumit  unb  fel;r  feuerbeftänbig.  S)ie  Sl^onerbe  brennt  fic^  rot^ 
unb  enthält  ben  Quarj  in  bidfen  hörnern.  ®ie  aus  i^r  bereiteten 
Riegel  bauern  in  bem  ©eiDölbe  beS  SSerbrennungSraumeS  beS  Binb^ 
er^i^ungSapparateS  über  ein  ^al^r.  3)er  ^^eil  beS  ©d^ad^teS  unter  ber 
©ic^töffnung  ift  auf  bie  erften  1,2  bis  l'",5  mit  ©u^platten  garnirt, 
föeil  es  fid^  ern^iefen  l^at,  ta^  biefe  bcrt  länger  l^alten  als  ©teine. 

3n  le^ter  3eit  unrb  V4  ^o^eS  unb  %  ^oljfo^Ie  toer^üttet,  unb 
burc^  3JJontage  einer  neuen  ©ebläfemafd^ine,  tneld^e  mit  einer  2Binb; 
preffung  bis  ju  0",28  auf  W-  arbeitet,  öerfpric^t  man  fic^  eine  toe^enU 
Iid;e  SSerbefferung  ber  33etriebSrefultate.  — r. 


Icber  homogenfs  (Bifeit  und  den  (irad  der  lonioßcnität  d^s 

(gifrns,  mkhtx  durrli  di^  ufrfcliicdjnett  |uddelfn)leme  frr^ithbar 

'4 ;  üon  Icnrg  1  i  r  Ii.  i 

SKit  aibbttbungen. 

SBenn  l^ier  Pen  homogenem  ©ifen  bie  5Rebe  ift,  fo  foH  barunter  ein 
^robuct  oerftanben  n?erben,  melc^eS  burc^  feine  gange  Wla^e  oon  gleid^er 
^efd^affen^eit  ift;   Por  ungefähr  20  ^a^xen  bejeic^nete  man  mit  biefem 

"1  9?ac^  einem  in  ber  Institution  of  Mechanical  Ergineers   gehaltenen   unb  im 
Engineer,  Tlai  1877  <B.  229  oeröffentlidjten  SBortrag. 
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Tanten  ein  in  formen  gegoffeneS  ßifen,  lüeld^eS  weniger  Äo^Ienftoff  ent= 
^ielt  als  berStat)!;  man  brad^te  e§  aud^  too^l  unter  bem  9Zamen©tal^I 
in  ben  ^anbel,  obgleich  biefe  ^Sejeic^nung  i^m  weniger  leidsten  (Eingang 
üerfc^affte.  2)er  ©tal^I  ift  iregen  feiner  ^ärte,  unb  »eil  gu  feiner  3Ser- 
arbeitung  ein  größerer  .^i^egrab  erforberli(^  ift,  bem  ßonftructeur  jpeniger 
angenetjm  aU  ba§  minber  fo^Ienftoff^altige  @ifen.  ©ogar  bie  !rpftalli= 
nifc^e  Söef^affen^eit  ber  33rud^fläd^e  be§  homogenen  ©ifenS  fc^recfte 
a^anc^en  üor  feiner  SSerirenbung  ab,  h?enn  au^i  bie  i^m  an^aftenben 
fonftigen  ßigenfc^aften  eS  me^r  aU  jebeS  anbere@ifen  ju  ßonftructionl= 
jiDeden  befähigten. 

®ifen  fann  mit  Äo^Ienftoff,  ©c^trefel,  ^^oSp^or,  3Jiangan,  u.  f.  lü. 
d^emifd^  üerbunben  fein,  o^ne  feine  |>omogenität  §u  üerlieren ;  bie  ®egen= 
irart  t>on  B6)lade  bagegcn  beeinträd^tigt  biefelbe  ftetS,  toeil  le^tere  fid^ 
nic^t  mit  bem  ®ifen  Derbinbet,  fonbern  \iä)  nur  trennenb  jinifc^en  bie 
einjelnen  ©ifent^eild^en  einfc^iebt.  @egoffene§  homogenes  (Sifen  nannte 
man  erft  bann  ©ta^I,  toenn  e§  me^r  aU  0,3 ^roc.  ^o^Ienftoff  enthielt; 
e§>  gibt  bagegen  gute  ©orten  ©d^miebeifen,  toeld^e  biefen  ^rocentfa|  he- 
beutenb  überfteigen  (eine  Slnalpfe  Don  f4)n?ebifd^em  ©ifen  ergab  naä) 
^erct;  0,386  ^roc.  Äo^Ienftoff). 

S)a§  homogene  ©ifen  —  auc^  toeid^er  ©tal^I  genannt  —  jeid^nete 
[id^  cor  bem  5)]ubbeleifen  (nac^  getüöl^nlic^er  3J?et^obe  gepubbeltem  ©ifen) 
burc^  ©tärfe  nnb  ®e^nbar!eit  au§,  tt)ie  bie§  bie  treiter  unten  in  Tabelle  I 
bargeftcEten  3Serfuc^§refultate  bartl^un.  SSirb  hierbei  berüdfid^tigt,  bafe 
man  jum  3Sergleic^  ber  einjelnen  ©ifenforten  unter  einanber,  be^ufS 
il)rer  3SeriDenbbarfeit  ju  ßonftruction^Sireden,  bie  ?]Srobucte  auS  Sru(^= 
belaftung  in  SluSbe^nung  auf  bie  Sängenein^eit  bilben  mu§,  fo  ergibt 
fi^  im  ®urd)fd^nitt  für  ba§  l^omogene  (Sifen  ein  öierraal  größerer  SOSert^ 
alg  für  baS  gepubbelte  ©ifen.  5Rebenbei  aber  finben  tinr,  ta^  ber 
Unterfc^ieb  jtüif4)en  ber  beften  unb  fd^lec^teften  ber  unterfud^ten  20  3f?um= 
mern  beim  gciüö^nlid^en  (Sifen  etlDa  5  V2  ^al  größer  ift  aU  beim  ^omo= 
genen  Sifen,  toag  alfo  fe^r  ju  ©unften  be§  le^tern  fprid^t. 

2)ie  2:abelle  II  enthält  bie  ©rgebniffe  Don  5?erfuc^en,  meldte  mit 
gargefia:©ta^l  —  ebenfalls  in  formen  gegcffenem  homogenem  ßifen 
—  im  S.  1873  bur(^^irfalb^  angeftellt  toorben  finb.  Q§>  mag  lüo^l 
tiele  33eifpiele  üon  ©c^miebeifen  geben,  toelc^e  eine  größere  ^rud^= 
belaftung  jeigen,  auc^  lüo^l  einzelne,  föeld^e  bei  gleicher  Cluerf<^nitt§ber= 
minberung  biefelbe  ^Berlängerung  erfahren,  attein  beibe§  vereint  finbet 
fid(>  lüo^l  boc^  nur  bei  erfterem. 

^n  le^terer  3eit  tüenbet  man  bie  Segeid^nung  ^omogeneg  ©ifen 
aud^  auf  gen)iffe  ©orten  ^|5ubbeleifen  an,    obgleich    ber   ^ubbelproce^ 
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feiner  ganjen  ^atuv  mä)  gut  ^erfteHung  eineä  fold^en  @ifen§  toenig  ge- 
eignet erfc^eint.  Sl  ifi  ber  Q'^td  biefer  2lb^anblung,  biejenigen  33c= 
bingungen  ju  erörtern,  unter  meldten  im  ?|iubbeIofen  ^omogeneg  (Sifen 
erjeugt  werben  fann.  ^ie  anfänglici^  burc^toeg  übliche  3J?et^obe,  gefeintes 
©ifen  ju  t?erpubbeln,  tooburd^  fci^on  an  unb  für  fic^  ein  beffereS  ^rcbuct 
erjielt  lüurbe,  foU  ^ier  aufeer  33etrad^t  bleiben. 

aJiit  bem  tarnen  ^ubbeln  bejeic^net  man  ben  ^rocefe,  burc^  tneld^en 
9io^eifen,  mit  einem  ©ehalte  t»on  3  bi^  lO^rcc.  frember  SBeftanbt^eile, 
in  'ed^miefceifen  terinanbelt  n}irb,  ireld^eg  beren  nur  noc^  0,5  bi§  3  $rcc. 
enibält.  2)ie  Slu^treibung'ber  fremben  33eftanbt^eile  gefd^ie^t  bur4) 
Dy^bation,  unb  ben  ^ierju  erforberlic^en  Sauerftoff  liefert  gum  grD§ten 
St^eil  ta§>  jum  füttern  (33efe|en)  be§  ^ubbelofeni  terlfenbete  ©ifenoypb. 

^er  ^ubbelofen  befte^t  ber  ^lauptfac^e  nad)  aul  bem  ^0%  bem 
|)erb,  bem  %n(^§i  unb  bem  ©c^ornftein.  ^a,  njo  ©ifen  borjüglid^er 
Üualität  gepubbelt  werben  foll,  mac^t  man  ben  dic^t  tiefer  al§  in  anbern 
^ßubbelöfen,  um  ju  üer^inbern,  ba§  Äo^Ien=  ober  Stf^ent^eilc^en  in  ben 
^erb  hinübergetragen  werben,  ^en  §erb  bitben  eiferne  platten,  bie 
burc^  ein  ©pftem  fon  Kanälen,  in  n)el(|en  SSaffer  ober  Suft  circulirt, 
gefüllt  werben,  um  fie  t)or  bem  SSerbrennen  bejiel^.  ©d^meljen  ju  be= 
wat)ren.  3lu§erbem  wirb  ber  ^erb  mit  einer  ©c^id^t  ©ifency^b  bebecft 
gehalten,  wel^e  man  ton  ^eit  ju  :^e\t  erneuert. 

2)a§  ©ewic^t  einer  ß^arge  Sto^eifen  beträgt  gewö^nlid^  200^  S^iefe 
wirb  unter  Q^iia^  tcn  etwas  Jammer-  ober  äiSafgenfc^facfe  eingefe^t. 
Scbalb  ta^  ßifen  ju  fc^melgen  beginnt,  nimmt  ba,  wo  'oa^  flüifige  ßifen 
mit  bem  ©ifenoj-pb  in  Serü^rung  fommt,  biejenige  c^emifd^e  ©nwirfung 
i^ren  Slnfang,  welche  burc^  ben  ^jßubbelprocefe  bejweit  Wirb,  ^al  (Sifenoy^b 
ift  an  ten  2Banbungen  fo  ^oc^  aufgefegt,  ta^  eS  ba§  Sifenbab  überall 
um  mehrere  Zentimeter  überragt.  @S  folgt  ^ierauS  gunäd^ft,  t)a'B  baS  ju-- 
erft  flüifig  werbenbe  Sifen  eine  beffere  3'leinigung  erfährt,  als  baS 
fpäter  fd;meljenöe.  2)er  ^ubbler  bewegt  nun  mit  feinem  3flü^rapparat 
(einem  eifernen  |>afen  mit  langem  ©c^aft)  ta§i  flüffige  Sifen  abwec^felnb 
üon  rorn  nac^  hinten  unb  i?on  rechts  nac^  linfS,  fo  ta^  balfelbe  aufeer 
bem  53oten  auc^»  bie  ©eibenwänbe  beS  ^erbeS  in  allen  Sfjeilen  befpült. 
2)iejenigen  Sifent^eild)en ,  welche  mit  bem  eifeno^^b  in  'Berührung 
fommen,  werben  bicE  unb  befommen  eine  teigige  SoiiUftenj.  ©in  3:^eil 
beS  ©ifencypbel  üeimifc^t  fic^  nämli(^  in  me^r  ober  weniger  flüffigem 
3uftanb  mit  bem  @ifen.  2)er  ^Jubbler  fra|t  nun  bie  bidE  geworbenen 
Partien  in  tie  3Jiitte,  um  fie  mit  bem  übrigen  ©ifen  ju  oermifc^en  unb 
fe|t  baburd^  wieber  anbere  ^^eild^en  beS  bünnflüffigen  gifenS  ber  ©im 
Wirfung   beS    (gifenofpbeS    aus.     2)iefe   Slrbeit  fegt   er   fort,   bis   eine 
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tnö3li(^ft  gleichmäßige  9)U^(^ung  ber  gefd^motjenen  ©c^lacfe,  bei  gefc^molje= 
iien  eifenoypbeä  unb  bei  (Sifenl  ju  2Sege  gebracht  ij^.  Um  biefe  3eit  be* 
ginnt  bie  gan3e  'Sfla[)e  aufjufo^en,  ber  im  9iof;eifen  enthaltene  ^o^len= 
ftoff  entipeic^t  aU  ^oblenoypbgal.  ©obalb  bie^e  (Erfc^einung  eintritt, 
h)irb  bie  ^ugftappe,  irelc^e  öon  bem  3}ioment  be§  völligen  einfdjmeljen^ 
ah  ge[4)lo[ien  tdav,  lüieber  geöffnet.  5Die  juerft  frifc^enben  —  l^om 
^o^lenftoff  befreiten  —  ©ifent^eild^en  fallen  jn  ^oben  unb  toerben  burc^ 
bei  ^ubbler§  2öerf5eug  lieber  gehoben,  um  fie  in  mögli(^ft  lange  unb 
innige  ^erü^rung  mit  ber  übrigen  9ltaffe  ju  bringen,  ©o  lange  bal 
Äod;en  anhält,  fe^t  ber  ^ubbler  mit  Stuf  bietung  atter  Ärcifte  bal  ah 
hjed^felnbe  |»eben  unb  9iü^ren  fort,  bil  bie  ganje  3JJaffe  in  einem  bicfen 
teigigen  3"f^^^b  auf  bem  Soben  liegt. 

$)a  ber  ^oben  be»  ^erbas  gefüllt  ioirb,  unb  bie  gtamme  ba§ 
ßifen  nur  ton  oben  beftreic^t,  fo  ift  bie  SBir!ung  ber  |)i^e  im  ^ubbel- 
ofen  eine  ^ö4>ft  einfeitige.  2)er  ^ubbler  bre^t  nun  jirtar  tax:  gefrifc^te 
ßifen  um,  bridjt  el  in  f leine  S:;^eile,  um  biefe  tfon  allen  Seiten  ber 
ßinlpirfung  ber  gtamme  au§jufe|en;  allein  er  mag  hierbei  au<^  no6) 
fo  be^enbe  unb  gefc^idt  gu  2öer!e  ge^en,  ta§>  Dtefultat  feiner  2trbeit  föirb 
immer  me^r  ober  lüeniger  unooUfonimen  fein,  ©as  ©leid^e  gilt  t»om 
£uVpenmad()en  —  ber  legten  Operation,  loelc^e  ber  ^ubbler  oornimmt. 
3}}öglid;fte  6d^nelligfeit  in  ber  Slugfü^rung  unb  felbft  t}a§>  ^eftreben, 
bie  am  beften  torbereiteten  ©ifent^eild^en  juerft  gu  ballen,  fd^eitern  oft 
an  ber  p^pfifdjen  Untottfommen^eit  bei  Slrbeitenben.  |)ierju  fommen 
l^äufig  noc^  untor^ergefe^ene  Unfälle  (irie  j.  ^.  bal  ^^^f'^^^^^^^^f'^i^ß^J^" 
bei  ^-ud^fel),  nielc^e  eine  ganje  (E^arge  terberben  lönnen.  Äurj,  el  ge^t 
üul  bem  ©efagten  ^eroor,  ta^  ber  ^anbpubbelproceß,  ton  ber  pl;^fif(^en 
©eite  betrachtet,  fo  tiele  Unoottfommen^eiten  bietet,  baß  er  unmöglid^ 
ein  burd)aul  ^omogenel  ^srobuct  liefern  fann. 

©el;en  föir  nun  §um  c^emif^en  Sl)eil  über,  ^einel  ßifen  ift  iteii^ 
unb  be^nbar,  allein  ftar!  föirb  bal  (gifeti  erft  burd;  ben  ^ol^lenftoff. 
SUlle  anbern  (Elemente,  tieneid)t  mit  ber  einzigen  Olulna^me  bei  Wlan- 
gani,  terfd^led;tern  burd^  il)re  Slnlrefen^eit  bie  Qualität  bei  ©ifenl. 
5Diel  ift  burd)  unjä^lige  ^ßerfiidje  feftgefteüt.  53eim  SSerpubbeln  bei 
9io^eifenl  tritt  nun  eine  eigentiümli^e  erfd)einung  ein.  $^olp^or, 
eilicium  unb  bie  3}k^r5at)l  ber  übrigen  Glemente,  mit  benen  bal  9to^- 
eifen  terunreinigt  ju  fein  pflegt,  terurfadjen  nämlid^,  baß  le|tevel  bei 
niebrigercr  SCemperatur  fc^milgt  unb  länger  flüffig  bleibt,  all  ttenn  el 
biefe  ©toffe  nid^t  entljält.  §ieraul  entfielet  bie  3)iö9lid;!eit,  in  unreinem 
^io^eifen  ten  Äo^lenftoffge^alt  burd;  bal  ^pubbeln  bil  auf  ©puren  gu 
entfernen  unb  fo  ein  n^eic^el,  be^nbarel,   fe^nigei,  gut  fehlte ißenbel 
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Gifen  ^erjujlellen ,  trelc^eS  inbeffen  !eine  genügenbe  geftigfeit  befi|t. 
enthält  bagegen  ta^  3tot;eiten  nur  fel^r  geringe  Quantitäten  ^l;o*p^or 
unb  Silicium,  fo  entfielt  ein  ^robuct,  roeld^e^  bei  öer^ältniBmä&ig 
^o^em  Äo^lenftoffgel^alt  alle  biejenigen  ßigenfd^aften  5eigt,  bie  e§>  ju 
gonftruction^jtrecfen  norjüglid^  geeignet  mad^en.  S^'alfelbe  ift  ftarf, 
gie^t  [id;  bei  birecter  53ela|'tung  an  ber  53ruc^f(äc^e  bebeutenb  sufammeu 
unb  erträgt  eine  grcfee  Sängenausbe^nung.  Stuf  bem  2lmbo§  tux^  ah- 
gel^auen,  erfc^eint  bie  33rud^fläd^e  frpftaüinifd^ ;  n?irb  "oa^  ©ifen  Dagegen 
öor  beul  Slb^auen  umgebogen  unb  mit  treniger  l^eftigen  Schlägen  he- 
arbeitet,  fo  ift  ber  33ru^  nic^t  feiten  burc^au»  fe^nig.  2)ian  trifft  häufig 
ßifenforten  an,  ipelc^e  eine  ganj  ä^nlic^e  ©e^nenbilbung  jeigen,  bie  in= 
beffen  im  ^43ubbeIofen  fünftlid^  baburd^  erjeugt  toorben  ift,  ha's  man  bog 
ßifen  mit  ftrengflüffiger  (2d;IacEe  unb  gegen  t)a§>  (xriiic  ber  G^arge  bei 
oerminberter  Temperatur  üerarbeitete.  2Birb  fold^e^  Sifen  bei  ber 
fpätern  33e^anblung  im  (Sd^miebefeuer  nur  im  geringften  überl^i^t,  fo 
lüirb  c0  f^etio  brüd)ig.  ^n  9kd;fte^enbem  inerben  berfc^iebene  S^erfud^e 
mitgeti)eilt ,  irelc^e  mit  ßifen  au§  |iämatit  angefteüt  irorben  finb  unb 
fid^  befonber^  basu  eignen,  ju  jeigen,  ireli^en  ßinftufe  bie  Sinmefen^eit 
ber  fremben  53eimengungen  auf  bie  geftigfeit  be»  ßifen^  ^at.  S)ie 
Suppen,  treidle  ju  biefen  ^Serfuc^en  hknUxi,  tüurDen,  mit  2tu§na^me 
öon  mx  j^äden,  bie  in  ben  S;abeIIen  V  unö  VI  aufgeführt  finb,  in 
einer  §i^e  ju  ©täben  aulgeiralst,  biefe  padetirt  unb  in  einer  jtoeiten 
iöi^e  ju  j^ertigeifen  nerarbeitet. 

Tabelle  III  jeigt  bie  ^^erfud;e  mit  4  ©täben  3)tarron=gifen  oou  üer^ 
fc^iebenem  Guerf($nitt,  ^ergeftellt  aul  4  Suppenftäben  Derfelben  (i^arge. 
2(uffaÜenb  ift  hierbei  ber  Unterfi^ieb  sioifdjen  ten  (figenfc^aften  beö  erften 
unb  ijierten  biefer  ©täbe.    a  unb  b  in  3:abeIIe  VI  geben  i^re  Slnalpfen. 

S)ie  4  erften  Drummern  ber  ^ahe\ie  IV  jeigen  iöeifpiele  üon  gtoei 
ßuppenftäben  berfelben  ß^arge.  6oino(;[  üon  jebem  Qrioe,  als  au§  ber 
3)litte  eine»  le't^en  fertigen  ©tabeg  irurben  groben  gemac|)t. 

^Tabelle  V  unb  bie  legten  5  3'^ummern  ber  S;abeEe  VI  jeigen  bie 
intereffanteften  ^erfu(^e,  joeil  fie  üon  einer  gaujen  6l?arge  foioo^l  baS 
3>er^alten  in  Sejug  auf  geftigfeit,  alö  aud^  bie  öoüftänbigen  Stnalpfen 
tüiebergeben.  3ubem  erleichtert  ber  gleiche  Querfd^nitt  fämmtlic^er  ©täbe 
ben  33ergleid^  berfelben  unter  einanber.  Sei  biefer  ß^arge  tuurbe  ah: 
fid^tlid^  auf  möglid^fte  (Entfernung  be^  ^ol^lenfloffel  Eingearbeitet,  tvä^-- 
renb  ber  ^^o^p^or^  unb  ©iliciumge^alt  üer^ältnifemäBig  ^oc^  finb.  93ei 
S)urd^fic^t  ber  betreffenben  2lnall;fen,  finben  toir,  ta^  mit  Slu^na^me 
toon  W.S,  ml^eä  anber^  be^anbelt  trurbe  all  bie  übrigen  Suppen ftäbe, 
ber  ^o^lenf^offge^alt  genau  in  berfelben  Ütei^enfolge  abnimmt,  loie  bie 
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eumme  t)on  ^^o§pr;or=  unb  ©iliciumöe^alt  im  ^ifen  junimmt.  @§ 
entbielteu  nämlicb: 

W  R  3    .     .     .     .  0,180  ^roc.  0,093  ^roc. 

W.T.W  ....  0,150      „  0,260      „ 

W.5   .....  0,115      „  0,310      „ 

W.R.5     ....  0090      „  0,345      „ 

@g  ifi  lua^ric^einlid^,  ba§  tiefe  ©c^manfungen  be§  Äo^Ienftoffge^alteä 
einerfeits  unb  be^  ^^o^p^or;  unb  6iliciumge^alte§  anberfeit§  feine  gu= 
fälligen,  fonbern  Urfad^e  unb  2öirfung  finb.  @§  !ontmt  oft  öor,  ba§ 
eine  beträchtliche  3Jlenge  Äof)Ienftoff  in  t^eiltreife  gepubbeltem  (Sifen, 
nac^bem  eg  teigig  geroorben,  jurücfbleibt,  unb  ba§  bie  .^»öl^Iungen  be^s 
felben  mit  <Bä)lade  au^gefüttt  finb,  treidle  gelüö|)nli(^  üiel  ^^o^pl^orfäure 
unb  ^iefelfäure  enthält.  ©§  ift  nun  tr)a^rf(|einli(^ ,  bafe  biefe  <B6)lade 
einen  Streit  be5  jur  ^Verbrennung  be§  Äo^Ienftoffe»  bienenben  ©auer; 
floffeä  liefert,  iroburc^  ^l^olpl^or  unb  ©ilicium  frei  werben  unb  fid^  mit 
bem  Sifen  cerbinben.  2)iefe  2lnnaf)me  ttirb  beftärü  burc^  ba§  3Ser^aIten 
ber  Suppen  unter  bem  ^ammev.  3Jian  fie^t  ^äuftg  auf  ber  Suppe, 
toenn  fie  ben  ^ubbelofen  berläfet,  fleine  %\ämmä)tn ;  wirb  nun  burd^  bic 
^ammerfc^Iäge  bie  in  berfelben  enthaltene  ©d^lacfe  in  innigere  Serül^rung 
mit  bem  ©ifen  gebrad^t,  fo  bebecEt  fid^  bie  gange  Oberfläd^e  mit  l;eftig, 
unter  jifc^enbem  ©eräufc^  balb  ^ier,  balh  ba  ^erDorfd()ieBenben,  langen, 
blauen  flammen  üon  Äo^Ienoypbgag.  ^Bleibt  eine  Suppe  ju  lange  im 
Dfen,  fo  üerfdf)te4)tert  fid^  i^re  Qualität.  '^ie§  ift  eine  befannte  ©r^ 
fc^einung,  njelc^e  fic^  auf  ben  ©influß  ber  ber  Suppe  an^aftenben  Sc^Iacfe 
jurücffül)ren  läfet.  S)ie  beim  ."pämmern  au§  ber  Suppe  entmeic^enbe 
©^lacfe  ift  ftetg  ärmer  an  ©ifen  unb  reid^er  an  ^^oepl^or  unb  ©ilicium 
al§  bie  im  5ßubbelofen  jurücfbleibenbe. 

2lu§  ber  3ufammenfteIIung  ber  in  ben  S;abeaen  III  bi§  VI  ent* 
l^altenen  3Serfuc^§refuttate  ergibt  fid^  ferner  folgenbe  intereffante  ZW'- 
fac^e.  ®erüc!fid;tigt  man,  ba§  bie  abfolute  geftigfeit  eines  @ifenftabe§ 
gleich  ift  ber  ^ruc^belaftung,  belegen  auf  ben  an  ber  Sruc^fläc^e  rebu-- 
cirten  üuerfc^nitt,  fo  läfet  fid)  nac^ftel;enbe  ^ei^e  bilben: 

Äo{,renftüff.  Sruc^belQftung.              "SS^t" 

^roc.  k  QUf  iqc.  qc 

0,090  6,51  2,85 

O'llö  6,63  2,85 

0,120  6,64  285 

0,150  6,67  2,85 

0,165  7,23  1,64 

0470  7,14  506 

0,180  7,27  2  85 

0,190  7,92  1,71, 
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»orau^  erfic^tlid^  if^,  'Da^  mit  sime^menbem  ^o^Ienf^offgel^alt  bie  abfo* 
lute  g-eiligfeit  fteigt.  ^a§  fol^lenftcffrei^lle  (5i[en  ift  aUo  ba§  befte. 
2)ie  fc^einbare  2lu§ua^me  bei  bem  fei^iSteu,  fclüie  bie  grofee  S)ifferen3  in 
ber  58ru#elaftung  jmifd^en  bem  üorle^ten  unb  legten  Rollen  ber  Diei^e 
laffen  fid^  jurüdffü^rcn  auf  UnregeImäBig!eiten,  tpeld^e  bei  Sßerarbeitung 
be^  (rifenl  üorgefommen  finb. 

9tac^  bem  33orgetragenen  unterliegt  eä  »ol^l  feinem  3roßitel/  t>iiB 
ber  gröfetmeglid^e  ©rab  Den  Homogenität,  alfo  aud^  baS  befte  ^robuct 
beim  ^ubbeln  be§  GifenS  bann  erjielt  irirb,  wenn  man  barauf  ^n- 
arbeitet,  unter  möglid;fter  Sefeitigung  aller  ^Verunreinigungen  eine  Suppe 
mit  l^ol^em  ^o^Ienftoffge^alt  J^erjuftellen.  3J^cgen  fid^  bie  Ingenieure  beä- 
^alb  nid^t  burc^  t)a§>  Slu^fe^en  ber  Sßrud^ftäd^e  irreleiten  laffen  unb  ben 
ßifenfabrüanten  ba^felbe  9ted^t  einräumen,  n?el(^e§  man  ben  ©tal^l= 
probuc^nten  als  felbftüerftänblic^  jugeftel^t  —  nämlid^  ba^jcnige,  bie 
Sru(|fläd^en  i^rer  Sßaare  !n;ftallinifc^  ^erjufteüen.  3Jiögen  fie  n)o^l 
bebenfen,  baB  bie  33e}eici^nung  „dirt"  (©d^mu|,  2lu§fc^ufe),  meiere  i^re 
33orfal^ren  üor  ettüa  30  i^al^ren  nod^  für  Se^ne  gebrauchten,  nid^t  ganj 
ol^ne  S3ered^tigung  lt>ar. 

Skc^bem  toir  nun  ben  ^ubbelproce^,  h)ie  er  getno^nlic^  praftifd^ 
jur  Sluäfü^rung  fommt,  befproc^en  ^aben,  mollen  wir  ettras  näl^er  auf 
bie  berfc^iebenen  3)iet^oben  belfelben,  weld^c  im  Saufe  ber  ^^^t  ^la| 
gegriffen  ^aben,  eingeben.  S)ie  befte  oon  allen  ift  t)a§>  9)orff^ire=Si;ftem, 
toie  e§  auf  ben  Soir  3)^Dor'ßifenn?erfen  ausgefül^rt  mirb.  ^omcgcuee 
6ifen  läfet  fid^  n^o^l  nirgenbs  beffer  l^erfteUen  al^  bort.  OJlan  üerrjenbet 
nur  bog  befte  äRaterial.  6ämmtlid^e0  ©ifen  n^irb  öort^er  gefrifd^t  unb 
in  d^argen  üon  nur  lyo"^  eingefe^t.  S)ie  beften  Strbeiter  finb  bort  §u 
finben  unb  fie  tüerben  auf  ba^  forgfältigfte  überir»aci)t.  Wian  be^aljlt  fie 
nad^  ber  Qualität  ber  Suppen,  unb  bie  2Jtct^obe,  nac^  ber  fie  arbeiten, 
fann  mit  nollem  Diec^t  all  biejenige  gelten,  bei  Todä^ex  ber  größtmög- 
liche ©rab  üon  Homogenität  erreid^t  wirb.  3)ian  arbeitet  bafelbft  au4> 
mit  med^anifd^en  9iü^rapparaten  in  5Doppelöfen,  toeld^e  auf  jioei  gegenüber^ 
liegenben  6eiten  mit  2;^üreu  üerfe^en  finb.  3)ie  ßonftruction  biefer 
Defen  ift  aul  j^ig.  2  <B.  62  erftc^tlid^.  ©iefelben  finb  inbeffen  noc^  mit 
mel^reren  Uebelftänben  be;(;aftet.  Sei  ben  geroöl^nlid^en  ^ubbelßfen  ift 
bal  ©etoölbe  über  ber  2;^ür  am  t;Dd^ften,  rok  biel  in  ^igur  1  bei  A 
bargefteUt  ift.  S)er  S'"^ed  l^ierbon  befielt  barin,  ber  burd^  bie  %\)üx 
unb  i^re  Umral^mung  einbringenben  falten  Suft  entgegenjuarbeiten, 
baburd^  ba&  man  bie  H<Jwptflamme  über  ber  X^üv  concentrirt.  S3ei 
ben  ©oppelöfen  bagegen  ifl  ba0©ett)ölbe  in  ber  3JZitte  am  \)ö6)\ien,  njie 
in  B  gigur  2,  njoburd^  bie  flamme  baS  ©emölbe  in  njeniger  günftigem 
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©inne  beftreid;t.  ^ie  3^iefe  be§  .^erbeS  unter  ber  platte,  auf  '!odä)et 
bie  $£]^ür  ru^t,  ift  gröBer  al0  bei  ben  geipöl^nlid^en  ^ßubbelofen,  bamit 
mä^renb  beg  ßü^xenä  ©ifen  uub  ©d^Iacfe  nici^t  l^erauggejpri|t  ioerben. 
tiefer  Umftanb  üeranla^t,  ba§  bem  ^ubbler  bie  2lrbeit  erfd^iüert  tüirb, 
tüeil  bie  3Jiaf(^ine  nur  bie  tüenigfte  36it  arbeitet  unb  ba§  meij^e  nod^ 
immer  burd^  .ipanbbetrieb  erreid^t  inerben  mu§.  2)a  bie  boppelten  Oefen 
!eine  Btücftnanb  ^aben,  fo  erforbern  fie  natürli^)  anä)  treniger  Wlauex'- 
roext  unb  weniger  ^efa|  al0  bie  gen)Dl;nIic^en.  hieraus  entftel^en  inbeffen 
lüieber  jirei  Uebelftänbe.  S)urc^  ba0  berminberte  aJlauerwer!  üerHeinert 
fid;  aud^  ber  SBärmeöorratl)  be§  DfenS,  unb  jebe  SCemperaturabna^me  toirb 
babur(^  Weniger  fc^neU  toieber  erfe^t.  2)ie0  benad^tl^eiligt  namentlich  baS 
JBerpubbeln  folc^er  ©ifenforten,  ireld^e  ein  ^äufigel  Sc^lieBen  ber  tlappe 
benöt^igen.  2öa§  ferner  ben  33efa^  angebt,  fo  mirb  bie  l^ierin  erjielte 
ßrfparniB  I;äufig  boppelt  irieber  aufgewogen  burd^  terme^rten  3"!^^ 
toon  SBaljenfc^Iaden  unb  (äifenabfäUen.  3utüeilen  ge^en  bie  ©oppcl- 
öfen  an  einer  ©eite  tüärmer  aU  an  ber  anbern.  ®a  nun  aber  nur  ein 
%n6}§  unb  eine  Mappe  öor^anben  ifl,  fo  entfielt,  toenn  man  auf  ber 
einen  Seite  bie  ^i|e  bämpfen  lüiH,  auf  ber  anbern  eine  ju  grofee  3lb!ü^Iung. 
es  fommt  au(^  t)or,  bafe  burc^  bie  eine  ber  beiben  2;i^üren  ber  2Öinb 
I;ereinblä§t,  tüa§  bem  cor  ber  anbern  X^x  arbeitenben  ^ubbler  Unbe= 
quemli(f)feiten  oerurfacf)t.  ^urj,  üon  bem  aJiafd^inenpubbeln  an  unb  für 
fid)  in  biefen  Defen  ift  in  33ejug  auf  ba§  ©rreid^en  einer  großem  ^omo^ 
genität  !ein  günftigereS  Dfiefultat  ju  ertoarten  aU  in  gett)ö()nUd^en 
^ubbelöfen.  S)a§  einjige  3Serbienft,  njelc^eg  man  i^nen  nic^t  abfpred^en 
fann,  ift  ein  öerminberter  Stuftoanb  ton  ^Brennmaterial. 

35er  6  a  f  f  0  n  =  3)  0  r  m  0  p  *  0  f  e n ,  mit  ©affon'^  ©agerjeuger,  auf  ben 
3louub  Daf  2öorf§  in  3)uble^  (beffen  Sefd^reibung  ^Referent  nad^tragen 
iDirb)  ^at  einen  3loj^,  ber  üiel  gri3feer  ift  als  ber  |)erb ;  le^terer  ijl  !reiS* 
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förmig,  unb  ber  Cfen  fc^eint  siemlic^  gut  burd^  bie  flamme  auSgefüHt 
ju  irerbeti.  @5  tüurbc  barin  eine  ß^arge  öon  500''  gepubbelt,  au^ 
ireld^er  462'^  fiarfeä,  fcrnige^  ©i[en  ücn  siemlic^  gleichmäßigem  SBruc^ 
aufgebracht  rrurfcen.  2)ie  ^pubbler  arbeiteten  gut,  bo(^  bie  ©eflatt  ber 
3)kf(^ine  fc^ien  bem  Ofen  nid^t  »oflftänbig  angepaßt  ju  fein. 

2)cra)laubäIa9:^ernot=Cfen  (1873  213*  126.  1875  217  426) 
jeid}net  fic^  bor  bem  toor^ergel^enben  aug,  »eil  er  ba§  (rifen,  trelc^eS 
ft(^  auf  einem  geneigten,  rotirenben  .^erb  befinbet,  abtrec^felnb  ber 
©d^Iacfe  unb  ber  flamme  au^fe^t.  5)erfelbe  ^at  infceffen  ncd^  ben 
3iac^t^eil  beS  folteren  Q3oben§  unb  bei  2(ufbrec^en§  unb  Suppenmac^enl 
burd^  ^anbarbeit.  2)ag  ©ifen  fotite  in  biefen  Cefen  nur  flüffig  eingc-- 
fe^t  »erben,  ireil  anbernfall5  eine  größere  Quantität  S3efa|  alB  in 
getrö^nli(|en  Defen  erforberlic^  »irb,  hjaS  ben  Setrieb  benac^t^eiligt. 
§lü)fige§  eifen  fann  in  biefen  Oefen  üiel  beffer  »erarbeitet  ©erben  ala 
in  jebem  anbern.  ßrft  irä^renb  ber  Ie|ten  ^älfte  ber  Operation,  trenn 
ba§  Sifen  teigig  getoorben  if^,  entfielt  bie  Scf)tr>ierigfeit  bei  Slufbrec^enl, 
toeld^el  in  jebem  getrö^nlid^en  ^ubbelofen  burc^  einen  guten  ^ubbler 
oiel  beffer  beforgt  toerben  !ann. 

3)ie  über  ^anf'I^Ofen  (1872  203  277.  204  46*  281)  oer= 
öffentlid^ten  33eric^te  cerfprec^en  nic^t  üiel  ju  ©unjlen  ber  Homogenität, 
toeil  ^ier  getoö^nlid^  ein  größerei  Ouantum  bicfflüffiger  (Sd^Iacfe  jugegen 
ifi,  toelc^el  fic^  fc^Ied^t  aultreiben  läßt. 

2)er  ®penccr  =  Ofen  (1872  204  257)  liefert  beträchtlich  beffere 
Ülefultate  all  ber  ocr^ergefjenbe.  ^n  golge  ber  bünnen  2öanbungen 
belfefben  fc^eint  el  jeboc^  fc^toierig,  in  einer  |!i|e  bie  Sc^Iade  aul  bem 
Sifen  auljutreiben,  iral  namentlich  bei  ©egenioart  üon  fe^r  unreiner 
©d^Iacfe  mißlich  ift.  Ob  in  btefem  ober  im  S)anfl  =  Ofen  toeniger  S5e= 
fa^  gebraucht  toirb,  ift  bil  je^t  nid^t  ertoiefen.  ^ie  Sc^toierigfeiten  in 
erfterem  fc^einen  ^auptfäc^lic^  mec^anifc^er  "iJ^atur  ju  fein. 

5Der  (5;rampton  =  0f(n  (*1871  200  358)  fd^eint  in  33rgug  auf 
Homogenität  bei  ^robuctel  jiemlic^  oiel  ju  oerfprec^en.  Sl  ^errfc^t  in 
i^m  eine  gute  ^Serl^eilung  ber  ^il^e,  unb  man  ^at  i^n  »ollftänbig  in 
ber  ©etralt.  Obgleich  oiel  Sefa^  gebraucht  irirb,  fo  reinigt  fic^  boc^ 
bal  (Sifen  in  außergetrö^nlic^em  ÜJ^aße.  S3ei  paffenbem  ^Brennmaterial 
mirb  bie  «Sc^Iacfe  burc^  ben  Äiefelfäurege^att  ber  2Ifc|e  bünnflüffig  unb 
läßt  fid^  leicht  aultreiben.  Qux  ^ex\ttllunQ  ton  frtjftallinifc^em  Sifen 
eignet  fid^  biefer  Ofen  oorjüglic^.  Schließlich  fann  ia^  SSerfa^ren,  bie  £up= 
Pen  in  'Stäben  auläuiraljen,  biefe  in  furje  Stüde  gu  bred^en,  ju  pacfetiren, 
JU  er^ifen  unb  icieber  ju  tertralsen,  all  ücrjügli(^  geeignet  betrachtet 
toerben  }ur  Srreic^ung  einel  möglid^ft  l^o^en  ©rabel  oon  Hotnogenität. 


G4 


Äivf,  ixhix  tjomogeneS  @ifen. 


®ie  in  ben  ßuppenftäben  üorfommenben  Unregelmä^igfeiten  toerben 
babur^  öert^eilt.  2)uri^  ben  Sluftranb  öerme^rter  Särbeit^fraft  unb 
baburc^,  ba&  e^  gröfeerm  2)rucf  au^gefe^t  tüirb,  erhält  bal  ^probuct  eine 
beffere  gonfiftenj  unb  me^r  geftig!eit.  35ei  bem  aiuSiraljen  ber  Suppen= 
fiäbe  entfielen  immer  Partien  an  ber  Dberflä(^e,  föeld^e  me^r  ober 
tDeniger  (Sr^aben^eiten  unb  SSertiefungen  jeigen;  ebenfo  fallen  ©tücfe 
üon  fe§r  üerfd^iebener  ©eftalt  unb  Oberflä(^enbef(^affen'^eit  ab.  SBerben 
bie[e  nun  jufammen  pacfetirt,  fo  fammelt  fic^  in  ten  ^ö^Iungen  be3 
^acEetel,  toeld^e  burc^  bie  ermähnten  Unebenheiten  gebilbet  toerben,  bie 
au§  bem  ©ifen  augfd;iüi|enbe  ©c^lacEe  unb  bient  im  ^o^en  ©rabe  jur 
Sfteinigung  be^  erftern;  bemi  biefe  (S^lacfe  entl^ält  biel  loeniger  öerun^ 
reinigenbe  ^eftanbt^eile  aB  tie  im  ^ubbelofen  gurüdfbteibenbe.  ©nblic^ 
tritt  burc^  ba§  ^^eilen  ber  Suppenftäbe  in  !urje  ©nben  überaß  bie 
33ru(^ftäc^e  ju  3^age,  unb  bie  einjelnen  <BtMe  fönnen  bel^alb,  je  mö)' 
bem  fie  ju  bem  beabfic^tigten  ^'mzäe  tauglid^  erf(^einen  ober  nic^t,  fortirt 
inerben. 


Stabelle  I.    S5erfuc^e  mit  SReifeifen  unb  tt)etd)em   ©tal^f  (^earfon  anb  ÄnowteS' 
Soalanb  ^ron  Sompant)  in  SBarrington). 


SBeic^er  ©ta^l. 

(Sifen. 

Der. 

belaftung. 

?lu§bel^nung. 

yix. 

belaftnng. 

SluSbe'^nung. 

k 

^rcc. 

k 

*roc. 

1 

1978 

11,50 

1 

1206,5 

9,00 

2 

1724 

13,25 

2 

1098 

4,50 

3 

1939 

13,00 

3 

1145 

9,25 

4 

1860 

13,50 

4 

1089 

1,25 

5 

1860 

11,00 

5 

1124 

4,00 

6 

1905 

9,50 

6 

907 

3,00 

7 

1678 

12,00 

7 

1043 

2,50 

8 

2016 

10,50 

8 

907 

4,r0 

9 

1669 

14,25 

9 

1129 

9,25 

10 

2009 

8,75 

10 

1043 

3,50 

11 

1724 

15,00 

11 

1265,5 

9,75 

12 

1950,5 

10,50 

12 

998 

2,00 

13 

1814 

11,75 

13 

1089 

7,50 

14 

2154,5 

12,25 

14 

1002 

3,00 

15 

1905 

13,00 

15 

1302 

8,00 

16 

1678 

9,50 

16 

1089 

3,25 

17 

1687 

14,75 

17 

1202 

3,50 

18 

1730 

15,00 

18 

1134 

9,75 

19 

1710 

10,25 

19 

1089 

1,50 

20 

1678 

12,50 

20 

1077 

4,50 

2)urc^j(^nitt  1        1833 


12,08       II  2)ut(^fc^nitt|        1083 


5,15 


Äirf,  über  homogene«  Sifen. 
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SobeQc  II.    iPerfud^e  mit  ©toben  au8  5agcrfia=©ta;6f.'' 


S)urc^. 
meffer 


Ouer« 
fc^nitt 


ber  ^^robeftäbe. 


SSrud>» 
belajlung 
auf  iqc. 


!Dte  93ru(^» 
fläd^e  trar 
rebucirt  auf 


Sängen' 
au§be:^nung. 


?(u§fe'^en  ber 
53rud^fläd;e. 


mm 
9,1 
15,7 
25,6 
55,1 
43,0 
50,6 


qc 
0,65 
1,94 
5,16 
9,67 
14,51 
19,35 


k 
4,27 
3,84 
4,07 
4,04 
4,03 
3,72 


$roc. 
72,0 
69,7 
56,0 
51,8 
31,4 
57,8 


^roc. 
22,2 
27,8 
27,3 
28,6 
20,2 
31,1 


®ans  glatt. 


95  <)3roc.  gfaft. 
©anj  förnig. 
(Sans  glatt. 


Surc^fc^nitt 


4,00 


56,45 


26,2 


Zobeße  IIT.    SJerfud^e  mit  (Stäben  auiS  2)2arron»@ifen,  ausgeführt  burc!^  2).  Äirlalb^ 
am  3.  3uU  1876.    (2J?eipen§  au§  SKo^bap-^ämatiten.) 


ilrfprünglic^er 
Ouerfc^nitt. 

53rud)bela|lung 
auf  iqc  be§ 
urfprünglid^cn 
Ouerfc^nittej?. 

2)ie  SBtud^» 

fläd&e  rt»ar 

rebucirt  auf 

58ru(^betajlung 

auf  iqc  ber 

rebucirten 

Sörud^fläd^e. 

2ängen= 

au§' 
be^nung. 

2tu§fe{|en 

ber 

SBruc^fföc^e. 

qc 
1,64 
2,13 
3,67 
1,71 

k 

4,31 
3,92 
3,86 
3,77 

^ror. 
40,3 
42,9 
40,0 
52,4 

k 

7,22 
6,87 
6,43 
7,f2 

^voc. 
22,1 
23,0 
24,2 
22,9 

(gel^nig. 
1' 

Xabeöe  IV.    SSerfuc^e  mit  ©täben  üon  9)?arron»@ifen,  au?gefü!^rt  burd^  ®.  Äirfatbi} 
am  24.  ^uti  1876.    (JUteiflenS  au§  äRolbat^^^ämatiten.) 


Urf^jrünglid^er 
Cuerfcfjnitt. 

33ruc^belaf}ung 
auf  iqc  be« 
nrfpriinglic^en 
Ouerfc^nitteS. 

®ie  ^x\x6)' 

ftäd^e  war 

rebucivt  auf 

SSrud^belaflung 

auf  iqc  ber 

rebucirten 

53ru(^  fläche. 

Sängen» 

auS= 
bcl^nung. 

21(u8fe^en 

ber 
33ruc^f(äcf)c. 

qc 
6,24 
5,06 
6,24 

k 

4,19 
3,80 
3,69 

<ßroc. 
37,1 
46,7 
44,7 

k 
6,66 
7,14 
6,69 

^roc. 
23,3 
26,1 

25,8 

(Sel^nig. 

iBingUr'a  (jolljt.  Journal  33b.  220  ^.  i. 
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?tnbemonn,  über  bic  ^robinmg  tou  33HcffiI6er. 


2:abeae  V.    »evfuci^e  mit  ©toben  au§  2)?arron=®ifen,  ausgeführt  burd^  2).  fiirlolb^ 
am  3.  Wlai  1876.    (iKeiftenS  au§  2)?o|ba^'^ämattten.) 


CS5 

85? 

»■5 

Ol        ^      . 

j:>  i-H  j-  5i 

ü! 

CT 

nS  u— ^    3 

StuSje^en  ber 
SSvuc^fläc^e. 

qc 

k 

$roc. 

k 

^roc. 

W.S. 

2,85 

3,92 

40,9 

6,64 

23,3 

©e^nig. 

W.T.W. 

3,91 

41,3 

6,67 

23,0 

„ 

W.5. 

3,87 

41,6 

6,63 

22,1 

©el^nig,  5  ^rc.  h-^rioüm- 

W.R.5. 

3,85 

40,8          6,51 

23,2 

©ebnig 

W.R.3. 

II 

3,64 

50,0 

7,27 

25,8 

II 

XabeVit  VI.     3{nat^fen  »on  ©toben   auS  9D?orron  =  (5ifen ,   ouSgefül^rt  burd)  ®.  |^. 
3)Dtt3nar  in  Sorfirgton.    (3}?ei|ien§  au§  2J?ogbaj)=§ämatiten.) 


Söejeic^nung. 


Sifen. 


ftoff. 


©ilicium.   ©(i)tt?efel. 


$bo§' 
p!^or. 


2)?angan. 


Sotal. 


a 
b 

W.S. 

W.T.W. 

W.5. 

AV.R.5. 

W.R3. 


99,533 

0,165 

0,067 

0,011 

0,075 

99,530 

0,190 

0,074 

0,010 

0,091 

j; 

99,533 

0,170 

0,047 

0,011 

0,045 

zj 

99,498 

0,120 

0,116 

0,015 

0,091 

w 

99,326 

0,150 

0,128 

0,012 

0,132 

S 

99,500 

0,115 

0,149 

0,011 

0,161 

a- 

99,498 

0,090 

0,163 

0,022 

0,182 

® 

99,704 

0,180 

0,019 

0,014 

0,074 

99,851 
99,895 
99,806 
99,840 
99,748 
99,936 
99,955 
99,991 


S)er  ön^alt  ber  üorliegenben  2lbl;anblung  lüirb  l^offentlid^  baju 
beitragen,  bem  ßonftructeur  einerfeits  eine  ericeiterte  ©infid^t  §u  geiüä^; 
ren  in  bie  HKittel,  \üeld)e  bem  ?^a&ri!anten  jur  ^erfteüung  emeg  beftimm= 
ten  ^robucteä  gur  SSerfügung  fte^en,  unb  anbrer[eit0  i|>n  genauer  gu 
unterrid^ten  über  ben  3Jiafeftab,  \DeI(^en  er  bei  2lu§n)a|l  ber  ju  feinen 
^roerfen  erforberli(^en  Sßaare  anzulegen  l^at. 


§\e  Irobiruuß  von  llirlifilber  auf  i\m  (Hold-  und  ^ilberijdtaU; 
con  (iito  Ündcmann,  Chemiher  m  ^Ur, 

2)a§  auf  ben  Unter^arjer  .pttentrerfen  gu  Ofer,  §erjog  Quliul- 
imb  grau  <Sopl^ien=^ütte  getüonnene  Slidffilber  ift  tor  feiner  äßeiter- 
»erarbeitung  jum  Qmd  ber  @olbfd;eibung  fteta  ©egenftanb  ber  Untere 
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Sinbemann,  ü5et  bie  ^robining  üoit  931idfilber.  Qy 

fu^")ung  auf  ben  ©e^alt  an  ©cIö  unb  Silber,  unb  bicnen  bie  erl^alteneu 
9lefuftate  hen  Setrieb^beamten  jur  ßontrolirung  be-S  •Dtetattaulbriiigenä 
im  ©rcfeen.  S)ie  ^^robena^me  gefc^ief;!  in  ber  üblid^en  2Beife  auf  ber 
.^ütte,  auc^  wirb  baS  ©ranuliren  ber  ?Prcben  unter  5]ermeibung  be§ 
^einbrennend  üon  Seiten  ber  §ütte  beforgt.  Q§  ift  alfo  ba^  bem  2a- 
boratcrium  in  öerfiegelten  33ü(^fen  juge^enbe  ^robematerial  jeberjeit 
nur  Unterfud^ung  geeignet  unb  bebarf  feiner  Leitern  ^Vorbereitung.  3)ie 
fcigenben,  nom  3Serf affer  nad;  bem  ©ap^Suffac'fd^en  unb  ^oI^arb'f(i^en 
jßerfa^ren  (ügl.  1874  214  398)  aufgeführten  unb  in  ber  53erg:  unb 
l^üttenmännifc^en  3^itung,  1876  ©.  333  mitget^eilten  QVerfud^e  finb 
mit  331icffilber  angeftellt  iDorben,  ireld^e§  su  üerfdiiebenen  QeiUn  auf 
ben  einjelnen  ©üttentrerfen  burc^  3Ibtreiben  i?on  Sßerfblei  geiüonnen 
toai;  bie  angegebenen  3^^^^^'^  H^^^  ^i^»  ältittel  au^  minbeftenS  §toei 
unter  einanber  übereinftimmenben  3Vevfuc§en.  S)ie  5:iterbeftimmung 
beiber  l^öfungen,  iotooljl  ber  Äoc^farj-  trie  ber  St^obanfaliumlöfung, 
iDurbe  ftets  torangef(i)icfi,  menn  jtrifc^en  ber  ^Seenbigung  einiger  groben 
unb  ber  Ginfenbung  neuer  ein  längerer  ober  fürjerer  3^^ii^*^wni  lag- 
2luc|  biente  bie  S3oI^arb'f(^e  ^rcbe  ftet»  al»  ^Sorprcbe,  um  au0  bem 
(grgebnife  berfelben  biejenige  Slicffilbermenge  ju  bered^nen,  »eld^e  bie 
Goncentration  ber  ^od^fatsti^fung  Dorid)reibt. 


ÄÜ&erge^^ 

al: 

nci)  3>o 

I^arb.    i 

na 

c^  ©a^'Sun'ac 

93,75 

"^'roc. 

93,73  5ßroc. 

93,34 

„ 

f'3,37     „ 

95,00 

n 

94,99     „ 

95,80 

II 

95,88     „ 

98,75 

93,77     „ 

94,30 

II 

94,26     „ 

94,31 

„ 

04,29      „ 

93,47 

„ 

93,48     „ 

93,22 

„ 

93,27      „ 

94,97 

1 
"              1 

94,99     „ 

^ie  ©enauigfeit  ber  D^tefultate  i]!  »ie  bei  allen  mafeanatptifc^en 
3Jiet^oben  fo  aud^  bei  ber  35ol^arb'fd^en  ab^ngig  ücn  ber  richtigen 
95efc^affen^eit  ber  ^KeBgefäfee,  fon?ie  üon  ber  9tid;tig!eit  ber  titrirten 
Si^fungen,  unb  ifi  ba^er  in  biefem  gaffe  ber  2Bir!ung§ipert^  ber  ^^oban= 
fal^lcfung  mit  größter  ©enauigfeit  fefijufteffen.  gerner  finb  bei  fpäteren 
©ilberprcben  möglid)ft  biefelben  33ebingungen  einju^alten  toie  bei  ber 
3:iterfteffung  felbft. 

3ur  (Ermittlung  be§  2öir!ungett)ert^e^  einer  empirifcf;  bargefiefften 
9l^oban!aIiumIijfung  bebieut   man  fid^  nac^  3}oI^arb  einer  Silber, 


Q3  Sinbemann,  übet  bte  ^robtrung  üon  ölidfifber. 

löfung  üon  bef^immtem  ©el^alte,  trelc^e  man  burd^  Sluflöfen  üon  10? 
c^cmifd^  reinen  ©ilberä  in  ber  erforberlii^en  3)ienge  d^lorfreier  @alpetcr= 
fäure  unb  SSerbünnen  ber  Söfung  auf  1'  bereitet  ^at.  S?on  biefer 
glüffigfeit,  bie  fpäter  in  einer  anbern  gut  öerfc^lieBbaren  ^^lafd^e  bor 
Sic^t  gefc^ü^t  aufgubeiral^ren  ift,  n^erben  SO'^'^  in  ein  Sed^erglaS  gebraiä^t, 
mit  bem  3=  hi§i  4  fachen  SSoIum  SBaffer  üerbünnt  unb  5<=<^  einer  Sluf* 
löfung  öon  fc^mefelfaurem  eifenoyi;b  (1 :  10)  ^injugefügt.  3}lan  läfet 
nun  unter  beftänbigcm  Umrühren  mit  einem  ©la^ftabe  au0  einer  bi§ 
jum  3f{uapun!te  gefüllten,  in  0^°,1  getl^eilten  SO'^^^SBürette  5H^oban* 
Miumlöfung  anfangt  rafd^er ,  jule^t  tropfeniüeife  sufüefeen ,  bi§  burd^ 
ben  legten  2;ropfen  eine  bleibenbe  röt^Iid^e  prbung  ber  glüffig!eit 
eintritt. 

Söaren  jn  biefem  erften  S3erfud^e  50*=^  ober  aud^  nur  annä^ernb  50^° 
3l^oban!aliumlöfung  erforb erlief ,  fo  ^at  biefelbe  bie  rid^tige  6oncen= 
tration;  iourben  bagegen  tüeniger  öerbraud^t,  fo  bered^net  man  bie 
2ßaffermenge,  treibe  ber  gefammten  Sfl^obanl^aliumlöfung  jugefe^t  ttJerben 
mu^,  um  bie  getoünfd^te  SSerbünnung  su  ergielen.  ^e^t  tüieber^olt  man 
ben  SSerfuc^  nod;  2  ober  3  3Jial  in  ber  angegebenen  2öeife  unb  notirt 
bie  üerbraud^ten  SSoIume  9ft^oban!alium,  ipeld^e  genau  übereinftimmen 
muffen.  Sie  entfpred^en  ber  in  50^*=  ©ilberlöfung  enti^altenen  ©ilber- 
menge  unb  bilben  bie  ©runblage  jur  S3erec^nung  fpäterer  3flefultate. 

Um  nun  mit  ber  ^eftimmung  be§  geinfilbergel^alte^  gleichzeitig  bie 
bes  @Dlbge'^alte0  ju  bereinigen,  operirt  Sinbemann  mit  bem  öon 
ber  glitte  überfanbten  3Jiateriale,  wie  folgt:  Sluf  einer  d^emifd^en  SBage 
roerben  ettua  lOs  33lidffilbergranalien  bon  Sinfengrö^e  genau  abgeiDogen 
unb  in  einem  S)igerir!ölbd^en  bon  200  bi0  250^°  ^n^alt  unb  fd^lan!er, 
birnenförmiger  ©eftalt  mit  etföa  öO*^"^  reiner,  c^lorfreier  ©alpeterfäure 
t^on  1,2  fpec.  ®ett).  auf  bem  ©anbbabe  fo  lange  ertüärmt,  bi§  bie  @in- 
toir!ung  ber  ©äure  beenbet  ift  unb  feine  rotl^en  kämpfe  me^r  ent* 
toeii^en.  hierauf  üerbünnt  man  mit  beftiEirtem  Söaffer,  Wartet  bi§ 
fämmtlid[)e§  ©olb  fid^  üoUftänbig  am  ^oben  be§  i^ölbd^enl  angefammelt 
l^at  unb  gie^t  bie  !lare  ©ilbernitratlöfung  üorfic^tig  unter  SSermeibung 
jeglicl;en  3Serlufte§  in  eine  bereit  ge'^altene  Siter^afd^e.  S)aS  im  Söfe* 
gefäB  äurüdbleibeube  ©olb  wirb  no^  einige  Male  in  berfelben  Söeife 
tuie  jutoor,  jebocl;  mit  geringern  3)tengen  ©alpeterfäure,  bigerirt  unb 
burc^  Porfic^tigeS  S)ecantiren  jule^t  mit  beftiHirtem  SBaffer  fo  lange 
aulgewafd^en,  bis  ber  Siterlolben  faft  bis  jur  maxie  angefüHt  ift  unb 
in  einer  $robe  ber  abgegoffenen  §lüffig!eit  !ein  ©ilber  me^r  nad^= 
getüiefen  Werben  !ann.  ^e^t  füllt  man  ba§  ^ölbd^en  bottftänbig  mit 
SBaffer  bis  jum  9lanbe,  ber,  wenn  er  mit  ^ett  beftrid^en  war,  jubor 


Sinbemann,  über  bie  ißrobirung  ton  ©üditlber.  gg 

toieber  gereinigt  tnerben  muB ,  bedt  einen  ^orjeflantiegel  mittlerer  ©rö^e 
über  bie  öeffnung  beg  Äölbd^eng  unb  bre^t  beibe  über  einer  fia^en 
^orjeHanfd^ale  rafd^  um,  fo  ba§  junäcfift  ber  Stiege!  big  ju  einer  be^ 
jiimmten  ^ö^e  mit  SBaf|er  gefüllt  toirb,  nad^  unb  na6)  aber  au^ 
fämmtlid^eS  ©olb  üermoge  feiner  (S(^tt)ere  langfam  burc^  ben  ^al& 
bes  ^clb(^en§  in  ben  2;iegel  gelangt.  ^\t  le^tereS  üoHfiänbig  erreid^t, 
fo  fcmmt  eg  barauf  an,  mit  einiger  ©efc^irflic^feit  burci^  eine  rafd^e 
feitlid^e  S3etoegung  bag  mit  2Saffer  faft  gefüllte  Äölbc^en  toom  2:iegel 
}U  entfernen,  of)ne  baB  burd^  ftürmif(^en  SQSafferaulfluB  ©olbt^eilc^en 
aus  bem  Spiegel  gefd^leüoert  irerben,  bie  fic^  jebod^  junäd^ft  in  ber  ge= 
räumigen  ^orsellanfd^ale  toieber  finben  würben.  S)ie  rid^tige  gorm  beä 
Ätjlbc^eng ,  bie  rid^tige  Sänge  unb  SBeite  feinet  .^alfeS ,  fotuie  toor  Slttem 
bie  gefd^idtte  3)ianipuIation  be^  ^robirer^  l;elfen  über  biefe  geringe 
©d^toierigfeit  rafc^  ^intoeg.  ®a§  im  S;iegel  befinblid;e  @clb  toirb  nun, 
nac^bem  ba§  SBaffer  t>orfi(|tig  abgegoffen  ift,  bei  mäßiger  SBärme  ge= 
trocfnet,  über  ber  ©piritu^flamme  er^i^t  unb  im  ©jficcator  erf alten 
gelaffen.  Sll^bann  befiimmt  man  mit  .^ilfe  einer  d^emifc^en  2Bage  ba^ 
©etoic^t  be^felben  big  auf  0'"g,2  genau. 

hierauf  fc^reitet  man  jur  Unterfud^ung  ber  ©ilberlöfung ,  bereu 
ÜJoIum  junäc^ft  genau  auf  1'  ju  toerbünnen  ift.  S)a  ^ierju  natürlid^ 
nur  abgemeffene  33oIume  ber  Sijfung  öerinenb et  Serben,  fo  jie^t  £inbe= 
mann  e»  t»or,  um  fid^  bon  etwaigen  geblern  ber  3JteBgefäf3e  unab; 
gängig  ju  mad^en,  bie  Jßerbünnung  ber  ©ilberlofung  fietg  in  berfelben 
Siterf(af(^e  oorgune^men,  toelc^e  aud;  jur  S)arfiellung  ber  fogen.  Sf^ormals 
filberlöfung  gebient  ^atte,  unb,  faUg  mel^rere  ^eftimmungen  gleichzeitig 
neben  einanber  augjufü^ren  finb,  bie  Söfungen  fofort,  nad^bem  fie 
auf  1^  üerbünnt  unb  bur^  llmfd;ütteln  gemif^t  finb,  toieber  in  anbere 
ööHig  trodene,  ober  mit  ber  ©ilberlöfung  juüor  auggefpülte  ©lagfolben 
ju  gießen,  ßbenfo  benu^t  SSerfaffer  ftetg  ein  unb  biefelbe  Bürette  unb 
Pipette  Don  50^^^  ^n^alt  unb  operirt  mit  ber  gu  unterfuc^enben  Silber- 
löfung  überl^aupt  genau  in  berfelben  2öeife,  toie  bei  ber  oben  be? 
fc^riebenen  S3eftimmung  be»  Liters,  inbem  mit  berfelben  ftets  mehrere 
SSerfuc^e  hinter  einanber  aulgefü^rt  toerben,  toeld)e  über  ben  toirüid^en 
SSerbraud^  ber  Di^obanfaliumlijfung  unb  fomit  über  ben  toa^ren  ©über? 
geaalt  ber  Söfung  refp.  ber  angetoenbeten  3J?enge  ©ubj^anj  feinen 
3roeifel  laffen. 

Sinbemann  tl^eilt  nod^  einige  nac^  norfiefjenbem  @ange  augs 
geführte  58erfud;e  mit  unb  bemerft,  baB  bie  niebrigen  Silberge^alte 
ber  3.  unb  5.  ^robe  (©.  70)  i^ren  ©runb  in  bem  SSor^aubenfein  einer 
ber^ältniBmä^ig  gri^feern  3}^enge  ©lei  Ratten,  toelc^e  fic^  fc^on  auf  ^uial^ 
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teä  fc^mefelfauren  (Sifenoyi^bel  jur  anfangt  iraffer^etten  ©ilbernitrat- 
lofung  ^md)  eine  mild;ige  Trübung  ju  erfenneii  gab,  aber  ebenfo 
irenig  luie  geringe  Äupfermengen  bie  @enauig!eit  beS  2;itrirüerfa^ren§ 
beeinträchtigte.  ®ie  üerbraud;ten  S^olume  9l^obanfaIiumIöfung,  bon 
tüelc^er  lOO'^*^  0^,99356  ©über  fällten,  luaren  aud)  l^ier  bei  öfterer 
SBieber^oIung  be§  S^erfu^jeS  conftant.  SSejüglid^  ber  ^tein^eit  beg  ab^ 
gefctjiebenen  ©olDe§  ift  ju  erlpä^nen,  ba^,  tro^  ber  breimaligen  Sel^anb^ 
lung  beSfetben  mit  !oc^enber,  c^lorfreier  ©alpeterfäure,  ein  geringer 
9fiü(ff;alt  an  Silber  ni(^t  umgangen  werben  fonnte. 


Sngewenbete 
gKenge93lid[ilber,j  SluSbeute  an  ©olb. 
äu  lÜOOcc  gelöst-! 


SBerbraucbteä 
$Rt}DbantaUmu  ju 
50cc  vgilberlüfung. 
lOOcc  «Rbo^anJal. 
=  0,99356  (Silber. 


33ere(i)ncter  ^einfilbergcl^alt 

für  50CC  Söfung  =  i/^q  ber 

angeroenbetcn  SBüdfiber« 

menge. 


9,9804 
10,0060 
10,0414 
10,CH)46 
10,0544 


mg 

$roc. 

28,9 

0,289 

30,3 

0,302 

73,6 

0,732 

32,1 

0,320 

23,4 

0,232 

cc 
47,2 
47,2 
43,5 
47,85 
4G,35 


mg 
468,96 
468,96 
432,20 
475,42 
460,52 


^roc. 
93,976 
93,735 

86,083 
95,039 
91,604 


lebcr  di£  Miikvjlandöfähiighint  des  3^luminimns  gegen  äussere 
(ginplle;  uon  §rof.  Dr.  dflemens  'öl  in  hier. 

Dbtooi;l  bie  üortreffiid;en  ©igenid;aftcn  be3  StluminiiimS  allgemein 
beknnt  unb  üielfac^  befprod^en  Jüorben  finb,  tüiU  e0  biefem  Metall  bod} 
rdd;t  gelingen,  fid;  in  bem  3)iaBe  eingufül^ren,  irie  eg  ju  toünf^ien  iuäre. 
Tioc^  immer  finb  ^robuction  unb  ^Äh^a^  beSfelben  auffällig  gering;  öon 
bengabrüen,  n^elc^e  in  §olge  ber  epod;ema(^enben  3Irbetten  ©enille'io 
in  !urjer  3eit  entftanben,  bürften  fid;  nur  nod^  einige  wenige  in  regeis 
mäßigem  S3etriebe  befinben  unb  aud)  biefe  ^aben  öer^ältniBmäfeig  geringe 
Slu^lic^t  auf  Icbenbigere  (gntwidlung  il?reg  ©ef4)äftg§iüeige§.  (3^gl.  1877 
223  323,) 

©§  lä^t  fid^  nic^t  nerl^e^len,  bafe  bie  Hoffnungen,  weld^e  man  ber- 
einft  in  ba§  2lufblül;en  ber  2lluminium--^nbuftrie  fe^te,  üerfrü^te  getoefen 
finb.  5Da5  WlüaU  ift  tro^  Der  2tu§giebig!eit ,  bie  burc^  fein  geringe^ 
a]olumgewic^t  bebingt  Wirb,  ju  treuer  unb  Wirb  für  eine  üeraEgemeinerte 
Slnwcnbung  ju  tl;euer  bleiben,  fo  lange  man  hin  anbereä  OiebuctionS^ 
terfa^ren  für  balfelbe  auffinbet.    S)er  llmftanb,  'i)a^  nur  bie  .^aloib- 
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falje  beS  5lluminium§  birect  rebucirbar  finb  unb  aU  SiebucttonSmittel 
ba§  nod^  immer  i)oö)  im  5)3rei[e  fte^enbe  9iatrium  erforbern,  legt  biefem 
^nbuftriejtüeige  eine  geffel  an,  bie  i^n  t3Drau§fid;tlid^  nod;  lange,  njenn 
nic^t  für  immer ,  an  ber  freien  ©ntoidlung  l^inbern  inirb.  3)agu  fommt 
noä),  baJB  birect  öerfc^meljbare  Sllumininmerje  üerl^ältniBmä^ig  fpärlid^ 
torfommen,  imb  ba^  ba§  einjige  berfelben,  ber  grönlänbifi^e  i^r^olit^, 
jur  3eit  —  unb  öieUeid^t  fel^r  §um  ©(^aben  ber  Üinftigen  Slluminium; 
inbuftrie  —  ju  ganj  anbern  3^15^0^^«  abgebaut  tüirb ;  e§  gefeilt  fi(^  ferner 
baju  ber  fd^föerioiegenbe  IXmftanb,  baB  ber  SBert^  beS  2lluminium§  einjig 
bur^  beffen  3JtetaIl5uftanb  bebingt  njtrb,  toä^renb  fein  Oyi;bation§probuct 
total  irertl^lo^  genannt  werben  mu^.  ©teilen  fid^  fomit  ber  Einbürgerung 
be§  SlluminiumS  mand^etlei  ^inberniffe  entgegen,  beren  ^efeitigung  un= 
möglid^,  t^eilä  aber  aud^  nur  eine  ^^rage  ber  3eit  fein  bürfte,  fo  ^at 
biefelbe  aud^  noc^  mit  einem  SSorurt^eile  §u  Mmpfen ,  toelc^eS  trabitionett 
geiDorben  ift,  o^nc  t>a^  man  e§  jemals  unternommen  ptte,  baSfelbe 
t)urd^  geeignete  ißerfud^e  ernftlic^  ju  begrünben. 

3Son  je^er  i^at  ba§  3lluminium  für  ein  leidet  angreifbares,  gegen 
äußere  ©inflüffe  Wenig  wiberftanbSfäl^igeS  SDletaH  gegolten,  unb  nament= 
li^  '^at  man  eS  il^m  jum  33or5üurfe  gemai^t,  baB  eS  nid^t  attein  bon 
öerbünnten  ©äuren,  fonbern  aud^  t»on  alMfd^en  glüffig!eiten  unter 
^afferftoffentluidtung  aufgelöst  Wirb.  ®iefe  2lngreifbar!eit  wirb  ermübenb 
l^äufig  l^emorge^oben,  wä^renb  man  anbere  unb  treffli^e  ©igenfd^aften 
beS  SllumiuiumS  üiel  ju  wenig  würbigt;  man  fäi^rt  fort,  immer  unb 
immer  wieber  auf  biefelbe  l^injuweifen  —  als  auf  eine  S^^atfad^e,  weld^c 
bie  5ßerwenbungßfäl;ig!eit  beS  SlluminiumS  in  ben  meiften  gäHen  als 
zweifelhaft  erfd^einen  laffe,  unb  beben!t  nic^t,  bafe  3in!  genau  baSfelbc 
SSer^alten  jeigt  unb  bod^  gWeifelloS  eines  unferer  ted^nifd^  wid^tigften 
3«etatte  ifl.  ^a ,  bie  Slngreifbarfeit  beS  3in!S  burd^  alfalifc^e  glüffig- 
leiten  ift  infofern  eine  größere  als  biejenige  beS  2lluminiumS,  als  fid^ 
beffen  Oy^bationSprobuct  aud^  im  Slmmonia!  löst,  alfo  grabe  in  bem= 
jenigen  2llfali,  welches  ein  ganj  atttäglic^eS  SlbfaEprobuct  beS  menfd^= 
lid^en  ^auSl^alteS  bilbet. 

©0  wie  baS  ßin!  öermöd^te  aud^  baS  Slluminium  bie  toielfältigfte 
^nwenbung  ju  finben,  unb  eS  würbe  biefe  nid^t  ausbleiben,  wenn  eS 
bereinft  gelänge,  eS  su  entfpred^enb  biEigem  ^reis  in  "oen  ^anbel  ju 
liefern.  2lber  baS  ^reiSöer^ältni^  jwifd^en  Smt,  Slluminium  unb 
©ilber  fleUt  fi^  jur  3eit  ungefähr  wie  1 :  200  :  400,  ober,  wenn  man 
bie  burd^  baS  SSolumgeWid^t  bebingte  2luSgiebig!eit  biefer  DJletaUe  in 
Mdffid^t  jie^t.  Wie  1  :  67  :  530.  2)iefer  nc(|)  immer  toiel  ju  t;o^e 
tPreiS  fVedt  ah  unb  bie  üielbefprod^ene  Slngreifbarfeit  beS  aluminium^ 


72  SBinller,  über  bie  2Btberpanb§fät;igIcit  be§  Aluminiums. 

bietet  einen  ioiafornmenen  ©ntfd^ulbigungSgrunb  für  bie  ^nbifferenj^ 
lyeld^e  man  ber  ©infü^rung  be^  im  Uebrigeu  mit  fo  öortrefflid^em 
©igenfd^aften  au^geftatteten  mäaUe§  entgegenbringt. 

Um  über  biefe  2lngreifbar!eit  eine  Sßorftettung  ju  erlangen  unb 
ben  ©rab  bcr  2lbnu|ung  be§  Slluminium^  beim  ©ebraud^,  im  SSergleid^ 
mit  berjenigen  anberer  beiüä^rter  ^etaUe  ober  Segirungen,  feftauftellen^ 
liefe  i^  mir  in  ^ariS  eine  Slnja^l  ©peifelöffel  an^  reinem  Sllumininm 
anfertigen,  Vod6)e  mir  toor  i^al^reSfrift  burd^  freunblic^e  SSermittelung 
ber  S)entf(|en  ©Dlb=  unb  6ilberf(|)eibeanftalt  in  g-ran!furt  a.  3)t.  ^vl^ 
gefteHt  n)urben.  Siiefelben  jeigten  angenel;m  toeifee  garbe,  ftar!en  ©tanj^ 
gute  Politur  unb  befafeen  l^ellen  tlang ,  toaren  aber,  namentlich  in  ben- 
©tielen,  fe^r  ftar!  gearbeitet,  fo  bafe  bag  geringe  ©igengeiDid^t  beg^ 
SlluminiumS  beim  33erglei(^e  berfelben  mit  anbern  SJietaUIöffeln  ni(i^t  böttig 
gur  ©eltung  !am.  ^mmerl^in  na^m  man  baSfelbe  fofort  toat^r,  unb  loenn. 
man  bie  Söffel  in  ber  .^anb  Joog,  toar  man  geneigt,  fie  für  l^ol^l  ju  I;alten, 

®er  eine  biefer  Söffel  biente  aU  3Serfud^§object  unb  lourbe  glei(^= 
jeitig  mit  einem  neuen  ©peifeli)ffel  au§  ©über  (0,750)  unb  einem  folc^en 
au§  9Zeufilber  erfter  Dualität  in  täglid^en  ©ebraud^  genommen,  ©ämmt- 
lid;e  breißöffel  tourben  am  1.  gebruar  1876  genau  gebogen  unb  !amen 
toon  biefem  S;age  an  ein  ganje0  Qa^r  ^inburd;  regelmäßig  unb  in  üöllig 
gleid^er  SBeife  in  58enu|ung.  ©ife  tourben  gefliff entließ  mit  ben  toer- 
fd^iebenften  ©peifen  in  S3erüi^rung  gebrad;t,  !amen  täglich  in  ^eifee 
©up:pen  unb  ©aucen  ober  in  faure  ©alate  unb  ßompots,  unb  t)a^ 
©ienftperfonal  ioar  auf  ba§  ©trengfte  angehjiefen,  fie  in  gleid;mäfeiger 
SBeife  gu  reinigen.  S)ie  Steinigung  beftanb  barin,  bafe  bie  ßöffel  nac^ 
jebem  ©ebraud;  mit  einem  eingefeiften  lüoUenen  Sappen  abgerieben,  ba- 
rauf  in  ^eifeem  2Baffer  getoafc^en  unb  §ule^t  in  faltem  SSaffer  gefpült 
njurben.  3ßitn)eilig  toufc^  man  fie  auc^  mit  bünner  ©obaliifung,  fo 
"oa^  fie  alfo  täglid^  mit  i^eifeen  unb  falten ,  fauren  unb  alfalifc^en  glüf- 
fig!eiten  in  ^erül;rung  famen.  ^m  Saufe  ber  3ßit  beränberte  fid^  baS^ 
Stnfel^en  ber  Söffel.  ©a§  Slluminium  öerlor  feinen  ©lan^  unb  na^m 
tobte,  blaugraue  Färbung  an;  ba§  ^J^eufitber  lüarb  ebenfalls  glanjlo^, 
n^ä^renb  feine  garbe  in  ein  unangenehme^  ©raugelb  überging,  unb  am 
beften  ^ielt  fid;  ba§  ©ilber,  inbem  e§  nur  an  5ßolitur,  an  SBeifee  aber 
t»er^ältni§mäfeig  loenig  einbüßte.  2Ba§  bie  me(^anifd)e  2lbnu^ung  an- 
langt, fo  ließen  fic^  auffattenbe  Unterfd^iebe  nic^t  bemerken;  nur  geigte 
fic^  nad^  3lblauf  einel  ^al^reS  ber  fd^arfe  3ftanb  beg  2lluminiumlöffel0 
üxi  ber  ©pi^e,  unb  jioar  feitlid;  ba,  iuo  bie  i^äufigfte  S8erül;rung  mit 
beni  ©peifegefd)irr  ftattgefunben  l^atte,  ein  njenig  ab gefd^liffen,  ioa^  an 
bom  filbernen  unb  bem  neufilbernen  Söffel  nid^t  fo  beutlid;  l^erbortrat.. 
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Um  bic  beim  ©ebraud^e  eingetretene  2rbnu|un9  i>er  Söffel  quan^ 

litatiü  fefljuftellen,  mürben  biefe  jeittüetlig  getoogen,  unb  eg  ergab  fid^ 
l^ierbei  golgenbel: 

©peifelöffer         t,  ,               m     -^^  Slbnufeiino     ^Ibnu^ung  3Kittterejä^rIic^e 

g  SJage.  •    l^roc.      '•JJroc.            5}rct. 

Slluminum    1876    1.  ^cbr.    25,493;  ^-. 

„  20.  Lg.  25:442!  201    0,200   0,360  ^ 

„  12.  Dct.   25,428  53    0,055   0,378  (   ^'^^^ 

1877  26.  ^an.  25,343  106   0,334   1,150  *  ) 

„  12.  Oct.   53,335  53    0,153   1,054  i 

1877  20.  3an.  53,130  106   0,384   1,322   ' 
eilbev    1876  1.  ^cbr.  44,148^ 


1,006 


20.5(ug.     44,058  V         201        0,203       0,368     J 
„      12.  Oct.      44,033  53        0,057       0,390     \ 

1877  26.  ^an,     43,974  106        0,133      0,457      ; 


0,403 


®§  gel;t  ai\§  biefer  ^ufammenftettung  l^erbor,  'i^a^  bag  2lluminium 
mit  Unred^t  al5  leidet  angreifbar  öerfd^rieen  ift.  5)enn  e^  l^ält  ^in= 
fid^tlid^  be^  ©rabe^  feiner  SKbnu^^ung  bie  WiiU  jtt)ifd^en  ©über  wnb 
SReufilber,  n3obci  eS  nod^  lual^rfd^einlid^  ift,  bafe,  »orauf  bie  mit  *  be-- 
jeic^nete  Qai)l  beutet,  ber  SUuminiumlöffel  einmal  eine  h?enn  aud^  nie 
jugeftanbene ,  ungebül;rli(^e  33el;anblung  beim  Steinigen  erlitten  l^at. 
2)er  Slbnn^ung^grab  ^on  ©über ,  Slluminium  unb  Dteufilber  fte^t  biefen 
^erfud^en  gufolge  im  ä>erI;ältniB  üon  1,00  :  1,56  :  2,49  unb,  luenn  eine 
fo  lange  anbauernbe  ^anb^abung  überhaupt  möglid^  n)äre,  fo  njürbe 
ber  Si3ffel  au§  ©über  in  248,  berjenige  au^  Slluminium  in  158,  ber 
^fteufilberlöffel  in  99  i^af^i^ß"  aufgebraucht  fein. 

©§  foll  bal  ©rgebnife  biefer  ^erfuc^e  burc^au^  nidf;t  baju  bienen, 
ber  .^erirenbung  bei  2lluminiumg  jur  Slnfertigung  i?on  Si3ffeln  unb 
£uj:u§=©peifegerät^fd;aften  ba§  SBort  ju  reben;  benn  fc^on  »eil  e§  feinen 
©lans  wnb  fein  anfänglich  l^übfd;el  Slnfeyen  aHmälig  einbüßt,  iriirbe 
biefel  3JietaII  nid^t  fällig  fein,  mit  bem  ©über  in  ßoncurrenj  ju  treten. 
ß§  njurbe  üielme^r  bie  Sijffelform  nur  bel^alb  geipä^It,  föeü  fie  am 
beften  ©elegen^eit  gab,  ben  ©rab  ber  täglid;en  c^emifd^en  unb  med^a= 
nifc^en  2lbnu|ung  bei  2lluminium»  im  33ergleid^e  mit  berjenigen  anberer 
erprobter  3}letatte  begieß.  Segirungen  feftjufteHen.  ©leid^jeitig  fntb  nod^ 
anbere  SSerfud^e  im  ©ange  geföefen,  ttield^e  ben  ^md  l^atten,  bie 
äßiberftanblfä^igfeit  bei  2l(uminiuml  gegen  atmofp^ärifd^e  ©inflüffe  feft-- 
jufieHen,  bie  inbeffen  n)ieberI)oIt  werben  muffen,  ir>eil  ein  ©türm  bie 
^erfudjlobjecte  befd^äbigt  unb  bie  9tefultate  unjuöerläffig  gemad^t  §at.  ^d^ 
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iDütöe  auc^  mit  bem  33orfte^enben  nocp  nic|)t  üor  bie  Oeffentlic^feit  ge« 
treten  fein,  tüenn  fic^  nic^t  in  einer  foeben  erfd^ienenen  ^ublicaticn 
Jlarma[d;'5  (1S77  223  16)  ein  [e^r  abfällige^  Urttjeit  über  un 
':Sox^d)laq,  bag  2lluminium  jur  ^ermünjung  ju  üerlüenben,  üorfänbe — 
ein  Urt^eil,  n}e(c^e^  fic^  toieberum  anf  bie  oft  behauptete,  aber  biä 
je^t  nie  praftifd;  ertrie)'ene  3lngripfä^igfeit  be§  StluminiumS  ftü^t.  @g 
befinbet  fid;  bie[er  bebeutenbe  ^e^notoge  in  ber  3;^at  im  ^rrt^um, 
n?enn  er  bie  S^^erloenbung  be§  Stluminium»  al§  3}iün5metall  au§  folc^en 
©rünben  für  unftatt^aft  unb  unmöglich  l)äit  ^^  empfing  burc^  bie 
gefällige  ^Vermittlung  üon  ©arrauy  nnb  ßlottii  in  9Zeu(|äteI  im 
3.  1873  f leine  franjöfifc^e  SBaUfa^rt^mebaitten ,  bie  an0  Slluminium 
^ergeftellt  finb  unb  ein  fe^r  angene^me^  2ln§fe^en  befi^en;  obino!^!  bie* 
fetben  ftetig  im  Saboratorium  aufbema^rt  tourben,  ^aben  biefelben  auc^ 
Tiic^t  im  33hnbeften  an  ©lang  üerloren,  5RideI*  unb  ^ilbermüngen  ba- 
gegen  finb  grau  unb  unfd^einbar  geworben.  Slluminiummünjen ,  bie 
ic^  1873  in  einer  ba^erifc^en  <Spietmar!enfabri!  fertigen  lie^,  i^iQten 
üon  2lnfang  an  mangelhaftere^  ©epräge  unb  nid^t  fo  fc^önen  ©lanj 
ftiie  'oaä  frangöfifc^e  ^abrifat;  aber  obtool;!  fie  brei  Qal^re  lang  mit 
anberm  ©elbe  im  Portemonnaie  geführt  »orben  finb,  ^aben  fie  fic^ 
fe^r  ipenig  üeränbert.  SSenn  man  ejo  einmal  üerfu^^en  föoHte,  Sllumi^ 
nium  funftgered^t  ju  prägen  unb  iit  ßurS  ju  fe|en,  bürfte  e§  fc^r 
tra^rfc^einlic^  fein,  l^a'B  biefe  3}Mnsen,  toa§>  $Dauer^aftig!eit  unb  @r= 
I;altung  be§  äußern  2(nfel;en§  anlangt,  ben  avi§>  Silber-  unb  ^ideU 
legirungen  ^ergeftettten  3}tün5en  minbeftemS  nid^t  nad^fiünben. 

S^ro^bem  ttiill  ic^  ^ente  gern  eingefte^en,  ba^  i<^  baö  2liuminium, 
namentlich  feiner  abnormen,  an  ^appe  erinnernben  Seic^tigleit  unb 
-feinet  jweifel^aften  aJietaütoertlieS  falber,  für  nid^t  geeignet  jur  2luö= 
Prägung  üon  ^Berfe^r^münjen  l;alte  unb  aud^  nie  ernftlid^  bafür  gehal- 
ten ^übe.  2113  ic^  im  ^.  1873,  \üo  ber  beutfc^e  9lei^§tag  über  bie 
^erftettung  einer  neuen  9tei(^^münäe  jur  33erat^ung  fa§,  auf  bie  l^er= 
tiorragenben  ßigenfd;aften  be^  2lluminiumä  ^ininieg  unb  ^^n  SBunfi^ 
auioiprac^,  tafe  man  fid^  bei  2lu§tral)l  eine^  geeigneten  (Sc^eiDemün§en= 
metallen  besfelben  erinnern  möge,  locllte  i^  namentlid}  bie  fid;  bar- 
bieleube  günftige  Gelegenheit  ergreifen,  tag  Slugenmer!  ber  beutfc^en 
9teic^C>regierung  auf  ba5  ftiefmütterlic^  bel;anbelte,  ^alb  in  35ergeffen^eit 
gerat^ene  2l(uminium  5U  lenfen,  unb  hoffte,  ba&  bie  beüoifte^enbe 
äRün^reform  birect  ober  inbirect  SSeranlaffung  ju  einem  neuen  2tuf^ 
f4>iüung  ber  fransen  Sttuminiuminbuftrie  geben  fönnte.  2Bar  eS  boc^ 
3:^atfad;e,  bafs  faft  10  ^a^re  oerge^en  mußten,  beüor  SSö^ler'^ 
(Sntbecfung  be^  regulinifc^en  SlluminiumS  burc^   Seüille'ä  l^erüor- 
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ragenbe  3JCrbeiten  praftijc^e  ^öertoirfüd^iuig  fanb,  uub  bie  9lluminiiimi 
fabrifation  tüürbe  tiieUeid;t  i)eute  ncc^  nid^t  t>orbanben  fein,  trenn  \i6) 
an  i^re  Stusbilbung  nid^t  ftaatlid^e  ^ntereffen  gefnüpft  l;ätten,  ipenn 
nic^t  Slapoleon  III.  in  ber  ßrirartung,  feine  2trmee  mit  leichten, 
aber  l;ieb;  xinb  fugelfcften  i^ürafien  pansern  §11  fönnen,  bie  für  bie  be: 
antragten  ^erfuc^e  erforöerlit^en  ©elbmittel  bewilligt  l^ätte.  Söarnm 
I;ätte  e»  nid^t  niiiglid^  fein  feilen,  baB  naö)  ireitern  20  ^al^ren  bie 
beutfd;e  3)iün5frage  bag  ^ntereffe  am  2Ilnminium  bei  ber  mächtigen 
üaterlänbifc^en  9tegiernng  iredte  unD  man  mit  neuen  3)htteln  einen 
neuen,  föeiten  Stritt  born)ärtg  tl^at?  5)iefe  Hoffnung  l;at  fid;  nidjt 
nerffiirüidjt ;  tro^bem  aber  f cU  man  nid^t  baran  öergiceifeln ,  ta^  e§  f crt= 
gefegten  energifd^en  93emül^ungen  bereinft  gelingen  ttierbe,  ba§  2(lumi= 
nium  nad^  s^edmä^igerer ,  billigerer  3}iet^obe  barjufteüen  unb  baburcb 
bem  Greife  ber  eigentli^ien  ^nbuftriemetalle  ein  neue^  unb  fid^erlid; 
fd^ä^bare»  ©lieb  jujufü^ren.  (Siom  ^erfaffer  aU  SIbbrud  aui*  ber 
S)eutfd;en  ^nbuftriejeitmig ,  1877  ©.  64  gef.  eingefd^idt.) 
greiberg,  1.  'gebtuar  1877. 
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S)a§  5]3apierblatt,  loie  eg  burd;  ä^erfiljnng  ber  vorbereiteten  ^flan^ens 
fafern  erl;alten  luirb,  geftattet  bem  Sßaffer  leidet  ben  ®urd;güng,  faugt 
e»  mit  Segierbe  auf.  3}iit  biefer  ßigeni^aft  beö  ^-lietjen»  begabte^ 
Rapier  ift  nur  für  beftimmte  Qmede  permenbbar ,  bie  meiften  Rapiere 
muffen  nid^lfl^ejsenb  l^ergefteHt  merben.  Sie»  luurbe  früher  au»fct)lieBlicb 
baburc^  erreicht,  baB  ber  fertige  ^ogen  in  eine  Seimlöfung  getaud^t 
unb  möglic^ft  langfam  getroduet  tDuxDe  (bie  fogen.  animalifd)e  Seimung). 
33eibe  Oberfläd^en  be§  53lattel  übersiel^en  fid^  l^ierbei  mit  einer  bünnen 
Seimfd;id)i,  lueld^e  felbft  teine  Kapillarität  befi^t  unö  ben  (Eontact  ber 
3:inte  mit  ber  g-afer  aufgebt. 

S)'2trcet,  Sraconnot,  ßanfon  unbi^Ilig  ift  e§  nad^  üielen 
53emü^uugen  gelungen,  biefe  böd^ft  umftüublid;e  unb  !oftfpieIige  Operation 
burc^  ein  fd)neller  5um  ^iele  fü^renbe»  ^erfal^ren  ju  erfe^en,  rvdd)e^  mit 
bem  n>enig  paffenben  3^amen  ber  ©toff=  ober  Degetabilifcben  Seimung  be- 
jeic^net  n>urbe,  ®»  irirb  f)ierbei  bem  ©anjftoff  eine  löetii^e  ^arj;  oöer 
^etifeife  jugefügt  unb  biefelbe  burd;  ^(launjufag  gefällt.  2Birb  biefe 
Operation  richtig  aulgefü^rt,  fo  ift  nac^  bem  3:rodnen  burc^  bie  ganje 
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aWaffe  be^  ^a^ßiexe^  bie  ßapittarität  aufge|)oben,  beim  ©d^reiben  bene^t 
bie  ZinU  bie  gafern  ni(|t,  bringt  nic^t  in  baS  Rapier  ein,  fonbern 
trocfnet  auf  ber  Oberfläd^e.  5Die  t^eoretifd^e  ©eutung  biefeS  SSorgangeS 
fc^eint  {einerlei  ©d^toierigfeiten  ju  oerurfac^en.  ^laä)  ber  ganj  attgemein 
üblichen  2tnna^me  fe^t  fid^  ba§  ^arjfaure  Stlfali  ^  mit  bem  Sllaun  um, 
unter  Silbung  üon  J^arjfaurer  2:^onerbe  unb  fd^toefelfaurem  Sllfali. 
®er  ^argfauren  ^l^onerbe  loirb  bie  ßigenfd^aft  äugefc^rieben,  bie  Kapil- 
larität ber  ^flangenfafer  au  Weben.  ^a6)  biefer  @r!lärung  fd^eint  in 
ber  2;t)eorie  ba§  Seimen  mit  Mnerlei  ©d^toierigfeiten  üerbunben  ju  fein, 
'oa  \a  bie  ^ebingungen  ju  biefer  boppelten  Umfe^ung  leidet  einjul^alten 
finb  unb  foh^o^  bie  S)arfteIIung  ber  ^arjfeife,  al0  aud^  bie  2lrt  ber 
gäUung  fi^einbar  nur  geringen  ©influB  i^aben  müßten,  ^ei  ber  2ln= 
©enbung  ber  ^arjleimung  [teilen  fid^  jebod^  biele  ©d^mierigfeitin  in  ben 
2Beg,  häufig  mi^rät^  bie  Operation,  ol^ne  ba^  ein  ©runb  bafür  aufge« 
funben  werben  fann;  bie  toegetabilifd^e  Seimung  bilbet  nod^  immer  eine 
©d^it)ierig!eit  für  bie  ^apierfabrifanten  unb  ift  allen  3ufäKig!eiten  unter= 
Würfen.  S)a§  befte  ^eid^en  für  bie  Unfid^erl;eit,  toeld^e  in  ber  ©toff= 
leimung  Ijerrfd^t,  ift  bie  2;^atfad;e,  bafe  jebe  gabri!  i^r  eigene^  SSerfa^ren 
befi^t  unb  bie  S^ed^nifer  mit  9ie^t  fid^  jeber,  aud^  ber  geringften  Slenbe- 
rung  be§  SSerfa^ren^  iüiberfe|en,  befonber^  tt^enn  ein  fold^e0  toon  einem 
2;^eoretifer  befürwortet  wirb. 

33ei  ©elegen^eit  eines  längern  Slufenti^alteS  in  berfd^iebenen  ^apier^ 
fabrifen  unterwarf  ic^  üor  etwa  1%  ^a^ren  bie  einzelnen  ^roceffe  ber 
^arjleimung  einer>  einge^enben  Prüfung,  ©a  ic^  öoraulfic^tlic^  nod^ 
längere  3eit  üerl^inbert  fein  werbe,  mic^  weiter  praftifd^  mit  ber  Seimungä= 
grage  ju  befc^äf tigen ,  fo  gie^e  id^  üor,  in  gebrängter  Sßeife  meine  bi0 
je^t  gewonnenen  S^iefultate  unb  Slnfid^ten  ju  öeröffentlid;en,  um  fo 
wenigftenS  bie  Slnregung  ju  weitern  3trbeiten  über  biefen  ©egenftanb 
gu  geben. 

'5Der  bi5{;er  unangefochten  bafte^enbe  Sluffaffung,  ^a^  bie  Seimung 
burd^  bie  ^arjfaure  S:l)onerbe  bebingt  wirb,  !ann  id^  nid^t  beiftimmen, 
^c^  )^ahe  gefunben,  ba^  bie  Seimung  einjig  unb  aUein  burd^  freies 
|>arj  bewirft  wirb  unb  bie  Xf)onerbe  hierbei  nur  eine  fecunbäre  3fioEe 
fpielt.  Sm  golgenben  finb  meine  2lnfid[;ten  nä^er  aus  einanbergefe^t 
unb  begrünbet. 

bringt  man  ju  einer  Söfung  öon  l;arjfaurem  5Ratron  ein  2;^on= 
erbefalj,  fo  entfielt  ein  bidfer,  gelatinijfer ,  weiter  9Zieberfc^Iag,  welcher 
allgemein  als  ^arjfaure  S:^onerbe  angefprod^en  würbe,    lieber  bie  @igen= 

1  ^c^  qebrauc^e  l^iev  ber  (Sinfadi^eit  l^alber  für  bie  Säuren  be§  SoIop^ontumS 
tm  in  ber  Xiä)n\t  gebräud^Iid^en  9^amen  .^aväfäure. 
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fci^aften  biefer  l^arjfauren  2:^onerbe  ift  jeboc^  nici^tl   befannt;   e§  f(ä^ien 
mir  bal;er  üon  SSi^tigfeit,    biefen  Körper  tiä^er   fennen   ju   lernen. 
^Bringt  man  bie  ^arjlöfung  mit  bem  3(laun  jufammen  in  bem  3Ser- 
^ältniB,   tüie   bieS  bei  bem  Seimen  ftattfinbet,  alfo  bei  großem  lieber^ 
fd^ufe    Den    2IIaun,    fo    entfielt   ein  ^^lieberfc^Iag,   bej|en    ßigenfd^aften 
bei    ber    einfa(!^fien    Prüfung    e0   üon    t»orn^ereirt    fe^r   tnal^rfi^einlid^ 
mad^en,  bafe   feine   c^emifd^e  S^erbinbung,    fonbern   ein  ©emenge  öon 
freiem  §ar§  unb  einer  nnlö^Iid^en  anorganifd^en  S^bonerbeüerbinbung 
vorliegt.     ^cd;t   man   'iitn    erhaltenen    ^f^ieberfc^Iag ,    fc    baut    er   [xä) 
jufammen;  er^ö^t  man  bie  3:emperatur  ber  Söfung  bixr^  ^^^f^l  ßineä 
neutralen  ©aljel ,  fo  fc^miljt  berfelbe.    (£e^t  man  jn  bem  ^iieberfc^lag 
concentrirten  2lIfo^ot  unb  ertoärmt,  fo  lö^t   iiä)  alle§  big  auf  wenige 
n?eifee  g-Ioden  t)on  ber  SC^onerbeüerbinbung   auf.     2)urc^  3^fQ|   ^on 
SBaffer  ju  ber  erl^altenen  alfol^olifd^en  Söfung  mirb  freies  ^ar^  auSge^ 
fäHt.    9^od^  beutlid^er  »irb  bie  Stntoefenljeit  bon  freiem  |)arj  nad^ge- 
toiefen  beim  Sd^ütteln  bes  9^ieberfc^Iage§  mit  2leti;er,  ß^loroform  u.  f.  to.; 
ber  D^ieberfd^Iag    wirb    beinal^e  t>oßftänbig    aufgelöst,     ^ebt  man  bie 
ät^erifd^e,  gelb  gefärbte  Söfung   ab  unb   Iä§t  biefelbe  einbampfen,  fo 
l^interbleibt  ba§  ^ar^  mit  allen  feinen  ©igenfc^aften.    2lnberl  nerl^ält 
e§   fic^,  teenn  hei  ber  pllung  ein  Ueberfi^u^  t*on  Sllaun  öermieben 
toirb.    ®er  9f^ieberfd^tag  befielet  bann  pm  größten  2;^eil  au§  barjfaurer 
St^onerbe.    Tlan  !ann  biefelbe  rein  geiüinnen  burd^  Slbfiltriren,  2lug; 
tDafdf)en  unb  2luS!od^en  mit  2ll!o^ol  (jur  ©ntfernung  bei  mit  aulge^ 
fällten  ^arjel),  in  tt)el(^em  bie  l^arjfaure  3::^onerbe  nur  trenig  Iö§Ii^ 
ift ;  le^tere  fann  burd^  Sluflöfen  in  Slet^er  gereinigt  toerben.    Seim  SSer= 
bampfen  be§  SöfungSmittelS  ^interbleibt  ^a§>  ©alj   aU  feinet  ujeiBeS 
^Pulöer,  n}ä^renb  ^a§>  ^arj  immer  ^arjförmig  auSgefd^ieben  iüirb.    ©in 
Ueberfd^uB  üon  ^^onerbefals  jerfe^t  alfo  frifd^  gebilbete  ^arjfaure  %{)ün- 
erbe.     ßompactere   l^arjfaure   S^^onerbe,    tt3ie   fie   au§   ber   ät^erif(^en 
Söfung  erbalten  toirb,  ift  üiel  iriberftanbsfä^iger  unb  trirb  fogar  üon 
freier  Säure  !aum  angegriffen,  ba  ba§  ii6)  abfd^eibenbe,  freie  ^arj  ba§ 
unjerfe^te  umpllt  unb  bie  iveitere  @inn.nrfung  ber  (Säure  toerl^inDcrt. 
(£e6t  man  ein  Söfungsmittel  für  ba§  gebilbete  ^ar§  ^inju,  fo  get)t  bie 
Weitere  ^erf^^wng  xaiä)  bor  fid^. 

©5  ifl  a\\^  biefen  ^erfud^en  mit  33eftimmt]^eit  anjunel^men,  ta^ 
auä)  im  ©ro^en  bei  ber  öegetabilifd^en  Seimung,  beim  gälten  ber  ^tarj- 
feifc  mit  einem  großen  Ueberfc^ufe  öon  S;^onerbefalj ,  fic^  nur  freiet 
§arj  unb  feine  ^arjfaure  S:^onerbe  bilben  tt)irb.  5^-ie  Gntfc^eibung 
biefer  grage  mufe  bie  Seftimmung  ber  naä)  bem  Seimen  im  Rapier 
bor^anbenen  Subfianjen  geben. 
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©ytral^irt  man  geleimte^J  Rapier  loieberi^Dlt  mit  2let^er,  S^Ioroform, 
SBenjol  ober  Srf)mefe(fo(;fenftoff,  fo  füefet  ba§  Rapier.  ©»  ift  bieg  jebod; 
!ein  Seiüei^  für  bie  %bvoe\enl)eit  ber  (;ar3fauren  S;^onerbe,  ba  biefe  eben; 
fatll  in  ba§  :^ö[ung5mitel  übergel;t.  £ie  @elDi(^tlanali;fe  gibt  jeboc^ 
l^icrüber  2luftd;(iiB.  3ln^  einer  großen  Slnjal^l  2lna(i;fen  feinerer  Rapiere 
einer  g-abrif  gef)t  f;eröor,  bafe  bort  bur^)  bie  Seimung  ber  Slfcbenge^alt 
um  0,6  bi§^  0,8  ^roc.  eri^öl^t  inirb.  ©ytral^irt  man  Rapier  fo  lange 
mit  einem  ber  tor^in  genannten  Sofiing^mittel,  biä  bagfelbe  üoÜfommen 
fließt,  fo  nimmt  ber  2lfd;engel;a(t  faum  merflid^  ab.  S)a§  ©ytra^iren 
beg  ^apiereg  gefdjaf}  in  ber  3lrt,  ba^  ein  5^°^  breiter  unb  15  bi§>  20<=°^ 
langer,  getüogenec  ^apierftreifen  mDglid;ft  lüeit  geroßt,  in  einem  5Reagen5= 
rö()rc^en  mit  Slet^er  übergoffen,  einige  3Jta(e  Hmgefd)üttelt ,  ber  Stet^er 
abgegoffen  unb  bie  legten  $l(;eile  beSfelben  |)eftig  l^eraulgefd>leubert 
iDurben.  ^a6)  5  big  8  maligem  ©ytra'^iren  fliegt  baS^papier  üoHfommen. 
S)er  Streifen  tuurbe  üor  unb  nac^  bem  dytra^iren  bei  100^  getrodnet 
unb  im  SSiegerö^rc^en  geinogen.  ®ie  ©eiuic^tgbifferenj  ber  beiben 
SÖägungen  ergibt  bie  aufgelijgte  3Jlenge  ©ubftanj.  Seim  Slbbampfen 
be§  Slet^erä  l;interbleibt  ba§  ^ax^  mit  feinen  d;ara!teriftifc^en  ©igen; 
fc^aften.  5^on  älmmonia!  tüirb  bagfelbe  leidet  gelöst,  bie  ^ar§faure 
SC^onerbe  bleibt  jurüd.  ©in  geringer  ©e^alt  an3:f;onerbe  toar  in  Pielen 
glätten  nad^Jpeigbar.  S)ie  Slfd^enbeftimmungen  gefd^a^en  mit  einem 
frifd^en  Streifen  ^Papier,  fotcie  mit  einem  Porter  ertral}irten  Streifen. 
S)ie  fo  aufgeführten  2lnalpfen  feinerer  Schreibpapiere  öerfd^iebener  S)ide 
ergaben  folgenbe  ^rocentgel;alte: 

aidjenmenge  öor  Stfi^cnmenge  waäj  2(ufgelD§te 

bem  @^-tral)tven.  bem  @firat)iren.  ©ubfianä. 

I.    1,68  mit  3(et^er  1,63  3,35 

n.     2,29    „       „  2,19  4,72 

in.    2,19    „       „  2,18  3,70 

IVa.     1,93     „        „  1,81  4,50 

IVb.    1,95    „    35enäoI  1,88  4,59 

V.    1,71    „    2Iet^er  1,66  2,11. 

2tuä  biefen  ^a1;)Un  ge^t  ^eröor,  ba§  nad^  bem  ©ytra^iren  ber  (Bc- 
n)i(^tgüerhift  an  3(i(^e  p)ax  ein  conftanter  ift,  bod^  liegt  berfelbe  noc^ 
innerl;alb  ber  ^e^tergrenjen  ber  Slnalpfe.  SiBenn  überhaupt  ^arjfaure 
Sljonerbe  im  g^apier  enthalten  ift,  fo  ma^t  biefe  nur  einen  geringen 
^rocentfa^  beg  freien  |)arjeg  aug. 

Sßir  finben  bemnad;  in  Pegetabilif^  geleimten  papieren  beinal^e 
augfd^liefelid^  freieg  §ars,  unb  ift  ber  Sd;luB,  bafe  bie  Seimung  burd^ 
freieg  ^arj  bebingt  tnirb,  ein  ganj  bered^tigter.  ®iefe  Se^auptung  wirb 
njefentlid^  unterflü^t  foföo^l  burc^  bie  ©igenfc^aften  beg  ^arjeg  felbft, 
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aU  auä)  biird^  bie  im  ©rcfeen  beim  Seimen  gemad^ten  Erfahrungen. 
Sefet  man  beim  2eimen  bei  gleid^er  ^arjmenge  nur  fo  tiel  2llaun  ju, 
üU  jur  33ilbung  ber  ^arjiauven  Stbonerbc  not^irenbig  ift,  fo  trtirb  bas 
Rapier  ni(i^t  leimfeft;  n?enigften§  bebarf  man,  um  balfelbe  auf  biefc 
2lrt  5u  leimen,  einer  unterbältnifemämg  gvcBen  ÜJcenge  öarjel. 

.«parj  iH'rbält  fic^  bem  2öaffer  gegenüber  lr>ie  bie  ^^ette;  e^^  toirb 
t>cn  reinem,  fd^lrac^faurem  Söaffer  unb  neutralen  @aljli?fungen  nid)t 
bene^t.  %ein  gepuIiterteS  §arj,  auf  einen  Söaffertrcpfen  gebradit,  f)ält 
n&  tagelang  auf  ber  Cberfläd^e,  e^ne  bene^t  ju  n?erben;  e§  üer^inbert 
fcgar  t>a§^  ä?erbunften  be§  2Baffer§.  2)ie  geringfte  ©pur  Sllfali,  j.  58. 
fcbon  baS  3lnbauc^en  mit  2(mmcniaf  baltiger  £'uft,  genügt,  um  bac- 
J5ar5  äugen blidlid;  5U  bene^eu  unb  ju  SSoben  finfen  ju  mad^en.  5)ie 
unlöllici^en  ^arjfauren  ealje  jeigen  ä^nlid^e  (Sigenfd;atten,  iebod^  in  ireit 
geringerm  Wla^e. 

^ft  bie  2lnfic^t  richtig,  baB  bie  Seimung  burd^  freie»  cftarj  betoirft 
irirb,  fo  muß  man  mit  freiem  ^arj  attein  5|3apier  leimfeft  mad&en  fönnen. 
SDiefer  SetreiS  ift  leicht  ju  fübren.  39ringt  man  eine  öerbünnte  ät^erifd^e 
^arjlöfung  auf  ungeleimte^  Rapier,  läßt  ben  2let^er  öerbampfen  unb 
trccfnen,  fo  ifi  ber  jenige  ^^eil,  auf  Joeld^em  ^arj  jurücEbleibt,  geleimt. 
Wtad)t  man  ben  33erfud^  mit  J^argfaurer  3:^onerbe  ober  ^arjfaurem  S3lei, 
fo  bleiben  biefe  al'5  »eiBe§  ^^ulüer  auf  ber  -^apieroberfläd^e  jurüdt. 
^a§  ^ulüer  nimmt  jtoar  bie  3:inte  nic^t  an,  bcd^  ift  bal  ^^apier  nid^t 
geleimt.  ß§  ift  alfo  auc^  bie  ?5orm,  in  toeld^er  ber  anticapiUarif^e 
ßigenf^aften  befi^enbe  Äörper  auggefi^ieben  irirb,  oon  2Bid^tigfeit. 

2lul  bem  bi»  je|t  eingeführten  ge^t  l;ert>or,  t)a%  bie  £unft  ber 
Seimung  barin  befielt,  bie  ^afer  mit  möglid)ft  fein  tert^eiltem  ^»arje 
ju  umfüllen.  6§  ift  hierbei  bie  2lrt  ber  Slbfc^eibung  beS  ^arjeg  öon 
aufserorbentlic^em  Ginfluffe.  ^e  nad^  ben  Umftänben  ber  ^-äflung  ift 
bie  ©röße  ber  ^ar^t^eild^en  unb  fomit  bie  ber  bene^ten  g-lüffigfeit  entgegen- 
gefe^te  Oberfläche  eine  fe^r  terfd^iebene.  5)ie  ^arjmenge,  bie  nötl^ig  ift, 
um  ein  Rapier  leimfeft  ju  mad^en,  Ijängt  lebiglid^  ah  üon  ber  @rc§e 
ber  £)berflä(^e,  treibe  ba»  ^arj  barbietet,  ^e  fleiner  bie  öarjtlieildben, 
b.  i).  je  grö§er  bie  2ßertl;eilung  be§  ^arjel  ift,  um  fo  loeniger  irirb 
ba*:on  angelrenbet  irerben  muffen. 

S)ie  fauren  Gigenfd^aften  bee  6olopl;oniumg  finb  nur  fd^n^ai^er 
Oiatur;  in  concentrirter  Si^fung  unb  in  ber  ^^i^i  treibt  bie  ^arjiäure 
bie  Äo^lenfäure  auS  ber  ©oba  au«,  ^n  oerbünntec  Söfung  unb  in 
ber  .^älte  ipirb  ba»  Ijarjfaure  DRatron  bur^  einleiten  ücn  ^otlenfäure 
oDer  einfa^e^  S^urc^blafen  toon  Slulat^mungeluft  üollfiänbig  in  freiet 
.^ax^  unb  freiet  Sllfali  jerlegt.     ^urd^  biefeS  3S.'r^alten  ifl  bei  öielen 
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:8eimung§terfa^ren  bic  Sitbung  ber  ^arjfauren  X^onerbc  §um  gröBten 
Sr^eite  au§gefd;Iofyen.  2öirb  suerft  ber  Seim  in  ben  ^ollänber  gegeben, 
fo  ifl  ber  größte  X^eil  ber  ^ar^Mfe  gerfe^t,  ef;e  ber  Sllaun  angegeben 
tüirb,  unb  freiet  ^arj  fe^t  ^iä)  unter  feinen  Umftänben  mit  S;^onerbe- 
faljen  3U  ^arjfaurer  S;i;onerbe  um.  2Birb  ^arjfaure^  Sllfali  mit  Slfaun 
im  UeberfcbuB  ober  freier  ©äure  öerfe^t,  fo  entfielt  ein  gelatinöfer  ober 
flodiger  9iieberfc^lag  üon  freiem  ^arje,  trelc^er  leicht  auf  bem  ^ilter 
jurücfgetjalten  n?irb.  ©ie^t  man  ^arjfaure^  Slüali  in  öiel  2Baffer,  fo 
entfielt  eine  treibe  mild^förmige  Trübung,  bie  oft  fälf^Iid^  als  Äaü- 
fafj  ber  .garjfäure  bejeicinet  tüiirbe.  ©g  iüirb,  föie  fd^on  angeführt, 
bur(i^  Äo^Ienfäure  (;altige§  Söaffer  bie  ^arjfeife  jerfe^t  unb  freies  |)arj 
aU  «parsmilc^  auSgefc^ieben.  ^n  biefer  .^arämilc^  ift  bie  35ert^eilung 
ijeS  ^arjeS  eine  fe^r  öoEfommene.  ®aS  ^arj  ift  fo  fein  üert^eilt,  ba§ 
€§  nac^  iüoc^enlangem  Stehen  noc^  fuSpenbirt  ift  unb  üollig  burd^  bie 
^oren  beS  j^ilterS  ^inburd^Iäuft.  bringt  man  biefe  ^arjmilc^  mit 
^sflarsenfafern  gufammen,  fo  fci^Iägt  fid^  ba§  §arj  auf  ber  ^afer  nieber. 
3)a  in  biefer  3)iilc^form  baS  ^arj  eine  fel^r  toiel  größere  Oberftäd^e  bar= 
bietet  als  baS  fonft  gefällte,  fo  tüirb  eS  allem  Slnfd^eine  nad^  bei  ber 
Seimung  l;auptfäd^lic^  barauf  anfommen,  möglic^ft  öiel  beS  ^arjeS  in 
biefer  SJlild^form  auSjufd^eiben.  3)ieS  ift  nun  aud^  in  2Bir!lid^!eit  b^r 
gall.  5Die  meiften  ^abrifen  arbeiten  mit  fogen.  n)eiBen  £eim,  alfo  mit 
^arjleim,  ber  freies  iparj  fuSpenbirt  enthält. 

Stuf  folgenbe  2lrt  tüirb  eS  gelingen,  bie  2(uSf(^eibung  beS  ^arjeS 
in  3}?ild;form  gu  toergröBern:  1)  ®urd;  SSermeibung  jebeS  Ueberfd^uffeS 
tjon  Stlfali  bei  ber  ^ilbung  ber  ^arjfeife.  2)  ®urd^  möglid^ft  ftaffeS 
ißerbünnen  ber  ^arjfeife  üor  bem  Seimen  mit  to^lenfäure  l;altigem 
aSaffer.  ^  3)  2)urct}  med^anifd^eS  33ermengen  ber  |)ar§feife  mit  unauf- 
gelüStem  ^arje.  —  3ur  bottftänbigen  Sluflöfung  beS  ßolop'^oniumS  be- 
barf  man  etföa  40  ^roc.  beS  angemenbeten  ^arjcS.  3n  2öirnid;!eit 
trirb  in  ber  Sied^ni!  jur  Söilbutig  ber  ^argfeife  Weit  iüeniger  Sllfali  an= 

2  @§  \\i  bis  jefet  nod)  xnijt  betont  worben,  ob  ba§  5Bevbiinnen  ber  ^arjfeife 
au§cv{)alb  bc§  .s)otlänber§  üon  sfficrtt)  fei  ober  nicEit,  obtoo^l  bie  %ka:^i§  bie  gvage 
(ängfl  ju  ®unften  einer  gtö§ent  SJerbünnung  entfc^ieben  Ijat;  bie  meinen  g-abtifen 
ücrtDenbcn  2etm,  ber  im  \!iter  nur  15  bi§  3C§  ^arj  cntt)ält.  (So  ifl  tiidjt  gleic^gittig, 
ob  b:e  ^aiäfetfe  außertjalb  ober  erft  im  ^oüänber  oerbünnt  ttirb,  lia  ta^  SSaffer  be§ 
^oaänber«,  njenn  baSfelbe  einige  Qeit  biirc^  bie  SBalje  mit  2i:ft  gepeitfc^t  irurbe,  fe^r 
arm  an  to^Ienjäurc  ift.  ^n  liefern  ein  3ufa^  öou  fünfttic^  mit  f o^Ienfäure  an- 
gereid^ertem  SUaffer  beim  ajcrbünneu  ber  ^arjfetfe  oter  im  ^oUänber  günflig  njitft, 
liatte  ic^  noci^  nid)t  ®elegcnbeit  im  (Srogen  s"  erproben;  bod)  liege  i'd)  bie  lieber^ 
xeugung,  bag  ein  bcrartiger  3iifa^  fe^r  günftige  9f{efultate  ergeben  müpte.  ^eben» 
faE«  finö  bte  Untcrfcbiebe,  bie  bei  ganj  gleicbem  SeimungStierfal)ren  burd;  »erfc^iebeneS 
SBaffcr  häufig  beobaditet  würben,  bto§  auf  ben  toerfd^iebenen  Äo^lenfäurege^alt  be§ 
■SßafferS  jurüdsufül^ren. 
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^ctoenbet.  S^^coretifd^  ift  bie§  gar  nid^t  möglid^;  e§  irirb  hierbei  au^ 
leine  reine  ^arjfeife  gebilbet,  fonbern,  irie  i^  gefunben,  eine  i^arjfeife, 
bie  oft  10,  20  unb  me^r  ^rocent  freiet  ^arj  med^anifd^  üert^eilt  enthält, 
-©efd^ie^t  bal  2luflöfen  beS  §arjeä  mit  ber  jur  öollftänbigen  2öfung  ge* 
nügenben  3)?enge  2llfali,  fo  ift  bie  2luflöfung  in  ben  nteiften  Ratten  in 
weniger  aU  1  Stunbe  üoHenbet,  ein  längere^  ^oc^en  gan^  jtnedfloio.  SlnberS 
geftaltet  fid^  ba§  ^Berl^ältnife,  n:enn  noä)  freies  ^arj  üor^anten  ifi;  foll 
JDiefeS  beim  3Serbünnen  ber  ^arjfeife  nic^t  in  glodfen  ober  SCropfd^en, 
bie  im  ^Papiere  aU  .iparjflecfen  erfd^einen,  auffallen,  fonbern  in  3}lild^; 
form,  fo  muB  burd^  ßinbampfen  ber  .^arjfeife  ein  getoiffer  ©rab  ber 
€oncentration  erreid^t  »erben,  bei  toeld^em  erft  bie  SSert^eilung  beg 
freien  ^argeS  in  ber  ^tarjfeife  eine  üottftänbige  ift.  ®urd^  Uebung 
lernen  bie  mit  ber  ^arjauflöfung.  betrauten  Slrbeiter  biefen  ^unft  an§ 
i>er  93efc^affenl;eit  ber  ^arjfeife  leidet  erfennen  unb  !oc[;en  fo  lange,  big 
i)er  genjünfd^te  3"fiönb  erreicht  toirb.  ^e  me^t  freiet  ^ax^  in  bie 
^arjfeife  eingearbeitet  »erben  !ann,  ol;ne  ta^  beim  3Serbünnen  fid^  baS 
^arj  anberS  benn  mild^förmig  au£fd[;eibet,  um  fo  beffer  toirb  ber  Seim 
fein.  5Da§  SSerbünnen  be§  SeimeS  muB  l^ierbei  jebod^  mit  gan§  befon= 
beren  33orfid^tSmaBregeIn  vorgenommen  »erben;  foinol^l  baS  Eintragen 
ber  ^arjfeife,  ai§>  auä)  bie  S^emperatur  be§  Sßafferä  mu§  ganj  genau 
geregelt  »erben. 

S)er  6tär!eäufa|  beim  Seimen  »irft  l^auptfäc^lic^  burd^  3SerbicEung 
ber  glüffigfeit  unb  bie  baburd^  be»ir!te  leid^tere  ©uSpenfton  be§  ^arjeS. 
:3tnt;capillarifd^e  ßigenfd^aften  befi^en  »eber  ber  trotfene  ©tär!e!leifier, 
nod;  ba§  SC^onerbel^pbrat  unb  bie  bafifd^  f(^»efelfaure  S^^onerbe;  i^re 
künftige  SBirfung  ift  »o^l  ^auptfäc^lid^  bem  Umftanbe  gujufd^reiben,  bafe 
|ie  beim  Jtrocfuen  auf  ben  ßplinbern  baS  3iif^^"^^tti^"i^'^5^"  ^^^  feinen 
^arjt^eilc^en  toer^inbern. 

2)a  nad^  bem  bis  je^t  3lngefü]^rten  bie  ^onerbefalge  bei  ber 
gättung  beS  .^arjleimeS  nur  bie  Stolle  ber  «Säure  fpielen,  fo  liegt  ber 
^ebanfe  nal^e,  bie  S^^onerbefalje  burd^  (Säure  ju  erfe|en;  bei  einem 
t)orläufigen  ^^erfud^e  erhielt  ic^  ieboc^  nur  ein  negatives  3tefultat.  @S 
fd^eint  auS  ben  foeben  ent»idelten  ©rünben  bie  mit  auSgefd^iebene 
^onerbe  ein  »efentlid^er  j^actor  jur  beffern  ^Sert^eilung  beS  ^arjeS  3U 
fein ;  bei  ber  2ln»enbung  freier  Säure  fällt  ba§  ^arj  immer  bid^ter  unb 
ftccfig  aus. 

3u  berüdfficbtigen  ift  noc^  baS  3Ser^alten  ber  freien  Säuren  bem 
.^arj  gegenüber.  53ene^t  man  ^arj  mit  freier  Säure  unb  läfet  baSfelbe 
«intrccfnen,  fo  »irb  baS  ^ar§  burc^  SBaffer  »ieber  leidet  bene^t.    .^ar^, 
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mit  Sllaun  ober  fd^mefelfaurec  ST^onerbe  eingetrodfnet,  loirb  burc^  SBaffer 
ni(^t  bettelt;  e^  barf  bemnac^  im  Rapier  feine  freie  ©äure,  fonbern 
^ö(^flen§  ein  fauer  reagirenbeS  ©0(5  bor^anben  fein. 

S§  ftellt  fid^  fcl()IieBIi(|  noc^  bie  ^rage  auf,  ob  e§  im  Qntereffe  ber 
^apierfabrifanten  liegt,  mit  biet  ober  loenig  ^ax^  gu  leimen, 

®ie  ©arfteUung  eines  tüei^en  SeimeS  empftet;lt  fid;  bon  bornl^erein^ 
ba  man  fotoo^l  einen  J(;eil  ber  ß^emifalien  beim  2luflöfen,  aU  aud^ 
:()auptfä(^Ii^  beim  %äUen  fpart.  ©urd^  SlnJüenbung  bon  Weniger  Seim 
loerben  feinere  Rapiere  einen  loeiBeren  ^on  erlangen,  ebenfo  föerben  bie 
^ilje  Icänger  im  ©ebrauc^  bleiben  fonnen.  2tnber§  t»erl;ätt  e§  fic^  bei 
orbinären  papieren,  diaä)  meinen  3]erfuc^en  bleiben  unter  Umftänben 
bis  80  ^roc.  beS  zugefügten  .^argeS  im  Rapier;  e§  ifi  alfo  baS  ^ax^ 
als  ein  ganj  gutcc^  93ef4)föerungSmittel  ju  betrachten,  ba  bie  entfte^enbe 
©ettjic^tsoerme^rung  bie  i^often  beS  SeimeS  me^r  als  bedt. 

Rapiere  bon  einer  geioiffen  ^ogenbicfe  fönnen  leidet  geleimt  werben 
unb  leimen  beinal)e  unter  aUen  Umftänben  gut ;  anberS  ift  eS  bei  bünnen 
6orteu  53riefpapier,  bei  benen  nur  ein  nie  nerfagenber  Seim  angemenbet 
n^erben  barf.  ^ergleic^enbe  Seimnerfud^e  im  ©ro^en  fönnen  nur  bann 
entfd;eibenbe  Sftefultate  geben,  roenn  biefelben  bei  fold^  bünnen  «Sorten 
auSgefül;rt  trerben. 

2ßäl)renb  bis  ie|t  nad^  allen  Slnfc^auungen  fotool^l  ber  5tl;eoreti!er^ 
als  au6)  ber  ^raftüer  bei  ber  Seimung  ber  ^auptioerti^  barauf  gu 
legen  njar,  bie  Sebingungen  jur  Silbung  ber  ^argmuren  S;i;onerbe  auf 
ber  gafer  einju^alten,  befonberS  aber  freies  ungelöstes  ^arj  gu  ber- 
meiben,  fo  ge^t  aus  meiner  tlnterfud;ung  über  bie  t)egetabilifd;e  Seimung 
l^erbor,  bafe  baS  Seimen  beS  ^apiereS  beu^irft  toirb  burd^  baS  auf  ber 
^afer  niebergef^llagene,  fein  üert^eilte,  freie  §arj,  ba^  ferner  ber  Seim 
befto  beffer  fein  ir>irb,  je  me^r  freies  .*parg  ein  ^arjleim  in  äRild^form 
fuSpenbirt  enthält.  S)ie  ^l)onerbefalje  muffen  in  fold;  großem  Ueberfc^u^ 
jugefe^t  lüerben,  bafe  bie  gebilbete  ^arjfaure  3:|>Dnerbe  in  freies  ^arj 
m\^  haii\6)  fc^mefelfaure  S:i)onerbe  jerfe^t,  unb  bafe  baS  Sßaffer  neu= 
tral  ober  fc^toad^  fauer  reagirt. 
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3)er  grölte  3:^eil  beS  in  ben  §anbel  fommenben  33leilüei§eS  bient 
gur  53ereitung  t>on  j^arbe  unb  mufe  baSfelbe,  um  für  biefe  Slntoenbun^ 
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tauglid^  ju  fein,  1)  2)ecffraft  be[i|en,  b.  ^.  bic  ju  fireid^enbe  ^^läd^e  ber= 
ort  bebecfen,  ba^  jebe^  3:beilc^en  berfelben  bann  überjcgen  ift;  unb 
2)  nnbur4)ficbtig  fein,  bamit  bie  urfprünglid^e  ^arbe  be§  ©egenftanbcS 
nic^t  burc^fd^immert. 

G3  ift  befannt,  ta^  ta§  r\aä)  ber  fjcUänbifcfcen  ^J^et^obe  bargefteUte 
33Ieitt>eife  (beiläufig  90  ^roc.  ber  ganjen  -^^rcbucticn)  biefen  Slnforberungen 
am  meifien  entfprid^t ;  eine  anbete  2Jiet^obe  berul^t  auf  ber  2luSfäIIung  beg 
SIeitt>ei§e§  an§  einer  ^Sleilömng.  2)05  natürlich  üorfommenbe  SBeiBbleierj 
ober  ber  ßerufit  fann  mit  Del  §u  feiner  garbe  angerieben  »erben;  eg  ift 
mithin  eririefen,  ta^  bie  ältere  3lnfic^t,  »cnac^  tia§>  33Ieitt?ei&  n?afferfreieä, 
metafo^Ienfaure^  33Ieioyi;b  fein  foHte,  eine  ganj  irrige  ift.  ©^  fragt  fid^  nun, 
tectc^e^^  ift  bie  eigentlicbe  3iift'inimenie6ung  bej^  ^feitoeifee^,  unb  tocrauf 
beruht  bie  üerfi^iebene  ©üte  ber  Herten? 

Sel;en  toir  üon  ben  2lnfic^ten  2Batt§'  unb  Sefort'»  ah,  n?el(^e 
ben  Otieberfd^Iag  bei  ber  gabrifatien  burc^  ^^^"^9  ^^^  fc^Ienfaurem 
Slmmoniaf  be^ie^n  all  n?afferfreieg  unb  n?affer^aliigel  mctafc^IenfaureS 
§BIeicp;b  anie^en,  fo  finben  n?ir,  tia^  ^.  3flcfe  juerft  auf  bie  Bei- 
mengung t»on  Sleicpibl^^brat  in  bem  9lieberfc^lage  aufmerffam  gemacht 
^at.  (rr  gab  fotgenbe  3ufammenfe^ung  berfelben  an :  6  Sleq.  Bleicarbonat, 
2  2(eq.  SIeiori;l:^i;brat  unb  1  2leq.  SBaffer.  G»  fönnen  fid;  aud;  unter 
befonberen  Umftänben,  bie  9^0 fe  nä^er  befc^reibt,  nad^ftel^enbe  3"i^fl"i= 
menfe|ungen  bei  D^ieberfc^tagel  ergeben :  5  2(eq.  S3Ieicarbonat  +  2  2leq. 
S3IeiDj-pbi)brat,  ober  3  2Ieq.  Sleicarbonat  +  2  2leq.  Bleioji;D^pbrat. 

2)ie  üon  un»  gemad)ten  2ierfu($e  laffen  unl  bie  9lic^tigfeit  biefer 
Stnnabmen  bejteeifeln,  unb  ebenfo  muffen  tnir  ber  Slnfid^t  SBatts'  ents 
gegentreten,  bemjufolge  fic^  h)affer^altige  Bleicarbonate  burc^  bie  birecte 
ßinirirfung  r»cn  Äot;Ienfäure  auf  SIeior9b[;i)brat  bitben  unb  biefe  Karbo- 
nate amorpl;  unb  toüftänbig  unbur^fid;tig  feien,  loä^renb  bac^  burd^  ^yäHung 
erhaltene  Karbonat  ein  3(ggregat  fleiner,  burc^fd^einenber  fr^ftallinifc^er 
Körner  fei.  2ßir  glauben  uac^  unfern  Erfahrungen  nic^t,  ha^  bie  birecte  ©ins 
ttirfung  oon  ^o^Ienfäure  iraffer^altigei  ßarbonat  erjeugt,  fonbern  blo^ 
eine  3."lhfd)ung  ober  aud^  eine  fc^toadie  c^emifc^e  3Serbinbung  t>on  ß'ar= 
bonat  mit  |>pbrat,  loorin  jeDod^  beibe  i^ren  fpecififc^en  cf)emifc§en 
Gbarafter  beibehalten,  fo  X)a^  bei  rid^tiger  gäHung  aud^  eine  amorphe, 
unburc^fi(^tige  3)^affe  entfte^t  unb  fein  fr^ftaÜinifc^er  ^^^ieberfc^lag. 

23ir  fönnen  al§  $Refultat  unferer  mit  faft  1000  ^sroben  angefteUten 
Unteriuc^ungen  feftftellen,  baB  ba§  Bleitoeife  fein  bafifd^ei  Sarbonat 
ift,  fonbern  üielme^r  eine  3}iifd^ung  ton  neutralem  (Karbonat  mit 
Bleion}b^t)brat ,  unb  ^a^  ber  Söert^  be§  SleitneiBeS  aU  %axU  einjig 
öon  bem  ^er^ältniffe,  in  n?el(^em  biefe  ©ubftanjen  mit  einanber  gemengt 
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finb,  abfängt,  mag  e3  nun  m6)  ber  einen  ober  nad^  ber  anbern  3)letl^obe 
bargefteflt  toorben  fein. 

SBetrad^ten  toir  bie  eytremften  ptte,  fo  finben  tüir,  bafe  Sleioy^b- 
^pbrat  allein  mit  Del  fid^  aUerbingä  üerbinbet  unb  eine  2lrt  ^^arbe 
ober  öielme^r  gimife  bilbet ;  aber  nie  lüirb  berfelbe  bie  gläd^e  [o  bed en, 
ba§  bie  ©runbfarbe  unfid^tbar  mirb,  fonbern  eS  toirb  ber  Slnftric^  als 
trüber  ßad  er[d^einen.  S3efte^t  im  entgegengefe|ten  gatte  bie  garbe  nur 
aus  öleicarbonat,  [o  bilbet  fie  mit  bemOel  eine  ©mulfion,  lüeld^e,  ob- 
too^l  bis  äu  einem  getpiffen  ©rabe  unburd^fid^tig ,  boi^  bie  gläd^e  nur 
unöoßftänbig  bebedft. 

2öir  finb  alfo  ju  bem  ©d^Iuffe  gelangt,  ba^  bie  3Jlifd^ung  üon  (Sarbo* 
nat  mit  |t^brat  unbebingt  nöt^ig  ift,  tcenn  eine  gute  garbe  erjielt  tüer^ 
ben  foH.  2)ie  ©egenwart  beS  Sleioj^bl^i^brateS  beiüirft  bie  S3ilbung  einer 
garbe  ftatt  einer  ©mulfion.  S)aS  Sarbonat  mu|  jugegen  fein,  um  ber 
garbe  S)edfraft  ju  oerlei^en.  ^raftifd^  Ijaben  toir  bieS  auf  folgenbe 
Beife  feftgeftettt. 

2Bir  rieben  reines  58leicarbonat  forgfältig  ju  garbe  unb  fanben, 
baB  eS  jtüar  möglich  tüar,  bie  ju  [trei(^enbe  ^-läd^e  bamit  ju  übergießen, 
unb  ba^  aud^  eine  getpiffe  5Ded£ung  erfolgte;  aber  ber  Slnftrid^  iüurbe 
nid^t  trocken,  bie  ©runbfarbe  ber  gläd^e  fcßimmerte  nod^  burd^,  unb  nad^ 
einigen  SCagen  loar  ber  Inftrii^  fo  puberig  geworben,  ba§  ein  einfad^eS 
Slbnjafdßen  bebeutenbe  3Jiengen  beSfelben  ßimoegnal^m.  gerner  tourbe 
eine  ^robe  reineS  SSleioy^bß^brat  mit  Seinöl  angerieben.  S)ie  fo 
erf)altene  garbe  geigte  feine  ©ecffraft,  fie  bilbete  öielmeßr  eine  2lrt 
j^irniB,  wie  ein  Slnflricß  öon  Seinöl  attein,  wenn  aud^  etwas  trüber, 
»erfüllte  aber  in  feiner  Söeife  bie  ©runbfarbe  ber  %\ä6)e. 

S)a^  Seinöl  mit  S3Ieioy^bß^brat  eine  Wirüidße  d^emifd^e  SSerbinbung 
eingebt,  beweist  bie  babei  ftattfinbenbe,  wenn  audß  geringe  SOßärmeent* 
widElung. 

9kcß  biefen  S^erfud^en  mit  ben  eingelnen  ^eftanbtßeilen  [teilten  wir 
mehrere  ßunbert  anbere  SSerfud^e  mit  3Jlif(^ungen  üon  Sarbonat  unb  §^brat 
an  unb  fanben,  baB  eine  gute  garbe  nur  bann  eri^alten  werben  !ann,  wenn 
baS  SSer^ältnife  biefer  beiben  Seftanbtßeile  innerl;alb  beftimmter  ©renjen 
bleibt.  2lnal9fen  üon  einer  großen  Stngaßl  ber  beften  Sleiweifeforten  beS 
^anbels  ßaben  uns  bieS  beftätigt,  unb  fd^on  3Ruter  in  feinem  neuen 
Sßerfe  „^ßarmaceutifd^e  ßßemie"  fd^eint  praftifcß  baS  befte  SSerßältni^ 
erprobt  gu  ßaben,  b.  t;.  3  2leq.  SIeicarbonat  unb  1  2leq.  Sleioj^b* 
ßpbrat,  wel(^eS  giemlid^  genau  bem  üon  uns  gefunbenen  entfprid^t, 
S)iefe  3:ßatfad^en  fc[;einen  uns   aud^  eine  erltärung  bafür  bieten  gu 


©tanforb,  über  ^obfobrifation.  35 

ipollen,  roeä^alb  ^infroei^,  SKagnefia,  al§  Karbonat  ober  Dy^b,  unb 
anbere  äl^nlid^e  ©ubftanjen  nid^t  mit  3Sort^eil  aU  'färben  bemi^t  »erben 
fönnen.  (?  2B.  Ä.)  S)a§  33IeilreiB  aU  ^arbe  enthält  eine  iüir!li(^  c^emifd^e 
SSerbinbung,  in  ireld^er  ungefähr  75  ^^roc.  be§  33Ieicarbonate§  aufgelöst 
finb,  unb  eine  fold^e  ^arbe  ^at  unfraglid;  eine  größere  S)e(f!raft  al§ 
irgenb  eine  anbere  bi5  je^t  be!annte. 

€0  lange  man  !ein  3Jlittel  l^at,  ^i^'^oy^^  ober  anbere  ©ubfianjen 
in  berfelben  SBeife  in  einer  d^emifd^en  SSerbinbung  aufjulöfen,  njerben 
biefe  färben  nie  in  S)auer!^aftig!eit  unb  S)edtfraft  mit  bem  33leitt)ei§ 
tüetteifern  fönnen,  mit  alle  ^erfud;e,  bie  man  anftetten  n?ürbe,  um  burd^ 
Slu^fällen  bei  ganjen  S3leige^alte§  einer  Söfung  als  Karbonat  ein 
gri^§ere§  2lulbringen  an  SBIeiioei^  ju  erl^alten,  tpürben  nur  eine  garbe 
öon  geringerer  ©edfraft  liefern,  aU  fie  bie  toirüid^  ed^te  2öaare  befi|t. 
(9cad^  einem  ^ßortrage  in  ber  Society  of  Public  Analjsts  burc^  Scientific 
American  Supplement,  ^uni  1877  ©.  1187.)  2B.  Ä» 


lübür  Jodfabrihation;  con  (ß.  dj.  (K.  Stanford  in  (Slasgoitr. 

S)ag  3ob  ujurbe  1812  üon  ßourtoig  entbedt,  aber  feine  gabri= 
!aticn  ifi  ^ier  nid^t  früher  al§  um  bag  S-  1841  in  nennenStoert^er 
äJtenge  betrieben  toorben.  S)ie  ©inful^r  »on  ^elp  betrug  in  jenem 
Qa^re  2565'.  S)er  Mp  tnurbe  bamall  §ur  ©eifenfabrüation  öer= 
toenbet  unb  ta^  ^ob  au§  ben  «Seifenfieberlaugen  aulgejogen.  1854 
gab  e§  Diel  üeine  gabrifen,  njeld^e  Qob  l^erftettten,  ^auptfäc^lid^  au§ 
Seifenlaugen.  1846  gab  e§  fd^on  20,  t)on  benen  bie  meiften  ben  Mp 
birect  auslaugten.  S)ie  (Sinful^r  biefeg  SlrtifelS  ftieg  1845  auf  6000^ 
StIIein  in  golge  ber  erl^eblidf;en  6c^tüan!ungen  in  ben  ^obpreifen  unb 
ber  aufeerorbentlid^  toerfc^iebenen  S3ef(^affenl)eit  be§  9lo^material5  gab 
ein  gabrifant  nad^  bem  anöern  fein  ©efd^äft  auf  unb  je^t  eyiftiren  nur 
nod^  3  ^obfabrifen  in  ober  bei  ©laSgoiD. 

S)ie  plö|lic^en  (5d;ii}an!ungen  im  greife  be§  ^obe»,  meldte  fid^ 
jiinfd^en  4  unb  34  Sd^illing  für  1  ^funb  (454?)  betcegt  ^aben,  loä^renb 
ber  !prei5  be§  9lol^materiaI§  jiemlid;  berfelbe  blieb,  l^aben  öielen  gabri* 
fanten  gro^e  SSerlufte  bereitet,  ba  fie  bie  3i?ad^t^eile  ber  flauen  Reiten 
allein  5U  tragen  l^atten,  toä^renb  bie  ©elrinne  ber  guten  3eiten  ge^ 
toö^nlic^  ben  Speculanten  jufielen.  5Die  ganje  gabrifation  ift  fo  be* 
grenjt,  ba§  fie  ben  ©peculanten  ein  ungemö^nlid^  toeitel  ijelb  gelaffen  l^at. 
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^ie  untenfte^enbe  Ueberfid^t  ^  jeigt  bie  ©infu^r  üon  telp  in  ben 
ßl^be^Sufen  unb  bie  ^obpreife. 

S)a0  Sluslaugcu  beg  Mp ,  me  e§,  gegenlrärtig  ^ier  betoerfftettigt 
tDirb ,  ift  ein  einfad;er  ^roce^.  S)er  telp  loirb  in  ©tücfe  üon  ber  ©röBe 
beS  (StraBenfd;otter§  äerbvod;en  unb  in  Derbnnbenen  Bütten,  tüel(^e  äl;nlicl^ 
ben  bei  ber  2iu^Iaugung  ber  gto^foba  gebräu^Iid^en  mit  ®ampf  erl;i^t 
toerben,  ausgelaugt.  S)ie  £ö[ung  iüirb  bei  ettoa  40  biö  45^  X.  abgelaffen, 
in  geii}Df)nlid)en  offenen  ©iebepfannen  üon  2'",75  S)urd;meffer  einge^ 
bampft  unb  bie  fi^  abfe^enben  (Salje  (;erau§gefifd^t.  33ei  etlüa  62«  Z. 
^at  ]iä)  ein  partes  ©alj  abgefd^ieben,  tüeld^eS  au§  50  big  60  $roc» 
Äaliumfulfat,  oerbunben  mit  ©lauberfalj  unb  ^oc^falj,  befiel;!.  2)ie 
l^eifee  Sauge  fommt  nun  in  eiferne  Äübler  —  gen)ö^nli^  cplinbrifc^  unb 
öon  ©ufeeifen  —  in  hjelc^en  nac^  etloa  3  2;agen  eine  J?rufte  ß^lor= 
Mium  ausfr^ftallifirt.  S)ie  SHutterlauge  toirb  (bei  gutem  Streibfelp 
3  mal)  lüieber  eingebampft,  nad^  jeber  Operation  ^aä  abgef^iebene 
^elpfal5  berauSgefifc^t,  auf  bie  ^ü^ler  gebrad^t  unb  eine  neue  äJienge 
6l)lorfalium  gewonnen.  S)iefe  in  ben  Äül^lern  nad^  einanber  abge= 
fd^iebenen  ©alje  enthalten  steiferen  80  big  95  5proc.  ß^lorfalium.  Sie 
je|t  erl;altene  3)tutterlauge,  tceld^e  ein  fpec.  ©ett).  üon  80  big  U5*'  %. 
^at,  n?irb  mit  etwa  V^  SZorb^äufer  ©d^iüefelfäure  (145^  X.)  üermifc^t 

1  Sinfufir  öon  ^dp  (in  Sonnen  engl.)  unb  ''greife  be§  i^obeS  (in  ©c^iEtni;  unb 
<ßence  für  1  engt.  ^funb).   ®ie  im  Sejt  angefübvten  Sonnen  ftnb  ebenfalls  englifc^e. 

1866.  1867.  1868.  1869.  1870.  1871.  1872.  1873.  1874  1875. 
Äel^  ....  8858  8174  8116  8978  9257  9384  10049  9449  10923  8643 
<Prei3  für  1  "^fb.     10/0    12/0    12/8    13/0    12/8    14/4     34/0     24/8     15/8     10/8 

1856.  1857.  1858.  1859.  1860.  1861.  1862.  1863.  1864.  1865. 
Äetp  .  .  .  .  6349  8641  8123  8190  7754  9722  9414  14018  11349  13  741 
^rei§  für  1  ^;^fb.     13/8     12/4    10/6     9/8      8/6      7/0      5/8        5/0       8/4      7/8 

1846.  1847.  1848.  1849.  1850.  1851.  1852.  1853.  1854.  1855. 
Äclp  ....  3627  4000  4400  4731  11421  7320  5418  6491  4679  5826 
1)3ret§  für  1  ^fö.      21/3    11/0     11/U     11/0    10/8      8/8      15/0     15/4     12/0     13/4 

1841.  1842.    1843.    1844.    1845. 

^etp 2565    1887    1965    3263     6086 

ipreiS  für  1 '•:ßfö 5/0      4/8       6/0      12/0      31/1 

®  c^toanfungen. 

2)urc^fd)nitt.        10  ^a^re,  Tlitti  1866  bi§  WitU  1875. 

Äelp         9187  8116  im  Ö.  1868  bis  10  923  im  S.  1874. 

^rei§    15/11 1/2  10/0  im  3.  1866  bis  34/0  im  S-  1872. 

2)urcf)i(^nitt.  10  ^abre,  1856  bis  1865. 

Äelp        9730  6349  im  3.  18.56  bis  14  018  im  S-  1863. 

^retS       8/10  5/0    im  3.  1863  bis  13/8  im  3.  1856. 

2)ur(^f(^mtt.  10  gabre,  1846  bis  1855. 

Mp        5811  3627  im  3.  1846  bis  11421  im  S-  1850. 

^^JreiS       12/11  8/8    im  3.  1851  bis  21/3  im  X  1846. 

SDurc^fcbnitt.  5  3abre,  1841  bis  1845. 

Äelp        3133  1887  im  ^.  1842  bis  6086  im  3.  1845. 

^reiS       11/9  4/8    im  2-  1842  bis   13/1  im  3.  1845. 
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unb  24  «Stunben  abfi^en  gelaffen,  irobei  bie  fc^titefligl'auren  33evtnn- 
bungen  unter  Slbfd^eibung  i^on  Sd^lüefel  jerfe^t  merben.  3)ic  glüffigfeit 
loirb  barauf  mit  33raunfttin  aitS  einer  eisernen  33Iafe  mit  33Ieibecfel  unb 
3tt?ei  33Ieirö^ren  beftillirt  unb  bie  UebergangÄprobucte  in  3teingutgef(ifee 
geführt,  in  ireli^en  iiä)  t)a§>  ^ob  in  garten  3)iafien  ferbic^tet.  dladi) 
ber  Slbtreibung  be»  ^cbiS  ttjirb  neuer  53raunftein  ^injugefügt  unb  bie 
^Rc^ren  ber  S)eflillirblafe  mit  einem  anbern  einfachen  (EonbenfationSapparat, 
entlreber  an^  33Iei  ober  Steingut,  terbunben  unb  bierin  ba§  örom 
aufgefangen.  Sie  \yabrifaticn  betreiben  3S.  unb  3K.  ^saterfon, 
.^ug^e§  unb  bie  ,,9cort^  Sritif^  (E^emical  ßcmpant;".  ^6)  ermähne 
biefe  ^-irmen  befonberl  be5(;Qlb,  tt»eil  fafl  alle  ^anbbüd;er  fid^  auf  einen 
gabrifanten  unb  beffen  3}iet^obe  bejiel^en,  n?elc^  le^tere  fd^on  länger  all 
30  3a^re  öeraltet  ift.  Selbfl  2öatt§'  S^ictionan;,  getüö^nlid)  fo 
^uüerläffig,  mieber^clt  biefen  ^rrt^um.  2ö.  unb  9Ji.  '^^ater1Dn, 
jreld^e  mehrere  y},a^xe  bie  größten  Qobfabrifanten  geföefen  [inb,  ^aben 
eine  auÄgejeid^nete  3}iet(;obe  mit  S)ampf  ein§u!oc^en,  njelc^e  auc^  in 
einigen  anbern  c^emifc^en  ^^abrüen  l^ier  eingeführt  ift.  ^ie  Saugen 
tnerben  in  großen  fc^miebeifernen  ©efäj^en  burc^  eine  $Dampff(^Iange 
erl^i^t  unb  unter  3"^i^f6na^me  eine^  med^anifc^en  ^tü^rmerfeS  einge^ 
tampft.  Q^  feil  biefe  a)let^obe  Äo^Ien=  unb  2lrbeit?erfparni§  im  @e* 
folge  t;aben  unb  reinlicher  ju  ^anbf)aben  fein  all  bae  .^cd^en  in  offenen 
Ipfannen. 

^ie  gen?onnenen  ^robucte  finb:  Qob,  33rom,  t)aä  SOhiriate, 
ent^altenb  SO  bi»  95  ^rcc.  ß^Iorfalium;  bal  toeic^e  «Sulfat  (soft 
sulphate),  ent^altenb  50  bil  65  ^roc.  Äaliumfulfat ;  bal  Äelpfalj, 
befte^enb  an§,  Äo^falj  unb  5  bil  10  ^rcc.  Sllfali;  ber  Äelpabfall, 
iDeld^er,  faft  nur  fo^lenfauren  Äalf  unb  ^iefelerbe  entl^altenb,  jur  '^a- 
brifation  ber  geiröljnlic^en  ©lalftafc^en  benu^t  toirb;  unb  ber  Sc^toef  el; 
Abraum,  ber  getrocfnet  70  ^rcc.  Sd^irefel  enthält.  Slle  biefe  ^ro^ 
t^ucte  galten  ^ob  jurücf,  unb  einige  erforbern  jur  (Jytra^irung  besfelbeu 
«in  fe^r  forgfältigel  2öafc^en.  S)er  gange  ^srocefe  l^at  feit  mel^reren 
^a^ren  eine  fleine  Slbänberung  erlitten,  toeil  er  in  einer  Operation 
gute»  trodenel,  öerfäufli^e^  i^ob  liefert,  ^n  j$ranfrei(ä^ ,  n?o  mau 
einen  5-älIuncÄprocei3  mittel!  ß^lor  eingeführt  ^at,  rt»irb  bal  ,^ob  all 
feud^tel  ^ult»er  erhalten  unb  muB  enttoeber  erft  fublimirt  ober  in  ^ot)- 
falium  umgettianbelt  trerben,  um  toerfäuflic^  §u  fein. 

Obgleich  bie  2lullaugung  bei  ^elp  ein  untergeorbneter  ^-abrifationl; 
^n)eig  ift,  fo  ift  bod^  bie  ^Verarbeitung  bei  ^Ho^materiall  mcljr  all 
100  ^ii^re  lang  bie  ^auptetn?erblquelle  2;aufenber  i?on  armen  ^äullern 
^rlanbl  unb  bei  mefllic^en  .yoc^lanbel  genjefen.    3fi^*^ßi)^  vovLXt)t  eine 
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beträd^tlic^e  SKenge  Mp  naä)  Sitoerpool  gef4)ic!t.  —  S)ie  erfte  @in= 
fü^rung  bei  Mv  batirt  an§>  ber  Wlitte  bei  t>origen  Qal^r^unbertl  unb 
ipurbe  berfelbe  iregen  feinel  ©e^altel  an  ©oba  in  ben  ^anbel  gebracht 
3u  Anfang  biefel  3a^rl;unbertl  galt  er  400  bil  440  ©c^iHing  für  1^ 
unb  bie  toeftlic^en  ^nfeln  ©d^ottlanbl  probucirten  allein  20  000^  S)a 
begann  nun  bie  6inful;r  öon  fpanifc^er  ©oba,  unb  bil  1822  betrug 
ber  2)urc^fc^nittlprei0  nur  210  ©c^itting.  ^m  ^.  1822  trurbe  ber 
einfut;r3oE  auf  bie  fpanifc^e  ©oba  (Sarilla)  aufgehoben;  ber  ^reis^ 
bei  Mp  fiel  auf  170  ©d^iUing,  1823  nad^  Sluf^ebung  ber  ©aljfteuer 
auf  60  unb  1831  auf  40  ©4)iIIing.  3Son  ba  bil  1845  tourbe  er  nur 
in  ber  ©eifen=  unb  ©lalfabrifation  ©lalgotr»!  öertoenbet.  ^m  ^.  1845 
begann  bie  eigentlid^e  i^obfabrifation,  unb  Äelp  tpurbe  föieber  gefragt; 
aber  ber  Äelp,  ben  man  je^t  »erlangte,  tcar  nid^t  berfelbe,  ba  ber  an 
©oba  reic^fte  am  toenigften  ^ob  enthält,  ^iergu  !am,  ba^  ber  an  ^ob 
rei^fte  Äelp  aud^  am  meiften  ß^lorMium  entl^ielt  —  ein  ©al^,  iüel^e& 
ju  jener  Qeit  500  ©d^iUing  galt.  ®ie  ©ntbedfung  ber  ©ta^furter 
©aljlager  rebucirte  biefen  ^reil  auf  V3  itnb  bie  ireitere  ©ntbedung  be^ 
33roml  im  ©ta^furter  ©alj  öerminberte  ben  ^reil  bei  S3roml  üon  38 
für  1  ^funb  engl,  auf  2  ©d^itting.  2)ie  3JJenge  bei  probucirten  SromI; 
ift  gering  unb  beträgt  etvoa  Vio  ^^o"  ^^^  ^^^  Öobl.  S)ie  ©efammt^ 
probuction  belfelben  in  ^^ranfreid^  unb  ©c^ottlanb  njirb  bebeutenb 
übertroffen  burd^  bie  öon  ©eutfd^lanb  allein;  aud^  oon  2tmeri!a  tüirb 
je^tSrom  in  erheblichen  Quantitäten  eingeführt.  (Jßgl.  1875  218  462. 
1876  222  502.)  S)ie  gabrifanten  irerben  jegt  öon  einem  biel  mäd^= 
tigeren  9liüalen  bebro^t,  nämlic^  öon  ^ob  aul  ben  3)iutterlaugen  be0 
(E^ilifalpeterl  öon  ^eru. 

Sn  ©lalgolD  beträgt  bie  ^probuction  aul  ettoa  10  000^  Mp  50  800- 
bil  61  000''  Qob.  ^n  gran!reid^  ift  fie  etiöal  geringer  unb  beträgt 
aul  16  000'  Mp,  tüel(^er  öiel  geringhaltiger  ift,  etlöa  81  OOO'^.  $jrt 
ber  (Ealid;e  ^perul  f^ä^t  man  ben  ^obgeljalt  auf  0,16  ^roc.  (ögl.  aud^ 
9flub.  ö.  Sßagner,  1872  205  76),  b.  i).  ba  ettoa  600  000'  jä^rlid^ 
»erarbeitet  toerben,  tüenn  aHei  iQob  geh3onnen  »erben  !önnte,  960  000^ 
ober  mel^r  all  bal  neunfa^e  ber  augenblidflid^en  ©efammtprobuction ; 
felbft  jugegeben,  bafe  biefe  SBered^nung  ju  ^od^  aulgefatten  unb  Va 
abgezogen  töirb,  unb  töir  anne'^men,  ba^  öon  ben  640  000'^  nur  bie 
^älfte  ju  probuciren  mögli^  ift,  fo  bleiben  immer  nod^  320  OOO''  ober 
bal  3  fa^e  ber  gegeniöärtigen  probuction.  ^ro^bem  l^aben  bie  gabri- 
fanten  mit  bebeutenben  ©d^iöierigfeiten  ju  Mmpfen:  2)al  i^ob  ift  al§ 
jobfaurel  ©alj  öorl;anben  unb  fann  nid^t  üollftänbig  aulgejogen  »erben; 
aber  felbft  irenn  eine  ©ytraction  in  größerer  Slulbe^nung  betoer!ftelligt 
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»erben  fßnnte,  irürbe  bie  ^lein^eit  bei  3)^arfte§  ben  5|ßrei§  balb  fo 
fe^r  ^erabbrücfen ,  ba§  ein  3Serbienfi  aulgefd^Ioffen  tnäre,  fo  lange  nid^t 
neue  2tb[a^gebiete  aufgefunben  nterben  !önnen.  Ueber  bie  G?traction§: 
proceffe,  ireld^e  in  ben  SOSerfen  ^eru0  üblid^  finb,  ^oben  trir  nid^t§ 
fid^ereS  erfal^ren,  tt»eil  biefelben  fel^r  geheim  gel^alten  unb  oft  geänbert 
»erben;  juerft  »urbe  bal  ^oh  all  Äupferjcbür,  bann  all  ro^el  ^ob 
mit  etir»a  50  ^roc.  3ob  aulgefül^rt.  ^e^t  !ommt  el  in  guter  Qualität 
in  ben  ^anbel  unb  »irb  irat>rf(^einlid^  burd^  ^Rcbuction  unb  ^^äUung 
mittel!  Diatriumbifulfat  unb  Sublimation  gelüonnen. 

SBir  l)ängen  l^infid^tlic^  unferel  ^obbebarfel  tcllftänbig  toon  bem 
3Jieer  ab]  naä)  ©onftabt  befinbet  fid^  bal  ^ob  im  3)^eern?aj|er  all 
(Ealciumjobat  unb  fd^ä^t  biefer  feine  3Jlenge  auf  1:250  000,  fo  bafe 
eine  ßubifmeile  3)ieertüaffer  1 1  072^  enthält.  2:ro^bem  ift  el  üiel 
fd^toerer  aufjufinben  all  Srom,  ba  nad^  bemfelben  j^orfd^er  1  %^.  Srom 
in  3333  %i.,  1  3:^.  3ob  in  368  110  2^.  SDIeerroaffer  f\ä)  befinbet. 
3m  SSergleic^e  ju  anbern  Slutoritäten ,  »elc^e  bal  ^ob  all  nur  im 
iöerl^ältniB  üon  1  :  30  000000  annehmen,  ift  biefe  '2d^ä|ung  ettoal  :^od^. 

einige  SUgenarten  l^aben  eine  merfroürbige  j^ä^igfeit,  in  i^ren  ©e= 
»eben  S3rom  unb  ^ob  aulgufd^eiben  unb  anju^äufen,  aber  in  ber  Sieget 
nehmen  fie  jel^n  3)lal  fo  biel  ^ob  all  33rom  auf.  3Sor  einigen  ^al^ren 
geigte  fiel)  burc^  eine  gro^e  Slnja^l  üon  Slnalpfen,  bafe,  trenn  aud^  alle 
Sllgen  ^cb  faltig  finb,  nur  »enige  Strien  größere  3Jlengen  bat>on  ent= 
galten.  S)ie  folgenbe  Tabelle  gibt  ben  5ßrocentge^alt  üerfd^iebener  2llgen- 
2)ie  unter  meinem  9Zamen  angefü'^rten  3<^'^'^^^  ftellen  ben  ^ur(^fd^nitt 
aul  mehreren  2lnalt}fen  berfelben  ^flanje  bar,  ju  oerfd^iebenen  ^ja^rel? 
Seiten  unb  ücn  Derfc^iebenen  Uferftellen  (Snglanbl  gefammelt.  S)iel  ifl 
namentlich  bei  ben  erften  5  ^flanjen,  aul  »eichen  attein  ber  Äelp  he- 
fie^t,  ber  galt,  ^n  100  Z\).  getrodlneter  Sllgen  finb  nad^  toerfc^iebenea 
^orfd^ern  enthalten: 


Barpfiat.  Z 

jc^iöei^ei. 

Sobc(^cn5. 

fflaBccc. 

StOHforb. 
(  A  0,4535 
(  B  0,2946 

Laminaria  digitata  .     .     . 

0,135 

— 

0,625 

0,4440 

Laminaria  saccharina  .     . 

0,230 

3,880 

— 

0,2880 

C  0,2794 

Fucus  serratus      .     .     .     . 

0,124 

0,058 

0,177 

0,0565 

D  0,0856 

Fucus  nodosus      ,     .     .     . 

— 

— 

0,074 

0,0396 

E  0,0572 

Fucus  vesiculosus     .     .     . 

0,001 

— 

— 

— 

F  0,0297 

Zostera  marina     .     .     .     . 

0,0C05 

— 

— 

— 

0,0457 

Rliodomela   pinnastroides 

— 

— 

— 

— 

0,0378 

Hyderix  siliquosa     .     .     . 

— 

— 

— 

— 

0,2131 

Hymanthalia  lorea    .     .     . 

— 

— 

— 

— 

0,0892 

Chordaria  flagelliformis    . 

— 

— 

— 

— 

0,2810 

Cladophlora  glomtrata 

- 

— 

— 

— 

— 

QO  Stanforb,  über  Qobfabrifation. 

A  2)uvc^f(^nitt  öon  18  iöiuPern  D    ^urc^fc^nitt  toon  12  2)^uftern. 

B  „  „     23        „  E  „  „4 

C  „  „       5        „  F  „  „       8 

^c^  fann  ^insufügen,  ba§  biefe  2Jlufter  ^erftammten  bon  Same, 
iSallina,  Sligo,  ©alioap  unb  ©Übbereen  in  Qrlanb;  üon  S^etlanb, 
Stvree,  Soll,  ßolonfa^,  2:obermon;,  ^Sattap,  Salef^are,  33oreral),  5Reie!er, 
@tornoiDai;,  ©fpe,  Mcreggan,  ^ona,  ©unbar,  Xife  in  ©c^otttanb; 
ton  Scarboroug^,  SSepi^ioutl;  unb  2Bort^ing  in  ©nglanb;  üon  ^eele 
auf  ber^ufel  3)tan;  aud^  üon  ^brluegen,  S)änemar!  unb  ^Itanb. 

S)ie  erften  5  33arietäten  in  ber  Tabelle  finb  bie,  au0  welchen  ber 
^elp  gemalt  föirb,  georbnet  nad;  i^rem  ^obge^alt.  %k  befte  ift  bie 
Laminaria  digitata,  föelc^e  auf  ^^elfen  unb  immer  unter  äßaffer 
n?äd;et;  bie  näd^fte,  Laminaria  saccharina,  ober  ^wcE^^tang  (|o  ge= 
nannt ,  n^eil  fie  oft  im  trocf enen  3"ft<ii^be  mit  einem  jarten  Slnflug  üon 
ajtannit  bebedt  ift),  tt)ä(^5t  aud^  unter  Sßaffer  auf  ©anb  unb  lofem  ©e-- 
ftein,  aber  in  feic^tem  äßaffer.  S)iefe  beiben  3Sarietäten  toerben  ^rieb= 
fraut  genannt ,  weil  fie  bei  ©turmtuetter  in  bie  §ö§e  getrieben  werben. 

Sllle  gucu^arten  mad^fen  auf  Reifen  unb  loerben  bei  niebrigem 
llöaffer  bloßgelegt.  Sie  ttjerben  üon  ben  Reifen  abgefc^nitten  unb  finb 
unter  bem  SRamen  ,,6d^nittfraut"  befannt.  5Der  Fucus  serratus  ober 
fd^marjer  2:ang  ift  am  längften  unter  Sßaffer  unb  ift  ber  niebrigfte  bei 
tiefem  2Bafferftanb.  ®r  foll  ©über  enthalten;  bod^  ift  e§  mir  ni(^t 
möglich  gemefen,  biefeß  3JietalI  in  il^m  aufjufinben,  obgleich  \6)  mit  be^ 
träc^tUi^en  Quantitäten  arbeitete.  S)er  nät^fte,  Fucus  nodosus  ober 
fnotige  S^ang,  ift  weniger  unter  SBaffer  unb  ärmer  an  ^ob.  SDer  am 
wenigj^en  untergetauchte  unb  an  ^ob  ärmfte  ift  ber  Fucus  vesiculosus 
ober  Slafentang.  ©er  Äelp  auß  Sriebfraut  wirb  ungefähr  4  mal  fo 
t}iel  ^ob  enthalten  al»  ber  auß  ©(^nittfraut.  2)er  le^tere  ift  bei  ben 
je^igen  greifen  in  ber  3:l;at  faft  werl^loß,  "na  einige  ©orten  weniger 
aU  1^36  ^ob  in  1^  enthalten  unb  le^tere  nur  etwa  20  ©d^itting 
wert^  ift.  S)a  hierbei  ba§  ©d^neiben,  ga^ren,  STrocfnen  unb  brennen 
t)on  20'  naffem  Xang  mit  eingerechnet  ift,  fo  barf  el  unß  nid^t  SBunber 
nehmen,  bafe  feine  SlnWenbung  im  Slußfterben  begriffen  ift  m\i  je^t 
nur  wenig  üon  biefem  ^elp  gemacht  Wirb. 

Sie  telpfabrifation,  wie  fie  gewö^nlid^  betrieben  Wirb,  ift  im 
^öd^ften  ©rabe  üerfd^wenberifd^.  ©er  ©eetang  wirb  jum  2:rocEnen  am 
Ufer  ausgebreitet  in  einem  Mima,  Weld^eS  üon  l^eftigen  9legengüffen 
^eimgefu^t  Wirb,  Wobei  bie  2trbeit  be§  Äelperä  oft  ganj  üerloren  ge^t. 
^r  wirb  in  langen  Defen,  aus  lofen  ©teinen  unb  9ftafen  aufgeführt, 
gebrannt  unb  erlangt  babei  eine  fe^r  ^o^e  Temperatur,    ©iefer  2;^e{l 


©tanfovb,  über  ^obfabrifation.  91 

ber  Slrbeit  luirb  üon  grauen  unb  Äinbern  beforgt;  bie  3)Mnner  ber 
%amil\e  ]mt)  inbeffen  befc^äftigt,  mittele  eiferner  Brüden  bie  Slfd^e  ju 
burc^arbciten ,  bis  biefelbe  eine  gefd^mcljene  ©cblacfe  bilbct.  SBä^renb 
biefer  mü^et>oIIen  Slrbeit  tnerben  oft  mel)r  als  50  ^roc.  ^ob  unb  eine 
grcfee  3)ienge  ^NOtaf^ie  in  bie  Suft  gejagt,  unb  bie  bei  biefer  |)i^e  fid^ 
öerflücbtigenbe  Seba  gibt  jenen  Oefen  in  ber  9kd;t  ein  fc^auerootteS 
Slnfe^en.  S)ie  ^c^e  Stemperatur  befähigt  ferner  ben  Äo^Ienftoff  fid^ 
be§  (gauerftpffeS  ber  (Sulfate  jn  bemäd^tigen  unb  biefe  in  Sulfibe  unb 
anbere  (Sdjlucfeliierbinbungen  überjufü^ren;  bie  le^teren  n?erben  in  ben 
3JIutterIaugen  coucentrirt,  bebingen  eine  größere  a)ienge  9torb^äufer 
€d^n?efelfäure  unb  bringen  grofse  Tiaä)Ü)eile  bei  ber  SluSlaugung  mit 
fid;.  Ge  ift  leidet  erfic^tlid;,  bafe  hierbei  auä^  leicht  große  3}iengen  üon 
ganb,  Grbe,  (Steine  unb  .^ieS  in  ben  Mv  cingefü(;rt  n^erben  unb 
biefer  oft  ftar!  üerunreinigt  ift.  ®iefe  ^Verunreinigung  ift  fo  gen^öl^nlic^, 
ba§  Mv  an  einigen  Drten  bi§  12,5  ^roc.  erlaubtes  aJiel^rgelüid^t  §eigt. 
2)ie  ©egeninart  ber  Äiefelerbe  unterftü^t  in  l^o^em  ©rabe  bie  SSer^ 
flüd^tigung  beS  ^obS, 

3n  golge  ber  (Sc^n?ierig!eit ,  im  Söinter  ju  trodnen,  imrb  gu 
biefer  3^^^  fe^r  irenig  gefammelt,  obgleid^  bann  ber  Stang  am  job: 
reicbften  ifi.  ®iefe  Uebelftänbe  finb  lange  erfannt  unb  ^ertorge^oben, 
befonberS  burd^  S).  9Jic6rummen  unb  Dr.  SBallace,  lüel^er 
le^tere  als  rationelles  3)iittel  empfoblen  l^at,  gu  einer  lofen  Slfc^e  ju 
brennen;  allein  eS  ift  faft  unmöglich,  bie  Seute  üon  i^ren  SVorurt^eilen 
jurüdjubringen.  ^n  früherer  ^eit  tourbe  ber  Äelp  aus  ®d^nitt!raut 
gemacht,  unb  bie  i?elper  lernten  i^n  ju  einer  biden  glasartigen  ©d^lade 
brennen;  je^t  tuollen  iie  eS  burd^auS  ebenfo  toie  il^re  33orfal^ren  mad^en, 
obgleid^  ber  Q'med,  ju  föeld^em  je^t  ber  ^elp  öerlangt  ujirb,  genau  bie 
entgegengefe^ten  33orfid)tSma§regeln  bebingt.  6ie  lüoßen  einmal  nid^t 
ju  2lfcbe  brennen,  n.teil  iie  nic^t  glauben,  \)a^  baS  ^lobuct  fc^iner  genug 
tt>erben  !önne.  S;l;atfac^e  ift  aber,  iia'^  baS  ^robuct,  obgleich  leidliter, 
eine  bebeutenb  l^ö^ere  StuSbeute  liefert. 

3m  3.  1862  tercffentlic^te  i6'^  eine  9tei^e  i}cn  Unterfud^ungen 
über  bie  üerberblid^e  5DeftilIation  beS  «Seetangs,  rceldtje  in  i^rem  ^Verlauf 
and)  auf  ben  foloffalen  33erlufi  beim  Äelpbrennen  ^ininieS,  unb  für 
toeld)e  bie  Society  of  Arts  bie  filberne  9)?ebaiIIe  ertbeilte.  S)ie  Unter- 
fud^ungen  berul^ten  auf  bem  bei  ber  gen?ö^nlid^en  2)iet^obe  entftel^enben 
3obt>erluft;  auS  meinen  feitbem  im  ©roßen  gemachten  ßrfal^rungen  ge^t 

2  Chemical  News,  $DJär,?  1862  ®.  167.  ((Sine  lieber) eßung  ber  Slb^anblung 
ßon  $rof.  ü)iartiu§  in  (Srlangen  entbätt  taS  9?eue  ^a^rbuc^  für  «p^ormacte, 
S3b.  18  ^.  288  ff.) 
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aber  ^eröor,  bafe  biefer  S3erluft  erl^eblid^  unterf(|ä|t  irorben  i%  S)ic 
Unterfuclungen  jeigten  bie  SRot^toenbigfeit,  ben  Seetang  in  gefd^Ioffenen 
©efäfeen  ju  öerfo^Ien.  ©1  lüurbe  hierbei  eine  äufeerft  ^oröfe  Äo^le  er= 
galten,  bie  beim  Slullaugen  ba§  gange  ^ob  unb  atte  ©alje  liefert, 
h)eI4)e  überhaupt  im  XariQ  Dor^anben  finb;  bie  Slugbeute  an  Äo^Ie 
beträgt  ha§i  boppelte  üon  bem,  luaS  man  na^  alter  ÜJJet^obe  an  Mp 
erhält,  unb  an  3ob  tüirb  boppelt  fo  öiel  gen^onnen  aU  aug  bem  Äelp. 
21I§  weitere  ^eftiHationSprobucte  werben  Slmmoniaf,  gfftgfäure,  SRapl^t^a, 
SCl^eer  unb  eine  beträd^tlid^e  SDZenge  Seud^tgaS  erhalten. 

S)ie  nac^  bem  Slu^Iaugen  jurücEbleibenbe  Äo^Ie  ift  im  §anbel  nod^ 
neu.  ©ie  fteflt  einen  poröfen  Körper  mit  auBerorbentlic^er  2Ibforption0s 
unb  ©eoborifation^fä^igfeit  bar,  unb  fielet  I;infic^tli(|)  beg  ^o^Ienfioffs 
gel^alteS  in  ber  ^iüe  jtüifc^en  .§015=  unb  S^ierfo^le,  welker  le^teren 
fie  im  SlUgemeinen  am  meiften  ä^nlic^  ift.  ©ie  unterf(^eibet  fid^  toon 
il^r  tnxä)  ben  SJie^rge^alt  an  ^o{)lenftoff ,  Äalfcarbonat  unb  SJiagnefia- 
carbonat  unb  ben  ÜJiinberge^alt  an  ^^olp^aten.  2)iefe  ©ubftans  !ann 
pm  üierten  2;^eil  bei  5preife§,  toeld^en  jebe  anbere  Äo^Ie  !oftet,  ers 
galten  werben  unb  übertrifft  aEe  in  33etreff  ber  beoborifirenben  SÖirfung ; 
fie  üerbient  fic^er  bie  2lufmer!famfeit  ber  (E^emifer,  ba  fie  in  großen 
3)?engen  erhalten  werben  fönnte  unb  bis  je|t  Wenig  Sliiwenbung  ge= 
funben  '^at.  •  2)ie  gewöhnliche  ^ufammenfe|ung  ber  beiben  SSarietäten 
ift  nad^ftel^enb  erfid^tlic^ ;  bie  Slnal^fen  finb  auf  trodene  ^ol^le  bered^net, 
fie  ^ält  jeboc^  er^eblid^e  SJiengen  geuc^tigfeit  jurüd 

Laminaria.  Fucus. 

to^IenPoff* 52,54  70,32 

^{josp^te       10,92  1,90 

to^lenfaurer  Äal! 15,56  10,25 

Äo^Ienfaure  SKagnefm       .    .    .  11,34  7,92 

®m^ —  1,93 

mtaüixi 5,70  1,84 

tief  derbe 3,94  5,84 

100,00  100,00 

*  enl^oltenb  ©tidftoff  =  2(mmoniaf    .    .      1,75  2,30. 

S)ie  SSort^eile  biefer  3JtetI;obe  finb  bie,  bafe  bur^  ba§  3urüd* 
bleiben  bei  gangen  ^obä  unb  burd^  2Iu0nu^ung  ber  Söintergufu^r  bie 
2lue^beute  an  ^ob  toon  einer  beftimmten  IXferftrecfe  bebeutenb  fteigt,  bafe 
bie  gabrifation  eine  ununterbrochene  wirb  unb  einer  armen  33eüölferung 
oiel  me^r  SSefc^äftigung  gibt,  unb  bafe  enblic^  ein  Sflebenprobuct  üon 
beträchtlichem  Berthe  gefd^affen  wirb,  ^jf^ein  ^roceB  ift  im  ©rofeen 
nur  auf  ben  ^nfeln  ^^ree  unb  9fiorb=tlift  gu  großem  5«u|en  ber  SBe^ 
öölferung  aulgefü^rt  Worben.    ^d;  braud^e  gum  Seweig  biefer  S^atfad^c 
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tnid^  nur  auf  ba§  3ß"9^^fe  ^^^  ^erjogä  öon  Slrgpll  toor  bem 
«priop  Council  im  legten  3^^^^  ju  bejie^en.  3)a^  berfelbe  eine  größere 
Slu^bei^nung  erlangen  toirb,  unterliegt  feinem  S'^^^l^^^  ^ß""  QW<^ 
anbere  Sefi^er  toon  au^gebe^nten  Ufern  erfannt  ^aben  h?erben,  bafe  e§ 
oort^eil^after  ift,  bie  burd^  ben  Ort  bebingte  ^nbujtrie  i^rer  ßeute  au0- 
jubilben,  al3  fie  fortjuic^idfen,  um  frembe  Sanbflredfen  urbar  jumad^en. 
3um  @c^lu§  möchte  ic^  ncd^  ^injufügen,  bafe,  obgleid^  mein  ^rocefe 
eine  gro^e  3SerüoE!ommnung  ber  ^obfabrifation  barftellt,  öerfelbe  fid^ 
nid^t  attgemein  auf  bie  D^uparmad^ung  ücn  6eetang  antoenben  läfet 
(faÜ0  nid^t  eine  grofee  3'?ad()frage  nad^  ber  jurüdfbleibenben  Äol^rc  ent= 
flel^en  foHte),  fonbern  nur  auf  bie  i3on  an  ^ob  reid^em  Sreibfraut.  S)ie 
grofee  ^-ranfe  foni  ©d^nittfraut,  föeld^e  mel^rere  Ufer  giert  unb  leidet 
jugänglic^  ift,  rt>irb  augenblidflid^  au^er  5U  ©üngejioecfen  faft  gar  n'4t 
benu^t.  3n  einer  SSortefung  öor  ber  Chemical  Society  l^abe  ic^  be= 
reitS  auf  bie  bemerfen^toertl^e  3uffltnmenfe|ung  ber  ©eetangafd^e,  tpelc^e 
mel^r  einer  animalen,  als  einer  üegetabilen  ä^nlid^  ift,  ^ingeiriefen.  ^n 
Äurjem  l^cffe  ic^  über  bie  gegentnärtige  3i^ffl"i^^e"fß^ung  be§  ©eetangS 
felbft  etiraS  mitjutl^eilen ;  ber  ©egenftanb  bietet  ein  föeiteg  Unter= 
fud^ungigebiet  unb  ift  t>erl^äItniBmä|ig  trenig  betreten. 

Dlad^fd^rift.  2Bäl^renb  id^  biefen  Slrtifel  fc^reibe,  l^at  2:^orh3aIb 
©d^mibt,  ©irector  ber  d^emifd^en  2ßer!e  in  Stalborg  in  S)änemar!, 
oorgefd^lagen,  bie  ^Verarbeitung  be§  ^elp  mit  bem  Stmmonia^Sobas 
»erfahren  ju  üerbinben.  @r  behauptet  ben  Slmmoniafoerluft  auf  ireniger 
als  2  ^roc.  beS  angeinenbeten  ©ulfateS  rebucirt  ju  l^aben.  ©eine  mir 
jugefanbten  groben  toon  Soba  finb  fe^r  rein.  ®ie  einjige  (Sd^inierigfeit 
mad^t  i^m  bie  33erti?enbung  ber  jurüdfbleibenben  Saugen,  welä^e  ß^lor- 
natrium  unb  ß^lorcalcium  entl;alten.  2)iefe  Saugen  finb  ta§  Ginbampfen 
jur  2ßiebergen?innung  beS  (SaljeS  ni(^t  toert^  unb  tregen  ber  ^o^en 
©aljfteuer  finb  fie  5U  foftbar,  um  fortgetrorfen  ju  »erben.  @r  fd^lägt 
öor,  bie  fd;n?efelfauren  Sllfalien  in  ben  Äelplaugen  jum  ^'^ieberfd^lagen 
beS  Falles  ju  benugen,  mobei  man  bie  Sllfalien  als  S^loribe  erhalten 
ipürbe.  2)aS  SSerfa^ren  ift  leidet  ausführbar,  (i^lorcalcium  würbe 
früher  in  einigen  Äelptüerfen  jur  Umiranblung  beS  ÄaliumfulfateS  in 
(E^lorfalium  toerinenbet,  als  baS  le^tere  noc^  einen  üiel  l;ö^ern  2ßert^ 
^atte.  Dkc^bem  man  aber  baS  ^ob  als  <jObblei  fättt,  wirb  bie  ^^lüffig- 
!eit  eingebampft,  ß^ilifalpeter  jugefügt  unb  fo  alle  ^otafc^e  in  Äali- 
falpeter  umgen^anbelt ,  treld^er  auSfrl;ftallifirt.  S)ie  refuttirenbe  6^lor= 
natriumlauge  toirb  tocn  neuem  im  2lmmonia!=©obaüerfa^ren  üernjenbet. 

2)er  üorjüglid^fte  «Seetang  an  ^änemarlS  Ufern  ift  bie  Zostera 
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mariiia  unb  bie  gucuSarten.  ^d;  ^abe  mehrere  biefer  bänif(^en  Spange 
unterfuc^t ;  alle  finb  arm  an  ^ob ,  aber  bie  ^ucuf^arten  finb  öorjügli^ 
für  ben  erirä^nten  ^raec!  geeignet,  ))a  fie  reic^  an  jc^toefelfaiiren  211= 
!a(ien   finb.     {^a^   ten   Chemical   News,   2lpril   1877   @.    172.) 

6-t 


li?bcr  die  fduigunig  des  S#I)ipeifeura|]|i'rs  nach  €,  dclaen's 
und  (ß.  gcltliu's  tofalmn;  ron  (^ml  ^UI^^^^i*- 

3Son  einer  fübbeutf(|en  ^abri!  erhielt  id)  neulid^  eine  ^robe  be§ 
Äeffelfpeifemaffer^  öor  (I)  unb  nac^  ber  9f?einigung  (II)  nac^  ber  be  ^aen's 
fd^en  9}letl^obe,  fomie  eine  ^probe  beg  2!ßaffer0  au§>  einem  im  33etriebe 
befinblid^en  ©ampffeffel  (III)  jugefc^icft.     1^  berfelben  enthielt: 


I. 

S^Ior 22mg 

©cliüefelfäure  (SO3)  ....  55 

©arpeterfäure  (1VO5)      ...  42 

©Ql^jetrige  ®äure     ....  ©pur 

2(mmoniQf       ©eringe  ®^)ur 


II. 

'Spur 

41 
(gtarf 
©pur 

33 
©pur 

80 


III. 

2765nig 

147 

1260 

©e^r  par! 

©pur 

0 
©pur 
2240 


Organifcfie  ©toffe      ....  35 

2)?agnefta 9 

ÄQlt 175 

2)Qt)on  burd^  Äod^en  fällbar: 

mt 

entfprecf)enb: 

ÄD]^Ienfaure0  Sakium  .  .  . 
©cfittiefelfaureS  Saldum  .  . 
©d^roefelfaureS  3?atrium     .     , 

S^Iormagneftum 

S^Iorcalcium 

©alpeterfaureS  iWotrium      .    . 

2)a§  baju  öertoenbete  ß^Iorbarium,  irelc^eS  üon  @.  be  .^aen  be- 
jogen  mar,  (;atte  folgenbe  3ufammenfe^ung : 

S^Iorbarium  (BaCl^)     .     .  82,18 

SI)rorcaIcium 0,89 

S^Iormagnefium    ....  ©pur 

UnJöälic^ 0,48 

Saffer 15,71 

®f)Ioralfalien  unb  Sßerluji   .  1,24 


141 

252 
83 
11 
21 
0 
66 


0 
©pur 

0 
©pur 
121 
65 


0 
250 

0 
©pur 
4236 
1983. 


100,00. 

®ag  gereinigte  Söaffer  reagirte  neutral  unb  enthielt  nod^  ©c^mef elfäure, 
bei  ber  Steinigung  n^ar  bemnad^  ju  tcenig  S^Iorbarium  unb  Äal!  gugefe|t. 
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2öie  mir  tnitgetl^eilt  trurbe,  tüar  bag  SBaffer  früher  mit  SRatrom 
laiuje  gereinigt;  man  l^atte  aber  nur  ein  unüoUfommene^  9tefullat  er^ 
jielt  (ügl.  1876  220  266)  unb  tüar  ba^er  jur  Steinigung  mit  e^Ior= 
barium  unb  Äalf  übergegangen,  mad^te  iebod^  bie  Beobachtung,  bafe  nun 
Äeffeltoänbe,  .^ä^ne  u.  f.  in.  angegriffen  n^urben.  ©in  mir  jugefc^icfter 
3ftietfopf  au§  einem  ©iebero^r  irar  üöHig  in  ßifencjrpb  üertoanbelt. 
2)a  ß^Ioribe  unb  ^Immoniumüerbinbungen,  fonjie  aud^  bie  Stitrate 
unb  Dtitrite  bal  9toften  beö  (gif eng  fe^r  begünftigen,  ©oba  unb  ^alf 
aber  baSfelbe  üert;inbern  (ögl  1875  218  71.  1876  219  526),  fo  irirb 
biefeS  ftarle  S^ioften  ber  Äeffelt^eile  ben  öerJ^ältniBmä^ig  groBen  aJtengen 
biefcr  SSerbinbungen  unb  bem  mangelhaften  Äalfgufa^  jujufc^reiben 
fein.  ß§  foHte  bemnac^  bem  2öaffer  ftetS  fo  üiel  Äalf  jugefe^t  njerben, 
baB  balfelbe  nad^  bem  Slbfe^en  fd^njad^  alMifd;  reagirt,  fo  ba^  rot^eg 
Sadfmu^papier  nad;  etioa  1  33Unute  blau  toirb;  ju  großer  Ueberfd^u^ 
ifi  natürlid;  ju  yermeiben.  Uebrigen^  bürfte  für  biefe»  SBaffer  bie 
Steinigung  mit  ^alt  unb  ©oba  üorjujie^en  fein. 

©in  anbere»  SSaffer,  ipeld^e^  mir  ^r.  Dr.  HR.  beeren  jur  Unter* 
fud;ung  übergab,  enthielt  üor  (I)  unb  nad;  ber  Steinigung  (II)  in  1': 

I.  II. 

^iox    ......  142mg  391i»g 

(gc^tüefelfäure      ...  209                               0 

©alpeterfäure      ...  63                             60 

©Qlpctnge  ©äure   .     .  ®tarf  (Star! 

^tmmoniaf      ....  3ifinl-  ftar?  <Bpüx 

Orgonifd^e  (Stoffe    .     .  47                              39 

Sar^t 0                             53 

üRagneHa 22                             12 

Äalt 294                            241 

2)a»on  imä)  Äod^en  faßbar: 

Äalf 137                             — 

2)tagnefia ©^3ur                          — 

1^  be§  gereinigten  SöafferS  erforberte  gur  -Reutralifation  5'=°,8 
3e^ntelfäure,  entfprec^enb  21'^s  ©alcium^^brat  ober  I7°^s  ÜWagneftum= 
^^brat.  liefen  anali;tifd^en  eingaben  tüürbe  folgenbe  ^^[«"^"^^nfe^ung 
entfprec^en : 

I.  II. 

Äo^IenjaureJ  Saicium  .  245  0 

©d^tüefeljaureS  Soicium  341  0 

S^Iotcalcium       ...  33  477 

S^Iormagnefium      .    .  52  0 

(E^Iorbarium  ....  0  72 

2Jiagnefmoi^>)brat    .    .  0  17. 
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®a§  öertoenbete  ß^lorbarium  ^atte  folgenbe  ^ufammenf e^ung : 

S^Iorbarium 76,75 

S^torcalcium 1,86 

Sj^tormognefium    ....  ©pur 

ffioffer 19,72 

e^tordfalien,  SJerlufi    .    .  1,67 

100,00. 

9^ac^bem  ba§  öorgeiüärmte  2Baffer  mit  bem  S^Iorbarium  unb  ^alf 
gemi[c^t  ift,  nimmt  bie  üöQige  Äläning  be^felben  nur  3  h\§>  4  3)Iinuten 
in  2lnfpru(^.  ^rgenb  n)el(|er  3Iad^t^eil  auf  bie  ^ejtelt^eile  ^at  iiä),  lüie 
bereite  früher  (1876  220  375)  ern?a^nt,  bi§  je^t  nic^t  gejeigt;  bie 
Sfleinigung  ift  eine  üollfommene. 

^n  einer  Srofc^üre  üon  2Birt^  unb  ßomp.  in  ^ran!furt  a.  3}j.i 
toirb  au^er  fonftigen  unrid^tigen  Stngaben  be'^auptet,  ba§  be  .^äen'fd^e 
iReinigung§üerfa{;ren  erforbere  giemlid^  foftfpielige  (ginri(^tungen,  e§  feien 
3  bi5  4  2lbfa^beplter  nöt^ig,  bie  Steinigung  bauere  6  bil  7  ©tunben, 
jeber  Xteberfd^uB  beiber  ^^^äflung^mittel  n^irfe  auBerorbentlid^  nac^tl^eilig 
auf  ben  ileffel  ein,  ba  er  nid^t  nur  ba0  3JletaE  angreife,  fonbern  aud; 
felbft  Äeffelftein  bilbe  u.  bgl.  m.  S)iefe  Behauptungen  finb  ööHig  aul 
ber  Suft  gegriffen,  abgefel^en  batoon,  baB  ein  fel^r  ftarfer  ^aüüberfd^ufe 
afferbingl  Melftein  bilben  !ann  (t>gl.  1876  220  372).  ^n  ben  mir 
befannten  gabrifcn  befielet  bie  ganje  9ieinigung§anlage  au^  gn^ei  fd^mieb* 
eifernen  Ääften^,  bie  3Jiifd^ung  ber  pllunggmittel  mit  bem  SBaffer  er^ 
folgt  burc^  .^anbarbeit  ober  mittele  eines  ^örting'fd^en  ©ebläfeS.  £)aB 
überf4)üffige§  (E^lorbarium  feinen  Äeffelftein  bilben,  ^alt  ben  J^effel  nid^t 
angreifen  fann,  liegt  auf  ber  .^anb;  ba^  auc^  überfd^üffigeg  ß^lor- 
barium  ben  ^effel  nic^t  angreift,  mürbe  öonS3eut^er  (1876  220  262) 
nad^gelüiefen. 

2Birt^  unb  ßomp.  empfehlen  nun  ein  neues  ^effelfteinmittel, 
„53Dl;lig'§  2)^agnefiapräparat"  genannt.  SiaSfelbe  ttjirb  angeb- 
lid;  bem  @peifen?affer  genau  angepaßt,  fd^ü|t  bie  ^effeltoänbe  gegen 
0toft,  befeitigt  alten  J^effelftein,  ^ält  atte  3}ietaafläc^en  blan!  u.  f.  h). 

Dr.  3Ji.  beeren  hjar  fo  freunblid^,  mir  fonjo^l  ^inreid^enbe 3Jiengen 

1  SÜationeüe  SBofferreinigungSmettiobe  für  aße  2(rten  Don  SBaffer  mittels  SSol^Iig'« 
SKagneftapräpavat. 

2  SSerfaffer  trotte  nad^träglid^  ©elegen^eit,  bie  S^eerfarbenfabrif  öon  2)?etfier, 
SuciuS  unb  8rüniiig  in  |)öd^p,  unter  freunbli(i)er  pbrung  be§  §rn.  Dr.  t öntg, 
etngeljenb  ju  befic^tigen.  ©iefelbe  lieferte  im  3. 1876  140000k  anilinfarbftoffe,  o^ne  Strfen 
^ergefteüt,  unb  1350  000^  Sllijarin.  2)a§  für  biefe  großartige  Anlage  erforberlictje 
ÄeffelfpeifetüQffer,  bem  5Wain  entnommen,  inirb  ebenfalls  nac^  bem  be  ^üeu'fd^en  SJer- 
fahren  in  jtpei  fd^miebeifernen  Mafien  gereinigt.  2)a3  2lbfefeen  be§  92ieberf(^Iage8  er« 
forbert  nur  3  bi§  5  9)iinuten;  irgenb  welche  f^äbtic^e  (Sintoirfungen  auf  bie  Reffet 
njurben  nic^t  beobachtet. 
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be§  Bereits  erwähnten  33runttenh)affer§,  ali  auä)  eine  ^robe  be§  bafür 
bejogenen  3)^agnefiapräparateS  jur  SSerfügung  ju  fteUen.  SDie  bafür  er= 
l^altene  ©ebraud^Santneifung  lautet: 

3ur  tooUpänbigen  SReintgung  beS  un8  bemufiertcn  ©peifeiraffer«  braud^cn 
<£ie  etwa  1506  Präparat  für  icbm  ffiaffer  unb  bitten  trir  (?te,  go'^gettbe»  ^n 
bcad^ten.  'dlad)  ben  neuefien  Serfud^cn  be§  ^rn.  33  ob  Hg  ifl  e8  bei  gppsbal  = 
tigen  SBaffern,  trie  bai  3^i^'9f»  n)ünfd^en8rcert^,  bie  ^lüffigfeit  nacb  jebet 
•SSeimifcbung  tton  *^3räparat  ni^t  nur  10  3Jiinuten  long  tücbtig  nrnjurübren,  fon« 
bern  aucb  einen  ©trom  beißer  ^Jeuerluft  ou8  bem  %aii)S'  tixntiuxijivileitin 
unb  fie  baburii^  jum  Sluflod^en  ju  bringen.  S3ei  faltcr  iße^anbtung  be4 
SB?affer8  würben  ®ie  ungefabr  ba«  doppelte  (an  Präparat)  braucben. 

2)a§  Präparat  bilbet  ein  toei^eS,  gröblid^e§  ^uloer  t}on  folgenbec 
3iifanimenfe^ung : 

9)lagneftumofbt>    ....  71,96 

Soblenjaure«  SWagnefmm    .  11,69 

Ätefeljäure 1,66 

UnlöSlidbeS 4,31 

SBaffer 9,67 

99,29. 

3um  5ßergleid;  Iie§  i^  mir  eine  ^robe  gebrannten  3)iagnefit  t)on 
^rurf  in  ^ranfenftein  (©c^Iefien)  fommen.    ^Derfelbe  befielet  auS: 

5Kagnertumojvb     ....  82,97 

ÄD^tenfaureS  ÜJtagneftum    .  7,94 

Siejetfäure 2,02 

Unlö'gJid^eS 3,66 

SBoffer 3,01 

99,60. 

S)aS  9J?agnefiapräparat  ift  bemnad^  einfach  gebrannter  93iagnefit. 

®a§  fic^  3)tagnefit  mit  einer  ©ppälöfung  in  !ol^lenfaure§  Calcium 
unb  fd^iüefelfaureä  3)lagnefiitm  umfe^t,  tourbe  fi^on  bon  3)titf(^ erlief  * 
eingegeben,  nnb  ^inbeifen^  grünbete  auf  biefe  Umfe^ung  bereite  ein 
QSerfa^ren  §ur  ^erfteQung  öon  53itterfal§.  5)tagnefiumDyi;b  entjie^t  offene 
bar  ben  SBicarbonaten  be§  ©peifetoafferS  ^o^Ienfäure  unb  jerfe^t  fid^ 
bann  mit  ben  übrigen  ßalciumöerbinbungen. 

(SS  würbe  nun  l'  beS  SBafferS  mit  SOO'^s  fceS  ^Präparates  gut  ge^ , 
fd^üttelt;  bie  §Iüffig!eit  war  felbft  nac^  15  ©tunben  nod?  nici^t  üöttig 
!lar.  ferner  n^urben  S^SBaffer  mit  IsaWagnefia  10  3Kinuten  gefd^üttelt, 
nad^  5  ÜJiinuten  SOO'^'^  abfittrirt  unb  aufhalf  geprüft.  1'  enthielt  noc^ 
206°'g  Ml  naä)  ferneren  15  SJiinuten  182,  nac^  1  ©tunbe  171,  na<^ 
15  ©tunben  119,  nad^  2  Stagen  nod^  53"s  Md  unb  146°^- SKagneRa. 

3  &.  g3ii(^of:  (Seologie  (1846)  @.  592. 
*  SBagner'g  3at)re«bericbf,  1860  @.  255. 
iJtnglet'^  tjolbt.  Souvnal  S3b.  226  §.  1.  7 
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Obgleid^  qI[d  ein  Ueberfd^u^  an  3)iagne[ia  angeicenbet  tüurbe ,  tuar  ber 
^atf  felbft  mä)  2  Za^en  nic^t  oöQig  entfernt,  gerner  war  ettt)a§  me^r 
ajtagnefia  in  Söfung  gegangen  als  bem  gefättten  Äal!,  ber  nid^t  aU 
iSicarbonat  üort;anben  lüar,  entfprid^t.  (157  —  58  =  104"g  Äalf  entfpr. 
74"e  ÜKagnefia.) 

3Run  rourbe  1'  mit  I50°°s  gj^agnefiapräparat  15  3JJinuten  unter 
langfaniem  Einleiten  üon  Äo^lenfäure  auf  90  bi§  100»  er^i^t.  'Jlaä) 
15  aJiinuten  ©te^en  enthielt  1^  noc^  IGT-^g  Mt,  mä)  ferneren  30 
3Kinuten  151  unb  nad;  15  ©tunben  no(^  122°'gM!.  ®ie  ©inföirfung 
toav  alfo  buri^aul  ungenügenb. 

gerner  inurbe  1^  mit  2^  3Jiagnefiapräparat  20  9Jlinuten  auf  90 
bis  100"  er^i^t;  felbft  na^  30  3}linuten  ©te^en  »ar  bie  glüffig!eit 
nicbt  »öüig  flar.  'M^  einftünbiger  (Sintnirfung  entl^ielt  1^  noc^  öi'"? 
Ralf,  naö)  12©tunben  nur  noc^  ©puren  M!,  bagegen  208°'s  ajiagnefia. 

ebenfalls  unter  langfamem  Einleiten  öon  ^oi^lenfäure  tourbe  je^t 
l'äöaffer  mit  5^  3J?agnefiapräparat  10  3Jiinuten  gum  ©ieben  er^i^t.  S)ie 
abfiltrirte  glüffigfeit  enthielt  nur  no^  ©puren  üon  Ralt  ©erfelbe  ^Serfuc^ 
mit  gebranntem  3Jiognefit  öon  33  r  u  (i  au§gefül;rt,  gab  baSfelbe  3ftefu(tat. 

|)iernac^  ift  gur  üöUigen  Steinigung  ein  großer  Ueberfc^uB  an 
3)iagnefia  erforberlic^,  ba  nur  ba0  ftaubfeine  ^ulüer  raf^  jur  2Bir!ung 
fommt,  lüä^renb  bie  ^auptmenge  ber  3)tagnefia  nur  fel^r  langfam  fid^ 
an  ber  Umfe^ung  betl^eiligt. 

3um  S^ergleic^  tourbe  fc^lieBlic^  1^  beSfelben  2öaffer0  mit  Äalfroaffer 
big  jur  idjVoad)  alfalifc^en  Dteaction,  bann  mit  600"s  fol^lenfaurem 
9Zatrium  terfe^t  unb  auf  80  big  90"  erl^i^t.  S)ie  glüffig!eit  toar  nad^ 
10  2Rinuten  tjöüig  !(ar;  1^  berfelben  enthielt  21"g  Ralf  unb  nur 
©puren  ton  3)lagnefia.    S)ie  Steinigung  toar  alfo  burd^aug  befriebigenb. 

Um  bie  ^erfu(|e  mit  einem  jtoeiten  3Baffer  au§fü(;ren  ju  fönnen, 
ujar  §r.  ^abibg  fo  freunblid^,  eine  g(af(^e  feinet  ©peifetüafferg  ein= 
jufc^icfen  unb  mir  bag  bafür  erhaltene  ^robefä^c^en  3Kagnefiapräparat 
iu  überlaffen.     1'  biefeä  2ßaffer0  enthielt: 

S^for 216mg 

©c^wefelfäure 294 

©alpeterjäure 201 

Salpetrige  ©äure      .     .     .  ©tarf 

SImmoniat (£e^t  fiarl 

Drganijc^e  ©tofje      .     .     .  117 

ÄQ» 382 

SOiagnefia 61 

5)aDon  t^nxd)  Äod^en  faßbar: 

talt       294 

ajfagnefta ©pur, 
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tntfl?re{^enb : 

Äo^Ienfaure«  Saicium   .    .  525 

®d^roefelfaure§  Salcium      .  214 

S^lormagnefmm  ....  145 

£c^wefeljaure§  9?otrium    .  298. 

2)a§  bafür  öon  SBirll^  unb  6cmp.  bejogene  2Jlagnefiapräparat 
\)aitc  folgenbe  (1)  3"fönimenie|ung : 

I.  n. 

SRagnefiumof^b  .    .    ,  80,02  69,1 

ÄoljlenfaureS  2fiagne|ium  10,09  11,9 

Äicfcljäure,   Unlö^Ii^e«  4,18  4,5 

SSaffcr 5,11  14,0 

99,40  99,5. 

Unter  II  ifi  bie  2lnah;fe  einer  britten  ^rcbe  3Kagne[iapräparat  bei- 
gefügt, tt»eld)e  mir  ^r.  Dr.  6f allreit  mittl^eilte.  Stro^bem  bie|e0 
2Bajfer  iüefentlid^  tterfd^ieben  ticn  bem  erften  ifl,  »nrbe  alfo  boc^  bas- 
felbe  Präparat  eingefdE)icft ,  unb  jtoar  offenbar  lieber  gebrannter 
3)lagnefit.    ®ie  beigegebene  ©ebraud^lanireifung  lautet: 

3ur  toüftänbigen  ^Reinigung  be§  un§  bemufierten  ©peifen?affcr§  braud^en 
eie  etwa  1506  Präparat  auf  icbm  SSJaffer.  S)a  3'^'^  2Baffer  gpps'^alitg  ifi,  jo 
mu^  nac^  jeber  gäüung  ein  ©ivom  ton  cttfa  290^  g^"^'^'"!'  ^n  ^^^  S'üfPS^^i* 
geleitet  unb  babei  tüd^tig  umgerül^rt  »erben. 

(gl  ipurbe  nun  1^  be§  SBafferl  mit  400°^^  ber  betreffenben  9Jiagnefia 
gut  gefd(mttelt;  mö)  2  (Stunben  abfittrirt  entl;ielt  1'  nccf)  196°^?  Mf. 
ferner  irurbe  1'  mit  5?  Präparat  5  5IRinuten  gut  umgefc^üttelt,  bann 
ru^ig  l^ingefteflt.  ®ie  glüffig!eit  jeigte  felbft  nac^  2  ©tunben  faum 
ben  SInfang  einer  Klärung.    2rbfiltrirt  enthielt  1'  noc^  101°^?  c^alf. 

Oiun  föurbe  1'  mit  1 50°'"  SJlagnefiapräparat  unter  langfamem  (Sin= 
leiten  Pen  Äcl^lenfäure  jum  Sieben  erl^igt;  1^  entl;ielt  noc^  347'"SÄalf. 
3Jiit  5?  3)iagnefia  in  glei^ier  Sßeife  5  ^Winuten  gefod^t  enthielt  1^  nur 
noc^  ©puren  tton  Äalf,  bagegen  377°^^  3}iagnefia.  2lIfo  njar  auä)  ^ier 
irieber  ein  ftar!er  Ueberfc^u^  jur  gällung  be§  Äaüel  erforberlid^. 

1366  fd^ttiefelfaurel  (Eakium  erforbern  jur  3ßi^ff^u"9  40^  3Hagne= 
fiumoj^b,  106?  fcl^IenfaureÄ  Oiatrium  unb  208?  ß^lorbarium.  ®a  in 
ber  ^raj-is  !aum  mel^r  all  50  ^roc.  bei  ^räparatel  aEmälig  jur 
SGßirfung  fommt,  ©oba  unb  G^Iorbarium  im  |)anbel  meift  80  procentig 
\^,  fo  ergeben  fid^  80?  SJiagnefia,  132?  ©oba  unb  260?  ß^Iorbarium. 
100''  3)?agnefiapräparat  !often  nac^  ben  mir  öorliegenben  ^ed^nungen 
50  9)1,  lOO''  ©oba  ettoa  20  2«.,  lOO''  ß^Iorbarium  20  2R.  ®ie  3er= 
fe^ung  öon  136?  fd^n?efelfauren  Äalf  toürbe  bemnad^  mit  So^Iig'l 
3)kgnefiapräparat  4,0  ^f.,  mit  ©oba  2,7  unb  mit  ß^Iorbarium  5,2  ^f. 
!pften,  mit  gebranntem  3)?agnefit  quI  ^ranfen^ein,  ben  iä)  nic^t  Pon  bem 


IQQ  9ltppoIbt,  über  Ältnferfue«'  »ifllar.^tjgrometer. 

So^lig'i^en  ^Präparat  ju  unterfd^eiben  öcrmag,  nur  1  bi§  1,2  ^f.,  ba  100'' 
besfelben  in  leidet  serreiblic^en  ©tüden  nur  12  3«.,  gemalten  15  3)1.  !often. 
Sdei  einem  2Baffer,  ipelc^eS  auc^  ß^Iorcalcium  ober  falpetcrfaureS  Calcium 
«nt^cilt,  lüirb  \iö)  g^lorbarium  ben  anbern  gegenüber  entfprecä^enb  günftiger, 
bei  einem  fold^en,  tüeld^eS,  tüie  bag  le^te  unterfud^te  SBaffer,  Slüalifulfate 
enthält,  aber  ungünftiger  [teilen.  ®ie  Steinigung  mit  Äal!  unb  e^Ior^ 
barium  ge^t  am  fd^neüflen  oor  fid^,  menig  langfamer  bie  mit  ©oba, 
föä^renb  bie  mit  3Kagnefit  bie  längfte  3eit  in  Slnfpruc^  nimmt.  3u 
berücffid^tigen  ift  ferner,  ba§  bei  ber  Steinigung  na^  be  ^aen  unb  mit 
©oba  bie  SJtagnefia  gröfetent^eil^  entfernt  hjirb,  bei  ber  Steinigung  nac^ 
33 0^1  ig  mit  9Jtagnefit  bagegen  tüefentlid^e  ÜJ?engen  berfelben  in  Söfung 
ge^en.  S)ie  mel^rfad^  beobachteten  fd^äblid^en  2ßir!ungen  biefer  Si)fungen 
auf  bie  ^effetoänbe  (ügl  1876  220  262.  222  244)  lajfen  bie  2ln= 
ttjenbung  biefer  Steinigung  nic^t  unbeben!lid&  erfd^einen.  Unter  tlm= 
fiänben  ift  aber  bie  Steinigung  mit  gebranntem  SJtagnefit,  nic^t  mit  bem 
3  big  4 mal  fo  t^euren  35ol^lig'fcl^en  Präparate,  ber  großen  SSilligfeit 
ioegen  getoi^  bead^ten^toertl^. 


MtUx  to  iifilar-igörometcr  ton  |rof.  Dr.  Ä  ilinherf  u«s. 

2)ie  ÜJleffung  ber  Suftfeuditigfett ,  jowo^I  ber  relatioen  al§  ber  abloluten,  ift  für 
ben  Soien  mit  me^r  ober  Weniger  großett  @d)tt>ierigfeiten  oerbunben.  2)a§  SanietCfd^e 
unb  Stegnautt'fd^e  ^tjgrometer  bebürfen  eine§  fe^r  geübten  iBeobad^terS;  ia$ 
©auffure'fd^e  lä§t  ftd^  nid^t  gut  in  jufiirtem  3ufianbe  toerfenben;  ba§  lugufi'fd^e 
^Pftjd^rometer  mad^t  eine  treitfc^weifige  53erec^nung  notl^reenbig  unb  ift  ougerbem  bei 
Temperaturen  unter  iflnU  unjutierläffig.  2ßte  Dr.  2B.  %  9iippoIbt  Oa'^reSberid^t 
be§  pt)t5fi!aüfd^en  SSereineS  ju  granffurt,  1876  ®.  44)  üu§fü^rlid^er  berid^tet,  ^at 
iprof.  ÄliuferfueS  im  3-  1875  evn  §^grometer  conftruirt,  lücId^eS  bor  ben  ge» 
nannten  ben  SSorjug  l^at,  ba^  e§  äußerft  bequem  su  beobad^ten  ift,  ftc^  in  juftirtem 
3uflanbe  auf  jebe  (Sntfcrnung  berfenben  lägt  unb  alte  9ied^nuug  überpffig  mac^t. 
2)a§fetbe  ifi  ein  ^aar^i^grometer,  l^at  aber  mit  bem  ©auffure'fd^en  nur  bie  Senu^ung 
be§  Slienfc^en^aareS  gemein.  3)ie  ganje  übrige  SonPruction  ift  eine  bon  ben  oben« 
genannten  öoUig  abweid^enbe  unb  l^at  ftd^  au§  bem  ®runbgeban!en  entmtdtett,  für 
ayjeffungen  ber  ^^fU^tifl^fitSgrabe  ber  Suft  baSfetbe  ^üfSmittet  ju  benu^en,  tüeld^eS 
^au§  für  bie  JReffungen  ber  Stenberung  in  ber  ^ntenfttät  beS  @rbmagneti§mu§  in 
bie  "'^fjXf^xl  eingeführt  ^at,  nömlid^  bie  biftlare  Stuf^ängung  eine§  ÄörperS  mit  bem 
Unterfd^iebe ,  tia^  bie  bort  tjom  50tagnetflab  auSgefül^rte  SirectionSfraft  ^ier  burd^ 
eine  anbere  erfejjt  n^orben  ift.  @e!^r  überrafc^cnb  ifi  an  bem  ^nfiruntente  ber  Um» 
jlanb,  ba§  bie  (Scale  für  bie  relatiöe  |52Uf^t'9'f'^  beren  Sfieilc  befanntlic^  bei  bem 
©ouffure'fd^en  ^^grometer  für  feud^te  unb  für  trodfene  ©rabe  fe^r  berfd^iebenen  SBerf^ 
^aben,  "^ier  gleid^artig  ausfallen,  tro^  ber  für  gleid^e  3una'^nie  ber  relatioen  geud^« 
tigteit   bei  terfd^iebenen  ^rocentfä^en  fel^r  ungleid^en  SJerlängerung  be§  §aare8. 
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2)ie  3o^t  ber  ®ouffure'fd>en  Orabe  ifi  ber  Verlängerung  be8  $oore8  bord^ 
^Jeu^tigfett  proportional,  unb  man  ftel^t  ou«  ber  Tabelle,  wie  ber  betreffenbe  %vii^ 
bel^nungScoefftcient  mit  bem  ^rocentfafe  relativer  geuc^tigfeit  ftd^  änbert.  Älinfcr- 
fue»  ^at  nun  gefunben,  ba|  bie  ber  2lu§bc^nung  proportionale  3a^I  ber  (Srobc  beS- 
©ouffure'fc^en  ^ijgrometerS,  »elc^e  mit  y  bejeid^net  werben  mog,  ftc^  burd^  folgenbe 
gormel  oI8  ^Junction  beS  iJeud^tigfeitSprocente«  nä^erung2»ei[e  ou«brü(fen  löft: 
y  =  127,19  —  46,039  cotg  (00,4007  p  4-  190,63). 

2)er  Unterjc^ieb  jtoifd^en  !Re(^nung  unb  SBeobad^tung  betrögt  bann  weniger  al8 
1  ^roc.    25ie  aufgeftellte  ®Ieid^ung  ergibt  burdb  Differentiation  nad^  p 

,     _  18.448  dp 

'  ^  ~  sifi'i  (00,4007  p  -f-  190,63)  ' 
wonach  aljo  ber  2lu§be^nung8coefftcient  bem  Ouabvate  öon  sin  (0,4007  p  -[-  19,63) 
umgefel^rt  proportional  ift.    Siefem  Umftanbe  Derbanft   baS   neue  ;&^grometer  feine 
©ntpe^ung.    ©§   fotl   nun   gejeigt   werben,   iia^  ber  3"3ei^    ^f*  ^nP^umenteS  fid^ 
proportional  bem  ^rocentfa^  ber  ^eud^tigfeit  bre^t. 

aKan  benfe  fid^  ein  ^orijontaleS  ©täbd^en  an  jwei  §aoren  bifilar  aufgehängt, 
glei(^äeitig  ober  burd)  jWei  anbere  $aare  öerbinbert,  gang  ber  2orfton  bejiel^.  ber 
Patifc^en  2)irection§fraft  ber  erften  §aare,  wcld^e  e§  ju  bre^en  fircbt,  fobalb  a  au§ 
feiner  (Sleic^gewic^tiSlage  entfernt  wirb,  noc^jugeben.  2)ie  9iubelogen,  nac^  benen  bic 
fid^  entgegenwirfenben  Sorfioncn  ftreben,  feien  um  ben  SBinfel  A  berfc^icben,  unb 
e§  fei  augenblicftid^  eine  fold)e  9iut)elage  beS  ©täbc^enS  oorl^anben,  ba^  ber  SorftonS» 
ttinfel  ber  obern  gäben  =  z  ifi;  ber  ber  untern  ift  alfo  A  —  z. 

2)ie  2)irectionSfraft  ber  obern  gäben  läßt  fxd)  bemnac^  auSbrücfen  burd^  c'  sin  z 
unb  bie  ber  untern  burd^  c  sin  (A  —  z),  wobei  bie  Soefftrieuten  c  unb  c  nur  »on 
ber  Sänge,  bem  gegenfeitigen  2tbfianb  unb  ber  ©pannuug  ber  ^aare  abhängen,  ©oll 
ft^  baS  Stäbchen  unter  bem  ©inftuß  beiber  Gräfte  im  ©leid^gewic^t  beftnben,  fo  mu^ 
c'  sin  z  —  c  sin  (A  —  z)  =  0  fein,  ober  buv(^  einfädle  Umformung 

c' 

cotq  z  =  cosec  A  4-  cotq  A. 

c  ' 

Serben   burc^  geu^tigfeit  bie  ^aare  öerlängert,  fo  änbert  fic^  au(^  —  unb 

bamit  ber  SDBinfel  z,    2)urd^  2)ifferentiation  ber  le|jten  ®leid^ung  etl^ält  man 

dz  =  —  cosec  A  sin^z  d  l  —  I . 

2)a  fowo^l  de  wie  aud^  de'  proportional  i|i  ber  Verlängerung,  weld^e  baS  ^aar 

c' 

tiüxä)  bie  3unaf)me  t)on  c/p  erfäl^rt,  fo  ift  aud^  d  —  proportional  bem  Ouotient 

^ ,  b.  ^.  c/  -1-  =  -  „,(00,40ofp^-i- 190,63)^ '  '"  '''^^''  ^^"'^""S  ^  ""'  ®''"' 
flaute  bebeutet,    ©ubfiituirt  man  biefen  SIuSbrucE  in  bie  oorige  ©leid^ung,  fo  erhält 

,  (K  cosec  A)  sinZ  zc/p  ^       ,     „.     ,  .         ,^.    ^  .       . 

"^""^  ^'  =  .mMO0,4OO7p+  150,63)  •  ®"'^'^  ^"^^"""9  ^''  SBtnfelS  A,  ber 
Jänge,  beS  gegenfeitigen  SlbftonbeS  unb  ber  ©pannung  ber  ^aare  läßt  fic^  für  ben 
gactor  K  cosec  A  ber  SBert^  0,4007  ^erpellen,  unb  außerbem  für  irgeub  eine  ber 
geudjtigfcit  po  eiitjprec^cnbe  ©leic^gewic^tslage,  welcher  ber  SorftoniSwinfel  zq  ent» 
fpric^t.  Die  »ebingung  z^  =  00,4007  po  +  190,63  erfüUen.  SBenn  nun  bei  biefer 
©tellung  eine  unenblic^  Heine  2lenberung  ber  relatioen  geud)tigfeit  flattfinbet,  fo 
änbert  ftc^  ber  2:oifion8winfel  zp  um 


~IQ2  9ltppolbt,  übet  ÄünfevfueS'  33ifllar=$p9romcter. 

,     _  0,4007  sin't  (00,4007  po  +  190,63)  «^P  _  0  4007  rfn 
'^^  —  sin'i  (00,4007  Po  +  19^',63)  '  ^' 

für  bie  neue  (Sletcbgettid^tSlage  »irb  alfo 

zo  +  dz  =  00,4007  Po  +  190,63  +  0,4007  dp  =  00,4007  (po  -\-dp)  +  190,63 
tuerben,  »elc^c§  bie  nämliie  (Sletcf^ung  tfl  wie  bie  bodeßte.  «§  toirö  aljo  auä)  für 
leitete  bie  nämliche  SBebingung  eifüat,  unb  alfo  auä)  für  ein  siceitea,  britte«  u.  |.  w. 
SBad^St^um  Don  dp,  b.  ^.  für  enblid^e  SBert^e  ton  dp  unb  bamit  für  bie  ganje  Scate. 
@S  ifi  Qlfo  ber  SorftonSwinW  be«  ©töbd^enS  unb  eine«  mit  biefem  öerSunbcnen 
geigerS  proportional  mit  bem  ^rocentfafe  be§  geud^tig!eitlge^aIleS  ber  ?uft,  ivie  ju 
^eroeifen  war. 

2)urd^  bie  a)?DgIi(l^feit,  bie  ©auffure'f^en  ©rabe  bur(i^  bie  ^ormel 
y  =  127,19  —  46,039  cotg  (00,4007  p  +  190,63) , 
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welche  ben  ©ifferentiaTquotient  ^  =  ,,„^  ^oo,4007  p  +  190,63)  ^''^''^'  °"^S"^^"^^'^' 

unb  ber  Sigent^ümlic^tcit  ber  biftfaren  Sluftjängung  ber  §aare,  beren  2Ienberung  in 

dz 
ber  9iu^elage  buvd^  bie  ®(eic^ung  — -  =  —  sin'iz  auagebrüdt   wirb,    ober,   wa5 

d- 
c 

baSfelbe  ^ei|t,  bur^  bie  umgefel^ite  ^Proportionalität  be§  erj^cn  Quotienten  mit  bem 

Ouabrat  eines  @inu§  unb  bie  birecte  "iproportionaütät  beS  jweiten  Quotienten  mit 

bem  Ouabrat  eine§  ©inuiS  wirb  bewirft,    baß  bie  ®rabe  beS  neuen  3n|lrumente§, 

in   gleichen  ^nteroallen   fortfd^reitenb ,  bem   ^ßrocentge^alt   ber  2uft  on  geuc^tigfeit 

proportional  finb. 

®er  jweite  2;^eil  be§  Ätinfevfues'fc^en  ^»jgrometerS  befielt   au§  einer  9te(^en* 

f(^eibe,   welche  baju  bicnt,   auS  ber  abgelefenen  relatioen  (^eu^tiglcit  unb  ber  2uft= 

temperatur   ben  Sbaupunft   unb  bamit  tk   abfolute  ^euc^tigfeit  o^ne  9tec^nung  ju 

finben.    3luf  ber  <Perip^erie  ber  innern  t)on  jwei  auf  einanber  concentrifc^  bre^baren 

<gd^eiben  fmb  bie  Logarithmen   be8  2RajimaIgebalte§   ber  2uft   an  SBafferbampf   bei 

ben  oerjdjiebenen  2;emperaturcn  ber  SReaumur  •  ober  SelfiuS'fc^en  Scale  aufgetragen 

unb  mit  ben  entfprec^enbcn  Temperaturen  bejeic^net.     2luf  ber  äugern  ©d^eibe  bin» 

100 
gegen  finb  bie  Logarithmen  ber  3^»^^^"  —  '  ^"i"  1^  '!ßroc.=^un!t  naä}  0  ^roc.  ab« 

ne^menb,  oufgetragen  unb  mit  bem  'Urocentfa^  bejei(^net  worben. 

äJJan   finbet   aber   ben  SOicjimatge^lt  ber  Ü^oupunftltemperatur,   inbem  man 

ben  ber  Lufttemperatur  mit  r^  multiplicirt  unb  l^ierauS   ergibt  ftd^  folgenbe  Siegel 

^ur  Ermittlung  ber  XbaupunttiStemperatur :  5Kan  fießt  ben  100  ^roc.5@tridj  ber 
äußern  2;beilung  bem  ®tri(^  ber  Lufttemperatur  auf  ber  innern  S^eilung  gegenüber, 
bann  coincibiren  audb  bie  ©triebe  ber  relatit)en  gfUf^^'flffit  '^^^  äußern  2;i^eilung  mit 
ben  SbflUpunftStemperaturen  ber  innern,  unb  e8  fte^t  bem  <Btx\ä)  ber  öom  ^nftru« 
ment  abgelefenen  relatioen  (Jfut^tifl'fit  ber  augenblicflifi^e  2:^aupunft  gegenüber. 

Um  bie  abfolute  ^eud^tigfcit,  b.  ^.  ben  ©e'^alt  öon  Icbm  gyft  an  SDBafferbampf, 
in  ®ramm  auSgebrüdt,  ju  ermitteln,  muß  man  ^Rücfftt^t  auf  bie  2lu8be^nung  ber 
(Safe  burc^  Särme  nehmen.  2)ic8  gefd^iel^t  mittels  ber  auf  ber  äußern  @(!beibe 
befinbli(^en  ütl^eilflric^e  für  bie  fictioen  ^^roccntfälje  101  bis  120  ^roc.  ü)ian  abbiit 
bie  ®ifferen§  gwifc^en  Lufttemperatur  unb  2;!^aupunftStemperalur  t  —  t  ju  100  unb 
jlettt   t)on    9ieuem   ben    üt^eilflric^    ber   Lufttemperatur    gegenüber   bem    X^eilfitic^ 
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100  4-  t  —  ^  uniJ  PiiJ'ft  Ql8bann  ber  teobod^teten  refatitoen  5«"'^''3'««t  gegenüber 
bie  ttnai  niebrigere  Temperatur  aii  bie  be§  JtiaupunfteS ,  mit  ber  man  al8  Slrgu- 
ment  in  btc  üor^anbcnen  Xofeln  eingeigt,  roeld^;  bie  abfohttc  ^Jeuti^tigfcit  bei  ben  »er» 
f(^iebenen  ^Temperaturen  enthalten. 


cleber  g^hncr's  Pdhodd   2ur  gpflimmung   frmdcr  ^dte 
im  gutefeit;  uon  Wilhelm  gachmeiur. 

IBicIfad^  mit  Unterfud^ungen  üon  SSutterfett  befd^äftigt,  mad^te  fid^  mir  ber  aJJanget 
«iner  ftc^ern,  untrügli^en  ället^obe  jur  (Jrlennung  frember  ^ette  (Solg,  ©d^weinfett, 
^J?ferbefdbmalj)  in  ber  SButter  nur  ju  fe^r  fühlbar;  mein  33efireben  war  babcr, 
eine  3)Jet^obe  ouJfinbig  ju  mad^en,  irelc^e  allen  STnforberungen  geredet  würbe» 
2Bäf)renb  meiner  S?erfud^e  erfc^ien  bie  Slrbeit  Bon  Otto  ^e^ner  über  bie  Slnal^fc 
be§  93utterfette§  (»gl.  1877  225  404).  SWeine  erfle  Slufgobe  bejionb  nun  barin,  bie 
SKet^obe  ju  prüfen,  unb  i^  bin  erfreut,  mittl^eilen  ju  fönnen,  ba§  fie  fid^  noQ* 
flänbig  beroä^rte.  2)ie  einzelnen  Operationen  »erlaufen  glatt  in  ber  angegebenen 
Seife,  unb  bie  SIefuttate  |!immen  mit  bcn  aufgefleüten  Behauptungen  überein.  @§ 
tpurben  3  Serfu(^e  mit  reiner,  au8  untrüglid^er  Oueüe  ftammenber  33utter  auSgefül^rt 
unb  86  bis  87,5  'iproc.  nicht  flüd^tiger  ^Jettfäurcn  erhalten,  .^ierauf  trurbe  Äunflbutter, 
ttetc^e  burd^  SRifd^en  Don  1  2;^.  ©c^meinfett,  1  If).  9linb§talg  unb  2  2^.  reiner  SSutter 
^ergefteüt  war,  ber  5InaI»)fe  unterworfen;  bie  jmei  angefießten  2?erfudbe  lieferten  nur  ein 
um  0,2  ^roc.  abweic^enbeS  SRefuItat  unb  ergaben  für  unlö£4ic^e  ^ettfäuren  bie  B^^^'^ii 
1)1,32  unb  91,51,  «aS  einem  ©ehalte  an  fremben  ^^tten  öon  47,7  unb  50,1  <Proc. 
cntfpric^t.  3""^  Sd^Iuffe  würbe  nod^,  ba  ^ferbefd^malj  ie^t  ein  ^auptfädjüd^e?  23er= 
fälfd^ung«mittcl  für  Sutterfett  abgibt,  ein  Äunflfett  unterfut^t,  auiS  45  2;^.  ^ferbe* 
fett  unb  55  3;^.  Sßutter  bereitet;  bie  Stnalpfe  ergab  91,2  <proc.  unlöSlid^e  ^Jcttfäuren, 
ma§  einen  ©el^att  »on  46,2  ^roc.  frember  %ittt  in  ber  SButter  anjeigt. 

2?a§  bie  ÜJiet^obe  bcfonber§  mertl^Doü  mad^t,  tft,  ba§  [k  o^ne  ?Iufrcaub  »on  biet 
3eit  unb  öcn  complicirten  Slpparaten  auiJgefü^rt  »erben  fann,  wenn  anberfeit«  fic 
aui)  ein  correcte§  unb  ftdjereS  Slrbeiten  erforbert. 


Prüfung  öon  i^nbicatorfebern. 

3ur  Prüfung  öon  3n^'catorfebern  empfte^U  $rof eff or  33  ö  cf  in  einer  intereffonten 
■abbanbfung  (im  S3erg=  unb  büttenmönnifcljen  3a^i^t)ucb,  1877  @.  36  ff.)  über  tie 
Söannied'Äöppner'fcbe  (jMfchiebevfteuerung  (*1876  221  492),  ben  ^nbicator 
fommt  einem  Ouedftlber'SIRanometer  auf  einem  gemeinfamen  JHobre  aufjufirauben 
unb  biefeiS  bann  mit  einem  ©ampffeffj  ju  »erbinben.  S^urdj  entfprecfcenbe  ©roffelung 
lafffn  jt(^  bann  atlmälig  öerfdbiebenc  Spannungen  b^röorbrtngen,  weld^e  am  Ouecf« 
ftlber-2J?anometer  abgelesen  unb  auf  ber  ^^aptertrommcl  bc*  3"bicator«,  ber  man 
tjon  ^anb  eine  25re^ung  ert^eilt,  turc^  einen  ©tric^  bejeic^net  werben.    SKittel«  bec 


1Q4  SWiaceflen. 

fo  entpe^enben  «Scale  tä§t  fid^  ber  3nbicatorma&fiab  ouf  feine  ®eiiauigfeit  prüfen, 
eoentuett  bo«  3)iagramm  entfprec^enb  corrigiten. 

2)ie8  erfc^eint  oI«  bie  einjig  oerlä&Iic^e  Prüfung  ber  gebern,  ba  fie  t^atfäc^It* 
unter  gleichen  Umflänben  wie  bei  ber  ^unctionirung  be8  ^nftrumcnteS  erfolgt;  fic 
wirb  aber  bennoc^  (roo^I  ivegen  i^rer  Umftänblic^teit)  fafi  nie  ongercenbet.  SBenn 
man  [xä)  aber  ^terju  eine«  bue(iriIber=$Kanometer§  mit  üerfürjter  (Scale  bebicnt, 
ttirb  bie  a^anipulotion  ganj  einfac^.  ^r. 


6oret'§  2lpparat  jum  Stnjeigen  toaxm  laufenber  Sld^glager. 

ein  Signal  beS  Sarmlaufen«  öon  2Id^§Iagern,  bon  ©oret  in  ^ariS,  wirb  in 
bcn  ©ißungSberi^ten  ber  Soclete  d'Encouragement,  1877  ©.  169,  befd^rieben.  2)ie 
SSorric^tung  bürfte  fid^  befonberS  jur  anrcenbung  bei  fc^rocr  jugängli(^en  Sagerjapfen 
empfel^Ien,  um  fofort  beim  S3eginn  beS  SBarmlaufen«  bie  2lufmerlfam!eit  ju  erregen 
unb  baburd)  ba8  (Sinfreffen  be§  3"|Pff"  °^"  SluSfdjmetjen  ber  Sagerf^alen  ju  ßer= 
meiben.  (Sine  3al^l  Heiner  SWetallrö^rc^en,  mit  elafiifd)en  SBoben  unb  angefüttt  mit 
einer  leicht  cf panbirenben  ^tüffigteit,  wirb  in  ein  grögere§  SRol^r  berart  eingefdjloffen, 
ba§  ftc^  bie  einjetnen  Söben  berühren  unb  bamit  bei  ber  SluSbel^nung  burc^  SBärme 
il^re  SBerlängerungeu  fummiren  fönnen.  @i5  ifi  leidet  erflärlid),  ba§  bie  einjelnen 
S^ö^rd^en  eben  nur  fo  lang  fein  bürfen,  ia^  bie  p  erroartenbe  SJerlängerung  ber 
^lüffigfeitsfäule  gleid^  ber  elafitfc^en  2)urd^biegung  ibrer  93öben  ift;  bemna^  !ann  bie 
®efanimtau§be^nuug  einige  SJiillimeter  betragen,  unb  bicS  ift  genügenb  jur  i5"nctio- 
nirung  be§  älpparate«.  2)erfelbe  wirb  nömlid^  hinter  bem  Sager  birect  auf  bie  ju 
beobadt)tenbe  2Icf)fe  befefiigt,  fo  ta^  er  mit  berfelben  rotirt.  Sobalb  nun  ba§  Sager 
warm  ^u  laufen  beginnt,  be^nen  fic^  bie  einjelnen  Stö^rd^en,  unb  ein  am  S3oben  be& 
legten  befinblic^er  ©aumen  wirb  fo  weit  J^erauiSgefd^oben,  ta^  er  an  eine  ©lodte  on» 
fc^Iagen  fann,  weld^e  grabe  hinter  bem  rotirenben  Slpparate  fefi  oufgcfteüt  ifi.  iDaS 
fo  entfte^enbe  Sauten  jeigt  bann  fofort  ba§  beginnenbe  SBarmlaufen  an.        %x. 


Slmerifanifc^er  S)ampf--SramiDa^'SBagen. 

Sc^on  jur  3fit  ber  SBeltauSfieöung  1876  war  in  ^^ilabelp^ia  ein  Sramwap^SBagen 
in  continuirlict)em  betrieb,  ber  gleichzeitig  äJZafc^ine  unb  Äeffet  trug  unb  mit 
2)ampf  oorwörtg  bewegt  würbe,  ©r  unterfdjieb  fic^  in  feinem  ^""f'^"  ""i'  Sleufeern 
faum  bon  einem  gewö^nlid^en  2:romwa^»S3i?agen,  ebenfo  wenig  im  ^Betrieb,  ba  er  faft 
momentan  ju  l^alten  oermod^te  unb  baS  publicum  weber  burd^  bie  SBärme,  nod^ 
bur^  Stö^e  ober  unangenehmes  (Seräuf^  beläftigt  würbe,  ign^wifc^en  foü  ber 
Dampfbetrieb  auf  Straßenbahnen  allgemeiner  in  Slmerita  eingeführt  werben,  fpectell 
naä)  einem  iKobeü  ber  berühmten  SSalbwin'fc^en  Socomotiofabiit  in  ^^ilabelp^ia. 
.^ier  befinbet  [\ä)  gleid^faüs  SBagen  unb  2Rafd)ine  bereinigt;  bod^  bilben  bie  jwei 
3Id)fen,  taSt  SBagengefteü,  ber  teffel  unb  ber  2lntricb«mec^ani?mu§  ein  fefie«  ®anje§, 
auf  weld^e«  ber  eigentlid^e  SBagenfafien  nur  aufgefe(jt  ift  unb  leicht  wieber  entfernt 
werben  fann.  2>te  ©ampfctjlinber  fmb  rei^tS  unb  linf«  aufeettialb  ber  (Sejleabalfett 
unter  bem  SQSagenfoften  angebrad&t  unb  treiben,  analog  wie  bei  ber  Socomotibe,  burc^ 
Xreib  •  unb  Äuppelftange  bie  bier  Sreibröber  an.  2)er  Sompfteffel  ift  ein  flet|erber 
9iö^renteffel  au<S  Sta^lblet^  unb  wirb  auf  20at  ©rudt  geprüft.  St^atfäd^lic^  fmb 
jebo(^  bei  ben  ftärtften  in  ^!^ilabelp^ia  bortommenben  Steigungen  nur  6  bi«  7at 
erforberlic^.  ^r. 

Heber  Sampfon'S  fünftlic^e  3Jiü^rfteine ;  üon  Ä.  2Ö.  Äuni^. 

2)iefelben  fmb  au§  fronjöfijcbem  gtobmaterial  (Sü§wafferquarii  bon  Sa  ^erte 
fou2  Souarre)  bergefteüt.  2)iefc3  9{ol)materiat  wirb  jerflcinert,  geftebt  unb  fortirt 
unD  tiierauf  mit  einem  geeigneten  Sßinbemittel  bermifc^t  in  formen  gebracht.  Sie 
bergeftcllten  Steine  bilDen  in  ^olge  beffen  ein  einjigeS  Stücf  bon  burc^auS  glei(^er 
S3ef(^Qffcnl)ett  unb  je  nad^  SBerlangen  me^r  ober  weniger  ^orofität,  Sie  fönnen  be8= 
l^alb   fofort,   nac^bem  bie  ^aue  genau  in  bie  3Jiitte  eingelaffen,   in  ^Betrieb  gefe(jt 


»erben,  o^ne  baS  Idpige  abwiegen  öorne^men  ju  muffen.  2)et  ^Jabrifont  fonu  uac^ 
Sunjd^  ©teiiie  »on  größerer  ober  geringerer  ^ötte,  fein  •  ober  grobförnig  liefern. 
3?a  bie  (Steine  au«  einjelnen  Meinen  ©titelten  mit  fdjatfen  (Seien  unb  Äanten  befielen, 
welche  fi^  jwar  and)  abmal^Ien,  aber  fortn?äf)renb  burd^  neue  erfe^t  »erben,  fo  bieten 
biefelben  tro^  ibrer  ©efd^Ioffen^eit  eine  gute  äWablflädje,  »eld^e  für  gerciffe  ÜJiabI* 
jroecfe  nic^t  gefc^ätft  ju  werben  bvaud}t.  2Ber  Äraft  genug  jur  SBerfüguug  ^at  unb 
toeniger  Sertt)  auf  baS  ©(^örfen  ber  SDiüblfteine  legt,  bcr  fänn  Sampfon'S  2)tü^lfleinc 
getroP  obne  ©dbärfe  laffen;  »er  aber  »eniger  mit  Äraft,  fonbern  mebr  mit  Äunjl 
mahlen  mufe  unb  »er  nacb  bem  ©pricbiüort:  „©c^ärfen  berfäumt  nid^t"  ge»obnt 
»ar,  faft  tagtäglich  ju  fc^ärfen,  ber  »irb  auc^  Sampfon'8  ©teine,  »enn  auc^  nic^t 
ju  oft,  fd^ärfen.  3)ie  fünfttid^en  a)?iil}lfteine  crforbern  in  ^yolge  i^rer  ®ef(^loffenbeit 
tiefe  ^aufcbläge,  beren  gute  ^nftanbbaltung  \\<i)  ber  SWüHer  angelegen  fein  laffen 
muß,  »enn  er  bie  ©teine  auf  ibre  toüe  8eiftung§fä^igfeit  auSnu^en  »iü. 

3Ba§  nun  bie  2eiftung«fäbigteit  betrifft,  )o  eignen  ft(^  biefe  ©teine  i;»ar  für  atte 
SDJa^lä»ede,  fte^en  aber  al8  SluSmablfteine  unübertroffen  ba.  lieber  il^re  Seiflungeit 
als  ©d}rotfteine  liegen  bem  SJerfaffer  folgcnbe  2)aten  einer  fübbeutfdjen  äRüble  Dor: 
„3»ei  gleich  große  Ouantitäten  geringer  S^eijen  (fogen.  Slbbruc^)  »urben  abge»ogen,. 
baOon  bie  eine  einem  ®ange  mit  frijd)  gcfcbörften  franäöjif(^en  Sliül^lfteinen  übergeben, 
»äbrenb  alle  übrigen  ®änge  auger  betrieb  gefegt  »aren.  2)er  ®ang  »urbe  burc^ 
eine  gerciffe,  genau  regulirte  SBaffermenge  in  Bewegung  gefegt,  unb  »urbe  ba8  ganjc 
Ouantum  in  einem  ä^'troum  oon  20  3Kinuten  fein  bur^gefc^roten.  Sie  jroeite 
gleiche  3)ienge  »urbe  nun  bem  mit  fünftli(^en  SWüblfieinen  oerlebenen  ®ange  über» 
geben,  »ä^renb  ber  SSaffersuftuB  fo»ie  aüe  übrigen  SJerbältntffe  bem  »origen  SSer» 
fut^e  gteidj  »aren.  S)ie  fünfilic^en  Diüblfteine  batten  ba§  ganje  Ouantum  in  einem 
3eitraum  ton  15  SJiinuten  fein  ge|cbroten.  2)ie  ©teine  batten  burdjauS  gleichen. 
®ur(^mcffer  unb  arbeiteten  mit  102  Umbre^ungen  in  ber  2)iinute.  2)a§  SKablgut 
Don  ben  franjöfifdjen  ÜJJüblfteinen  füblte  fic^  et»a§  »arm,  öon  Sampfon'S  3Kübl' 
fieinen  bagegen  öoüflänbig  talt  an.  S3eim  2lb»iegen  ber  gewonnenen  ^^robucte  ergo« 
ben  2ampfon'§  ©teine  4  ^Proc.  ©riefe  unb  1  $roc.  ©unft  mel^r,  bagegen  »eniger 
©c^rotmebl.  S)a§  ÜJJel^l,  mit  ben  franjöfijc^en  ©teinen  erjeugt,  »ar  eine  ^bee  weißer,, 
»a«  feinen  ®runb  barin  l^atte,  ia^  bie  franjofifdben  ©teme,  »ie  fd^on  er»äbnt, 
5  ^roc  ®rie§  unb  Sunfl  mit  ju  93iel^l  öermablen  l^attcn  —  ein  Umftanb ,  ber  in 
©übbeutf^lonb,  »ie  überl^aupt  bei  ^oc^«unb  |)albboc^mütterei,  nur  ungern  ge» 
fe^en  »irb." 

2tl§  SluSmal^ljieine  fmb  üampfon'8  ©teine,  wie  fc^on  er»ä^nt,  unübertroffen,  fie 
leiften  bis  25  ^^Jroc.  me^r  als  anbere  unb  liefern  babei  auSgejeic^nete  ^robucte. 
3*erju^e,  weldje  fic^  über  ben  3"traum  öcn  faft  einem  ^aifxe  erftrecfen,  wäbrenb 
weld^er  3^'*  üampfon'S  ©teine  tagtäglich  in  Setrieb  waren,  fowie  bie  Seobacbtungen, 
»el(ie  33erfaffer  außerbem  in  oerjdjiebenen  anbem  SOiül^len  mad^en  lonnte,  unb  bie 
iDJitt^eilungen  bewährter  ^ac^genoffen  berechtigen  ju  biefem  Urt^eil.  {SHaä)  ber 
^iüijk,  1877  ©.  258.) 


Heber   ©(ä^IadentüoHe. 

©djladenwoüe  auS  ©d^lade  üom  ^obofen  9ir.  1  ber  Sllbrcd^tS^ütte  in  Stjonie^ 
am  7.  Dctober  1875  ^atte  nodb  einem  iBericbt  ber  SBermaltung  in  2ef(^en  (£e^= 
nif^e  Sßlätter,  1877  ©.  120)  folgenbe  3uiammenfe§ung: 

Äiejelfäure 40,84 

Xbonerbe 8,27 

Sifenojpbul 0,63 

9Kanganojt)bul 3,42 

Äalf 34.25 

äJkgnefta 8,98 

©c^»efelcalcium      .    .    .  2,95  (entfpr.  1,31  ^rcc.  ©c^»efel) 

99,34. 
Seilet  man  einen  langfamen  ©trom  trodner  ober  feuchter  3""m«l"ft  '^^^^  ""^ 
lange  ©diid^t  ©djladenrooae,   (o    läßt  fict)   audb    bei   |ebr    langer  tinwirfung  in  ber 
auStretenben   Suft    fein    ©d^wefelmafferfioff  nac^»eifen  (»gl.    1876  221  284).    @in 
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ai'^iiceaen. 


®ttom  öon  reiner,  feud)tet  Äo^Ienfäute  beiuirtt  fe^r  batb  eine  beutlic^e  9?eaction 
auf  ®d>tt)efe{roa|iferpcff,  ein  ©trom  Don  auSgeat^meter  2uft  mit  3  6iS  4  <Proc.  Äo^ten= 
JQure  gibt  eine  folc^e  aiJeaction  erft  nad)  längerer  Sintüivfung.  2)ie  3erfe^urg  be8 
®(^tuefelcalcium§  in  ber  ^d^laämmoüt  burd)  bie  atmojpt)ärtfd^e  2uft  ifl  ^iernac^ 
nur  unbebeutenb. 

Ucbcr  ba§  S^reiben  ber  ßemcnte. 

yiaä)  ben  fflhtt^eifungen  qu§  bcm  me(^onifd^»ted^nifd&en  Saboratortum  ber  ^olp« 
tecf)ni|df)en  @^ute  in  'äWünc^en  öon  ^rof.  ^.  5Bau[c^inger  (1877  §eft  7)  fmi) 
mittel«  ber  fogcn.  ®fa§probe  folgenbe  7  (Semente  auf  Sireiben  unterfud^t  »orben: 

1)  Si^cfcr^off  unb  ©ö^ne  in  Slmoenebnrg, 

2)  ©^ifferbedcr  unb  ©ö^ne  in  $eibelberg, 
8)  'ijjerlmoofer  Sement, 

4)  SBöding  unb  S)ictfd)  in  9KaIftabt  bei  ©aarbrücfcn, 

5)  efpenjc^ieb  in  ^riebrid^Sfelb  bei  aKannl^eim, 

6)  ©tuttgarter  Sementfabrif,  Sßlaubeuern, 

7)  ©elurie  unb  Somp,  in  ©renoble. 

3)iefe  Semente  »urben  jottjol^l  rein,  wie  in  brei  öerfd^iebcnen  ©anbmifd^ungen 
mit  gewafc^euem  ^forfanb,  ber  burd)  ein  ©ieb  mit  5  2Jiafc6en  auf  IQC  gegangen 
»ar,  mit  fo  üicl  Saffer  angemacht,  bap  man  eine  Ieid)t  baüenbe  plafiif^e  dJla^t 
erhielt.  2)iefe  würbe  in  fleine  3"dergläfer  ton  7cm  ^ß^e  unb  5cm ,5  2)ur(^meffev 
unter  Stufflopfen  berfelben  eingefüllt;  nun  muvbe  beobad^tet,  ob  unb  wann  bie  fo  big 
^um  $Ranbe  »öüig  gcfiiüten  ®Iä^(^en ,  ^ufammen  132  ©tüd,  tion  bem  Sement  ge» 
fprengt  würben,    ^nnerbalb  80  Sagen  fprangen  on  ®Iä§d}en: 
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S§  ift  bemerfenSwert^,  ba§  fein  eineiiger  ber  fxeben  unterfud^ten  ßemente  bie 
^robe  t)öUig  beftanben  l^at.  2)ie  S^oninbuftriejeitung,  1877  ©.  190  bemertt  baju, 
man  foüe  meinen,  baß,  wenn  ein  Sement  treibt,  auc^  fämmtlic^e  ^Proben  bcSfelben 
treiben  müfjfen,  bei  ber  ®Ia?probe  mürbe  aber  nur  ein  S^eil  ber  ®Iä§iten  fier* 
trümmert.  ®«  ift  ferner  auffattenb,  baß  grabe  bie  fanbreid^en  groben  me^r  ®Iäfer 
jetfprengt  baben,  nä^renb  bod)  reiner  Sement  ftärfer  treiben  müßte  al§  mit  ©anb 
■üermifdbter.  3)ie  ®Ia*probe  ift  bemnoc^  für  prattifdt)e  3wede  unbraud^bar;  ooüenbS 
nntauglid)  erfdjeint  fte  aber,  wenn  man  bie  mit  ben  Sementen  ausgeführten  j^efttg* 
feitStieifuc^e  beuidfidjtigt.  ©0  fanb  93aufd^inger  für  ben  Sement  Don  Slaubeuern 
bei  Sr^ärtung  unter  Saffer  eine  3"3fef*'gteit  nad»  60  Sagen  öon  25k,  nad)  144 
bi«  160  Sagen  toon  32^  für  Iqc,  aifo  einerfeit«  eine  an  ftd^  tjöüig  bcfciebigenbe 
3ugfef^igteit,  anberfeit«  eine  beträc^tlid^e  3"na'^nie  berfelben  in  ber  wdtern  fSibär- 
tungJfrift,  unb  glcid^woljl  l^atte  ber  reine  Sement  bei  fämmtlic^en  I3ier  bamit  ange» 
fteüten  ®(a?proben  bie  ®Iäfer  jertrümmert. 


iWi^ceüen. 
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S)er  ®ef;a[t  ber  meni(^Iid;en  Ttat;rung!*mittel  im  5?ergtcic^  ju  t^ren  greifen. 

Slecbnet  man  in  animalijdben  ÜJa^rungimitteln  lOOs  (Sitodg  ju  65  'ipf.,  lOCs 
^ett  ju  20  *pf.,  in  oegetobilifd^en  5Ra^rung«mitteIn  ICOs  (Stnjeig  ju  15  ^f.,  ^ett  ju 
4,5  unb  [tief floff freie  ©ptiactfloffe  ju  2,5  '^3f.,  fo  qelongt  man  nadb  3-  -S^öntg  (3eit= 
firift  für  SBiofogie,  1876  ®.  497)  ju  folgenbcn  'ajert^cn: 
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V 

&^ 

w 

'S" 
^*    . 
a  'S 

«R 

9IabvungsmittJ. 

n 
5y 

•'S  — 
'S  ° 

Ä 

.'S  § 

5J 

<3 

^4Jf. 

^f. 

SRcggenme^I,  feine«  .    . 

13.38 

9,06 

1,42 

74,.53 

0,63 

(U)8 

33,2 

36 

„          grobe« 

15,02 

9,18 

1,63 

69,86 

0,62 

1,69 

37,9 

24 

3tei3 

14,41 

6  94 

0,51 

77,61 

0,08 

0,45 

30,0 

80 

©djlüarjbrob    .... 

43,26 

6,12 

0,93 

46,63 

0,17 

1,89 

21,3 

20 

^einc«  SPeii^enbrob   .    . 

26,39 

>',62 

0,60 

62,98 

0,41 

1,00 

28,9 

48 

Srbfen 

14,50 

23,00 

2,00 

53,50 

4,50 

2,50 

48,7 

30 

(Selbe  aJtobrrüben    .    . 

91,22 

0,79 

0,26 

6,(-9 

0,86 

0,78 

2,8 

33 

53tumenfobI     .... 

92,34 

2,89 

0,16 

3,02 

0,80 

0,79 

5,2 

320 

S'^ocolobe,  füg     .    ,     . 

2,81 

5,56 

17,57 

70,20 

2,98 

32,8 

215 

2bee 

14,04 

19,49 

1,21 

59,75 

5,51 

— 

300 

ÄQffee  gebrannt,  1.  ©orte 

4,37 

12,44 

11,25 

67,61 

4,33 

— 

340 

»on  100  3:b.i>iefer  ©orte 

»erben  bei  ber  Äaffee= 

bereitung  gelöst      .    . 

— 

3,63 

3,60 

12 

86 

3,38 

— 

340 

108 


dictum. 


^ieinadb  finb  bte  fettreid^cn  ?^letJ*forten  am  pretgrcürbigfien,  ©eflügel  unb  Silb 
finb  fe^r  treuer,  %\\i)i  metfi  biüig  im  SSert/ältnig  gum  <«äl)rroert^.  SButft  unb 
geräucherte  (^fleitdjtraaren  fmb  tl)eurer  qI»  frifd^eS  ^leifd).  3^x16)  unb  Ääje  fmb  bittig, 
Butter  tfi  preiJwürbtg, 

^ülfenfrüc^te  unb  Äartoffeln  fmb  im  SSer^ältni§  jum  9?äl^rtDertl^  am  biöigfien, 
SBeijen  •  unb  Siogqenme^l  billiger  ali  SReiS;  ©emüfe  fmb  am  ttjeuerften.  Äaffee, 
2^ee  unb  S^ocolabe  fmb  nur  ©enugmittel. 


Slnalpfe  con  ©Ifäffer  Steinen. 

yiodj  ift  bie  i^'^age  eine  ungelöste,  ob  bie  ^emifdbe  3InaI^fc  ber  SBeine  je  boju 
fübren  rairb,  ouf  i^re  9tefultate  ^in  eine  afljeitig  rcirtlicf)  jutreffenbe  Sa3ertl)f(|ä^ung 
berfelben  borneI)men  gu  tonnen.  Sro^bem  fmb  Sinaltjfen  üon  reinen  Staturweinen 
tmmerljin  ]d)on  fdjätjenSrtiert^.  S.  SBeigelt  (Slnnalen  ber  Oenologie,  1876  @.  439) 
I)at  nun  eine  Slnja^I  (Slföffer  aBeißtoeine  Don  1874  unterfudjt  unb  folgenbe  3fiefultate 
erl^oUen. 


1 

! 

1hl  enthält: 

Urfp 

r  u  n  g. 

@pec. 

®e. 
fammt» 

(Sero, 

mtoi)ol 

3u(fer. 

Sjtract 

®emeinbe. 

©elönbe. 

fäure. 

]     1 

~ir" 

k~ 

~k~ 

^attftabt 

©c^erfeffel 

1 

0,9912111,300 

0,091 

0,656 

1,496 

„ 

4)oIjnjeq 

1 

0,9919 

10,050 

0,080 

0,652 

1,295 

„ 

©olbfc^mitt 

1 

0,9905 

10,700 

0,051 

0,630 

1,262 

©ebcrj^ireier 

(Solbert 

1 

0,9924 

10,450 

0,087 

0,690 

1,349 

„ 

^aul 

1 

0,9920 

9,850 

0,050 

0,641 

1,237 

« 

SBrüdle 

2 

0,9897 

10,300 

0,050 

0,662 

1,287 

„ 

(Sugger 

3 

0,9936 

9,250 

0,050 

0,671 

1,540 

9iutac^ 

^avtaieg 

1 

0,9916 

9,750 

0,050 

0,592 

1,228 

// 

(4ielbüt)l 

2 

0,9912 

11,050 

0,050 

0,658 

1,237 

« 

Siili^or 

3 

0,9917 

10,500 

0,050 

0,637 

1,432 

2Beftl)aIten 

^aul 

1 

0,9927 

9,750 

0,054 

0,617 

1,287 

n 

©arten 

1 

0,9930 

9,700 

0,050 

0,705 

1,303 

3)q§  ipccifijdie  (Sercidjt  würbe  mit  bem  *pifnomcter,  ber  3(Ifo:^oI  toaporimetrifd^ 
befiimmt,  ber  ^urfer  mit  ^c^iling'fdöer  Söfung,  bie  «Säure  mit  ^^^nt^^natron ,  bcibe 
mit  S3erüdiicbtigung  Ulbrid^t'jc^er  (Sauielen,  unb  ber  (Sftractge^alt  pitnometriJ(^  na^j 
S3aUing'§  JabeUen. 


3Jii;cot)ermabiIbung  im  ^ßier. 

S.  3{eifcbauer  (5öerid)te  ber  beutfc^en  d^emifc^en  (Sefeüf^aft,  1877  *S.  1338) 
l^at  gcfunber,  ba&  bei  5unet)menber  SUljcobermabilbung  im  33ier  anfang«  me^r  ©äure 
gebilbet  wirb,  nac^  8  Jagen  war  aber  alle  ©äure  unb  faft  aUer  3llEo^ol  terie^rt. 
2)er  *ürotemge^alt  be§  2«t)coberma  betrug  29,7  ^roc,  uub  jrear  rcaren  65,5  '^roc. 
ber  Proteine  au§  bem  S3ier  in  ba§  aJtpcoberma  übergegangen,  üon  bem  Sljdbenge^alt 
nur  22,6  '45roc.    3ucfer  wirb  bei  ber  SRpcobermabilbung  nur  Wenig  Derbraud^t, 

lOOcc  a3ier  mit  2cc  giormoljdjwefeljäure  oerje^t  entroicfelte  nur  wenig,  mit  3cc 
gar  fein  5IJf^coberma,  wo^l  aber  nac^  3"iflÖ  »on  4cc  5Rormalnatron  ober  4cc  falt 
gefättigter  S3orfäurelöfung. 

®.  ^olli  (SDafelbft  @,  1382)  behauptet  bagegen,  ba^  S3or{äure  j^ur  Slufbewa^» 
Tung  toon  SBier,  Wüä),  @ier,  Urin  ober  als  2)eSinfection§mittel  für  ffiunben  ebenfo 
wirffam  fei  wie  Ebenol  —  eine  Angabe,  weldbe  öorläufig  bejweifelt  werben  muß. 

dUd)  ^.  2t.  ©mitf)  (9?oturforf(^er,    1877  @.  286)  werben  Siäbertl^ierd^en  ton 
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ttncm    fd^wefeffäure^attigeu   Saffer   erjl    bann   getöbtet,    »enn    1'   beSfelben  0?,15 
©äure  enthält. 

Ueber  ben  Urfprung  be§  ÄoblenfloffeS  bcr  ^ftanjen. 

3ur  (Sntfd^eibung  bcr  grage,  ob  bie  ^flanjc  i^ren  Äot)tenPoff  ftd^  nod^  auf  einem 
onberen  SBege  oI«  burc^  Äo^lenjäureaufnabme  in  ben  ©lättern  üerfcbaffen  fonne,  tjat 
3.  SB.  moU  (?anbrotrtt))djQftIid^e  ^a^rbüc^er,  1877  ®.  327)  eine  5Rci^e  öon  SSer- 
fuc^en  angePetlt,  welche  ju  folgenben  ?RefuItQten  führten.  3"  fortrcä^renb  lobten« 
iäurefrei  gebaltenem  JRaume  bilbet  ein  58latt  ober  ^lattfiüd  nie  ©tärfe  in  fic^tbarer 
SJJenge,  wenn  aud>  organifcb  mit  ibm  terbunbene,  ja  felbfi  unmittelbar  angrenjenbc 
ober«  ober  urterirbifdbe  l^flonjentbeile  fid)  in  einer  Umgebung  bepnben,  bie  oielmatS 
reifer  an  ÄobIen[äure  ift  al§  bie  genjöbnücbe  l'uft.  ©§  fann  aljo  bie  Soblenfäure, 
bie  einem  beliebigen  ^^flanjentbeil  in  Ueberfluß  ^ur  Verfügung  flebt,  in  einem  mit 
biefem  2;^«'!«  oerbunbenen  Sßlatte  ober  SBlattftücfe,  ba§  ftc^  in  to^lenfäurefreiem 
9iaume  aufbält,  nie  jur  fidjtbaren  ©tärlebilbung  9?eranlaffung  geben.  2)ie  @tär!e= 
bilbung  eines  SBlatieS  ober  S3lattfiücfe§  in  bcr  freien  ?uft  tt?irb  nid^t  ftd^tbar  bcf(t)leu= 
nigt,  roenn  ficft  ein  mit  biefem  53latte  ober  Sölattflücfe  organifdb  »erbunbener  Jbcil 
berfclben  '^flanjc  in  einer  Umgebung  befinbet,  beren  Äoblenfäuregebalt  ben  ber  2uft 
fe^r  überfieigt.  2)ie  im  93oben  ber  Surjel  jur  Serfügung  ftebenbe  Äo^lenföure  fann 
in  ben  ^Blättern  berfclben  ^flanje  toebet  iu  !obIenfäurefrctem  Sflaum  eine  fid^tbare 
©tärfebilbung  oeranlaffen,  not^  bie  in  ber  freien  Üuft  ftattfinbenbc  ©tärfebilbung 
fi(^tbar  befc^teunigen. 


Ueber  ben  fogenannten  ^inepsS^alg. 

yiai)  ben  3?erfudben  toon  ®.  25  al  Sie  Serid^te  ber  beutfdben  (^emtfcben  ®efell' 
fdjaft,  1877  ®.  1381)  bilbet  biefer  burd^  5lu§fodben  bcr  griic^te  tion  Vateria  indica 
(ÜJtalabor)  mit  SBoffer  er^ltene  'i^flansentalg  eine  gelbgrüne,  bei  300  fd^meljenbe 
aj^affe  üon  0,91  fpec.  ®e».  @r  reagirt  fauer,  wirb  lei(^t  tjerfeift  unb  befiet)t  auS 
unoerbunbencn  ^J^ttfäurcn,  auf  75  2^.  ^almitinfäure  25  Xi).  Celfäure.  ©(^reeflige 
(gäure  unb  anbere  jur  (Sntfärbung  tion  fyetten  üorgefc^lagene  Wxttd  Beränbern  ben 
2:olg  nic^t,  nur  Sblor  bewirft  eine  tiefer  eingreifenbe  SSeränberung.  SurjeS  Äodjen 
mit  Salpeterlöfung,  roeld^er  ©cbwefelfäure  jugefeßt  worben,  bewirft  (Sntfärbung.  2)er 
garbfloff  öerfc^winbet  aud^,  wenn  bie  jertbeilte  2)iaffe  an  ber  ?uft  bem  birecten 
©onnenlid^t  au§gefe§t  wirb.  3)ie  barauS  Derfcrtigten  iter^jen  brennen  beffer  al§  bie 
QU?  gewö^nlidjem  2:alg  befie'^enben  unb  öerbreiten  beim  2lu§blafen  feineu  ®erud^. 


3)a§  ßnttt)ei(|en  toon  Slnftecfung^ftoffen  au§  ben  ßloafen. 

SBefanntlic^  werben  bie  Grreger  ber  ^^öulniß  unb  fomit  aud;  bie  ?lnftedung§floffc 
oft  inxä)  bie  atmofp^örifc^c  ?uft"  Derbreitet  (»gl.  1876  221  285.  1877  224  343). 
(5.  ijranftanb  (Proceedings  of  the  Royal  Society,  vol.  25  p.  542)  ^at  nun  SBerfucbe 
angcfteüt,  auf  weld^e  SBeife  2beild^en  Don  Sloafenpffigfcit  in  bie  atmofpl^ärifc^e  ?uft 
entweidben.  Sic  mäßige  Bewegung  einer  ^^FÜiffigfeit  erjeugt  bifvnadb  feine  Silbung 
Don  2^^eilc^en,  bie  burc^  bie  2uft  fortgeführt  werben,  wobl  aber  gefcbtel^t  bie§  burd) 
Sntwidlung  Don  ®afen  innerhalb  ber  f^'üffigfeit.  (gd^led^t  eingericbtete  Sandle,  in 
benen  bie  5tbfatlf^offe  in  ^^fäulniö  übergeben  unb  fomit  ®a§entwicflung  Doranlaffen, 
fönnen  bemnadb  burc^  bie  Verbreitung  Don  3lnfledfung«floffen  für  bie  ?lnwobner  fe^r 
gefäbrli(^  werben. 

es  ifl  ba^er  für  bie  ©efuitb^cit  Don  größter  3Bidbtigfeit,  ba§  aüe  ?lbfallfloffe  au8 
ber  9?ä^e  menfdbli^er  SBo^nungen  entfernt  werben,  beDor  fie  in  ^äulnig  übergeben, 
wa«,  für  größere  Crte  wenigftenS,  nur  burcb  ba«  ©(^wemmfpflem  mit  reidblicber 
Safferfpülung  unb  guten  Sanälen  möglidb  ift. 


1]()  SKiSccOen. 

U'.'ber  bie  fpecififd^e  SBärmc  beS  2i?af|er^. 

2lu§  ;iQ^Ireid)en  SSerfud^eu  ton  aKünd^^aufen  beredinet  a.  iffi ü 1 1 n  e  r  (3Innalen 
ber  '^Mxt  unb  ef)emie,  1877  S3b.  1  ©.  592)  bie  jpecififc^e  SBörme  be§  SBaffcrS 
bei  1 1  äu:  k  =  1  +  0,000302  t,  mit  einem  toaWd^einlid^cn  gel^Ieröon  0,0000099. 
2)ie  SEBett^e  für  k  rcad^fen  ^iernad^  raj^er  al§  nad)  ben  SSerfudjen  bon -a^egnanlt, 
ober  langjamer  q1§  uai)  :3amin  unb  2Im  aurJ).  ®§  rtjirb  nämüd^  k  mä): 
2BüHner.    JRegnault.     i^amin. 


ür  200 

1,0060 

1,0012 

1,0235 

40 

1,0121 

1,0030 

1,0459 

60 

1,0181 

1,0056 

1,0703 

80 

1,0241 

1,'089 

1,0957 

100 

1,0302 

1,0130 

1,1220. 

2BärmeIeitung§üernicgen  be§  ^artgummig. 

Q.  .Stefan  l^at  über  ba§  SBärmeleitungSüermögen  be§  §artgummi§  auSgebebnte 
S5erfud)e  gemadit.  SSerglic^en  mit  onbern  Körpern  orbnen  biefe  fic^  x\ad)  i^rer 
SBärmeleitungSfä^igfeit,  wie  folgt:  Äupfer  =  1,  ®ifen  =  0,17,  ei§  =  0,0057, 
mai  =  0,0016,  äßaffer  =  0,0015,  Safferftoff  =  0,0ü039,  Hartgummi  =  0,00026, 
Suft  =  0,000055.  (©i^ungaberid^te  ber  Söiener  Slfabemie  ber  aßiffenfd^aften.  Slbt^i.  2 
55b.  74  @.  438.) 

©influfe  be0  Sid^te^  auf  ben  e(e!trif(^en  Seitung^iüiberftanb  öon  SJletaHen. 

9i.  SSörnftein  jeigt  burd^  eine  größere  Slnja:^!  öon  S?erfudf)en,  bog  bie  ©igen» 
fc^oft,  burd)  Sinjtiirfung  ton  Sid^tftral^Ien  einen  geringern  eleftrijd^en  2eitung§roiber= 
panb  ju  erlangen,  nid^t  auf  ®elen  (1876  322  500)  unb  Seöur  befd)ränft  ift,  fon= 
bern  aud)  bem  *^3Iatin,  ®oIb  unb  ©über,  ^öd^ft  »atirfdjeinlic^  ben  9Jietaßen  über» 
l^aupt  äufommt. 

2)er  eleftrifd^e  ©trom  Verringert  ferner  foiro!^!  "baS,  £eitung§toermögen,  al§  aud^ 
bie  Sic^tempfinblic^feit  feineS  Seiterg;  beibe  net)men  nad)  Sluf^cren  be§  ©ttomeS  il^rc 
ftül^ern  SSert^e  aümälig  njieber  an,  (.£)abiIitation§ft^rif t.  .g)eibelberg  1877.   S.  SS  i  n  t  e  r.) 


Sefd^äbigung  öon  Unterfeefabeln  burc^  %i\d)e. 

3n  beul  1874  äicifd^en  ^kra  unb  (Sa^enne  gelegten  Äabel  geigten  ft^  balb  nac^ 
bem  Segen  mel^rere  S^^lci"»  uni»  in  ben  au§gefd)nittenen  fe^Ierl^aften  ©tüdfcn  fanb 
man  an  ben  befc^äbigten  ©teilen  ^nodjenrcfte,  2)a§  eine  ©tüdt  jeigte  gwar  auf  ber 
einen  ©eite  srcei  Sßerle^ungen  mit  Änod^enfplittern  unb  etma  in  ber  2Jiitte  swifc^en 
beiben  auf  ber  anbern  ©eite  eine  britte  ebenfalls  mit  ©plitter,  fo  bag  bemnad^  bie 
S3ei4iäbigung  oon  einem  S3i|  I)ätte  l^errüt)reu  fönnen.  2)üd^  befa^  feinS  ber  fämmt= 
üäjixi  aufgefunbenen  tnodienftüdfe  in  ber  ©tructur  bie  geringfte  Stei^nltc^feit  mit 
einem  3at)ne,  unb  ebenfo  mel)rere  1875  in  bemfelben  Säbel  gefunbene;  be§t)alb  »at 
man  (nad^  Engineering,  Slpril  1877  ©.  270  unb  293)  genßt^igt,  bie  SSerle^ungen 
bem  ©ägefifc^  äUäufd)reiben,  fteld)er  mit  feiner  ©äqe  ben  (Srunb  furcbt  unb  babei 
ia§:  tabel  »erle(jt.    (5i5gl.  1877  324  556.)  (£— e. 


©terling'0  neue  erböllampe. 

iBon  3eit  gu  Seit  flattfinbenbe  eyplorionen,  foftie  ba§  umftänblid^e  ^üüen  unb 
S3efd)neiDen  bei  ben  gebräudjlid^cn  (SrboUampen  t)aben  einer  fürglid^  erfd^ienenen  toer« 
befferten  Sampe  toon  ©terling  in  33ofton  jd^neüen  ©ingang  öerfd^afft,  bo  bei  biefer 
Jampe  eine  Syplofion  unbentbar  unb  ba3  Sluffütlen  bcg  OeleS  äugerft  bequem  bcroer» 
fteüigt,  ja  fogar  h)äl)renb  öeä  S3rennen§  ber  2ampe  borgenommen  njerben  fann. 
Sieben  biefen  SJorsügen  üerbinbet  bieje  Sampe,   »eld^e  al§  SBanblampe  i^re  Stnwen» 


bung  finbet,  noc^  mand^c  2(nne^mlic^feiten ;  fie  ^at  ein  gcföüigcS  5leugeve,  ifi  leicht 
ju  reinigen,  uub  rcirft  beinahe  gar  feinen  ©cfiatten. 

Sine  gegoffene  fo^onnirte  ''iJIatte  mit  feitlic^en  S3orjprüngcn  roirb  cntroeber  bircct 
an  bte  SBanb  ober  anf  ein  ^cl^fc^itb  feftgefc^roubt;  in  bie'jc  ^Matte  trirb  ber  2{rm, 
weither  bte  Sanipe  trägt,  eingefjängt.  2ln  einem  @nbe  be§  2lrmcS,  junäc^ft  ber  Sanb, 
befinbet  fid^  ba§  Celretertooir ,  n)elct)e§  nnten  mittels  einer  (£eöl(^raube  feftgef)Qlten 
rcirb  unb  oben  einen  3}Jetaüaufja^  trägt,  ber  a(§  2;rid)ter  jum  Slufgiegen  bc§  CeleS 
bient  uttb  bnrc^  einen  metallenen,  ornamentirtcn  etöpfel  gefcbloffcn  rcirb;  burc^ 
biejen  2luffa^  ge^t  eine  äiieffingro^re  biä  ra^  jnm  33cben  be§  CelgefäßeS  uitb 
burc^  bcn  ijüb\ä)  ornamentirten,  30  bi§  40cm  langen  Sanipcnarm ,  mclc^er  al§  §eber 
bient  nnb  an  beffen  äußerftem  Sitbe  fic^  ein  tjerticaleS-  SKcbr  befinbet,  tsa^  weit  genug 
ifi,  nm  ben  Seit  unb  ettuaS  Cd  auf5une^men;  ber  Srenner  mit  S^linber  unb 
Schirm  JT>irb  oben  aufgcfd^raubt.  3?feiften§  fommt  bei  biefcn  Sampcn  eine  2Irt  neuer 
Ü3renner  in  'Jlntrenbung ,  ber  in  jmei  2^eilen  angef.itigt  unb  mit  einem  Scharnier 
Derfeben  ift.  Xer  Sdiirm  trirb  mittels  einer  g-eber  feftgc^alten ,  unb  e§  fann  fomit 
ber  Brenner,  o^ne  (£d)irm  unb  Splinber  abjune^men,  mit  biefen  aufgeflappt  »erben, 
um  ben  Soc^t  j"  befc^neiben.  Qm  iUrm  unb  2)od^tbe^äIter  ber  Sampe  liegt  ein 
SKefftugfutter  (ein  in  |)eberform  gebogenes  iDieffingro^r  mit  öcrticalem  Si^linbcr), 
ttielc^eS  »er  bem  ®ie0en  beS  SIrmeS  in  bie  ^yorm  gefegt  juirb,  jomit  feft  mit  bem 
2trm  terbunben  ift,  baffer  iai  Ce(  nur  burd)  ^DJeffing  gefül^rt  tt:irb.  5)abnrdb  wirb 
bie  (^abrifation  etiraS  tcflfpieüg,  boc^  {)at  fic^  biefe  Slnorbnung  als  fe^r  jtBedmäjsig 
erwiefen,  ba  jebcS  billigere  iOJaterial  baS  Srböl  nad^  unb  nad)  burrfiftcfern  lägt.  3m 
^anbel  fommt  biefe  Sampe  o^ne  Sörenner  auf  16  2)oIlar»  'üaSt  2)u^enb  ju  fielen; 
ein  Su^enb  ber  oben  befc^riebenen  Srenner  foflet  2  XoUarS  unb  50  Sent?.  (1  2>ol= 
lar  =  4  2R.  20  ^f.) 

23ci  bem  erfimaligen  einbrennen  ber  Sampe  ift  e§  notl)»enbig,  baS  QJlaSreferboir 
unb  ben  2.lietallauffa§  bis  über  bie  2)Zünbung  in  ben  21rm  ju  füllen,  bamit  le^terer 
feine  ^"rtttion  als  ,!peber  beginnen  fann;  fernerhin  arbeitet  berfelbe  continuirUcf), 
bis  baS  Cel  confumirt  ifi.  (Sollte  alleS  Cel  aufgeje^rt  fein  unb  ber  91rm  fid)  mit 
2uft  füllen,  fo  muß  baS  ^ReferDoir  wieber  ganj  aufgefüllt  werben  tr»ie  beim  SSeginn. 
Del  in  ben  £o(^tbef)ältet  ju  gießen,  ifi  titjQig  unncit[}ig.  Sin  fleineS  ioi)  beftnbet 
fic^  im  Stöpfel,  um  2uft  in  iaS.  3?efett>oir  bringen  ^u  laffen;  biefeS  feilte  immer 
offen,  nie  »erflopft  fein,  ©ie  ?ampe  brennt  immer  glei(f)mägig  unb  eignet  fid}  inS' 
befonbere  für  ©c^reibtifc^e ,  SBerfbänfe  unb  öffentlidje  Sccale.  @.  53  il^  üb  er.  (®e= 
irerbeblatt  auS  SBürttemberg,  1877  ®.  145.) 


3ur  ©efc^ii^te  be§  ^ernro^reS. 

2)ie  33ibIiot^e!  beS  ^oltjted^nicumS  in  3üvici^  befi^t  eine  .^anbjc^rif t  tion  >g  d^  r  e  i  n  e  r 
üom  3-  1616,  in  wel<i^er  ausgeführt  wirb,  baß  baS  ^y^^n^o^^-'  ^t'"  einem  ©rillen» 
mac^er  in  2)eutfc^lanb  erfunben  ift.  S3on  f)ier  auS  würben  5Wei  g'^^^i^o^re  nac^ 
Stalten  gebradit  unb  bort  würben  fie  befoiiberS  oon  ®alilet  »evbeffert  unb  ju 
oftronomifc^en  2)ingen  terwcnbet.  (?lnnalen  ber  $^pfit  unb  Sbemie,  1877  53b.  1 
e.  479). 

Heber   einige   ^robucte  ber  S)eftilIation  be§  |)ol5e0  bei  niebriger 

3:emperatur. 

Sine  ^oljeffigfübrif  in  93rooflpn  befiitlirt  baS  §olj  bei  einer  burc^  2::^ermometer 
forgfältig  unter  200^  gelegenen  2:emperatur.  SBei  ber  Stectification  be§  SRo^probucteS 
fc^eibet  ftc^  ein  fc^roereS,  rött)IidjgelbeS  Oel  Don  eigcnt^ümlidjem  ®eruc^  auS  bem 
jDefiiOat  ab,  welches  $.  33.  ^ ei  11  («erid^te  ber  beutfc^en  c^emifc^en  ©efeüfc^aft,  1877 
®.  936)  unterjud^t  bat.  ajiit  S^Iorcalcium  getrodnet  ber  ©efüttation  unterworfen, 
fing  eS  bei  etwa  100^^  ju  fteben  an;  baS  S^ermometer  fiieg  aber  fogleid;  auf  1600, 
blieb  jwifc^en  160  bi§  1700  fielen,  bis  bie  ^auptmenge  übergegangen  war,  unb  fiieg 
alSbann  wieber  rafcb  bis  gu  2000  hinauf,  ^aii  einigemal  wieberbdtem  gractioniren 
Iie|  ftd^  eine  etwa  60  «ßroc.  beS  angewenbcten  DeleS  betragenbe,  jwifc^en  160  bis  1650 
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Ttebenbe  ijractton   ab|c6etben,    tion  welcher   bcr   größte  2^ct(  bei  1620   fiebete.    ®te 
fan  farblofe,  ba«  ?t(^t  ftart  bred^mbe,  naii  S3ittctmanbelöl  ried^enbe  ^tüfrtgleit  würbe 

at2  ^"'^f"'^"^  crfonnt.  ^  t  r 

©urc^  Sebanblung  be«  rollen  Oele«  mit  iRatronlauge  gelang  e8  ferner,  lange, 
oranqeqelbe  iRabeln  Don  'ipprojantbin  ab^ufc^eiben,  welche  bei  1620  fc^meljen,  fowie 
ctroa«  'SBrenjf^Ietmfäure  unb  eine  fleine  ü«enge  eineS  ftar!  nad^  geräud^erten  ^^ijc^en 
ricdienben  Oeleä,  ba«  fxi)  leidjt  mit  2Bafferbäm^)fen  tjerpc^tigt. 


Ueber  bie  StuSfättung  beS  ^at!e§  burd^  fo^Ienfaurc  2ll!aliett. 

(S.  Sred^fel  (Journal  für  praftifd&e  Sbemie,  1877  95b.  16  @.  169)  äeigt,  ba§ 
bie  Slbfd^eibung  be«  talfe«  bei  gewobnlidber  Temperatur  fdjcn  nadj  15  SJiinuten  eine 
ttoCflänbigc  ifl,  wenn  man  burc|  ^(bütteln  mätirenb  biefer  3eit  ben  Ärpftaüifation«» 
proceB  bef^leuntgt;  baß  eS  ferner  gleid)giltig  x\t,  ob  man  jur  ^äüung  fo^Ienfaure« 
•snatron  ober  foblenfaure§  ?tmmon  anwenbet,  ob  2tmmontaI  tjorbanben  ifl  ober  nid^t. 
(5«  ift  barauf  ^u  fe^en,  baß  anfang«  nur  ein  geringer  9iieberf^(ag  üor^nben 
ifl,  in  (Segenroart  be«  überfcbüfftgen  tof)Ien|auren  Sllfali«.  S)er  ^eieberfd^tag  wirb 
bann  fd^on  nadb  3  bi«  5  SRinuten  langem  @d&ütteln  böüig  fr^flatlinifcb,  unb  bie 
fpätern  9Heberfd)Iäge  werben,  wenn  man  fte  i)eftig  mit  i^m  burd^fc^üttelt,  faft  ougen= 
bltcflic^  trpflaüinijt^.  3n  alfalifd^en  ^lüffigteiten  ifi  ber  !o^lenfaure  Äalf  fafl  toöCig 
unlö«li(^. 

33eftimmung  öon  3inf,  S3lei  unb  Tupfer  burc^  ©leürol^fe. 

Sflaäj  einer  anitt^eitung  öon  ^arobi  unb  afJaScajjini  (33eridbte  ber  beutfd^en 
d)emtfct)en  ©efeUfcbaft,  1877  @.  1098)  !ann  3inf,  jur  quantitatioen  SSeflimmung  be«= 
felben,  auf  eIettrDli)tifct)em  SBege  in  fejler  s"fammenpngenber  gorm  auf  einem 
^tatinbrat)t  abgefd^ieben  werben,  wenn  ba«  SD^etatl  fid^  al§  ©ulfat  in  Söfung  befinbet 
unb  legtere  einen  Ueberfd^ug  ßon  Slmmoniumacetat  entbält.  (Sifen  unb  33lei  muffen 
juerft  au«  ber  jöfung  entfernt  werben.  (Sine  fetjr  geringe  SRenge  oon  53Iei  beforbert 
übrigen«  bie  jujamm'enpngenbe  2(bfd^eibung  bc§  3inf«.  2)ie  3Serfud)e  würben  birect 
mit  3infer;^en  angefteßt,  unb  bie  Sfiefultate  jeigten  mit  anbern  auf  gewid^tSanalptifd^em 
aBege  erbaltenen  groben  genügenbe  Uebereinftimmung.  2Iu«  berfelben  Söfung  tann 
5uerjl  t)a§i  Äupfer  unb  bann  nad^  3"f'i^  ^°^  3tmmoniaf  unb  Sffigfäure  ba«  3in! 
eleltrol^tifd^  abgefc^ieben  werben.  —  dtad)  öorläufigen  SSerfud^cn  ift  e«  ben  Sßerfaffern 
auc^  gelungen,  ha§  93lei  in  fefler  g-orm  abjufd^eiben,  wenn  e«  bei  (Segenwart  ton 
cfftgfaurem  Sllfali  fidb  al«  ^artrat  in  alfalifd^er  Üofung  befinbet. 

SOfittet«  eine«  au«  jwei  bünnen  S)räl)ten  beftebenben  S^nfP'f'itwsIemente«  wirb 
ba«  Äupfer  au«  fe'^r  »erbünnten  ?pfungen  feiner  ©alje  ai«  fc^wärjlid^er  Ueberjug 
auf  bem  ^latinbrabt  abgefdjieben.  ©eljt  man  ben  mit  SBaffer  gewafc^enen,  aber  nidjt 
getrodnetm  Ueber;(ug  narf)  2.  Srejlt  einige  9(ugenbli(fe  einem  ®emenge  t)on  SSrom» 
wafferftoff'  unb  Örombampf  au«,  wie  man  e§  burd^  3f^ffÖ"J^9  ^on  SBromfalium 
mittel«  tnäßig  tonccntrirter  @dt)wefelfäure  erl^ält,  fo  nimmt  ber  Äupferüberjug  eine 
tief  oiolette  %arbi  an,  weld^e  namentlicb  bann  ju  erfennen  ifl,  wenn  man  ben  ^latin» 
brabt  auf  einer  ^orjeüanplatte  abftreid^t.  SBerfaffer  galten  bie  toiolette  ^lüfftgleit  für 
eine  Söfung  toon  Äupferbromür  in  SBromwafferfloff.  Sie  9f{eaction  ift  fel^r  empftnblic^, 
unb  e«  genügen  einige  Subifcentimeter  einer  1  SWiüiont^eil  Tupfer  ent^altenben 
Söfung,  wenn  man  bo§  3infp'fltinc(ement  12  ©tunben  lang  einwirten  läßt. 


a)t:ud£  unb  53erlag  ber  ;3.  ®.  ©otta'jc^en  Siic^^onblung  in  ätugäöurg. 


Smtitt  übfr  d«  3^us)ldlung  non  J^isunp-  und  Süftungs- 
3inla(jen  in  ölafliel;  üon  Jcrmann  (^ifchcr. 

a«it  «ObUbungen  im  Sejt  unb  auf  Safet  1  6t«  III, 
(jjortfe^ung  üon  <B.  15  biefe§  93anbe8.) 

2)   S)ie  SBänbe  unb  fonjligen  SDiittcI,  toeld^e  bie  erjeugte 
SBärme  übertragen. 

S)ie  Ueberfül^rung  ber  Sßärme  au§  ben  33erbrennung§gafen  in  bie 
£uft  ober  in  SBaffer  unb  öon  Sßaffer  ober  SDampf  in  Suft  finbet  2ßiber= 
ftanb  bei  bem  Uebergang  au§  ben  ^-euergafen  in  bie  fie  einfd^Iie^enbe 
3öanbung,  bei  ber  Leitung  in  ber  2öanb  unb  enblic^  bei  bem  lieber; 
gang  in  ba§  britte  äRittel.  S)ie[e  brei  2;^eile  be§  ©efammttüiberftanbea 
muffen  für  fid^  betrad^tct  tperben,  njill  man  üb^r  ben  ©efammttoorgang 
Älart;eit  \\ä)  üerfd^affen. 

S)er  leitenbe  SSärmeübergang  au5  bem  einen  in  ba§  anbere  SJiittel 
finbet  felbftüerftänblici^  nur  in  ber  Serü^rungSflä^e  ftatt.  SBürbe  bem^ 
nac|  bie  Suft  ober  ber  ^au6)  in  9lu^e  fid;  befinben,  fo  njürbe  ber 
Uebergang  ber  SBärnie  nur  in  bem  Ma^i  ftattfinben,  toie  bie  Söärme 
burd^  bie  rul^ige  Suft  geleitet  loirb.  ^a  biefe  Seitung  eine  fe^r  geringe 
ift,  fo  iDürbe  jtüifc^en  ber  Oberfläd^entemperatur  ber  SBanb  unb  ber 
Dberftäc^entemperatur  ber  ßuft  nur  ein  geringer  Unterfd;ieb  l^errfd^en, 
bem  entfpredpenb  alfo  ber  SBärmeübergang  ein  geringer  fein,  toeil  ber; 
felbe,  lüie  hJir  anjuue^men  ©runb  l;aben,  im  SSerl^ältni^  be^  Xem- 
peraturunterfc^iebeS  ftattfinbet,  ml5)  le^tern  tpir  aber  nid^t  meffen, 
iweil  tpir  unfere  iDiefeinftrumente  bis  je^t  noä)  nic^t  in  bie  unmittelbare 
9M^e  ber  Uebergang^ftäc^e  ju  bringen  toermijgen. 

Seircgt  ficB  bie  ßuft  längö  ber  %lä^e,  fo  !ommt  fortn?ä^renb  ßuft 
anberer  3:emperatur  mit  ber  %{ä6)e  in  S3erül^rung,  bie  h?ärmeleitenbe 
Gigenfc^aft  ber  Suft  fommt  n)eniger  in  %xaqe ,  e§  trirb  ber  2;emperatur; 
unterfd^it'b  in  ber  Serü|)runglf(äd^e  ein  größerer,  alfo  aud;  bie  Üßärme* 
überfül^rung.  ^e  größer  bie  ®e^d;n?inbig!eit  bei  ßuftmed^felS ,  um  fo 
niel^r  ioirb  an  ber  bie  SBanb  berü^renben  Cberftäc^e  ber  ßuft  biejenige 

»ingler'e  jjol^t.  3»urnal  8b.  226  §.  %.  8 


114  !q.  'Jifti^er,  über  .^eijungS«  unb  2iiftung?atirogcn. 

Sremperalur  berfelben  öor^anbcn  fein,  ireld^e  unfere  a)^eBa^^arate  un§ 
anseigen,  fo  boB  bei  unenblid^  großer  ©efc^tüinbigfeit  beibe  ^empera= 
turen  fi(^  gleic^  fein  muffen,  alfo  bie  2öärmeüberfü^rung  ba0  benibar 
©röBtc  erreid^t. 

Sebiglid;  um  bie  3luffaffung  be§  ©efagten  ju  erleici^tern ,  erinnern 
tpir  an  ben  ©ebrau^)  beg  %äd)er§.  ^m  fd^tüülen  3ftaume  ift  bec 
2(ufent^alt  ein  unangenehmer.  @§  luirb  jum  gäc^er  gegriffen  unb 
bur(^  gefc^icfte  Semegung  beSfelben  eine  Suftftrömung  an  ber  Oberf(äd^e 
ber  ^ant  —  beg  2lntli|e§,  be§  9iaden§  unb  ber  SBüfte  —  ergeugt. 
Sie  iDof)I  t{)Ut  bie  entfte^enbe  Äü^Iung!  2lber  bie  Sufttemperatnr  ift 
biefelbe  geblieben,  nic^t  ipeniger  bie  SBIutlrärme ;  Ie|tere  toirb  fogar  er= 
l^ö^t,  föenn  aud^  in  geringem  Tla^e,  burd^  bie  2trbeit  beg  pd^eln^; 
unb  boc^  bie  angenehme  Äü^lung.  ©ie  toirb  attein  baburc^  |)ertoor= 
gerufen,  ^a^  bie  Sßärme  ber  bie  §aut  berü^renben  Suftoberfläd^e  fic^ 
ber  adgemeinen  3intmenrärme  näljert,  fid^  alfo  öon  ber  SGBärme  ber 
^autoberfläd^e  entfernt. 

^ie  Übeln  ©rfältungefolgen  be0  „^nqe^"  finb  ebenfalls  l^ierburd^ 
erflärt. 

3tr>ifd^en  ben  beiben  ©renjf allen  —  öotlftänbig  ru^enber  Suft  unb 
unenblic^  rafd^  beiregter  ßuft  —  trelc^e  niemals  in  2Bir!lid^!eit  er; 
reicht  merben  !i3nnen,  befinbet  fid^  nun  eine  unenblid^e  3ö^I  t)on  3u= 
ftänben,  bie  entraeber  bem  einen  ober  bem  anbern  ©renjguftanbe  nä^er 
liegen.  2ßir  red^nen  mit  in  ber  3Jiitte  liegenben  Rotten,  ineil  un§  noc^ 
ni^t  bie  genügenben  SSerfuc^^ergebniffe  vorliegen,  um  rid^tig  red^nen 
ju  lönnen;  tnir  nehmen  burd^fd^nittlid^e  2Bert§e,  obgleid^  biefelben 
aufeerorbentlicl)  toon  benjenigen  ©renjtnert^en  abn)eid;en,  bie  in  ber 
2ßirflid)feit  norfommen.  S)iel  ift  öielfac^  Urfad^e  geiüefen,  ba&  ^praf^ 
tifer  jebe  3Re(^nung  al§  un§utreffenb  unb  nu^loS  fertnarfen,  ober  fid^ 
boc^  mit  njenig  entfpred^enben  ^auftre4)nungen  begnügten. 

2öie  eriDäf)nt,  fennen  ioir  bie  einfd^lagenben  ©efe^e  nod^  nid^t  ge- 
nügenb,  um  fie  unmittelbar  ben  gormein  eiujuüerleiben,  treidle  trir  jur 
33ere4>nung  öon  33el)eijungeförpern  benu^en.  (£§  ift  baä  bie  jföeite  fe^r 
fühlbare  ®dträd;e  ber  gegenirärtigen  ^Se^eijungited^nif,  toeldje  aber 
eine  Serüdffid^tigung  ber  betreffenben  3?orgänge  nid^t  au^fd^lie^t,  trenn 
biefe  ^nbetradjtna^men   auc^  nur  ^m  2Bertl;  i:on  ©d^ä|ungen  ^ahen. 

^ie  mel^rerlräl^nte  3Ben?egung  ber  Suft  fann  ^eroorge^en  auS 
irgenb  einer  äußern  Urfad;e,  ober  fie  fann  entftel^en  au§  bem  l^ier  ju 
bel;aubelnben  33organg5  felbft,  nämli(^  au§  ber  ftattfinbenben  SBärme^ 
Übertragung. 

2)urc^  jebe  Xemperatnränberung  ber  fiuft  ober  ber  9?aud^gafe  toirb 


^.  5Miä^er»  ü^«  .^eijungS»  unb  Süfluiigjanfagen.  115 

beren  ©elrid^t  teränbert.  ^ie^  ifi  bie  Üuette  ber  söetoegung,  irelc^e 
un0  burd^  ben  le^tgenannten  33organg  geboten  trirb.  ^ebe  SBärme- 
entsie^ung  oeranla^t  ba§  S3eflreben  beö  9Rieberfin!eng ,  jebe  2Bärme= 
juna^me  baSjenige  be§  ©teigenS.  ©ine  nad^  unten  gerichtete  föagred^te 
SBanbftäd^e  ift  bal^er  trenig  geeignet,  2öärme  an  bie  Suft  abjugeben, 
voof^l  aber  jur  Särmeaufnal^me.  ©ine  berartige  nad^  eben  gerid^tete 
gläc^e  berl^ält  fid^  grabe  iimgefe^rt.  2lufred^te  ^\ä^en  ftnb  ju  beiben 
aSorgängen  gleid^  gut  tauglid^;  ber  Suftme^fel  an  ben^elben  ift  ein 
fcld^er,  ireld^er  jtriifd^en  ben  beiben  üorl^in  genannten,  bem  günftigen, 
bejiet;.  ungünftigen  liegt. 

gläd^en ,  tuelc^e  burd^  i^re  Dtac^barfd^aft  gegen  tDir![ame  33efpülung 
bur(|)  2Bärme  abgebenbe,  ober  SBärme  aufnel^ntenbe  ©afe  gefd^ü^t 
njerben ,  finb  für  unfere  ^rvede  nid^t  geeignet ,  fotoeit  eg  fid^  um  ntög= 
Ii(^ft  raf(^e  SBärmeüberfü^rung  ^anbelt;  fie  finb  un§  aber  ertüünfd^t, 
tttenn  eine  raf4)e  3Särme=2lbgabe  ober  Slufnal^me  üer^inbert  tcerben  foE. 

Sejüglid^  ber  aufredeten  SÖärmeübertragungSroänbe  ift  nod^  auf 
folgenbe  äJerfc^ieben^eiten  aufmerffam  ju  mad^en.  @g  ift  enttüeber 
möglich,  bie  2Bärme  abgebenben  ©afe  aufwärts  ober  abipört^  5U  füt)ren. 
^n  erfterm  g-aHe  metben  bie  abgefül)Iten  ©afe,  üermöge  i^reS  33e= 
ftrebenä  nad^  unten  ju  finfen,  ber  borgefd^riebenen  S3eir)egung  entgegen 
n}ir!en;  fie  inerben  nur  in  bem  Wla^e  an  ber  nad^  oben  gerid^teten 
^etnegung  tl^eilne^men ,  aU  fie  bon  ben  nod^  nic^t  abgefüllten  ©afen 
mitgeriffen  lüerben.     <£ie  bleiben  alfo  fo  lange  al§  möglid^  gurücf. 

2)ie  l^eiBern  ©afe  fuc^en  natürlid^  auf  bem  bequemften  2Bege  nad^ 
oben  gu  gelangen;  le^terer  liegt  aber  offenbar  nid^t  an  ber  2öärme= 
übergangsfläd^e,  treil  ^ier  nic^t  allein  bie  ^Reibung  an  ber  betreff enbeu 
%lä(i)e ,  fonbern  aud^  bie  am  meiften  abgefüfjlten  ®afe  entgegen  tuirfen ; 
er  befinbet  fid;  bielmel)r  in  einiger  Sntfernung  bon  ber  SSerü^rungSs 
fläd^e  unb,  fofern  bie  39erüf;runggf(ädee  bie  2öärme  abgebenben  ©afe 
fc^ac^tförmig  umfc^iiefet,  in  ber  3Kitte  biefeg  ©c^ac^teg.  ^n  biefer  3Jiitte 
l^crrfd^t  bie  ^ö^ere,  an  ber  Serü^rung^^äd^e  eine  tnefentlid^  niebrigere 
Stemperatur. 

35ett>egen  fid^  bagegen  bie  2öärme  abgebenben  @afe  abtoärtS,  fo 
fmb  e§  bie  am  meiften  abgefüllten,  iretd^e  borjueilen  fud^en,  trä^renb 
bie  ^eifeeren  jurüctbleiben  —  nid^t  aber  roegen  ber  SBiberftänbe,  fonbern 
auf  ©runb  ber  natürlid^en  Slu^gleid^ung  ber  ©eiüi4?te.  ^n  biefem 
^alle  roirb  bemnac^  bie  Oberftäd^enlüärme  in  ein  unb  berfelben  toag^ 
rechten  ßbene  um  loeniger  abmeid^en  bon  ber  3Bärme  ber  ßuft  in  ber 
3Kitte  beS  ettoaigen  Sd^ad^te^,  unb  jirar  n^erben  fid^  bie  beiben  ^em= 
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pcraturen  um  fo  nä^er  [teilen,  je  rafd^er  fic^  bie  @afe  betüegen,  b.  ^. 
je  enger  ber  ©c^ad^t  ift. 

©obalb  bie  9tau4>gafe  burc^  na^eju  tüa^xe^U  M^xen  ftrömen, 
iüirb  eine  üerfd^iebene  aSärmeabgabe  an  ber  Umftäc^e  berfelben  ftatt= 
finben,  entfpred^enb  bem  früher  ©efagten.  ®ie  3Ser[c^ieben^eit  tnirb 
nod^  baburc^  öerftärft,  bafe  bie  Mttern  ®afe  bie  untern,  bie  föärmeren 
bagegen  bie  obere  %läd)e  berühren. 

enbli(^  ift  noc^  ber  %aU  in  Setrad^t  ju  sieben,  bafe  bie  ©afe  burc^ 
Biegungen  ober  fd^arfe  Kröpfungen  u.  bgl.  i^rer  2ßege  gu  lebhaften 
2öirbelungen  öeranlaBt  werben.  @§  mifd^en  fid^  bann  fortroäl^renb  bie 
abge!ü^lten  ©afe  mit  ben  l^ei^eren,  fo  ba^  bie  Berührungsfläche  in 
rafc^er  2Beife  mit  neuen  2Bärmemengen  öerfe^en  föirb. 

©obalb  bie  Sßanb  SSärme  abgeben  fott,  fo  finb  bie  S^orgänge  nac^ 
bem  üor^in  ©efagten  leidet  entfpred^enb  umjulegen. 

3öürbe  man  nur  ba§  S3eftreben  l^aben,  möglid^ft  öiel  SBärme  ju 
übertragen,  fo  loürbe  man  leidet  bie  Söal^l  über  bie  gtoecEmäfeigfte  Sage 
ber  ^eijfiäd^e  treffen  fönnen.  3Jian  iüünfc^t  aber,  fo  lange  bie  ©afe  fe^r 
l^ei^  finb,  eine  üerl^ältni^mäBig  langfame  Ueberfü^rung  ber  Söärme,  um 
eine  §u  ftarfe  ®rn)ärmung  ber  .^eijftäd^en  ju  üer^inbern;  man  münfd^t 
fpäter  eine  möglid^ft  rafc^e  ßeitung,  um  an  Dberflä(^e  unb  9laum  ju 
fparen.  Sei  einer  guten  ^Verbrennung  mirb  unter  allen  Umftänben  ein  f  o 
^ol^er  Sßärmegrab  in  bem  SSerbrennung^raum  entfiel^en,  bafe  getool^nlid^e 
3JietalItt)änbe,  bie  benfelben  unmittelbar  einfi^liefeen,  glü^enb  loerben. 
3)lan  l^at  l^ier  befonbere  3Jiittel  anjuinenben,  um  ba§  ©rglü^en  §u  ner- 
^üten. 

®iefe  furjen  allgemeinen  Betrad^tungen  mußten  loir  ^ier  ein= 
f ehalten,  ^a  loir  un§  bejüglid^  berfelben  auf  feine  ^ßeroffentlid^ung  be= 
jiel^en  !onnten,  aud;  bie  Kenntnis  ber  allgemeinen  Bebingungen  für 
eine  üort^eil^afte  Sßärmeüberfü^rung  nod^  nid^t  in  fo  toeite  Greife  ge= 
brungen  ift,  um  fie  als  befannt  öorau§fe|en  §u  bürfen. 

©e^en  föir  nun  ju  ber  S3efpred^ung  ber  einzelnen  ^eijförper  in 
S3e3ug  auf  beren  ^eijftä(^en  über.  3unäd^ft  mag  oon  ben  3Serfa^ren 
bie  9lebe  fein,  ^a§>  ©rglü^en  ber  aSänbe  ju  terl^üten. 

einige  geuerung§einrid^tungen  laffen  !eine  befonberen  5Jor!e^rungen 
in  biefer  ^infi^t  er!ennen.  ©o  j.  33.  biejenige  be^  SSentilationsfaminö 
t>on  ^0^.  ©eorg  Sobemer  in  3fc^opau,  toeld^en  bie  giguren  53  biä  56 
^af.  III  [c.d/2]  iüiebergeben.  S)er  Brennftoff  ftü^t  fic^  auf  ttjagrec^te 
etäbe  r  (gig.  53  unb  54)  unb  le^nt  fi(^  t^eilä  an  bie  öon  ßuft  bur(^= 
ftrömten  9töj)ren  i,  tl^eiU  an  bie  biefe  umf^lie^enbe  gu&eiferne  Sföanb; 
n)eld^e  in  ben  Figuren  53  unb  54  gefc^nitten  ju  fe^en  ift.   2öenn  nid^t 
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burc^  bie  große  Äamincffnung  fo  öiel  Suft  einftrcmt,  ba§  ein  be= 
betitenber  Suftüberfd^ufe  eintritt,  fo  ift  ein  (grglül^en  ber  JRö^ren  i  unb 
ber  bezeichneten  Stiidtranb  nid^t  ju  öermeiben ,  wenn  anä)  burd^  6tra^= 
lang  ein  Z'i)di  ber  SBärme  bem  ^euer  cntjogen  unb  bem  ju  belpeijcnben 
9taume  jucjefül^rt  »nirb. 

2)er  Ofen  jur  ^Se^eijung  öon  gifenba^ntoagen,  ineld^er  öon  ber 
„iSd^toeijerifd^en  Qnbuftriegefellfc^aft"  in  5Reuf)aufen  au^gefleUt  n?ar  — 
ein  niebriger  ^üllofen,  in  einfad^em  Sd^ac^t  beftel^enb  —  ^ai  befonber^ 
birfe  2öanbungen.  ^ierburc^  ifi  ein  ©lül^enbtrerben  ber  2IuBenf(äd^en 
beS  ^eijfc^ad^teS  ju  oer^üten,  hjenn  bie  a)?aBber^ältniffe  paffenb  ge* 
vä\)\t  tnerben. 

2ln  biefer  ©teile  muffen  irir  eines  3)iittel0  gebenfen,  weld^eg  fe^r 
geeignet  ift,  ben  in  9?ebe  fte^enben  Uebelftanb  ju  ^eben.  Sei  bem 
53obemer'fd^en  i?amin  mürbe  barauf  bingetüiefen,  ba^  burd^  entfpred^en^ 
ben  Ueberfd^uB  öon  ßuft  bie  Temperatur  be§  3Serbrennung»raume§  ge: 
nüg<nb  ^erabgebrüdt  »erben  fi3nne,  um  eine  ju  gro|e  (Srnjürmung  ber 
^eijtTäd^en  ju  üermeiben.  2)iefe5  3Serfal^ren  ift  inbeffen  nur  ju  red^t= 
fertigen,  trenn  ber  betreffenbe  Suftüberfd^u§  burc^  bie  üerborbene  Suft 
bei  3^^"^^^^  gebilbet  toirb,  bie  einer  ©rinärmung  bebarf,  um  bie  er- 
forberlic^e  Äraft  ju  i^rer  S3ett>egung  ju  geirinnen.  60II  bagegen  bie 
entlüicfelte  SBärme  in  erfter  Sinic  jur  ©rroärmung  unter  3Sermittlung 
ber  Dfenwänbe  bienen,  fo  ift  jenes  SSerfa^ren  nid^t  guläffig.  3Jian 
fann  ftatt  beffen  eine  rafd^e  Stbfüljrung  ber  2Bärme,  alfo  eine  ^exab- 
brücfung  ber  S^emperatur  im  geuerraum  l^erüorrufen,  burd^  üer^ältniB= 
mäfeig  gro^e  SBärme  abgebenbe  j^Iäc^en.  S)ieS  fc^eint  bei  bem  genannten 
Ofen  ber  ^^©d^lreijerifc^en  ^nbufiriegefellfc^aft"  beabfid^tigt  ju  fein, 
inbem  ber  äufeere  ©urc^meffer  beS  betreffenben  geuerf4)ad^te§  im  ißers 
^ältniB  jur  SBärmeentlridtlung  ein  fe§r  großer  ift,  iroburd^  ber  günftige 
ginfluB  ber  biden  Söanbungen  n^efentlic^  unterftü^t  »irb. 

^n  auSgeprägtefter  SBeife  ift  öon  bem  besei^neten  3Serfa^ren  ®e= 
brauch  gemacht  bei  hen  auSgeftettten  amerifanifcben  Oefen,  irelc^e  he-- 
reitS  in  biefem  Journal  (*1877  225  203)  auSfü^rlid^  befc^rieben  unb 
abgebilbtt  finb.  3öir  mad^en  auf  bie  Saud^form  in  ^ö^e  beS  ^euer= 
raumeS  befonberS  aufmerffam,  welche  faft  ten  breifa^en  Surc^meffer 
be§  ^euerS  ^at  fügt.  ^ig.  76  ©.  118).  ©ie  fü^rt  grofee  Söärmemengeu 
fofort  ab,  minbert  baburd^  alfo  bie  Temperatur  entfpred;enb.  ©urc^ 
bie  eigent^ümlic^e  2tnorbnung  beS  Ofenobert^eileS  n)irb  bie  in  Sflebe 
fiebenbe  Oberf(äcf)e  in  finnreic^er  SSeife  cergröfeert.  3Der  dUxm  jttjifd&en 
Äo^lenfc()ac^t  unb  Ofeniranb  ift  fel;r  eng,  fo  "Da^  bie  aufileigenben  ^ei§en 
®afe   fid^   grabeju    mifd^en    muffen    mit   ben    nieberfinfenben,    bereits 
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abgefüllten  ©afen.  ^iex'ouxd)  toirb  bie  SCrommelftäc^e 
be§  öberofenö  jur  2(6fü^rung  ber  äßärme  ^eran= 
gejogen,  beüor  bie  ®afe  an  ben  gläc^en  öorbeU 
j^reifen,  al[o  i^re  SBärme  unmittelbar  übertragen. 
~  53ei  biefem  SSorgange  im  Oberofen  f^)ielt  nod^  bie 
oben  ^eroorgel^obene,  beim  2luffteigen  ber  2öärme 
abgebenben  ©afe  eintretenbe  ®r[d^einung  eine  getoijfe 
9tolle.  S)ie  Sßanb  be§  ^o^lenfd^ad^teS  fü^rt  feine 
2Bärme  ab ;  an  ibrer  Oberfläche  fönnen  ba^er  bie  ®afe 
feine  2lb!üblung  erfahren,  »erben  alfo  l^ier  empor-- 
fteigen,  luä^renb,  foföeit  nid^t  bie  bereite  ertoä^nte 
3)hfd^ung  eintritt,  bie  abgefüllten  @afe  längs  ber  innern  Dberfläd^e 
nieberfinfen. 

2ln  biefe  SSerfa^ren  fc^lie^en  fid^  junäd^ft  bie  SSerfud^e,  bur(^  be-- 
fonbere  SSergrö^erung  ber  fonft  tüie  immer  au§geful)rten  SBanbungen 
ber  geuerftelle  fold^e  SBärmemengen  abjufü^ren,  ha^  ein  ©lü^enb-- 
n?erben  berfelben  oerl^ütet  iDirb.  S)ie§  gefc^iel^t  burd^  Slnbringen  öon 
Stippen  auf  ber  2öärme  abgebenben  Oberftäcl;e,  tueld^em  SSerfa^ren 
unferer  Slnfic^t  nac^  eine  ju  grofee  Sebeutung  beigelegt  loirb.  2öir 
batten  ©elegen|)eit,  genaue  oergleic^enbe  58erfud^e  anjuftetten  begüglic^ 
ber  2Bärmeabgabe  lot^re(^ter  guBeiferner  Stö^ren  öon  SO"^*^  innerem, 
100'"'°  äußerem  ®urd)meffer,  mit  glatten  äßanbungen  fotüol^l,  aU 
auc|  mit  angegoffenen  9ttppen,  tüie  im  üuerfd^nitt  gigur  59  geigt. 
®S  ergab  [id^,  baB  tro^  ber  üerl^ältniBmä^ig  günftigen 
Sage  ber  Stippenfläc^en  in  ^ejug  auf  Stra^ung  bie 
SBärmeabgabe  be§  gerippten  Mo^xeS»  fid^  ju  berjenigen 
be§  glatten  9ftol)re§  nur  Per^ielt  toie  25,8:16,3.  ©o= 
balb  bie  SRippen  faft  parallel  §u  einanber  finb,  tr>irb 
biefeg  S^er^ältniß  ungünftiger  fein,  ba  fid^  bie  gläd^en 
gegenfeitig  beftra'^len.  Stro^bem  ift  ztvoai  ju  erreid^en, 
unb  ba§  SSerfa^ren  beS^alb  ni(^t  gu  üerloerfen  jum 
...r.igö-'  \  S^edE,  bie  ju  grofse  ßrmärmung  ber  ^leigfläd^en  §u 
iterbüten. 

S)ie  au^gefteUten  a3hibinger=Defen  [inb  nur  burd^  baS  angegebene 
ä)Uttel  gefd;ü^t,  ebenfo  ber  ^aminofen  üom  „eifenioerf  £aifer§lautern", 
gig. 5  Saf. I  [c/1],  ber  DJiantelofen  öon  griebr.  unb  ^o^n  010 bb eleu, 
gig.  60  bi§  G2  (@.  124),  ber  „^fäljer^Ofen",  gig.  49  %a!\.  I  [d/4]. 
2Bir  miffen  au0  33eobad;tungen  —  luenigfteuiS  folöeit  e§  ben  SJleibingers 
Ofen  betrifft  —  ba^   bie   9iippcn   nur   fo   lange  gegen   \i(x^   ©lü^en 
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fc^ü^eu,  aU  burd^  aufmerJfame^  53e§anbeln  eine  ju  gro^e  SÖBärmes 
entwidftung  öerl^ütet  tüirb. 

Sßeibel,  Sriquet  unb  Somp.  (^ig.  38  biö  40  Staf.  I  [a/4]) 
öerbinben  bie  gerippte,  ober  beffer  gefagt  gefaltete  unb  gerippte  §lä(^e 
mit  bem  SSerfal^ren,  ioeld^eg  bei  bem  Ofen  bon  ^erri;  unb  Somp. 
(gigur  76)  in  fo  glücftid^er  SBeife  angetüenbet  ift,  inbem  fie  bie 
junäc^ft  in  grage  !ommenbe  ^eijfläd^e  fel^r  grofe  mad^en.  5Die  2Ban= 
bung  beg  ^euerraumeS  foU  feine  Sßärme  an  bie  Suft  abführen,  fie 
leitet  biefelbe  lebiglid^  ben  bereits  me^r  ober  weniger  abgefüi^lten 
^euergafen  beg  untern  ^^eileS  üom  Ofen  ju. 

©in  üuberer  Streit  ber  SBärme  beS  geuerraumeS  njirb  burd^ 
6tral^Iung  an  bie  gefaltete  unb  gerippte  bad^förmige  2)edfplatte  beS 
Ofens  abgegeben,  gegen  föeld^e  bie  burd^  erhjä^nte  beibe  SSorgänge 
entfprec^enb  abgefüllten  geuergafe  sunä(^ft  fto^en;  e0  muB  als  ^-el^ler 
bejeid^net  njerben,  ba^  bie  ^ecfplatte  bie  genannten  beiben  Qmde  ex-- 
füllen  foH,  fomo^l  bie  ftral^Ienbe  SBärme  beS  geuerS,  als  aud^  bie 
leitenbe  2öärme  ber  l^ei^eflen  ©afe  fo  rafd^  über^ufübren,  hjie  erforberlic^ 
ift,  um  ein  (Srglü^en  gu  üer^inbern.  Ob  bie  ©ecfplatte  biefen  2ln= 
fprüc^en  unter  allen  Umftänben  ju  genügen  öermag,  erfd^eint  uns 
fraglid;,  trenngleid^  toir  bem  fonftigen  leitenben  ©ebanfen  biefer  ^n- 
orbnung  unfere  Slnerfennung  nid^t  üerfagen  lönnen. 

93lajice!  (gig.  9  SCaf.  I  [b/4])  unb  3}tl)^rlin  (^ig.  10  unb  11 
2:af.  I  [d/i])  leiten  einen  SÜ^eil  ber  SBärme  beS  geuerraumeS  bers 
jenigen  £uft  gu,  föeld^e  jur  fernem  ©peifung  beS  geuerS  bient. 
^ierburd^  !ann  nur  bann  eine  Slbfü^lung  beS  ^euerraumeS  ftattfinben, 
ttienn  Suft  im  Ueberfd^u^  jugefü^rt  toirb.  ©in  St^eil  ber  SBärme  luirb 
burd^  Leitung ,  ein  ^^eil  bur^  (Strahlung  ber  eigentlid^en  Ofenioanbung, 
beren  Oberftäd^e  mit  Oiippen  üerfe^en  ift,  jugefül;rt,  unb  jtoar  offenbar 
in  fo  milber  SBeife,  ba^  bie  S^emperatur  ber  Ofenoberfläd^e  lüa^r- 
fc^einlid^  an  feiner  ©tette  über  500°  fteigen  föirb,  fofern  bie  ©afe 
bis  jur  Serü^rung  mit  weniger  gefd^ü^ten  gläd^en  bie  erforberli^e 
SBärmemenge  toerloren  ^aben.  S)ieS  fd^eint  uns  aber  beSl^alb  nid^t  immer 
ber  gall  ju  fein,  loeil  bei  aJiöl^rlin  fotoo^l,  als  aud^  bei  ^Blajicef 
bie  geuergafe  balb  nad^  S3erlaf|en  beS  geuerraumeS  gegen  Tanten  1  gu 
fto^en  33eranlaffung  l^aben,  alfo  bort  eine  lebhaftere  Söärmeabgabe  an 
bie  betreff enbe  SBanb  ftattfinbet,  ol^ne  bafe  biefelbe  befähigt  ift,  bie  auf- 
genommene SBärme  entfpred^enb  raf4)  abzugeben. 

S)aS  am  meiften  berbreitete  SSerfal^ren,  bie  ben  ^euerraum  bilbenben, 
bejiel^.  bemfelben  junäc^ft  liegenben  Sßänbe  fo  ^erjuftetten,  ba§  i^re 
ber   ju    erlrärmenben   £uft  5ugefel;rte  Oberfläche  nic^t   über^i|t   föirb, 


befielt  in  bem  ^etüeiben  mit  aKauertcerf  unb  jn?ar,  ba  bie  in  grage 
!ommenben  3)iaf|en  nur  geringe  finb,  alfo  ber  ?prei0  feine  3floae  fpielt, 
mit  eijamottemauerirerf.  ^JJur  ift  bie  2lugbe^nung  nnb  bie  2lrt  biefe^ 
aj?auern)erfee  fe^r  oerfd^ieben. 

ilniebanbet  unb  SBegener  in  Berlin  ^aben  an  ben  beiben  toon 
i^nen  aulgeftettten  Oefen  einen  üer^ältniBmäfeig  großen  liegenben  geuer^ 
faften  angeiüenbet.  2)ie  ^orijontale  Äo^Ienraft  nimmt  faum  ein  3Sier-- 
t^eil  ber  Sänge  beS  genannten  Äoften^  ein.  3^er  haften  ift  üoaftänbig 
mit  e(;amottemauern)erf  aufgefüttert,  föelc^eS  —  aufeer  an  ben  ©cfen 
—  an  mel^reren  Stellen  burd^  üuermauern  geftü^t  ift.  S3on  ber  3laft 
au§  bittet  bie  erfte  üueriranb  bie  ^euerbrücEe,  unter  trel(^er  eine  gro^e 
ifteinigungäöffnung  au^gefpart  ift;  bie  giüeite  unb  na^  Umftänben  bie 
britte  üuerttjanb  finb  mit  jat/lreic^en  Sö^iern  üerfel^en,  um  bie  ^auö)-- 
gafe  ju  öertfjeilen,  lüie  ber  2lu^fteEer  angab;  bie  Ie|te  Üuertoanb 
fc^Iie^t  eben  bid^t  an  bie  Secfe,  ift  an  fic^  bid^t  unb  (ä^t  über  bem 
Soben  einen  breiten  ©palt  frei,  burd^  ireld^en  bie  SfJauc^gafe  in  bie 
bintere  2lbt^ei(ung  bei  geuerfaftenl  gelangen,  ber  in  feiner  5Dedfe  jiüei 
Oeffnungen  gur  SBeiterleitung  ber  ®afe  ^at.  2)er  haften  ift  aul  ju= 
fammengefd^raubten,  glatten  @u|eifenplatten  gebilbet.  S)er  haften  fcU 
ben  ©afen  einen  toefentlid^en  ^^eil  ber  Söärme  enl gießen.  Um  biel  ju 
fidlem,  fönnen  nur  bie  am  inenigften  tüarmen  ©afe  ben  haften  tsex- 
laffen.  Sil  ju  bem  betreffenben  ©palt  toerben  aber  bie  @afe  ju  tiiel= 
fachen  2ßirbe(ungen  üeranla^t,  fo  ba§  fie  lebl^aft  an  ben  Söänben  fpüleu. 

SBir  glauben,  ba|  ber  beabfi^tigte  ^tüed  erreid^t  irirb,  unb  l^aben 
nur  bal  33eben!en  —  tüie  bei  aUen  ß^amotteausüeibungen  —  ba^ 
häufige,  nid^t  bequem  fic^tbare  Slulbefferungen  erforberlic^  »erben. 

©mit  Delling  ^at  ben  geuerraum  C,  ben  ©i^ad^t  D,  ben  3Ser= 
t^eiluuglcanal  E  unb  bie  obern  .^eijro^re  F  feinel  Ofenl  (gig.  45  bil 
48  Zal  III  [a.c/4])  in  abne^menber  @tär!e  mit  ß^amotte  aulgefüttert. 
öbenfo  griebr.  unb  ^o^n  9löbbelen  in  bem  Ofen,  irelc^en  bie 
Figuren  73  bil  75  ^af.  III  [b/2]  barfteUen.  S)er  in  %iq,  50  unb  51 
2:af.  I  [c/3]  ffijsirte  Ofen  berfelben  2IulfteIIer  ift  bil  jum  ^ert^eilungl= 
canal  E  mit  ß^amotte  aulgefleibet. 

^iefel  ^erfa^ren  lüirb  einem  ©rgtü^en  beftimmt  torbeugen,  »enn 
el  gelingt,  bie  2lulfteibung  gleichförmig  unb  fidler  an  ben  SSanbungen 
ju  befeftigen,  n?al  unl  aber,  fo  tceit  el  ben  ganat  E  unb  bie  3flö§ren  F 
betrifft,  f(^U)ierig  ju  fein  fc^eint.  3Jian  fann  ju  einjelnen  ©teilen  nur 
fc^ioer  gelangen,  ober  bod^  lüenigftenl  biefelben  nic^t  auf  bie  ®üte  ber 
Slulfü^rung  prüfen.  2lu§erbem  muffen  toir  bal  53ebenfen  ^egen,  ba| 
enltüeber  burc^  uugefc^idfte  |)anbf)abung  ber  ^u^bürfte,  ober  burc^  bie 
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terfc^iebene  2lu^be^nung  üon  Stein  unb  3KetalI,  ober  burci^  beibeS  ge= 
Tneinfc^aftlic^,  bie  Slusfleibung  abgelöst  unb  fo  bie  betreffeiiben  2Banb- 
ffäc|en  entblößt  trerben,  of)ne  baB  eine  aRöglic^feit  üorläge,  ben  3uftanb 
bequem  ju  er!ennen. 

ißiele  ber  au^gefteüten  Defen  finb  in  n^eit  geringerer  Slusbe^nung 
aufgefüttert.  60  ber  grofee  Ofen  toon  Ärigar  unb  ^Ml^n  (^ig.  19 
bis  ü2  Zal  II  [a.r/1]),  bei  ttjeld^em  nur  ber  aufrechte  |>eij[(^a(^t  an 
feinen  Umfaffung§n?änben  unb  feiner  ®ecfe  mit  aJiauerirerf  gefd^ü^t  ift. 
^er  obere  ^Sertl^eilungfcanal  f  ift  an  feiner  obern,  bem  @rglü§en  iu- 
]\ä6)\i  aufgefegten  gläc^e  baburc^  an  unangenel;men  (£inf(u^  auf  bie 
eripdrmte  Suft  ge^inbert,  ba^  biefelbe  mit  einer  @anbf(^üttung  —  in 
^-igur  19  im  S)urd;nitt  fid^tbar  —  bebecft  ift.  2ßenn  biefer  ©d^u|  l^ier 
nid^t  in  fo  aulgebe^ntem  ^la^e  üorl^anben  ift  aU  bei  Delling  unb 
3iöbbelen,  fo  ift  er  leidster  nac^jufe^en  uno  au^jubeffern. 

9teinbarbt'§  Cfen  (gig.  34  big  37  ^af.  II  [b.c/3])  ifl  nur  in 
feinem  'J-euerfd^ad^t  C  aulgemauert;  ber  §al§  D  unb  baS  ^ertl^eilung^^ 
ro^r  E  finb  in  ftarfem  Gifen  gegofftn  unb  mit  flippen  tierfel;en,  loie 
e§>  anä)  bei  ben  ^eisro^ren  F  an  beren  oben  liegenben  ^älfte  ber 
%a\l  ift. 

2öenn  mir  bti  ben  ^rigar  unb  Soffen 'fd^en  Oefen  bie  flippen 
bis  je^t  nic^t  genannt  t;aben,  fo  gefd^a^  bieg,  toeil  toir  nid^t  beforgten, 
biefelben  irürben  für  ben  i^nen  jufaHenben  Slnt^eil  an  ber  l^ier  in 
Stiebe  ftel^enben  äöirfung  ungenügenb  fein. 

5öei  bem  9lein|arbt'f(^en  großen  Ofen  muffen  bagegen  bie 
9tippen  ^eri?orge^oben  toerben,  ba  benfelben  augenfd^eintid^  eine  grofee 
Slufgabe  geftellt  ift,  inbem  bie  üer^ältnifemälig  wenig  abgefül^Iten  ©afe 
an  ben  frummen  g-läd^en  be§  JpalfeS  D  unb  beS  33ert^eilunggro^reg  E 
lebhaft  fpüten,  unb  au^erbem  bie  3)ecfe  öon  D  bie  ©tra^ung  be0 
geucrg  augju^alten  ^at.  @g  fott  ba^er  in  einzelnen  pllen  biefe  ge- 
wölbte 2)edEe  —  tro^  ber  Slippen  —  big  jum  ©lü^en  erirärmt 
werben  fein. 

^2?ergleic^en  Wir  hiermit  ben  fogen.  ©d^a^tofen  öon  ^aif erbautem 
(gig.  1  unb  2  %al  1  [a/l]),  fo  muffen  wir  benfelben  alg  günftiger  ge^ 
ftaltet  bejeic^nen.  ^unäd^ft  ift  bie  S).'dfe  öon  D  in  öer^ältni§mä§ig 
größerer  ^ö^e  über  bem  geuer  angebrad^t,  bie  flra^Ienbe  SBärme  beg 
le^tern  alfo  nic^t  fo  einflußreich,  gerner  ift  bie  gläc^e,  längg  welcher  bie 
geuergafe  ftri)men,  beoor  fie  bie  ®edfe  erreid^en,  im  33er^ältni&  größer. 
2)iefe  gläd^e  liegt  aber,  big  auf  bie  —  in  unferer  gigur  1  —  red;tg 
liegenben  Tanten  beg  3*öifc^enftü(feg  E,  günftiger  alg  bie  betreffenben 
^lä^in  beg  9tein^arbt'fd^en  Dfeng.     2ßie  früher  beg  2öeitern  awS^  eim 
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atiber  nefe^t  tuurbc,  finbet  eine  abmärtS  gerici^tete  ©trömung  an  ber 
Snnenftä^e  be^  geuerid;a(i^te5  ftatt,  föeld^e  oEerbingS  toon  ber  Strömung 
ber  geuergaje  forttüä^renb  geftört  loirb.  ®iefe  niebertoärtl  gerid^tete 
Strömung  föirft  entfd;ieben  fd^ü^enb  auf  bie  gläc^en,  jumal  biefelben 
glatt  finb.  9^ur  finb  tt)ir  besorgt,  ob  ber  gläd^ent^eil  i  be§  Dfenftücfe^  D 
bierburc^  genügenb  ge[d^ü^t  n^irb,  um  fo  me^r  aU  bie  Söärmeabfü^rung 
Don  ber  Slu&enfläd^e  toon  i  bei  ettoag  gehemmter  Suftbemegung  feine 
günftige  genannt  föerben  !ann. 

ier  3Jlu§graoe'fc^e  Ofen  (?^ig.  8  Za\.  I  [b.c/i])  ift  in  feinem 
gütt=  unb  §-euerfd;ac^t  aufgefüttert,  ©o  lange  ba§  geuer  bei  ber  9tajl 
brennt,  toie  in  ber  ©ü^je  angegeben,  toirb  bie  SluSfütterung  genügen» 
Sörennt  inbeffen  ba§  ^euer  auf  bem  Srenuftoff  in  lebhafter  SBeife  — 
loa^  leicht  eintreten  fann,  loenn  man  gafenbe  Jlol^ten  oertoenbet  —  fo 
bürften  foiDo^  ber  bemeglid^e  5De(fel  c,  al§  aud^  bie  fefte  ®ec!e  d  §u 
ftar!  er^i^t  toerben. 

®ie  groBe  3al^l  ber  mit  ^albfüllfeuerung  au^geftatteten  Defen  ber 
2lu0ftettung  ift  in  ber  2öeife  ausgemauert,  ober  mit  befonberl  geformten 
«Steinen  ausgefegt,  tnie  e§  an§  ben  g-iguren  23  bi§  33  3:;af.  II  an  ben 
i^on  J?rigar  unb  ^Mf^^i  auSgefteHten  Oefen  ber^^aU  ift.  Man  fintet 
eS  ^ier  genügenb,  nur  ben  eigentlid^en  ?^euer!aften,  l^öc^ftenl  aber  nod; 
einen  furjen  2:t;eil  be0  biefem  folgenben  ^ei§canale§  auSpfüttern.  ^\xd) 
ber  grofee,  t)on  ber  „53erliner  2lctiengefellfd;aft  für  (Eentral^-^eijung^v 
2Baffer=  unb  ©aSanlagen"  auSgeftettte  bled;erne  Ofen,  beffen  ?^euerung 
ber  3)ieibingef  fd^en  fe^r  ä^nlic^  ift,  fotoie  ber  gro&e,  mit  üier  Neuerungen 
oerfe^ene  ÄHrd^enofen  üon  ©d^ulbt  inSlltona  jeigen  SluSfütterung  ä^n- 
Ii(^er  8ef4)rän!ung. 

6§  ift  anjune^men,  bafe  btefer  @^u^  genügt,  ba  bei  üeinen  Neue- 
rungen bie  Umftäd;e,  alfo  bie  SBärme  abgebenbe  gläc^e  be^  geuer^ 
raumeä  oeil^ältnifemäBig  größer  ju  fein  pflegt  aU  bei  größeren,  ba^er 
bie  enttoidelte  äöärme  me^r  ©elegen^eit  ^at,  burc^  bie  üerfleibeten  Söänbe 
in  genügenber  3}ienge  ju  entn)ei(^en. 

^ntereffant,  unb  toieUeic^t  einer  tüeitern  SluSbilbung  fä^ig,  ift  ber 
in  einer  il ellin g '  fc^en  Dfenjeic^nung  l^ertoortretenbe  ©eban!e,  bie  ^eifeen 
Dtauc^gafe  burd^  einen  2Baffer!effel  ftreic^en  gu  laffen,  um  i^nen  ^ier  einen 
2;^eil  iprer  SSärme  ju  nehmen. 

Seoor  toir  gur  ^efprec^ung  be§  burc^fd^lagenbften  3JlitteIS  über- 
geben, eine  nur  mäßige  Temperatur  ber  SOßärme  abgebenben  %lä<^e  ju 
geftatten  —  mir  meinen  bie  2Baffer-  unb  ©ampf^eijungen  —  iüotten 
ioir  bie  |)eijfläd^en  in  Segug  auf  i^re  äöärmeabgabe  an  bie  Suft  be^ 
fpred^ien. 
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2)ie  2ßir![amfeit  Der  glä(^en  in  i^ren  üerfcä^iebenen  Sagen  unb  i^rer 
23enu^ung^art  ift  frül^er  allgemein  bel;anbelt,  fo  ba§  tuir  l^ier,  ba  bon 
einem  (Srglü^en  ber  Söänbe  nic^t  mel^r  bie  9lebe  ift,  o^ne  iüeiterS  ben 
Sa^  au^fpred^en  bürfen:  ,,@§  f ollen  bie  Sßänbe  fo  gelegt  werben,  ba§ 
ber  Manä)  bequem  nad;  unten  ^inUn,  bie  ertüärmte  Suft  ungel^inbert 
nad^  oben  fid^  beloegen  !ann,  fo  »eit  nic^t  befonbere  3Ser^ältniffe  ein 
2lnbere^  not^iuenbig  ma($en."  S)a,  abgefe^en  oon  ber  2öir!ung§meife 
ber  |)ei5f(ä^en,  bie  Stbfü^rung  be5  9lau4)e§  am  niebrigften  fünfte  be§ 
CfenS  §tr»edmäBig  ift,  fo  ift  ju  erwarten,  baB  jene  2lbtoärt5füi;rung  be3 
Siauc^e^  in  ber  9legel  augemenbet  lüirb. 

^n  biefer  ^infid;t  jeic^nen  fid^  au§,  bie  großen  Defen  öom  „(äifen* 
teer!  Äaifer^Iautern"  (gig.  1  unb  2  Saf.  I  [a/1]),  üon  2ßeibel, 
33riquet  unb  ©omp.  (gig.  38  big  42  S^af.  I  [a/3])  unb  toonÄrigar 
unb  3Mfen  (g-ig.  19  bi§  22  2:af.  II  [a.c/1]).  ®er  Äaiferglautener, 
luie  auc^  ber  Ärigar  unb  Q^ffen'fd^e  Ofen  l^aben  nur  einen  ^ruc^tl^eil 
ungünftig  liegenber  gläc^en ;  bei  bem  Sßeibel  unb  ^riquet'fd^en  Ofen  ift 
bie  einzige  ungünftige  %lä6)e  ber  Ofenboben  i. 

S)er  Ofen  ton  3)^0^ rlin  (^ig.  10  unb  11  2:af.  I  [d/l])  erfc^eint 
in  ber  betrad^teteu  Siiditung  ebenfadi^  stncdmä^ig  angeorbnet.  ®er  burd^ 
ben  ioagred^ten  ^aU  D  ftrömenbe  diauä)  üertl^eilt  fid^  im  haften  E  auf 
bie  üier  ©d^äc^te  F,  fin!t  in  biefen  uieber  unb  enttoeic^t  bei  i  naä)  bem 
©c^oruftein.  S)ie  £uft  mad^t  bcn  entgegengefe|ten  2öeg;  fie  !ann  aber, 
fo  ireit  fie  innerhalb  Der  öier  ©d^ä^ite  F  emporftieg,  oben  nur  fc^roer 
entlreid^en.  2Barum  ift  ber  haften  E  nid^t  ebenfo  ioie  ber  Unter!aften  G 
in  ber  3)ütte  burd^brod^en,  um  ber  ßuft  einen  angemeffenen  23eg  ju 
bieten? 

äßeniger  günftig,  aber  nod^  im  6inne  ber  obigen  @efe|e  angeorbnet, 
finb  bie  9töl;ren]^ei5f(äd^en  be§  9ieinl;arbt'fd;en  großen  Ofen§  C^ig.  34 
unb  37  Saf.  II  [b.c/3]),  beg  ßelling'fd^en  Ofen«  (yig.  45  bi§>  48 
2:af.  III  [a.c/4])  unb  be§  nur  in  3^^"^i^""9  au^gefteHten  S^obbelen's 
fd^en  Ofen«  (^ig.  73  big  75  Zal  III  [b/2]).  S)ie  liegenben  3flö^ren 
biefer  Oefen  fönnen  i^re  ^täc^en  nic^t  oottftänbig  üeripert^en,  inbem  ber 
untere  Sogen  berfelben  öerl^ältniBmä^ig  föenig  2ßärme  sugefü^rt  erhält 
unb  —  bei  9tein^arbt  unb  bei  Delling  —  auä)  nur  im  geringen 
3Jia&e  üon  ber  ju  erlüärmenben  Suft  befpült  »erben  !ann. 

3)^angel^after  ift  bie  9iö^renanorbnung  bei  ben  großen  Oefen  öon 
Äniebanbel  unb  23egner,  meldte  nid^t  allein  an  bem  genannten 
Uebelftanbe  leiben,  foubern  burd^  tDeId)e  bie  9tauc^gafe  nac^  oben  fteigenb 
ftrömen.  S)er  ©runb  biefer  aU  fe^Ierl^aft  ju  bejeic^nenben  2tnorbnung 
ift  in  bem  9iaumerforberniB  be«   j^euerfaften«  ju   finben,  ireld^er,  n)ie 
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früher  angegeben,  fe^r  öort^eil^iaft  in  ^äejug  auf  33er^ütung  be§  @r^ 
glü^enä  ber  2öanbungen,  aber  beS^alb  fe^r  grofe  ift.  SöoUte  man  bie 
^eisrö^ren  in  abfteigenber  golge  legen,  [o  n)ürbe  ber  gange  Ofen  giemlic^e 

©reite  erforbern. 

Defen  für  ©ammel^eijungen  laffen  fic^  im  attgemeinen  leidster  nad^ 
ben  ^orberungen  ber  B^ecfmäBigfeit  in  SSejug  auf  bie  einem  Dfen 
eigentlid^  ju  fteHenbe  Slufgabe  anorbnen,  aU  e§  bei  (Sinjel^eijungen 
ber  %a\i  ift.  S3ei  le^tern  fpielen  9laumerfparni§  unb  gefc^madboUe 
formen  eine  folc^e  $RoIIe,  ba^  öielfad^  nid^t  bie  einfa^en  ^Regeln  ange^ 
ftienbet  njerben  fönnen.  Um  fo  me^r  ift  el  anjuerfennen,  roenn  iüenigftenS 
$8emü^ungen  üorliegen,  bie  le^tgenannten  möglid^ft  geltenb  ju  mad^en. 

3n  biefer  §infid;t  ^aben  tt3ir  bei  größten  X^eiU^  ber  Oefen  mit 
^albfüUfeuerung  ju  gebenfen,  beren  ^eijftäd^en  enliüeber  in  ber  äöeife 
angeorbnet  finb,  lüie  bie  Figuren  29  bis  31  Xal  II  [d/l]  erfennen 
laffen,  ober  in  ber  Strt  auf  einanber  folgen,  iüie  bie  giguren  13  unb  14 
S:af.  I  [b/4]  §eigen.  2)ie  erftere  jtüecfmäfeigere ,  aber  nur  bei  Oefen 
einiger  ©rö§e  aniüenbbare  Slnorbnung  befielt  barin,  ba^  bie  9flau(^gafe 
in  bem  ©d^ad^t  B  (gig.  29  unb  31)  empor  fteigen,  oben  burc^  jtüei 
fc^male  Kanäle  an  bem  ßuftfd^ad^t  C  öorbeijie^en  unb  nunmefir  in  ah 
tüärts  gel^enber  9tic|tung  D  burd^ftreic^en ,  um  bie  gum  ©c^ornftein 
fü^renbe  Deffnung  E  gu  erreichen.  S)ie  anbere  in  gig.  13  unb  14 
n}iebergegebene  2lrt  ift  infofern  unöoüfommener,  a(§  bie  jtoifd^en  B  unb  D 
befinblic^e  ©^eibeloanb  für  bie  SSärmeabgabe  tüerti^loS  ift. 

^n  ä^nlic^er  SGöeife  finbet  bie  Sflauc^fü^rung  im  3löbbelen'fc^en 
Dfen  (^ig.  60  bis  62)  ftatt.     3)er  9taud^  fteigt  üon  ber  ^euerfteUe  A 


( 
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ans  in  bem  aJlittelfd^aci^t  B  empor,  überf(ä^reitet  bie  B  öon  D, D  tren= 
nenben  SSänbe  unb  fteigt  burci)  bie  beiben  @(^äd^te  D  l^inab  in  ben 
9laum,  öon  toeld^em  er  tuxö)  bie  Defftiung  E  in  ben  Sd^omftein  gelangt. 

3Reben  ber  finnreic^en  2lnorbnung  ber  ^leijnngäfläd^en  be§  Ofen§ 
öon  ^erri^  unb  6omp.  öon  ineld^er  oben  fc^on  mel^rfad^  bie  5Rebe 
xoax,  nennen  n.nr  ^ier  als  beinerfengföertl^  bie  t>on  Ärigar  unb 
3^ffen  an  mel^reren  il^rer  Cefen  angettienbete  2lrt,  n^eld^e  au§  ben 
Figuren  23  big  28,  32  unb  33  Staf.  II  ju  erfennen  ift.  ®ie  geuer* 
gafe  fteigen  öon  bem  9iaum  A  in  ben  ^eijfc^ad^t  B.  S)a  —  föie  früher 
^eröorgel^oben  tourbe  —  bie  l^ei^eften  ©afe  in  ber  Mitte  toon  B  empor^ 
fteigen,  loä^renb  bie  ^eijftäc^en  burd^  nieberfallenbe,  abge!ul^lte  @afe 
gettjif) ermaßen  la^m  gelegt  werben,  fofern  beibe  Strömungen  nid^t  na^e 
genug  geführt  tt)erben,  um  SBirbelungen  §u  üeranlaffen,  fo  l^aben  bie 
^erfteller  ben  ©c^ad^t  B  burd^  eine  platte  gefd^loj|en,  burd^  toeld^e  bie 
^aud^gafe  nur  öermijge  ber  Slö^ren  C,  bie  in  ber  ^ä\)e  ber  ^eigftäc^en 
liegen,  nad^  D  enttneid^en  fönnen.  |)ierburd^  iperben  bie  l^eifeen  @afe 
gejtrungen,  fid^  im  obern  ^l^eil  oon  B  ben  Sßanbungen  mel^r  ju  nähern, 
alfo  eine  lebhaftere  ©rtpärmung  berfelben  ju  üeranlaffen,  iüä^renb  bie 
SBanbungen  beS  untern  SC^eileS  öon  B  burd^  bie  Weniger  in  il^rer  ab- 
irärtö  gerid^teten  Seföegung  geftörten  ©afe  gegen  gu  ftar!e  ©rtoärmung 
gefc^ü^t  werben. 

2Bir  erinnern  baran,  über  ein  ä§nli(|e0  33eftreben  in  biefem  Journal, 
1876  222  5  berid^tet  ju  |;aben. 

®ie  genannte  Sßirl^ung  tt)ürbe  erreid^t  toerben  burc^  ba»  2lnbringen 
üon  Söd^ern.  (B§>  ift  bal;er  ber  ©runb  für  bie  SSerföenbung  oon  3ftöi^ren  C 
nod^  5U  nennen.  S)erfelbe  bürfte  barin  ju  finben  fein,  bafe  man  in  ber 
§ü^e  üon  C  eine  lebhafte  2Sirbelung  ber.^ei§gafe  üeranlaffen  lüiü.  ^n= 
bem  bie  @afe  mit  einer  geiüiffen  ©efd^minbigleit  ben  Sto^ren  C  juftrömen, 
tt?erben  geioiffe  3JJengen  an  C  borbeiftreif en ,  fid^  an  ber  ^platte  fto^en 
unb  fo  ben  beabfic^tigten  ^wed  erfüllen.  SSon  D  au§  irirb  ber  'Siauä) 
nad)  E  jufammengejogen ,  voa§>  abermals  gu  Söirbelungen  S3eranlaffung 
gibt.  ®iefer  Slnorbnung  ift  jebenfaES,  föie  feiner  ^eit  ber  in  ^b.  222 
©.  5  ern)ä^nten,  ber  SSormurf  einer  öer^ältniBmälig  unbequemen  Steini- 
gung gu  machen. 

S)ie0  ift  no^  in  ^ö^erem  3Ra^e  ber  gall  bei  bem  in  ^eid^nung  au5- 
gefteHten  Dfen  üon  SabiSlauS  §eScl  in  S3ubapeft,  in  welchem  bie 
SBirbelungen  l;erüorgerufen  toetben  burc^  abtred^felnb  red^tS  uno  linfs 
in  bem  aufredeten  ^eijro^r  angebrad^te  loagrecpte  platten,  bie  nur  einen 
^eil  beS  gto^rquerjd^nittes  freilaffen.  S)er  genannte  Ofen  ^at  bie  3^a^= 
t^eile,  aber  nid^t  bie  SSort^eile  beS  fog.  etagen=  ober  3)urdefidetSofenl. 
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Gine  eigentt;ümlid^e  2Inorbnimg  jeigt  ein  ]()üb^(^er  Ofen  üon  ®  e  i  f  e  I  e  r 
in  53erlin.  2)er  unten  ausgemauerte,  trommelförmige  ©d^ad^t  ift  oben 
burc^  eine  <palbfugel  gefc^loffen.  @eitträrt§,  ettüa  200°^°^  unter  bem 
3Jiittelpunft  ber  «palbfugpl,  enttoeid^t  ber  ^anä)  birect  in  ben  6dbornftein. 
2)ie  @inri4)tung  erinnert  an  ältere  Äanonenöfen,  foföie  an  ben  Ofen  öon 
®urne^  (1876  222  5). 

SlasicecE  (gig.  9  ^af.  I  [b/4])  fuc^t  ben  9taud^gafen  bie  aBärme 
baburc^  ju  entgiel^en,  ha^  er  fie  fd^IieBIi«^  burc^  einen  auä  3tßl^ren  ge^ 
bilbeten,  mit  toielen  Sßinfeln  üerfel^enen  Äopf  D  fü^rt. 

3Jieibinger  unb  jene  2luSfleIIer,  tüeld^e  feine  Oefen  nad^bauen, 
begnügen  fid^  mit  ber  Söärmeabgabe ,  lüeld^e  in  bem  eigentlichen  ^eis= 
fc^ad^t  ftattfinbet,  inbem  fie  ben  9laud;  au§  bem  obern  2^f;eile  beg= 
felben  o^ne  toeiterS  abführen.  3lel^nli^  ift  e§  bei  bem  ^fäl^er  Ofen, 
§ig.  49  Staf.  I  [d/4].  S)iefe  Slrt  genügt,  fo  lange  eine  mäßige  äßärme-- 
eutmidlung,  alfo  eine  mittlere  SSerbrennung  ftattfinbet.  Sei  l^eftigem 
^euer  entmeid^ien  bie  geuergafe  irenig  auSgenu^t  in  ben  ©d^ornftein. 

(Sinige  Söorte  üerbient  nod^  bie  2lnbringung  üon  ^Rippen  an  ber 
^eijoberfiäc^e ,  be^u^S  33ergröBerung  berfelben.  S3ei  Sefpred^ung  ber 
3^erfal^ren,  baS  ©rglü^en  ber  2Bänbe  unmöglid^  ju  mad^en,  l^oben  toir 
]ia)on  J^ertoor,  ba^  ber  ©rfolg  ber  9?ippen  nur  ein  mäßiger  fei. 

S3ered;net  man  nad^  ben  günftigen  SSer^ältniffen  ber  ^-igur  59  ©.118 
bie  erforberlid^e  Gifenmenge  für  ta^  gerippte  unb  für  ba§  glatte  ^o^v 
unb  üerglei^t  bamit  t^a^  SSer^ältniB  ber  SBärmeabgabe,  tüeld^eS  Ujir 
ireiter  oben  nannten,  fo  !ommt  man  ju  bem  ©rgebniB,  bafe  eine  größere 
©ifenmenge  erforberlid^  ift,  um  eine  getniffe  SSärmemenge  ju  übertragen 
bei  2lnlüenbung  bei  gerippten  dlo^veä,  all  bei  Slntcenbung  bei  glatten 
iRobrel.  2Bie  toielme^r  inirb  bieg  ber^^all  fein,  »enn  bie  Stippen  gleid^= 
laufenb,  ober  gar  ioenn  biefelben  angefc^raubt  finb,  n)ie  el  bie  2öaffer- 
^eijungl  =  giippenro^röfen  ber  „berliner  Slctiengefellfd^aft  für  6entral= 
^eijunglv  Sßaffer-  unb  ©alanlagen"  geigten!  ®er  angegebene  S3etoeg= 
grunb  für  biefe  Slnorbnung,  eine  3JJöglid^!eit  jur  2lulglei4)ung  oon 
„gie4)enf erlern"  gu  ^aben,  f^eint  unl  ber  ©ac^e  toürbig  ju  fein. 

3mmcr^in  ift  bie  Einbringung  öon  3f?ippen,  obgleid^  fie  feine  @r= 
fparung  §ur  golge  ^at,  in  einzelnen  gäüen  gerechtfertigt,  loenn  nämlic^ 
im  fleinen  ^Raum  eine  rec|t  grofee  ^eijfläc^e  angebracbt  toerben  fott, 
ober  rrenn  —  aul  ©efunb^eitlrücf fiepten  —  bie  Söärme  ber  |)ei3fläd^en 
eine  möglid;ft  geringe  fein  foü,  toobei  unr  aulbrüdlid^  baran  erinnern, 
U^  ber  aöert^  ber  9flippen  für  bie  2luBenfläd^en  ber  ^eijfaften  nebft 
^ube^ör  früher  befprod^en  ift. 

^ie  Slntoenbung  ber  gerippten  Oberfläd^en  an  rerfc^iebenen  Oefen 
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ifl  in  ben  biefem  SScrid^te  beigegebenen  ^yiguren  genügenb  ju  er!ennen. 
2Bir  machen  nur  nod^  barauf  aufnterffam,  bafe  Ärigar  nnb  3Mfen  bie 
0iipi?en  ettraS  gegen  bie  lotl^red^te  Sinie  neigen  unb  in  einjelnen  ©lüden 
anerbnen,  jrie  aii§  ber  linfen  <pälfte  ber  ^-igur  21  %al  11  [b/ij  ju 
fe^en  ifl,  tuäl^renb  3Jiu§grat)e  unb  Somp.  bie  SRippen  jtüor  aud^  in 
geneigten  Sinien  anbringen,  aber  fie  ununterbrochen  über  bie  Oberflächen 
^inireggel^en  laffen.  3Kan  beabfic^tigt  burd^  biefe  geneigte  Sage  ein 
SBirbeln  ber  Suft  längs  ber  ^eijflä^en  l^erüorpbringen.  2Benn  bieS 
bei  ber  ^rigar  unb  i^^ffen'fd^en  Slnorbnung  2Ius[i(^t  ^at,  üertoirüic^t 
3U  trerben,  [o  ift  eS  bcdb  »enigflenl  bie  3)iulgrate'fd^e  2lrt  ol^ne 
(grfolg. 

2Bir  l^aben  nod;  baS  S?er[a^ren  3U  nennen,  tt>elc^e§  bei  auSfd^lieBIid^ 
fieigenben  9taud^lüegen  burd^  möglid^fte  Sänge  biefer  Sßege  eine  mög; 
lid^ft  öoHfommene  SBärmeüberfü^rung  anflrebt.  2)ie  f^on  angeführten 
S)urd^fic^tgcfen  gehören  l^ier^er,  ebenfo  ber  ^aminofen  üom  „©ifenicer! 
ÄaiferStautern"  (^ig.  4  unb  5  STaf.  I  [b.c/l])  unb  ber  Äamin  üon 
33obemer  (^^ig.  53  bis  56  Staf. III  [c.d/2]).  5Die  beiben  le^tgenanntm 
Oefen  finb  offenbar,  fo  ireit  es  bie  .!peigf(äc^en  betrifft,  unter  bem  §tringen= 
bem  ßinftuffe  ber  äußern  gorm  entftanben,  ipeS^alb  feine  ju  I;o^en 
^-orberungen  in  anberer  9ii(^tung  gefteflt  föerben  bürfen. 

S)er  2ßoIpert'fd^e  ßentral^eisungSofen,  toelc^er  burd^  baS  „eifen= 
toer!  ÄaiferSlautern"  auSgeftettt  irar,  ijl  in  feiner  ^intern  Slbt^eilung 
l^auptiäc^Iid^  aus  aufrechten  9tö^ren  toon  eiförmigem  Guerf^nitt  gebilbet, 
irelc^e  trommelartig  jufammengeftellt  finb.  S)amit  \i6)  biefe  iHö^ren 
nic^t  gegenfeitig  nu^loS  beftrablen,  finb  jirifc^en  biefelben  S3Iec^e  gefteUt, 
tüelc^e  bie  jira^Ienbe  2Bärme  aufnel^men  unb  burd^  Seitung  an  bie  Dorbeis 
ftreic^enbe  Suft  abgeben. 

UnfereS  SBiffenS  ift  biefe  gelüife  bead^tungSirert^e  2(rt,  bie  ©tral^Iung 
für  bie  ©rträrmung  ber  Suft  nu^bar  ju  machen,  §uerft  oon  SiBiman^, 
in  Ätocf^olm  angeirenbet.  —  Sollte  Dr.  Sßolpert  fc^on  üor  1868 
jene  ätnorbnung  getroffen  i^ahen,  fo  bitten  rcir  um  Q3eric^ti9ung.  — 
©ie  ^at  3SettDanbf(^aft  mit  ben  Ummantelungen  ber  Oefen,  namentlich 
ber  üon  2)ieibinger  angetnenbeten  boppelten  Ummantelung,  bie 
ebenfalls  ju  einer  jlpecfmäBigen  (Srtpeiterung  ber  5öärme  ableitenben 
^läc^en  fü^rt. 

2Bir  beabfid^tigten,  eine  äJerglei^ung  ber  9iaftf(äc^en  mit  ben  juge^ 
l^örigen  |)eijf(äd^en  Dorjune^men,  mußten  aber  ^ieroon  abjieljen,  tl^eilS 
iDeil  eS  nic^t  mi^glid^  irar,   einigermaßen  genaue  Wla^e  ju  erhalten  — 


5  3?9l.  3eiti(^nft  bc§  SeteineS  beutfc^ev  Ingenieure ,  1871  ®b.  15  <B.  679. 
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in  ber  2luSftettung  burfte  natürlich  tceber  gemeffen,  no^  gejelc^net  föer^ 
ben  —  t^eil^  tüeil  bie  ^eijfläd^en  i^rer  toerfd^iebenen  Sage  na^  ju  m-- 
gleid^lrert^ig  ftnb,  unb  loeil  ebenfo  bie  2lnfprü^e,  föeld^e  an  bie  Seiftung 
ber  3flaftfläd;en  gefteHt  icerben,  ju  fe^r  loed^feln. 

Söenn  bie  2lnfpriic^e  an  bie  S^lein^altung  ber  ^eisftäd^en  bei  3immers 
Öfen  ni4)t  fe^r  ftreng  fein  !önnen,  ireil  bie  3ugang§tüege  jum  Innern 
ber  9taud;mege  meiftenä  fo  eng  auffallen,  ba^  nur  ber  gef4)idte  2lrm 
eiueg  £)fenreiniger§  ^inburd^5u[4>Iüpfen  toermag,  unb  bie  Dberftäd^e  be§ 
Ofens  getröt)nlic^  bem  2luge  jugänglid^  genug  ift,  um  jur  Steinigung 
aufsuforbern,  fo  ift  üon  ben  Defen  für  @ammell;eijungen  ju  i^erlangen, 
baB  fie  bequem  an  ben  ^nnen:  unb  an  ben  2lu|enf(äd^en  gereinigt  föer^ 
bcn  !önnen. 

2öag  gunädjft  bie  9ieinigung  ber  geuerfeite,  alfo  ba§  ,,9lu^en"  an= 
betrifft,  fo  ift  befonberg  noc^  bie  g-orberung  §u  fteHen,  ba^  bel^ufl  ber^ 
felben  bie  §ei5!ammer  ni(j^t  betreten  irerben  barf.  S!)ie  betreffenben 
©egenftänbe  ber  S3rüffeler  Slu^fteUung  1876  (ügl  58b.  222  ©.  4)  gaben 
S8eranlaffung  ju  tabeinber  33emer!ung.  SSon  ben  @ammel^eijung§öfen 
ber  ßaffeler  SluSftettung  irar  nur  einer  fo  unjtüedmäfeig  eingerichtet,  ba§ 
ni4)t  einmal  bie  not^toenbigfte  9luBung  ol^ne  SSefteigung  ber  ^eijfammer 
vorgenommen  werben  !ann.  2Bir  erinä^nen  bieffS  Ofens  bal^er  tceiter 
nid^t  unb  beginnen  mit  bem  in  biefer  |>infid)t  näd;ft  unbequemften  Ofen, 
um  mit  bem  jtüedmäBigften  gu  fi^liefeen. 

es  ift  5unäd;ft  ber  Ofen  üon  SJlöi^rlin  (gig.  10  unb  11  2:af.  I 
[d/1])  5u  nennen.  S)er  ©d^ad^t,  in  ineld^em  bie  geuergafe  birect  auf= 
fteigen,  bebarf  feiner  9tu^ung.  S)aS  9io!^r  D  ift  leidet  nad^  SBegna^me 
ber  $Dedel  h,  unb  d  gu  pu|eu.  S)ie  tooUfiänbige  Steinigung  beS 
itaftenS  E  ift  unmöglid^,  inenn  uid^t  beffen  ®edel  abgenommen  wirb; 
baSfelbe  gilt  öon  ben  ©c^äc^ten  F  unb  bem  ©ammelfaften  G,  obgleich 
biefer  burd^  baS  3iot)r  Hj  jugänglic^  gemad^t  ift.  ®iefe  fämmtlid^en 
Ofeutt^eilc  finb  nur  mit  §ilfe  einer  33ürfte,  Jüeld^e  an  einen  biegfamen 
©tab  gebunben  ift,  einigermaßen  —  gut  niemals  —  ju  reinigen,  ^on 
einem  9Rad^fel;en,  in  it»eld;em  aJtaße  bie  Steinigung  gelungen  ift,  !ann  gar 
u\6)t  bie  SU'be  fein. 

®ie  beißen  tüagrec^ten  ©anale  beS  großen  OfenS  bon  Ärigar  unb 
SMien  (^ig.  19  bis  22  ^af.  II  [a.c/l])  laffen  fid^  einigermaßen  be= 
quem  pu^en,  bie  fämmtlid^en  aufredeten  taften  ober  „^^laf^en"  bagegen 
in  befriebigenber  Söeife  nur  naö)  SBegna'^me  ber  S)edel  beS  obern  tt.iag= 
redeten  SanaleS,  alfo  nad^  betreten  ber  |)eij!ammer  feitenS  beS  betreffen^ 
hin  SlrbeiterS.  UnfereS  SBiffenS  foü  bal;er  auf  baS  Stußen  biefer  glafd^en 
terjid;tet  werben. 
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2)ie  ©Qitäte  unb  Sichren  be3  Äelting'  fd^en  Ofen§  (^ig.  45  unb  48 
%al  III  [a.c/4])  [inb  nad^  Sßegna^me  ber  betreff enben  S^einigungöbecfel 
bequem  ju  reinigen,  bi§  auf  bie  SSerbinbungSftu^en ,  ju  toeld^en  man 
tl^eilroeife  ni^t  gelangen  !antt;  fie  finb  auä)  unter  3u'^iife«ö^n^e  eine§ 
an  eine  ©tange  gebunbenen  Sid^teS  auf  i^re  Sleinl^eit  ju  prüfen. 

2)ie  3flöl^ren  unb  !aftenfi)rmigen  2;i;eile  berOefen  üon  3flein^arbt 
(^ig.  34  big  37  Saf.  II  [b.c/3]),  bon  9löbbelen  (gig.  73  big  75 
2;af.  III  [b/2j)  unb  bon  ^nie bau  bei  unb  2öegcner  ftub  infofern 
üort^eil^after  in  33e5ug  auf  bag  ^ugen,  alg  alle  5:^eile  mittele  einer 
53ürfte  ober  ^ra^e,  föeld^e  an  biegfamer  ©tange  ftedt,  ju  reinigen  finb; 
bie  Prüfung  ber  Steinzeit  ift  aber  nur  in  befd^ränüem  3Jia|e  möglid^, 
ipeil  jebe  ber  ^upffnungen  mit  jtoei  9tö^ren  l^ofenförmig  toerbunben  ift.  — 
©oute  nic^t  ju  befürd^ten  fein,  ba^  bei  bem  ^Reinigen  bie  Slulfteibung 
ber  Äetting'fc^en  unb  Siöbbelen'fd^en  9lö^ren  befd^äbigt  lüirb? 

2öenn  lüir  ben  Dfen  üon  SBeibel,  S3riquet  unb  ßomp. 
(^ig.  38  big  42  %al  I  [a/.3])  erft  ^ier  folgen  laffen,  fo  mag  mand^er 
ber  Sefer  uns  tabeln;  n3ir  glauben  mit  Unred^t.  S)ie  ^euertpr  p  ift 
fo  groB  getüä^lt,  baB  ein  nic^t  ju  ftar!er  ©c^ornfteinfeger  ^inburd^fd;lüpfen 
unb,  auf  ber  9laft  fte^enb,  fämmtlid^e  glQd;en  fe^en,  mit  bem  ^Befen 
erreid^en  unb  reinigen  fann,  lüorauf  ber  abge!e^rte  ^n^  burd^  bie  Tür- 
öffnungen s  entfernt  wirb,  ©o  lange  ber  Dfen  bid^t  ift,  fo  lange  !ann 
bei  biefer  Strbeit  !ein  9iuB  in  bie  ^eij!ammer  bringen.  Siii'ßffeu  finb 
jroei  2Rängel  ju  nennen,  oon  benen  ber  eine  ju  befeitigen,  ber  anbete 
mit  ber  genannten  Stu^ungSart  toerioa^fen  ift;  ber  erftere  befielt  in  ber 
©d^toierig!eit,  bie  beiben  3laud;ro^re  I  (gig.  39  unb  40),  tüeld^e  anberg 
angeorbnet  loerben  follten,  §u  reinigen,  ber  anbere  in  ber  S^^otl^föenbigfeit, 
ben  Dfen  tor  ber  Steinigung  falt  Serben  ju  laffen.  $5ebe  9leinigung 
bebingt  ba^er  eine  immerhin  nennengwertl^e  Unterbred^ung  ber  ^eijung. 

Slnberg  ift  bieg  bei  ber  9lu§ung  begÄaifergla  utener  ©d^ac^tofeng 
(gig.  1  unb  2  %al  I  [a/1]);  berfelbe  !ann  bequem  unb  fid;er  gereinigt 
lüerben  unmittelbar  nad^  bem  SSerlöfc^en  beg  ^euerg.  dlaö)  2Begnal;me 
ber  beiben  5Dedel  P  finb  fammtlidje  ^-läd^en  —  mit  nid^t  nenneng: 
njert^er  Slugna^me  —  su  erreid^en,  o'^ne  .^ilfe  Üinftlid^er  2öer!jeuge; 
nad^  2Begnal^me  beg  ©edelg  Q  läfet  fid^  eine  Sampe  im  ©ammelfopf  F 
aufitetten,  ineld^e  bei  paffenber  ^^erfi^iebung  fämmtlid;e  ^{äd;en  genügenb 
beleuchtet,  um  fie  auf  i^re  Steinzeit  ju  prüfen.  2)iefc  Oefen  tonnen 
bal^er  in  SSejug  auf  ©ntruBung  alg  bie  beften  bejeid^net  ujerben. 

S)er  9fieinigung  ber  ^immeröfen  Ijaben  u?ir  fd;on  mit  einigen  ©orten 
gebadet;  fie  ift  unüermeiblic^  bie  üuette  üielen  ©c^^mu^e?.  3lber  felbft 
bag  SRot^roenbige  in  Sejug  auf  unbequeme  ©ntru&ung  mirb  nid^t  feiten 
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iiberfd^ritten,  m'oon  ber  SBIajiccI'fc^e  Ofen  ({^ig.  9  Staf.  I  [b/4])  unb 
ber  3iiöbbeIen'f(^e3)JanteIofen  (^ig.  50  unb  51  ^af.  I  [c/3])  jeugen. 
2Bie  föifl  man  ben  jufammengefelten  ilopf  D  gigur  9  reinigen,  n)ie  bie 
9iol;re  F  beg  in  gigur  51  bargeftettten  DfenS? 

@l  finb  bie§  nur  S3eifpiele;  leiber  bot  bie  Slu^fteüung  in  biefer 
9tic^tung  »iel  2le^nli4)e§. 

S)ie  Sfleinigung  ber  DfenauBenfläc^en  toon  ©tanb  ift  au^  für  bie 
am  trenigften  erbarmten  ^eisfläd^en  bon  2Bid^tig!eit.  man  brandet 
nid^t  immer  an  ba§  3>erbrennen  be§  ©tanbeS  ju  ben!en;  jebe  lebhafte 
Griüärmung  befiirbert  bie  natürlid^e  3^rfe^ung  ber  ©taubtl;eile  unb  ent= 
iincfelt  baburd;  ßuft  terunreinigenbe  @afe.  5De^-l^alb  foll  bie  ©taub= 
ablagerung  auf  ben  Dfentl^eilen  burd^  bie  Ofenform  moglic^ft  l;intertriebeu 
irerben.  Q^  ift  bemnad^  bafür  gu  forgen,  baB  möglid;ft  trenige  obere 
luagred^te  ^lä(|)en  öor^anben  finb,  unb  baB  bie  aufreihten  gläd^en 
feine  annä^ernb  loagred^ten  SSorfprürtge  entl^alten.  3}lan  n^irb  bemerfen, 
baB  biefe  gorberungen  ben  Siegeln  für  bie  jipedmäBige  Sage  unb 
^-orm  ber  ^teigfläd^en  in  Segug  auf  bie  Wärmeübertragung  burd^auS  nid;t 
nnberfpred^en. 

S)ie  ^orm  ber  me^rfad^  angejogenen  Oefen  für  ©ammel^eijungen 
i\'rftöfet  leiber  bielfad^  gegen  bie  genannten  ©runbfä^e.  ©er  breite 
dlndcn  be§  ^nicbanbl  unb  SBegener'fd)en  geuerfaften«,  bie  gefaU 
tete  ©ed'platte  beg  Ofen§  Hon  Söeibel,  ^^öriquet  unb  (Somp. 
(5ig.  38  unb  40  Xal  I  [a/3]),  bie  liegenben  ^ziiTO^xe  üerfd)iebcner 
Oefen  unD  bie  Üuerrippen  auf  bem  Diüden  be§  9lein^arbt'fd^en 
Ofent)alfe§  D  (^ig.  36  %a\.  II  [c/3]  finb  abfd^redenbe  S3eifpiele.  Sßenn 
bie  3)löglid^feit  gegeben  ift,  bie  betreff enben  gläd;en  bequem  ju  reinigen, 
nne  bei  Delling  (^ig.  45  bi§  48  3:af.  III  [a.c/4]),  bei  3Jii3t)rIin 
(^•ig.  10  unb  11  3:af.  I  [d/i])unb  namentlid;  bei  Ärigar  unb  ^Mf  ^" 
(g-ig.  19  bi§  22  %al  II  [ac/i]),  fo  finb  größere  ©taubablagerunga-^ 
fläd^en  cl?er  juläffig. 

2lm  güuftigftcn  ftellen  fic^  l;ier  Ujieber  bie  ^aifer^I aut euer  Oefen 
(^•ig.  1  unb  2  Xaf.  1  [a/l])  bar,  tueld^e  öer^ältnifemä^ig  bie  ffeinften 
©taubf(ä(^en  ^abcn,  unb  an  benen  aud^  bie  übernnegenben  aufredeten, 
^•lädben  ol^ne  ©d;\rierig!eiten  gereinigt  »erben  !önnen. 

(©d)hiB  folgt.) 
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Snotülfon's  ianippejld. 

»lit  einer  «bbilbung  auf  Saf.  V  ia.b/21. 

2öie  bie  Polytechnic  Review,  SJ^ärj  1877  ©.  71  mitt^eilt,  trcn^ 
bet  i^o^"  ^-  Änotülton  in  ^l^ilabelpl^ia  bei  ^Serticalfeffcln  öon  ber 
in  ^igur  1  üeranfd^aulid^ten  Sonftruction  einen  bem  äußern  Kegelmantel 
concentrifc^en  ß^Unber  FF  an,  ber  oben  bil  jur  niebrigften  2öaffer= 
ftanbslinie  reicht  unb  bann  gegen  bie  SHaud^bü4>fe  trid^terförmig  5uge= 
jogen  ift.  ^ierburd^  tüirb  einerfeit^  eine  lebt^aftere  SSaffercircuIation 
crjielt,  anberfeitS  foll  ba^  obere  conifc^e  @nbe  tl^eilmeife  2lbt;ilfe  gegen 
baa  Ueberfd^äunten  gewähren. 


aiiit  abbilbungeii  auf  Xaf.  V  [d/2' 


ßoleman  unb  aTiorton  bauen  unter  bem  9?amen  „©(ep^ant-- 
Äeffel"  ^ampfgeneratoren ,  iuelc^e  im  ^rincip  getüöl^nlid^e  33ouiIIeur^ 
foffel  finb  unb  fid^  nur  burd^  bie  5?erbinbung  jiüifc^en  Unter-  unb  Ober- 
feffel  mittels  toieler  !leineu  conifc^en  ©tu^en  au^seid^nen.  Um  rec^t  leb^ 
l^afte  SBaffercirculation  ju  erjielen,  ift  abtoed^felnb  in  ben  conifc^en 
Slo^ren  nocf;  ein  gerabeS,  bis  na^e  an  ben  tiefften  ^un!t  beS  Unter- 
feffelS  reid^enbeS  9lol;r  eingefe|t.  ®ie  gange  Slnorbnung  ift  übrigens  aus 
ben  beiben  bem  Iron,  ^uli  1877  ©.  4  entnommenen  ©lijsen  2  unb  ?> 
toHftänbig  ftar. 

3)ie  ßonftruction  erinnert  an  ben  J^effel  ber  (£roSlanb=6ompani) 
(ügl.  *1874  212  283),  unb  toieber^olen  trir  bie  fc^on  beim  S^leferate 
über  biefe  Keffel  gemad^te  ^emerfung,  bafe  eS  üon  ^ntereffe  ift,  ju  feigen, 
njie  aud^  englifd^e  Keffelconftructeure  nac^  unb  nad^  bie  biSl^er  in  (Sng= 
lanb  allgemein  öerbreitete  ^nnenfeuerung  toerlaffen.  ^n  ber  ^ef^reibung 
ber  eiepi^ant'Keffel  mad)t  unfere  Üuelle  auf  bie  üerfd^iebenen  Skd^t^eile 
ber  fogen.  Sancaf^ire-  unb  ßorntüatt ;  Keffel  aufmer!fam  unb  erwähnt 
unter  anberem,  ba^  bie  unterlegte  Neuerung  geftatte,  bie  9loftgrö§e  bem 
S3ebürfniffe  entfprec^enb  gu  »ermel^ren,  ol^ne  ben  S)urd^meffer  ber  Äeffel 
unnü^  äu  ttergrö^ern  —  ein  Umjlanb,  lüeld^er  befonberS  bei  '^eitoen- 
bung  f^led^tern  ^Brennmaterials  ton  SSort^eil  ift.  (Sgl.  1875  218 
284.    532.)  e.  S. 
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äpparal  znm  «füllen  dtr  iruffturindhep  mit  Suft. 
latent  Siehn,  iflnnitfte  und  Molf. 

mt  Ülbbtlbunaen  ouf  aaf.  V  (c.d/41. 

3)er  gute  unb  fi(i^ere  ^Betrieb  atter  pumpen,  tüelci^e  burd^  i^re  ©on= 
ftruction  barauf  angeiuiefen  finb,  mit  2öinb!ef|eln  ju  arbeiten,  pngt  i?or 
allen  fingen  batoon  ab,  ba^  bie  Suft,  tüeld^e  burd^  üeine  Unbic^t^eiten 
unb  bie  2tbforption§fä^ig!eit  bei  2öafferg  bei  t;o^em  S)ru(f  aümälig  au§ 
bem  SBinbfeffel  toeiid^toinbet,  continuirlic^  lieber  erfe^t  tüirb. 

2)ie[e  2lufgabe  erfüllt  ber  in  gig.  4  unb  5  bargeftellte  9Binb!ef[el- 
j^-üllapparat,  ipeld^er  fid;  burd^  feine  feine  9tegulirung§fäl^igfeit  bei  gleid^^ 
zeitiger  großer  ©infac^^eit,  S3illigfeit  unb  ©id^er^eit  auSjeic^net.  ®abei 
geirä^rt  ber  2lpparat  ben  großen  3SortI;eiI,  ba^  ba^  anfängli(^e  pHen 
ber  SBinb!effel  mit  Suft  au^erorbentlii^  erleichtert  föirb,  toa§>  fonfi  unter 
Umftänben  fel^r  befd^merlid^  ifi. 

S)er  Slpparat  n)irb  mit  feiner  gknfd^e  f  an  ben  9laum  stüifd^en 
©aug=  unb  5DrudfüentiI  ber  ^pumpe  unb  §n)ar  möglic^ft  am  l;ö(^ften 
^un!te  angebracht.  Seim  jebe^maligen  (Saugen  ber  ^umpe  tritt  eine 
geiüiffe,  burd^  ben  ^a^n  a  genau  regulirbare  2Baffermenge  aul  bem 
3ftaum  c  beS  2lpparate§  in  ben  ^umpenci;Iinber  gurüdt,  unb  ebenfo  biet 
ßuft  tüirb  burd^  ba§  fleine  ©augtoentil  b  in  ben  9taum  c  gefaugt.  S3eim 
Brüden  ber  ^umpc  tritt  lieber  SSaffer  in  ben  Slpparat  unb  compri^ 
mirt  bie  Suft,  iüeld;e,  fobalb  ber  im  SBinbfeffel  l^errfd^enbe  S)rud  erreid^t 
ift,  birect  in  biefeu  burd;  ba0  Heine  ©rudüentil  d  entineic^t ,  ol^ne  erft 
bie  ^umpe  bejiel;.  ba§  2)rudDentil  berfelben  paffiren  gu  muffen. 

®a§  fleine  ©augöentil  b  ^ängt  an  einer  ©piralfeber,  tüelä^e  ein 
rafd^eg  unb  fid^ereS  2lbfd^lie§en  getDäl;rleiftet.  Sie  33en)egung  be§  3Sentile§ 
loirb  baburd^  Don  aufeen  fid^tbar,  unb  l;at  auf  biefe  SBeife  ber  3Kafd^inen-' 
iDärter  jeben  Slugenblid  foföo^I  beim  füllen  be§  2ßinb!effelg ,  aU  bei 
regelmäßigem  ©ange  eine  Sontrole  über  bie  SGBir!fam!eit  be0  2tpparateg. 

®a§  !leine  Srudüentil  d  ift  ebenfalls  an  einer  ©piralfeber  aufge-- 
l;ängt,  föelc^e  fo  regulirt  ift,  ha^  bie  ßuft  etiüaä  el^er  in  ben  2Binb!effel 
enttoeic^t,  aU  fid^  t}a^  ^umpenbentil  öffnet.  ©S  ift  bieg  namentlid^  bei 
fe^r  ^o^em  S)rud  bort^ieil^aft,  n)äl)renb  bei  geringen  3)rud^ö^en  bie 
geber,  o^ne  an  ber  SBirffam!eit  be§  SlpparateS  üiel  ju  änbern,  aud; 
fortgelaffen  föerben  faun.  ©benfo  !ann  f elbftberftanblid^ ,  o^ne  an  bem 
principe  dtoa^  ju  änbern,  ber  ^a^n  a  eöentueü  befonberg  angebrad^t 
unb  mit  bem  Slpparat  burd^  ein  Stol^r  üerbunben  iDerben. 

©oll  beim  ^ngangfe^en  ber  ^umpe  ber  Stpparat  jum  ptten  ber 


3öinbfeffcl  benu^t  tüerbcn,  fo  fann  ber  ^a^n  a  fo  »eit  geöffnet  »erben, 
ba^  burci^  benfelben  gegen  (£nbe  be§  ^ubeS  ein  genjiffes  Suftquantum 
in  ben  ^um^encplinber  gelangt,  lüoburd^  ba§  ^üUen  ber  Sßinbfejfel  mit 
£uft  befd^leunigt  tuirb. 

S)er  3lpparat '  ift  üon  ben  6it)il  =  Ingenieuren  5Hiel^n,  aJleinidfe 
unb  2öolf  ju  ©örli^  juerft  für  i^re  mit  großer  Äolbengefd^toinbigfeit 
arbeitenben  iinterirbifd^en  äöafferl^altungSmafd^inen  conftruirt,  bei  beneu 
berfelbe  be§  fe^r  l^o^en  ^rucfeö  föegen  ganj  befonbere  2öi(|tig!eit  i)at. 
©eitbem  ^at  berfelbe  auä)  bei  ftäbtifd^en  2Baffertrier!en,  geuerfpri|en  u.  bgl. 
oielfad^  unb  mit  günfiigem  ©rfolge  Slnmenbung  gefunben. 


(gllis'  (icbläfe. 

TUt  Jltttltungtn  auf  Saf.  V  [dß]. 


(E§>  ifi  no(^  nid^t  lange  ^er,  baB  3floot§'  ©ebläfe  (58lott>erg)  einen 
großen  Streit  ber  bisherigen  Ventilatoren  ober  (^entrifugalgebläfe  fieg: 
reid^  au§  bem  gelbe  gefd^lagen  ^ahen,  unb  bereite  brol^t  auä)  erftereu 
eine  nici^t  unerhebliche  (Soncurrenj  burc^  ben  fogen.  @tti§'  patent  2lnglo- 
2lmerican  Säloloer,  ber  öon  2Ö.  ^.  (£11  iS  in  3J?anc^efter,  @nglanb  ge= 
liefert  föirb. 

Obnjo^l  mir  in  @lti§'  ßonftruction  (§ig.  6  unb  7)  nid^tS  abfolut 
■fleuch  entbe(fen  !önnen,  fo  ^at  fie  bo(^  \)a^  @igentpmlid[;e,  bie  ^rin= 
cipien  ber  ©ebläfe  mit  jioei  in  einanber  greif enben  rotirenben  ^am= 
men,  nämlid^  bie  ©rreid^ung  l;o^er  ^reffung  unb  glei(^fßrmigen  Suft= 
ftromeS,  mit  einer  SBette  ju  erreid^en,  beren  Wliitel  ejcentrifd^  jum 
2Jlittel  ber  2(uBentrommel  liegt.  ®a§  ©ebläfe  ftellt  ba^er  in  feiner 
gegentüärtigen  ©eftalt  nur  eine  33erbefferung  ber  ßonftruction  Don 
maäen^ie  (*1875  215  100)  bar. 

Sßä^renb  le^terer  brei  fd^eibeiiförmige  Äolben  oertoenbet,  wetd^e 
burd^  gefc^li^te  9flotten  ^in  unb  ^er  gleiten,  benu^t  @UiS  3  Mben, 
njelc^e  bie  gorm  oon  ^Turbinen--  (ober  3Jentilator=)  ©d^aufeln  befi^en,  unb 
bie  t^eilireife  um  ein  an  ber  ^eripl^erie  beg  innern  SpUnberS  befinblic^eö 
©d^arnier  brel^bar  finb.  2)iefe  <Sd;aufeln  finb  mit  rabialen  Stangen  an 
i^rem  2lu§gang§pun!te  mit  ber  Äurbetoarje  in  ^ßerbinbung  gefegt,  beren 
3Jiittel  bem  3)iittel  ber  äußern  Jtrommel  entfpric^t.    ®er  innere  ßpünber 

1  2)etjelbe  lüirb  Don  ber  2(rmaturenfabrif  2)revev,  5R  of  entranj  unD  ^roip 
in  ^annoter  angefertigt. 
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lüirb  gegen  eine  ©d^eibewanb,  mlä)e  ben  einftrömraum  üon  bem  2(ug- 
ftrömraum  trennt,  abgebid^tet.  2)ie  6d^aufeln  legen  n^  attmälig  burd^ 
bte  ©re^ung  ber  SöeHe  an  bie  innere  gläd;e  be§  2tuBenci;IinberS  an, 
ipoburc^  bie  ^riction  iDefentIi4)  rebucirt  h)irb  unb  an^erbem  bie  ®ic^t= 
Haltung  —  i>orau§gefe|t,  bafe  man  üom  Stnfange  an  auf  leic^teg  2)re^en 
ber  <Sd;auftIn  im  inuern  ßpUnber  Md^i^t  genommen  ^at  —  jicmlic^ 
conftant  erl^alten  n^erben  !ann. 

(Sin  großer  Uebelftanb  bei  ben  meiften  ^loiDer^ßonftructionen  ift,  ba^ 
bie  ßuft  in  bie  3)kfc^ine  Wv^  eine  Deffnung  in  bem  äußern  ©e^äufe 
eintritt  unb  bie  rafc^e  33elDegung  ber  inneren  ^^eile  ba§  SBeftreben  ^at, 
bie  eintretenbe  ßuft  Dermöge  ber  ßentrifugalfraft  iüieber  t^eilmeife  jurüd 
ju  brängen  unb  auf  biefe  2öeife  bie  DoKftänbige  güHung  ju  öer^inbern 
unb  nur  ben  Eintritt  eine§  ^^eile§  ber  £uft  ju  geftatten.  ©iefer  Uebel= 
ftanb  ift  bei  @lli§'  ©ebläfe  toermieben ;  bie  Suft  ift  burd^  bie  Deffnungen 
bey  innern  ©i)linber^,  welche  burd^  bie  fd;aufelförmigen  Kolben  geöffnet 
ober  gefd^Ioffen  loerben,  angefaugt  unb  v^affirt  burd^  biefe  Oeffnungen  in 
ber  ^erip^erie  in  ben  9iaum  jtDifc^en  ben  beiben  (Ei;Iinbern,  n)ie  bieS 
burc^  bie  in  ^igur  7  angebeutete  ^fei(rid;tung  erfid^tlid;  gemacht  n^irb. 
©er  ©inlaB  ber  Suft  ftnbet  burc^  bie  üblid;e  Deffnung  im  2lu§enc^Iin= 
ber  ftatt. 

liefen  (Eonftructionen  fielen  übrigens  neben  i^ren  Sportteilen  aud^ 
getoiffe  Dtad^tl^eile  entgegen  —  üor  2lttem,  bafe  biefelben  complicirter  finb 
tüie  bie  9tootä=33Iott)erg,  unb  ta^  fie  bal;er  faum  fo  l^o^e  ©efc^ioinbigfeiten 
nne  bie  le^teren  »ertragen  bürften.  Otto  ©c^rott. 


^icherheitsüorridüunö  für  ^nfiüp;  vm  g.  Wiek. 

mt  atbbitbuugeii  auf  2af.  V  [c.d/3). 

3m  Slnfc^luB  au  bie  in  biefem  Journal  *  1876  219  31  mitget^eiltc 
©id^er^eitSüorric^tung  üon  2B.  3teib  geben  iinr  in  gig.  8  unb  9  bie 
©fijje  einer  anbern  t>on  :3ngenieur  ^.  ©iel^  in  ^olbermoor  aulge- 
füt;rten  ©id^erung,  loeld^e  ben  gleid^en  ^mid  —  bie  Slbfperrung  be§ 
^a^rf4^ac^te§  jur  SSermeibung  oon  UnglüdSfatten  —  mittels  einer  be- 
n^eglid^en  Karriere  erreid^t. 

Hm  einen  in  ber  l^öljernen  ^ü^runglfäule  e  beS  2tufjuge§  befeftig: 
teu  $8oIjen  b  ift  eine  ©tauge  d  mit  langer  .'pülfe  brel^bar,  föeld^e  mit 
i^rem  freien  @nbe  auf  bem  ^aUn  i  an  ber  jn)eiten  ^ü^rungSfäule  h 
liegt  unb  fo  eine  Söarriere  bor  ber  6d;ad^t Öffnung  bilbet;  biefe  ©tange 


(Ste's  »eiftävfte  iTviebrabjä^ne. 
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unrb  nun  burc^  ben  üon  unten  fommenben  J-a^rftu^t  mittel  be^  W\t- 
ne^mer^  a  felbflt^ätig  au^ge^cben  unb  fo  lange  offen  gehalten,  bia  ber 
^oben  be§  ga^rftut;le§  mit  bem  beS  SocaleS  in  gleicher  p^e  liegt;  bei 
ber  n?eitern  3lufn?ärtsbeipegung  be^  ^a^rftul^Ieä  fällt  bie  Karriere  ton 
felbft  in  ben  i^afen  i  jurüdf. 

®cr  aJiitne^mer  a  bilbet  ein  burc^  eine  'Jeber  c  nieberge^altene;? 
Scharnier,  irelc^eg  bei  ber  Slbsrärtebeipegung  bc^3  ^a^rftul^leg  über  bie 
Karriere  d  gleitet.  <BoU  bes^alb  ber  ^•a]^rfiul;l  Don  oben  fommenb 
galten,  fo  muB  bie  'Barriere  jur  'Freimachung  ber  ©c^adiioffnung  öon 
jpanb  über  bie  ^linfe  a  gebrüdt  iuerben.  Söenn  ber  §a^rftu§l  bcnn 
Jüieber  fteigt  ober  fin!t,  fällt  bie  Karriere  t>on  felbft  nicber,  ber  ^-alj^ 
fc^ac^t  irirb  alfo  Jineber  felbfltl^ätig  abgefc^loffen. 

^iefe  sBorrid^tung  ^at  fid^  in  ber  (Spinnerei  ju  Äolbermoor  aU 
ganj  siüccfentfprec^enb  erliefen;  fie  ift  ^öd^ft  einfad^  unb  läBt  fi(^  föc^l 
an  jebem  beftet;enben  Slufjug  mit  ganj  unbebeutenben  iloften  anbringen. 


(See 's  oeiJlärMe  SFriflrrad^ähne. 

Wit  einer  3lb6i[buug. 

^ameä  @ee  in  Salfcrb  bei  3Jianc^efter  ^at  in  ©nglanb  eine  üer* 
Ijefferte  3a^i;form  patentirf,  beren  :^\md  barin  befielt,  ben  3a^n  an 
btr  äöurjel  fräftiger  ju  mad(?en  (um  35  ^rcc.  ftär!er  al§  geiDö^nlid^e 
3ä^ne).  3u  biefem  SBe^ufe  U^irb  ber  einen  Sa^nfiante  eine  ber  geircl)n= 
iid^  gebräud^li(^en  formen  gegeben,  um  möglic^ft  geringe  ^a^nreibung 
ju  erjielen,  bie  anbere  Qa^nfianU  aber  ju  biefer  unfpmmetrifd^  fo  gc= 
3i?ä^lt,  baß  ber  3^^«  ^'"  ^opfe  gefc^iväi^t,  bafür  aber  am  j^u§e,  an 


ber  3öur5el,  bebeutenb  öerfiärft  erfc^eint.  ^eibe  3a:^nflan!en  aber  ioer- 
ben  fo  conftruirt,  ba§  ebenfctoo^l  beim  Stüdfiüärt^gange  aU  and)  beim 
>7}oririärggange  ber  ^Räber  ein  richtiger  (Singriff  flattfinbet.  ^^ierbei  treten 
allerbing^  beim  5Hücfträrt?gange  ungünftigere  2lbnu^ung*\jer^ältiiiffe  ein. 
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tüal  jeboc^  in  ber  ^rayis  in  atten  ben  pffen  au^er  S3etrac^t  fommt, 
»0  bie  9täber  ftetS  nur  m^  einer  Seite  l^in  laufenb  Gräfte  übertragen. 
^Iiiefe  3a§nform  bürfte  ba^er  in  toielen  pllen  nnb  befonberl  bann  öop 
t^eil^afte  ißermenbung  finben,  njenn  e§  fic^  barum  l^anbelt,  fd^ioad^e 
©etriebe  unter  33eibe^altung  ber  2)ur(^nieffer  burdb  ftärfere  ju  erfe^en. 
iHäber  mit  biefer  3aMorm,  toelc^e  %  di.  ^acffon  unb  6omp. 
in  ealforb  ausführen,  arbeiten  in  ben  aulgebe^nten  2ßer!ftätten  bon 
^arneS  Äing  unb  So^ne  in  Sfiod^bale  üoHfommen  befriebigenb.  i^aä) 
bem  Textile  Manufacturer,  2luguft  1877  ©.  266.) 


^chraubcnfchnddmafcltinc  (Icüölmdrehbanft)  2ur  Paffcn- 
{abriktion  hleinew  Schrauben. 

3Rit  afibilbunflcn  auf  Tal  V  [3.b/4]. 

D^ad^  einem  S^teferate  be§  Obermafd^inenmeifterl  So r eng  in  Wlixu- 
c^en  (Sa^erifc^e^  ^nbuftrie-  unb  ©etoerbeblatt,  1877  ©.  232)  befielt  biefe 
in  §igur  10  bis  13  bargejlellte  9Jiaf(^ine  au§  einem  guläeifernen  S3ett, 
auf  beffen  einem  ©nbe  ber  ©pinbelftocf  mit  ben  Sagern  ber  ^o^len 
äöelle,  ioeld^e  bie  @tufenf(^eibe  trägt,  angegoffen  ift.  ®aS  Sett  rul;t 
auf  einem  mit  jirei  gü§en  öerfet;enen  S^ifc^.  S)ie  l;cble  SBeHe  ift  au§ 
©ta^l  unb  trägt  einen  Äopf  mit  jföei  Älemmbacfen,  jtüifd^en  it)el(^en  bie 
yon  ber  entgegengefe^ten  «Seite  eingefüf)rte,  ju  bearbeitenbe  ©tange  ein= 
gefpannt  ift.  Sluf  biefer  le^tern  ©eite  ift  eine  Patrone  befeftigt,  b.  b- 
eine  Jßü^fe  aug  gehärtetem  ©ta^l  mit  @en)inbe  üon  ber  gemünf^ten 
(Sangböb^/  auf  ix)eld[)e  beim  ©d^neiben  ein  mit  einem  ©egment  ©c^rauben= 
mutter  (auä  ßompofitionlmetatl)  toerfel;ener  ^anb^ebel  niebergebrücft 
rairb.  3)iefer  §ebel  ift  auf  einer  !(einen  2ßeEe  feft,  bie  in  i^ren  Sagern 
parallel  jur  ^aupttoeßenac^fe  toerfc^iebbar  ift;  auf  ber  entgegengefe^ten 
©eite  trägt  bie  !lcine  Söelle  ben  ^»alter  für  ben  ©(^neibftal)l ;  berfelbe 
mirb  bemnac^  auf  bem  öorftel^enben  @nbe  ber  ©tange  ©eminbe  üon  ber 
@ang^i)be  ber  Patrone  erjeugen.  ^n  ber  3ftu^e  ift  ber  ^anb^ebet  unb 
mit  i^m  ber  ©c^neibftal;!  umgefd)lagen  unb  liegt  auf  einem  befonbern 
3Infd^lagftift. 

2)as;  au^  bem  Älemmbaden  torfte^enbe  ©tangenenbe  lüirb  üorcrft 
abgebre^t  mittele  eines  in  einem  feften  Sßerfjeug^alter  eingefpannten 
©ta^leS.  tiefer  ^alter  ftecft  in  einem  bre^baren  ©upport  (3Jionitor,  9lebpl= 
wer) ;  le^terer  fi^t  auf  einem  ©cf)litten,  ber  in  einer  auf  ber  redeten  ©eite 
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beS  SJiafd^inenbetteg  befinblic^eu  unb  bafelbfi  toerftettbareit  Potte  gleitet. 
2)ie  5?erfd^iebung  be§  ©d^litten»  gefd^ieljt  bon  |)anb  mittele  eines  auf 
eine  3ö^nfifl"9^  ^it  ©etriebe  nnrfeiiben  ^reujt'§.  l^nbem  ber  ©tid^el 
mit  biefem  ed^Iitten  üorgejd^oben  toirb,  i?erric^tet  er  auf  bem  fic^  bre^en- 
ben  Slangenenbe  bie  gemünf^te  Arbeit.  S)er  S)reMupport  trägt  auf 
feinem  Umfange  fieben  rabial  gebohrte  Söd^er,  in  mlä)e  ebenfo  öiele 
perfd^iebene  Statthalter  eingeftecft  finb ;  biefe  entfpred^en  ben  oerfd^iebenen 
jur  üoHftanbigen  3lnfertigung  ber  Sd;rauben  nöt^igen  Operationen,  ©in 
im  3w«ei"tt  liegenber  iliec^ani^muS  erlaubt  bem  ^rel^fupport  fid^  auf 
feiner  2ld)fe  um  einen  jRrei^t^eil  ju  bre^en  ober  feft  ju  bleiben,  je  naä)- 
bem  man  bal  näd^fte  SBerfjeug  jum  Stngriff  !ommen  laffen,  ober  i^n  in 
beftimmter  Stellung  für  eine  beftimmte  Operation  bet;alten  föill.  @ine 
©teUfc^raube  am  entgegengefe^ten  ßnbe  be0  ©d^littenl  bient  als  2ln^ 
i4)lag  5ur  Segrenjung  ber  Sd^littenbenjegung. 

3n  ber  SJlitte  be^  Zettel  befinbet  fic^  eine  platte  mit  üuerfd^Iitten ; 
berfelbe  trägt  jipei  ©upporti;  ber  eine  auf  ber  ©eite  bea  SlrbeiterS  ift 
nerftellbar  in  fenfrec^t  auf  bie  ^auptmellenad^fe  laufenben  ©d^Ii^en,  ber 
jjneite  auf  ber  rüdroärtigen  ©eite  in  einer  parallel  ber  Sld^fe  laufenben 
iRi(^tung.  ^e'tiev  ©upport  trägt  einen  ©tic^el  jum  33eavbeiten  beS  Äopfel 
ober  jum  2lbftec^en  ber  fertigen  ©c^raube.  S)aä  S)ecfenDorgeIege  ^at 
jum  Umfteuern  ber  Sen^egung  brei  Sliemenfd^eiben. 

^  Q  u  p  t  b  i  m  e  u  f  i  c  n  c  n. 

mm 
Soc^burd)meffer  fcev  ^o^Ien  Seite       ...      35 

®rö§te  ©d^roubenlänge 100 

®rögte  (Sercinbelängc 55 

(Srößter  gefd^nittencc  2)urcf)meffer      ...      13 
3iibe^cr:   33er|cf)iebenc  Sd^tiiffer.  —  Serfjeuge   für  4   tjerjc^iebenc    (Senjinbe-- 
gänge:  4  faax  Älcmmbacfcn   in  eta^I,  1  SInfdiIagjtift,  2  @tid^elf>altcv   mit  2  <£ti« 
c^eln,  1  gtic^el^altev   für  Slbtantungen  mit  €tict|el,  1  ^Jräfe  mit  9iing,  1  Sdjncib« 
fluppentrogev,   1  Stichel  jnm  ©ercinbefd^neiben ,   2  gtid^el^alter  jum  Slbfte^en  unb 
^aroniren  ber  Äöpfe  mit  2  «Sticheln,  —  4  ^Patronen  Don  (Etat)!,  4  ©eroinbcmutter  — 
(gegemcnte  in  Sompojttion  für  bie  4  ©ewinbc,  4  Sd^neibftuppen,  4  @ett>inbebo^rcr, 
1  Xiird^fc^lag  al§  >£e^fio(f  bienenb,  1  ^utter  jum  S)re^en  ber  ©d^roubenföpfe. 
33orgeIcge:  ©urd^meffer  ber  SJiemenfc^eibcn     .    .    .    0'n,250 
Änjol^I  ber  Umgänge  in  ber  2)?inute  .    .      170. 
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(gadon's  äibflcllpr  für  ^ßinnmafrhincn. 

smit  einer  8l66ilbunfl  auf  Xaf.  V  [c/i;. 

3)ie  SIbfteller  an  ©pinnmafc^inen  finb  getüß^nli(^  [o  eingerichtet, 
ba&  man  üon  irgenb  einer  ©teUe  längs  ber  ^a]ä)im  Wxö)  eine  in  ent- 
fpre^enben  Entfernungen  geführte  unb  mit  ber  9tiemengabel  in  SSer- 
binbung  fte^enbe  ©tange  ben  9tiemen  auf  bie  Seerfc^eibe  unb  tüieber 
jurütf  bemegt.  ®ie  SJort^eile  biefer  Slnorbnung  laffen  \iä)  t^eitnjeife  au^ 
bei  ©pinnftü^len  erreid^en,  welche  blol  üon  einer  eingigen  ©teile,  b.  ^. 
beim  eintrieb,  abgeftellt  inerben  fönnen.  ©abon  (Textüe  Manufacturer, 
2tuguftl877  ©.^66)  terirenbet  ju biefem 3tüe(J  ftatt  ber  ©ifenftange eine 
au  ber  3)iafd^ine  in  geeigneter  ^ö^e  ^inlaufenbe  ©c^nur  A  (gig.  14), 
meldte  an  bem  einen  ©übe  befefiigt,  auf  ber  anberen  ©eite  über 
9Jotten  C  unb  D  gefüt;rt  ift  unb  an  bem  2öin!eII)ebel  B  angreift.  ga§t 
nun  ber  2lrbeiter  an  biefe  ©d^nur,  fo  föirb  bie  ©perrüinfe  F  burd^  bie 
©tauge  E  aulgeI;oben  unb  ber  |)ebel  G  auf  ber  Sld^fe  H  toirb  frei. 
®urd^  eine  ^cber  I  ober  burd^  ein  ©egengeiüid^t  werben  ber  ^•»ebel  G  unb 
bie  SlbfteUftange  L,  meiere  burc^  eine  ©c^nur  K  mit  G  oerbunben  ift, 
nad;  rei^tS  in  bie  9tu§efteIIung  betcegt. 

®ur(^  bie  ©d^nur  A  Iä§t  \iä)  al\o  tocn  jebem  5pun!t  au«,  bie 
SJkfc^ine  momentan  abftellen,  \va^  bie .»pauptfad^e  ift;  bie  2Bieberingang= 
fefeung  berfelben  !ann  jebo^  nur  burd^  birecteS  ^"rücffd^ieben  ber 
©tauge  L  betrerffteHigt  toerben. 


iHontre's  ^rhükenjpindd  mit  ^yit^en. 

2)Mt  Slbbitbungen  ouf  Za\.  V  [c/4]. 

Um  ein  Söeggleiten  ber  ^ö^er  öon  ber  ©d^ü^enfpinbel  ju  ber^in* 
bem,  üerfie^t  nad^  bem  Textile  Manufacturer,  Sluguft  1877  ©.  266 
©elontre  bie  ^ebern  A  (§ig.  15  unb  16)  ber  ©pinbel  (er  toenbet  3 
ober  me^r  j^ebern  an)  mit  ungefähr  1°>°^  taugen  ©pi^en  B,  bie  fic^  in 
ben  ilö^er  üon  innen  einlegen,  fobalb  ber  S^ling  C  auf  ben  runben 
©c^aft  D  ber  S^in^^  t)Drgef(^oben  tüirb,  lüoburd;  bie  ^ebern  A  nad^ 
auSJüärtS  gepreßt  tnerben.  ^n  ber  bargefteüten  Sage  ftel^en  bie  j^ebern  A 
in  ben  Ginfd^nitten  fo  tr»eit  jurüd,  bafe  bie  ©pi^en  B  ni(^t  über  ben 
Umfang  ber  ©pinbel  E  l^inauSragen,  ber  ^o^er  alfo  bequem  aufgefd^o* 
ben  toerben  fann.    ©er  9ling  C  tüirb  burd^  einen  fleinen  ^eil  feftge^alten. 
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(tthambfr's  (Sffrddminipngs  -  und  ,§ortirmafrhine. 

aHit  abbil&uiifltii  auf  2af.  V  ib/1]. 

^iefe  a)Iaf(^ine,  genannt  ,,^leliance",  gehört  ju  jenen  ©etreibe^ 
reinigem,  bercn  3roecf  e§  ift,  ba§  ©etreibe  forgfältig  ton  allem  ©taub 
3U  fäubern  unb  gleicö^eitig  ju  poliren.  ®ie  ^^iguren  17  nnb  18  jeigen 
{m6)  bem  Com  Trade  Journal,  burc^  2)ie  3Jlü^le,  1877  ©.  251)  bie 
Üliafd^ine  im  ©runbri^  nnb  5Dur(^[d^nitt ;  fie  ift  eigentlid)  au^  ^vod 
3}tafd)inen  jniammengcfe^t,  iveldbe  in  jn^ei  üerfd^iebenen  mit  einanber 
iierfnppelten  ©ufegefteüen  G  unti  H  aufgeftellt  finb. 

3)er  erftc  S;^ei(,  ber  Sfieiniger,  enthält  ein  grobe*  ©ieb  B,  brei 
$Heinigung§fammern  A  bi5  Aj,  einen  Staubsammler  nnb  ben  nöt^igen 
5Öetrieb«med^ani5mu§.  S)er  streite  S^^eil,  ber  Gf^auftor  ober  ©ortirer, 
befielt  aul  einem  ißentilator  E,  einer  ©preufammer  C,  bie  mit  bem 
iRumpf  r,  burd^  n?clc()en  ber  Steiniger  gefpeiet  nnrb,  in  3>erbinbung  fte^t, 
nnb  einer  jweiten  Spreufamnier  D,  m\d)e  mit  bem  Slujftufiro^r  F  in 
^erbinbung  ift  unb  nie  bie  Staubfammer  ben  Steiniger  umgibt. 

®a§  ©eflett  G  ijl  oben  unb  unten  burd^  üuerbalfen  Derbunt»en, 
lüeld^c  bie  Sager  für  bie  ^auptipinbcl  tragen.  S)a^3  obere  ift  ein  üer; 
fteObarc?  ^alslager  —  ä^nlid;  einer  ^üd^fe,  n^eld^e  für  bie  3}tü^Icifen 
gebraui^t  toirb  —  unb  bal  untere  ein  gelrö^nlid^eiS  jyufelager.  2ln 
öiefer  6pini:cl  finö  brei  Scheiben  befeftigt,  toelcbe  mit  @d^>Iägern  a  bafe^t 
unb  in  ber  9}titte  offen  finb,  um  taä  ©etreibe  I^ereinjulaffen.  3)ie 
Schläger  finb  an  ber  untern  Seite  ber  Scheiben  in  brei  concentrifd^en 
klingen  angebrad^t.  ^e  eine  Scheibe  ift  in  einer  ber  Kammern  Abi^A.^ 
eingefd^loffen ,  bereu  31kntel fläche  c  bur4»li^c^ert  ift;  le^tere  ift  bei  d 
gegen  ben  Saugapparat  burd^brod^en  unb  bie  Ceffnung  mit  einem  ftell-- 
baren  Schieber  bebedEt.  S)er  Soben  ber  Kammern  A  big  Aj  trägt  jtnei 
concentrifc^e  9tinge  b,  jtoifd^en  n?el(^en  ber  mittlere  ^vanj  l->on  Schlägern  a 
umläuft.  (Sin  Dto^r  rj  üerbinbet  bie  Slueftreuoffnung  d  ber  erften 
Kammer  A  mit  bem  ©inlauf  ber  jtoeiten  A, ,  bereu  2Iu§ftreuro^r  in 
äbnlid^er  2öeife  bur^  ba^  9tol^r  r^  mit  bem  ©inlauf  ber  britten 
Kammer  A,^  communicirt,  hjelc^e  i^rerfeitg  in  bag  i^auptro^r  F  übergeljt, 
baä  mit  ber  untern  Spreufammer  D  in  3Serbinbung  fte^t.  Sin  grobes 
Sieb  B  ift  auf  Stäben  k  am  Äopfe  ber  3}tafc^ine  befeftigt  unb  fortirt  im 
Stoben  bas  ©etreibe,  beöor  e^  burc^  ba§  Stol^r  r  in  bie  jlammer  A  fällt. 
2)er  im  unterften  Sl^eil  ber  3)tafc^ine  fid^  anfammelnbe  Staub  tnirb 
burd^  bie  rotirenben  Surften  v  nad^  bem  2lb3ug  S  gefc^afft. 
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®er  ©y^auftor  ober  ©ortircr,  welcher  am  jtoeiten  ^auptgeftette  H 
befeftigt  ift  irirft  auf  ba§  betreibe  juerft,  bebor  e§  in  bie  erfte  9leitiigung§^ 
fammer  A  tritt,  unb  bann  unmittelbar,  toenn  e§  bie  britte  9teinigung2= 
fammer  A.^  Derläfet.  ®er  5BentiIator  E  treibt  nun  bie  U\ä)texen  SÜ^eile 
beä  2ibgange§  oon  beiben  ©eiten  feinet  ^anUU  ^intceg,  lüäl^renb  bie 
fd^föereren  \iä)  in  befonberS  conftruirten  Slrid^tern,  bie  in  jebe^  ®e^äufe 
eingelegt  finb,  fammeln.  5Die  erfte  ©preufammer  communicirt  mit  bem 
offenen  (Snbe  be§  SSentitator^,  trenn  bie  Älappe  u  geöffnet  ift,  tnä^renb 
ein  Dtol^r  s  an  ber  entgegengefe^ten  6eite  in  ba§  3wWto^r  ^ineinreid^t, 
ton  \üo  aug  bie  ßuftftrömung  i^ren  Slnfang  nimmt ;  eine  ©^eibeiüanb  t 
t^eilt  bie  oberen  9läume  unb  jtDingt  ben  ßuftftrom  nac^  unten  §u  ge^en, 
tüie  bie  Pfeile  in  ber  ^eic^nung  anbeuten.  S)ie  untere  ©preufammer  D, 
bie  burc^  bie  Mappe  Uj  mit  ber  entgegengefe^ten  ©eite  be§  35entiIatorg 
communicirt,  ift  genau  fo  eingerichtet  toie  C  unb  ^at  bie  S3eftimmung, 
bie  ßuft  aus  bem  ©taubraum,  ti3el(^er  ben  steiniger  umgibt,  ju  jiel^eu. 
®ie  33entilatorfpinbeI  ift  ä^nlid;  toie  bie  ^auptfpinbel  gelagert  unb  tüirb 
burd^  einen  Sfiiemen  üon  le^terer  angetrieben,  ©ine  ftellbare  ©c^eibe 
tfjeilt  ben  SSentilatoraum  in  jtoei  $^^eile;  je  nad^  ber  ©tettung  biefer 
©d^eibe  tnirb  ber  Suftftrom  auS  ber  ©preufammer  C  üerftär!t  unb  jener 
au§  D  üerminbert  ober  umge!e^rt. 

2)aS  auf  ba§  ©ieb  B  burd^  eine  ©teEflappe  jugefü^rte  ©etreibc 
Jüirb  junäd^ft  toon  groben  Unreinigf eiten ,  ©ämereien  u.  bgl.  befreit  unb 
rollt  in  bal  3to^r  r  jur  erften  3fleinigung§fammer  A ;  taube  unb  leidste 
.Körner  ujerben  burd^  ben  ßuftgug  im  5Ro^r  s  in  bie  ©preufammer  C 
gebogen  unb  burc^  bie  felbfttl;ätige  Etappe  x  entfernt,  ^n  ber  9leinigung§= 
tammer  A  ^äuft  fid^  bag  ©etreibe  gegen  ben  erften  Sting  b,  »ä^renb 
e§  burd^  ben  erften  ©c^lägerfranj  a  forttoä^renb  über  einanber  gerollt 
lüirb,  big  eS  enblic^  über  ben  9ling  b  überfliegt  ober  burd^  eine  ju 
biefem  3^ecf  angebrachte  Oeffnung  lüeiterrücft  in  bag  S3ereid^  bei  jiüeiten, 
bai\n  bei  britten  ©c^Iägerfranjel ,  iceld^er  e§  gegen  ben  ©iebmantel  c 
brücft,  wo  ber  grö&te  3:^eil  bei  ©taubeä  abgebt,  hierauf  tnirb  'aa§> 
©etreibe  burd^  bie  Oeffnung  d  im  ©iebmantel  unb  bie  Seitung  r,  nad^ 
ber  jioeiten  Kammer  A,  unb  au§  biefer  nad;  A^  geführt;  jule^t  fällt  e§ 
in  bag  9lo§r  F,  aul  melc^em  nod^  bie  legten  ä^eile  üon  ©taub  2c.  in 
bie  ©preufammer  D  gejogen  tnerben. 

^a§  SrgebniB  be«  9leinigungsproceffeg  ift:  1)  gereinigtes,  polirteS 
betreibe  burd^  baS  ^auptabfluferot^r  F;  2)  fleinere  ©ämereien  unb 
Körner  burd^  baS  Sf^ebenro^r  q  am  3nflufefiebe  B;  3)  leidste  ©ämereien 
unb  Körner  burd^  bie  felbfttl^ätige  .filappe  x ;    4)  fd^tterer  ©taub  burd^ 
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öen  33ürfienfammler  v  bei  S;    5)  mittlerer  ©taub  burc^  bie  felbflt^ätige 
Älappe  Xj  unb  6)  leidster  ©taub,  gebammelt  üom  S3entiIator  E. 

2)ie  ^auptfpinbel  tnad^t  450  Umbre^ungen  in  ber  3Jtitte  unb   er= 
forbert  ungefäl^r  7  bi^  8^. 


IRitthfilungfn  über  mm  Jandfeuertüaffen;  con  <^.  Jentfch, 
Jaußtmann  a.  g.  in  gerlin. 

SKit  a&bilbunflen  auf  Xof.  V  [d;%]. 
(jjortfe^ung  eon  @.  53  biefeS  SanbeS.) 

©etoel^rf Pipern  ©ta^I  (©d^lufe). 

2öa§  bie  ßonfiruction  biefer  SQSaffe  betrifft,  »reiche  in  ^Jigur  19 
im  gefd^Ioffenen  unb  gefpannten  3ui^ani)e  gejeic^net  ifl,  fo  ^at  baS 
^Serfd^Iu^ge^äufe ,  ber  ^erfd^lufeblocE,  ber  Püot-  unb  ^alteboljen  be§ 
Ie|tern,  ber  ©d^Iagftift,  bie  ©c^Iagfeber  unb  ber  Gjector  nici^t  bie 
geringfte,  trollt  aber  bie  anbern  an  bem  2lbjsug^ble(i^e  befinblic^en  ST^eile 
grij^ere  ober  geringere  SSeränberung  erlitten. 

3unäc^ft  ifi  bie  Sjectorfeber  N  üerlegt  unb  bie  mit  i^r  burc^  bie^ 
felbe  ©d^raube  auf  bem  Slbjuggble^e  gel;altene  ©^ieberfeber  ganj  be* 
feitigt  ntorben.  S)er  einarmigen  ©jectorfeber  ift  i^r  Sager  l^inter  bem 
Sjector  angeipiefen,  fie  n)irb  mit  i^rem  nad^  hinten  gerid^teten  @nbe 
burc^  eine  in  bem  Slbjugibled^e  befeftigte  ©d^raube  gehalten,  febert  mit 
i^rem  nac^  üom  gerid^teten  2:^eile  nac|  oben  unb  brüc!t  permanent 
gegen  bie  untere  gläd^e  be§  nad^  leinten  gerichteten  l^orijontalen  ©iector- 
armeS. 

%ie  ©c^ieberfeber  ifl,  toie  fd^on  ermähnt,  ganj  befeitigt  unb  an 
beren  ©teüe  ber  ©d^ieber  F  felbft  au§  einer  febernben  ©tal^lplatte  fer= 
geflellt.  ^üx  Sefeftigung  berfelben  finb  an  ber  innern  ©eite  ber  Iin!en 
2öanb  bei  Slb^uglbled^el  gtrei  auf  le^term  aufliegenbe,  ^orijontale  Sin-- 
fä^e  p  angebrad^t,  jtoifd^en  föeld^en  ber  ©d^ieber  F  mit  ©pielraum  bur^ 
einen  quer  burd^  le^tere  unb  bie  beiben  2lnfä|e  ^inburd^gel^enben  ©tift 
gehalten  föirb.  ^er  ©c^ieber  F  felbft  ift  ettoal  gebogen,  biefe  ^Biegung 
nad^  toorn  gerid^tet  unb  fann  fomit  bei  bem  ©d^Iiefeen  be§  ©eme^rel 
unb  ber  baburd^  entfle^enben  3Ser!ür}ung  bei  Slaumel  jtoifc^en  feinem 
Sager  im  SSerfd^luMtüdE^ebel  unb  ben  beiben  Slbjugsble^anfä^en  p  ber-- 
felbe   nac^  toorn  fid^  biegen   unb   auin^eid&en   unb   baburd^   jur  geber 
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werben,  ipeld^c  bei  bem  Deffnen  beg  ©eiüc^reS  fid^  tüieber  faft  gerabe 
firecft  unb  ben  5ßerfcf)tuMtütf^ebeI  C  ^od^fc^Ienbert. 

5)er  3lb3U9  M  fjat  infofern  eine  SSeränberung  erlitten,  alS  ber 
obere  3:^eil  mit  bem  ^akn,  hinter  meieren  ber  SUnfa^  1  beg  ©d^lag^ 
boljeng  tritt,  üon  il;m  getrennt  ift  unb  aU  ©tange  Q  bient,  föä^renb 
er  felbft  bie  gorm  be§  2lb5uge§  eine§  getrö^nlic^en  ^ercuffton§f(|loffe§ 
erhalten  ^at.  ©eine  S^ätigfeit  ift  fonft  unöeränbert  geblieben,  unb 
wirft  er  ebenfo ,  at§  ob  er  an§  einem  @tüc!e  beftänbe. 

^er  3ierfd;(u6^a!en  H  ^at  ebenfalls  eine  3Seränberung  erlitten, 
^erfelbe  wirb  mä)t  me^r  burd;  einen  befonbern,  auf  einen  an  i^m  he- 
finbli^en  2tnfa|  wir!enben  ©riff  in  ^^ätig!eit  gefe|t,  fonbern  bilbet 
mit  biefem  ein  ©tücf.  S)er  ©riff  fte^t  mit  feinem  untern  ©übe  etwas 
nac^  unten  auS  bem  Olb^ugSblec^e  ^eröor  unb  bient  jur  ^anbl^abung 
be§  ^Serfd^lu^^afenS ;  le^terer  tjat  auBerbem  in  §ö^e  feines  ^iüotpun!teS 
einen  nad^  üorn  gerichteten  Slnfa|  erhalten ,  Weld;er  mit  feinem  üorbern, 
abgerunbeten  @nte  etwas  na(^  unten  gebogen  ift  unb  fid;  auf  bie  obere 
%läd^c  beS  nac^  hinten  gerichteten  Slnfa^eS  bes  2lbäugeS  legt,  fobalb 
biefer  über  l""""  Weit  nac^  leinten  jurüdge§ogen  wirb. 

2)ie  früher  auf  bem  SlbjugSblec^e  befeftigte  SlbjugSfeber  ift  ebenfattS 
befeitigt  unb  ju  il^rem  (Srfa^e  eine  ebenfo  wie  bie  Sd^lagfeber  gebogene 
j^eber  O  angebrad}t  worben,  Wetd)e  mit  i^rem  toorbern  ®nbe  gegen  bie 
Wintere,  unter  bem  ®re^pun!te  liegenbe  unb  ju  i^rer  33efeftigung  mit 
einem  (ginfdmitte  üerfe^ene  %lää)e  ber  ©tange  Q,  mit  i^rem  ^intern 
2;^eile  gegen  bie  öorbere,  ebenfalls  unter  bem  ^piüotpunfte  liegenbe 
j^läc^e  beS  3Serfd^lu&^!engriffeS  brüdft.  S)urc^  biefe  @inri($tung  Wirb 
fomit  ber  ^atm  ber  ©tange  Q  nac^  oben,  ber  Serfdf)luBbafen  bagegeii 
nac^  torn  gebrüdt  unb  beibe  in  ber  betreffenben  2tuSlaffung  beS 
©c^lagboljens  refp.  beS  5?erfc^lu§ftüd^ebels  gehalten. 

2öaS  baS  3ufammenwir!en  ber  <Bä){o^--  unb  SSerfd^IuBt^eile  betrifft, 
fOjjift  im  SlUgemeinen  feine  Slenberung  eingetreten,  unb  nel^men  bie 
einjelnen  3:^eile  bei  gefd^Ioffenem  unb  abgefd^offenem  ©ewe^re  biefelbe 
©teüung  Wie  üorl;er  ein.  SBefentlic^  öerfc^ieben  ift  inbeffen  bie  2lrt 
unb  2öeife  beS  OcffnenS;  le^tereS  fann  jwar  auä)  ie|t  no(^  ba= 
tmä)  ausgeführt  werben,  ba&  in  golge  eines  gegen  bie  Wintere  g-läc^e 
beS  ^^erfd^luBfjafengriffeS  U  in  ber  9fiid^tung  nac^  torn  ausgeführten 
2)rudeS  ber  3Serfc^Iu§^afen  H  aus  ben  9iaften  g  beS  3Serfc^luBftücf^ebelS  C 
gehoben  wirb,  woburc^  bie  an  ©tette  beS  frühem  ©(^ieberS  getretene 
^eber  F  in  2:^ätigfeit  tritt ;  aufeerbem  fann  aber  aui^  baS  Oeffnen  mit 
bem  ©riffe:  „Slbfeuern  beS  ©cWel^reS"  üerbunben  werben.  ©S  Wirb 
nämlid^  bei    einer   JiüdwärtSbeWegung   beS   2lbjugeS  M  üon  1"™   ber 
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^afen  ber  ©tauge  Q,  fo  it>eit  niebergepgen,  bo§  ber  6^IagboIjen  E 
frei  unb  üorgefc^leubert  lüirb.  ^kxM  'i)at  fid^  ber  Wintere  üin\a^  ber 
gtange  Q  gel^oben  unb  errei(|t  bei  beeubeter  Dlüdfirärtäbetnegung  beä 
3Ibjugcg  mit  feiner  obern  %lä6)e  ben  nad()  Dorn  gerichteten  ^nfa^  be§ 
S?erfd^lu§l^afen§  H.  SQöirb  uunmel^r  ber  '^tbjug  M  weiter  unb  jicar 
2ram  jypjt  jurücEge^ogen,  fo  unrb  biefer  SSerfd^luBtiafenanfa^  ebenfalls 
gel^oben,  ber  A^afen  H  um  feine  ©(Straube  gebrel^t  unb  fein  oberer  2lrm 
aus  ben  ^Haften  g  beS  SSerfd^lufel^ebelS  C  gejogen,  fo  baB  nunmel^r  bie 
jum  Oeffnen  bienenbe  geber  F  in  2:l^äti9feit  gelangen  unb  ben  33er- 
fd^lufebtbc!  B  nieberfd^teubern  fann.    3(Qe§  anbere  ift  toie  früher. 

2)ur(^  biefe  ©inrid^tung  {;at  ©ta^l  fomit  ben  ©riff  beS  ^b- 
fd)ie§euS  unb  OeffnenS  beS  ®en.">el^re§  bereinigt  unb  bie  geuergefd^lüinbig; 
feit  auf  baS  'i)ö6)^ie  gesteigert ;  benn  bie  Qai)l  ber  ©riffe  ift  baburd; 
auf  1  rebucirt,  nämlid^  nur  auf  baS  9Rieberbrücfen  be§  ^ebelS  allein. 
3ugleic^  ift  mit  biefer  Stenberung  aber  ni(|t  allein  eine  S8ermel^rung  bec 
^euergefcE)ntinbig!eit ,  fonbern  fogar  nod^  eine  SSereinfa(^ung  beS  2Jlec^a= 
niSmuS  toerbunben,  inbem  bie  ©d)ieberfeber  mit  3SerbinbungSftücf  unb 
ber  33erfdblufe{;afengrtff  mit  ©d^raube  in  ^^ortfatt  gebmmen  ift. 

3m  ireitern  Verfolge  fteHte  ©ta^l  nod^  eine  anbere  @ettie^r= 
conftruction  mit  SIccfüerfd^IuB  auf,  beffen  ^aupteigent^ümlid^feit  in 
bem  mit  bem  S]erf4>Iu§bIodfe  auS  einem  ©tüdfe  gefertigten  §ebel  befielt. 
Weiterer  bilbet  getüiffermafeen  eine  SSerlängerung  be§  33lc(feS  unb  fe|3t 
biefen  in  birecte  33erbinbung  mit  ber  |)anb  be§  <Bä)ix^tn.  5Derfelbe 
bilbet  bis  gu  feinem  SlngriffSpunfte  auf  ben  ©jector  ungefähr  fine  brei= 
fad^e  lleberfe^ung ,  fo  bafe  bei  Slntoenbung  üon  16''  |ianbfraft  eine 
©jectionSlraft  wn  ungefähr  48'^  erreid^t  föirb,  iraS  für  alle  öor* 
fommenbe  gäQe  auSreicf)enb  erfd;eint  unb  eüentueH  aud^  nod^  gesteigert 
luerben  üjnnte.  gigur  20  jeigt  ben  ©d^nitt  bei  gefdjioffenem  unb  ge= 
fpanntem  ©eloe^re. 

^infid^tlid^  ber  Sonftruction  entfpric^t  bie  .Ipülfe  ober  baS  tSev- 
fd^luBge{)äufc  im  Slllgemeinen  berjenigen  ber  obigen  3J?DbelIe.  Unter 
bem  i^re  ©eitenioänbe  toorn  üerbinbenben  unb  §um  ©infd^rauben  beS 
Saufe»  biencnbcn  Äopfe  n^erben  bie  ©eitenniänbe  oon  eijiem  ©tifte  X 
burc^bo^rt,  n)eld^er  baS  üorbere  @nbe  beS  SlbjugSbledjeS  D  sroifc^en 
i^nen  feft^ält.  3)ie  obere  gläd^e  ber  linfen  ©eiteniranb  ber  |>ülfe  A 
ift  entfpred^enb  ber  obern  ^läc^e  beS  ^Serfc^lufeftüdeS  B  geformt,  mithin 
lüie  le^tereS  etn)aS  auSgef^ineift,  unb  liegt  bei  gefd^loffencm  ©etoe^re 
mit  i^r  in  gleicher  J^ö^e.  2)ie  redete  ©eitennjanb  bagegen  ift  hinter 
bem  Äopfe  bis  ju  ber  ©eelenad^fe  fortgeuommen  unb  t»ergleid()t  fid^  mit 
ber  obern  ^läd^e  beS  SSerfd^lu^btodfeS  B,  n^enn  biefer  bei  geöffnetem 
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©elue^re  niebergefc^lagen  ift.  ®ie[e  Einrichtung  ifl  getroffen  Worben, 
um  ba§  einbringen  ber  Patrone  unb  ebenfo  ba§  Stu^merfen  ber  leeren 
<Qülfe  naö)  erfolgtem  ©d^uffe  ju  erleichtern.  2tn  bem  ^intern  ©nbe  be= 
[i^en  beibe  Seitetitüänbe  gleid^e  ^orm  unb  je  einen  abgerunbeten,  auf^ 
tüärtg  fte^enben  Stnfag.  ®iefe  Infame  [inb  mit  ^orijontalen,  c^littbri= 
fd;en  unb  mit  einanber  correfponbirenben  2lu0laffungen  be^uf^  Slnf^ 
na^me  be§  ©(ä^arnierftifteg  J  be§  SSerf^luBblodeg  B  öerfe^en.  J  ge^t 
jugleic^  burc^  einen  mä)  oben  gerid^teten  2lnfa|  j  be§  SlbjugSbled^eS  D, 
lüoburd^  biefe§  ebcnfaflS  mit  bem  SSerfd^lufege^äufe  A  feft  terbunben 
lüirb.  Slm  l;intern  (Snbe  finb  bie  ©eitentüänbe  in  i^rem  obern  S^^eile 
burc^  ba§  maffiüe  ©c^trauäftüiJ  öerbunben,  gegen  beffen  na^  Dorn  ge^ 
rid^tete,  abgerunbete  §lä(|e  fic^  bie  Wintere  §lä($e  bei  ^ier  ebenfo  ge^ 
formten  SSerfd^IufeblocfeS  B  legt. 

5Der  SSerfd^luplocf  B  entfpric^t  bemjenigen  ber  frühem  3)lobette, 
^at  aber  eine  SSerlängerung  C  mä^  hinten  erfahren  unb  bilbet  einen 
^oppel^ebel,  beffen  l^inter  bem  ©d^arnier-  ober  ^itootftifte  J  liegenber 
oerlängerter  Slrm  bie  |).anb^abe  gum  Deffnen  unb  ©d§lie§en  be§  ®e= 
toel^reS,  beffen  öorberer,  fürjerer  Slrm  bal  eigentliche  3Serf(|luBftüc!  B 
bilbet.  ®er  Wintere  längere  2lrm  C  tritt  nac^  oben  aug  bem  5Ber- 
fc^lu^ge^äufe  A  ^eröor  unb  reicht  in  berfelben  ^Breite  tüie  ber  üorbere 
SlocE  m6)  xixäMxt^  U§>  gur  Äolbennafe.  2ln  le|terer  ©teile  gel;t  er 
in  eine  naä)  rechts  feitiüärtl  toerlaufenbe,  fanft  gebogene  unb  gegen  bal 
@intritt§blätt(^en  U  an  ber  redeten  ^olbenfeite  febernbe  ©lange  über. 
2)er  öorbere  lürjere  2lrm,  ta§  eigentliche  3Serf(|lu^ftü(i  B,  ift  oben  mit 
einer  mulbenförmigen  SluSlaffung  Z  toerfe^en ,  iüelc^e  jebod^  nic^t  tüie  bei 
ben  oben  befc^riebenen  ©i^ftemen  in  ber  9ftid;tung  ber  ©eelenad^fe  nac^ 
hinten,  fonbern  im  Sogen  nad^  red^tS  rüdwärti  »erläuft.  3)ie  übrige 
@inrid^tung  bei  35erfc^luplode§  B ,  ebenfo  bie  be0  ©d^lagboljeng  E  bc§ 
ejectorl  unb  ber  ©c^lagfeber  L  entfprid;t  ber  oben  befc^riebenen ;  nur 
befinbet  fic^  an  ber  linfen  ©eite  beg  3Serf(^luBftüde0  B  noc^  eine  2lu§- 
laffung  jur  Slufna^me  be§  2lnfa|e§  y  be§  Slbjugabled^el  D,  bur«^  tüelc^en 
ber  ^inotbolgen  J  ^inburd^ge^t. 

(iim  Slenberung  unb  SSereinfad^ung  ^at  bie  2lbjug§tjorrid^tung  er= 
fahren.  2)er  2lbjug  M  ift  nämli(^  um  einen  an  bem  nad^  oben  ge^ 
rid^teien  Slnfa^e  be§  Slbguglbled^e»  befinblid^en,  horizontalen  ©tift  V 
bre^bar  unb  befi^t  an  bem  obern  @nbe  einen  nad^  toorn  gerid^teten  3ln= 
fa|,  auf  beffen  obere  %lä^)^  fid^  bie  ^alenförmige  ©pannrafi  befinbet. 
Sn  le^tere  fa&t  bei  gefpanntem  @etoe!^re  ber  l^intere  §afen  1  be§ 
©c^lagbolgenS  E  ein,  Jooburd^  biefer  in  feiner  jurüdgegogenen  Sage  er^ 
galten  unb  bie  ©d^lagfeber  L  gefpannt  föirb.    ©egen  bie  untere  ^^täd^e 
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bcS  2lnfafee§  brücEt  bie  Stbjugäfeber  0  unb  fuc^t  benfelben  j^ets  nad; 
oben  ju  l;eben.  ©oH  ba§  ©eiüe^r  ein  ©ted^fd^loB  führen,  fo  ift  ftatt 
ber  unten  au§  bem  «Sd^afte  l^eröorftel^enben  2lbjug§ftange  ein  naä) 
hinten  gerid^teter  langer  2lrm  an  bem  nac^  öorn  gerichteten  2lnfa|e  an= 
gebracht,  lDeld;er  fid^  auf  ben  ©ted^er  legt. 

®ie  2lbjugS*  unb  ©jectorfeber  0  befielt  au§  einem  geraben,  jiemlic^ 
bünnen  ©tal^lbled^,  ti}el(^e§  burc^  ein  an  bemfelben  angebrachtes  ©tiftd;en 
in  einen  etlvaS  längern  unb  für§ern  Streit  get^eilt  unb  in  einem  an 
bem  2lbjug§bled^e  D  beftnblid^en  Sod^e  feftge^alten  tüirb.  ©ie  üerfiel^t 
ätüei  j^unctionen,  nämlic^  erftenS  bringt  fie  ben  beim  Deffnen  be§  SSer= 
fd^Iuffeg  unb  SluStrerfen  ber  ^patronenl^ülfe  niebergebrüdten  ©jector 
iüieber  in  feine  frül;ere  Sage  im  Patronenlager  jurüd,  unb  jtDeitena 
brüdt  fie  ben  toorbern,  hirjen  Slrm  beS  2lb§uge§  nad^  aufirärtS,  fo  ba§ 
bie  9kfe  1  be§  ©d^IagbolgenS  E  in  bie  ©pannraft  eintritt  unb  ber 
längere,  l^intere  Slb^ugiSarm  auf  bem  ©tei^er  aufliegt.  ®ie  hä  bem 
legten  9)lobelIe  an  bem  ©jector  befeftigte  geber  ift  entfallen. 

^aS  üon  ©ifen  gefertigte  ©intrittsblättd^en  U  ift  in  ben  ©d^aft 
eingelaffen  unb  mittele  einer  .^oljfc^raube  befeftigt.  Sängs  feiner  Slufeen^ 
fläche  gleitet  ber  Wintere  febernbe  Hebelarm  beS  33erfd^luBblodel  auf 
unb  nieber,  unb  tritt  le^terer  bei  bem  ©c^lie^en  beS  ©eirel^reg  in  bie 
barin  befinblid^e  Staft  ein. 

2Bag  baS  3ufö"^"^ßi^^^i^'f^"  ^^"^  ©d^lo^t^eile  betrifft,  fo  ift  ber 
5?erfd)luBblod  B  bei  geöffneter,  jum  ©infü^ren  ber  Patronen  bereiter 
©teüutig  in  g-olge  feiner  eigenen  ©d;mere  berart  nad^  ablrärtS  gefenft, 
t)a^  bie  mulbenförmige  Slui^fräfung  z  feiner  Oberfläd^e  beinal^e  in  eine 
^ö^e  mit  bem  untern  9ianbe  beS  Patronenlager^  im  Saufe  unb  bem 
SluSfd^nitte  ber  redeten  ©e^äufetoanb  ju  liegen  fommt.  $Da  aber  ber 
SSerfc^lufeblod  bei  geöffnetem  aKed^ani§mu§  mit  feiner  untern  ^läd^e  auf 
bem  nad)  rüdiüärtS  gerid^teten,  etioaS  längern  ©jectorarme  aufliegt  unb 
biefer  bur(^  bie  SBirfung  ber  ^eber  O  nac^  aufipärts  gebrüdt  mirb,  fo 
^ebt  le^tere  ^ierburc^  S^G'^ß^^^  ö"<^  ^ß"  3Serf4)luBblod  unb  jlüar  fo  n^eit 
empor,  bafe  tine  früher  ber  untere  S^eil  be§  jpatronenlagerS  gefd^loffen 
ift.  S)ie  ©d^lagboljenfeber  L  ift  nid^t  gefpannt ,  bie  9kfe  .1  be§  ©d^lag-- 
boljenä  E  greift  in  bie  ©pannraft  be0  üorbern  Slbjug^armeS,  ireld^er 
burd^  bag  rüdirärtige  ßnbe  ber  Slb^ugS:  unb  ©jectorfeber  O  nad^  auf= 
iDärtS  gebrüdt  lüirb.  ®er  toerlängerte ,  l^intere  Hebelarm  C  beiS  SSer- 
fc^lufeblodeg  ftebt  frei  nad^  auflüärtS,  o^ne  bie  eintritt5blättd;en  U  im 
Schafte  ju  berühren.  3la6)  bem  ©iufü^ren  ber  ^patrone  gefc^iel^t  ba§ 
©d^Uefeen  unb  gleid^jeitige  ©pannen  beS  3J?ed;ani§mu§  bur4)  einfad^eä 
S'lieberbrüden  beg  ^ebeltnbes  C  längs  ber  ^^lädl^e  beS  ©intrittSblättd^enS  U, 

iDtnfltn'a  polljt.  Souvnol  Sb.  22e  §.  2.  10 
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Bis  ßS  in  bie  9lajl  beS  le|tern  laut  eintritt,  hierbei  betnegt  fid;  ber 
3?erfd^luBb(o(f  B  auftüärts,  ber  öorbere  !ürjere  2Irm  be§  Slbsutj^^ebelS 
ter^inbert,  burd^  bie  Slb^ugSfeber  O  ^ier^u  gelungen,  ben  ©d^lagboljen  E 
an  ber  53etüegung  be0  33erf(|Iu§ftü(!eS  B  t^eilgune^men,  inbem  er  ben= 
jelben  mittels  [einer  3fiaft  1  feft^ält  unb  baburd^  bie  ed;lagfeber  L 
fpannt.  S)aS  ©etüe^r  ift  nunmehr  fd^u&bereit  unb  tüirb  be^ufS  2lb^ 
feuernS  ber  Slbjug  M  jurüd=,  baburc^  fein  oberer  Strm  mit  $Raft  nieber= 
gebogen,  ber  ©c^lagbolgenanfa^  1  frei,  bie  ©c^Iagfeber  L  in  ^^ätig!eit 
üerfelt,  ber  (gci)IagboIjen  E  üorgefd^leubert  unb  bie  Patrone  jur  @nt= 
jünbung  gebra(i^t.  i^nbem  fid^  bie  ©4)Iagfeber  L  nunmehr  inie  bei  ben 
frühem  SÖlobeUen  au§er  Spannung  befinbet,  nimmt  fie  ben  ©d^Iag-- 
boljen  lüieber  mit  jurüd  unb  jnjar  fo  tüeit,  ba^  feine  toorbere  ©pi|e 
minbeftenS  3"^°^  üon  bem  3ünbl;ütd^en  ber  eyplobirten  Patrone  entfernt 
ift  unb  ni^it  nad^  öorn  auä  bem  3Serfd;Iu§blode  l^erporftel^t.  ®er 
tiorbere  !ürgere  SlbjugS^ebelarm  tüirb  nad^  2tuf(;ören  beS  gingerbrudcS 
iDieber  burd;  bie  Slbjugsfeber  auftüärts  gebrüdt  unb  lel^nt  fic^  mit 
feinem  üorbern  @nbe  gegen  bie  9^afe  1  beS  ©c^lagboIjenS  E,  ol^ne  ba§ 
biefe  in  bie  ©pannraft  eingreifen  !ann. 

Um  'i^a^i  ©etüe^r  be!^uf§  SabenS  ju  ijffnen,  toirb  ber  5?erfd^Iu§= 
blod^ebel  C  fd^neU  gehoben,  ^ierburd^  fd;Iägt  ber  fid^  fen!enbe  5ßer= 
fd^Iufeblod  B  mit  feiner  untern  §Iä(^e  auf  ben  xiaä)  rüdtüärtS  ge= 
rid^teten,  längern  ©jectorarm,  beffen  anberer  baburd^  nad^  rüdroärtS  ge= 
f4)Ieuberter  2trm  bie  ^atronen^ülfe  auS  bem  Patronenlager  Jüirft.  £e|tere 
fliegt  in  golge  ber  eigent^ümlidjen  ©eftalt  ber  SSerfc^luplodauSlaffung  z 
nid)t  nad^  hinten,  fonbern  feittt>ärt§  au§>  bem  ©etoe^re  l^erauS.  2)ie 
9iafe  1  beS  Sd^IagboIgenS  gleitet  l^ierbei,  burd^  baS  ©enfen  be§  SBlodeS  B 
ben  fürgern  2lrm  beS  Slb^ugeS  nieberbrüdenb ,  bis  in  bie  6pannraft 
beSfelben,  loorin  fie  burd^  bie  SlbgugSfeber  O  feftge^alten  inirb.  ®ie 
Sflul^efteüung  ift  ganj  ioie  früher. 

S)aS  @eJi}el;r  erforbert  fomit  jur  ^anbl^abung  ginei  ©riffe,  nämlid^ 
1)  ^aben  beS  |)ebels,  b.  1^.  Oeffnen  beS  ©etoejireS  unb  2)  2lbträrtSbrüden 
beS  liebels,  b.  ^.  ©c^liefeen  unb  ©pannen  beS  ©etoe^reS.  ®ie  SBaffe  ift 
gegen  bie  frül;ern  3Kobelle  erl;eblic^  oereinfa^lt  unb  ^auptfäd^lid^  bie 
3a^l  ber  gebern  üerringert.  ^in  großer  Uebelftanb  befielt  bei  biefem 
a)^obeUe  ebenfo  toie  bei  ben  fiü^ern  inbeffen  barin,  bafe  ber  ©d^ü|e 
tion  auBen  nic^t  erfennen  fann,  ob  baS  ©eioe^r  fid^  in  gefpanntem  ober 
abgef4)offenem  3^ftö^be  ober  in  3ftu^eftettung  befinbet.  Um  le^tern 
Uebelftanb  ju  befeitigen,  ^at  ©tal^l  bei  feinem  neueften  3JlobeEe  1876 
bie  obere  Deffnung  beS  S3erf4)luBget;äufeS  A  in  it;rer  3Jiitte  ettoaS  nad^ 
l)inten  Perlängert,  fo  bafe  biefelbe  nid^t  ganj  üon  bem  3Serfc^lu|ftüde  B 


^entjd^,  über  neue  ^anbfeuerttoffen.  147 

ausgefüllt  toirb ,  fonberu  man  l^inter  te|terem  in  ba§  ©el^äufe  A  blieben 
fann.  ^m  Uebrigen  ^at  ba§  ißerfd^Iufsge^äufe  !eine  Slenberung  erfahren. 
S)er  SSerfd^Iu^blod  B  ijl  im  großen  ©anjen  aud^  berfelbe  föie  bei  bem 
legten  3)?obette  geblieben.  S)ie  für  ben  ©d^lagbolsen  beftimmte  2lu§= 
laffung  reicht  nad^  hinten  gang  l^inburc^  unb  tritt  le^terer  über  bie 
Wintere  ^ßerfc^lu&ftücf fläche  bei  gefpanntem  ©eipel^re  ^erüor.  2)a  nun 
biefeä  l^eröortretenbe  ©nbe  unter  obiger  SluSlaffung  beg  33erfc^Iu^= 
get)äufe§  liegt,  fo  !ann  man  burd^  le^tere  l^inbur(i^fel)en,  ob  ba§  @e= 
tce^x  fic^  in  gefpanntem  3^ft<iTtbe  befinbet  ober  ni(|t;  benn  im  le^tern 
§afle  liegt  ber  ganje  ©djlagbcljen  innerhalb  beS  5>erfci^luMtücfe5  unb 
ragt  ni^t  nad;  leinten  l^erauS. 

2)ie  jur  Slufnal^me  beS  S^tagboigenä  E  angebrachte  Slullaffung 
im  5ßerf(3^Iufeftüdfe  B  ift  nur  noc^  im  borbern,  etma  lO'"™  langen  Sl;eile 
cplinbrifd^  unb  ganj  gefcä^Ioffen ,  nimmt  hinter  biefem  fogleid^  t>ierec!ige 
©eftalt  an  unb  ift  nac^  unten  geöffnet.  S)a  nun  aber  bei  bem  Spannen 
ber  ©c^lagbolgen  E  fo  roeit  jurücftritt,  ha^  ber  üorbere,  furje,  conifd^e 
SC^eil  faft  ganj  au§  bem  ringä  gefc^Ioffenen ,  oben  angegebenen  X\)tiU 
be§  3Serfd^lu^ftü(ieä  l^erauStritt  unb  baburd;  ber  Uebelftanb  t;erüorge= 
rufen  tcerbeu  fönnte,  baß  er  au§>  feiner  SluSlaffung  nac^  unten  l^erauS^ 
fiele,  fo  ift,  quer  burc^  bie  ©eitenbaden  ber  S^erfd^lufeftüdau^Iaffung 
t)inbur(^ge^enb ,  am  toorbern  @nbe  beg  Ie|tern  ein  cplinbrifc^er  6tift 
angebracht,  auf  ireld^em  ber  ^ä)lag,'bo^en  E  bor  unb  jurüd  gleitet. 
2l(:o  28ercinfa^ung  fann  biefe  Einrichtung  aUerbingS  nic^t  angefe^en 
inerben,  ta  baburd^  ein  neuer  St^eil  eingeführt  Sorben  ift.  3)a§  rüd^ 
toärtä  üerlängerte  ©nbe  be§  3Serfc^luBftüde§,  ber  SSerfd;Iufeftüd^ebel  C, 
läuft  ni(^t  me^r  längä  ber  obern  Äolbentjal^ftäd^e  auf  bem  gc^tnanjftüde 
beä  SSerfc^lufegel^äufeS  bi§  jur  Äolbennafe  nad^  rüdträrtg,  fonbern  ift 
fogleid^  red^tirinflig  abgebogen  unb  an  ber  ©eite  be3  Äolbenl^alfeS  ^in* 
laufenb  angebracht.  2)erfelbe  befi|t  breitere  unb  ftad^ere  gorm  unb 
febert  besl^alb  beffer.  ®er  ©jector  l^at  infofern  eine  2lenberung  erlitten, 
alg  er  ni(^t  me^r  bur($  eine  ©d^raube  in  bem  Slbjuge biedre  gehalten 
trirb,  fonbern  ju  biefem  ^mdz  an  feiner  «Seite  je  einen  c^linbrifd;en 
2lnfa^  befi|t,  lüeld^er  in  entfpred^enb  nad^  l;inten  geöffnete  Slu^laffungen 
ber  SlbjugSbled^baden  tritt,  ^m  Uebrigen  entfpric^t  tw  ©onftruction 
biefeS  SJiobeHeiS  ganj  berjenigen  ber  früher  befd^riebenen. 

(^-ortje^ung  folgt.) 
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§\t  Jute  und  ihre  tearbdtuns;  üon  ^n^tnlm  (g.  |)[uhl, 
Sthm  an  ihr  ftfll.  |rnüinzial-(ißuj«rb£|[fhule  2u  iönifisberg  i.  |r. 

Witt  atbbilbungen.  (SJoc^brurf  borbel^alten.) 

(gortfefeung  toon  S3b.  223  @.  587.) 

SBBir  trotten  nunmel^r  bie  anbern  (auf  6.  499  ^b.  223  ernannten) 
©tredfmafc^inen  einer  furjen  Sefprec^ung  unterbieten,  unb  bebeuten  in 
Den  beigegebenen  giguren  1  bis  5  auf  S^afel  VII  gleii^e  Suc^ftaben 
ftets  entfpred^enbe,  mit  benen  ber  üor^er  bef^riebenen  3}iafd^inen  über- 
einftimmenbe  S^^eile. 

©tredmafd^ine  mit  Jped^elnabeltDalje  (rotaiy - drawing). 
gigur  1  3:af.  VII  [a/l]  gibt  bie  arbeitenben  S^§eile  berfelben  im  Ouer= 
fd^nitt  in  Vg  n.  @r.  unter  ^intüegkffung  be§  2lntiiebe§.  3Son  ben  (gin- 
jie'^toaljen  Pi ,  Pa ,  P2  gelangen  bie  $8änber  etlüaS  anfteigenb  über  bie 
^ed;elnabeliralge  r  (rotary-gill),  fid^  in  bereu  9Zabeln  einbrüdenb,  alsbann 
§iüi[c^en  bie  ©tredtüalgen  Cq,  C,  über  bie  ^oublirplatte  P  nad^  ben  2lb; 
SugStpaljen  go/gi-  S)ie  ßintoirfung  ber  |)ed;elnabeln  gefd^iel^t  l^ier  nur 
an  einer  ©teile  in  ber  DM^e  ber  ©trediüaljen,  loä^renb  'Da§>  S3anb  Dör- 
fer o^ne  ieglid[)e  Unterflü^ung  ift.  |>iermit  unb  burd^  ben  Umfianb, 
't^a^  nur  iöenig  ^ed^elnabeln  auf  bie  einzelnen  ^afern  §ertl^eilenb  unb 
il;re  SJorinärtsbetüegung  regulirenb  lpir!en  !önnen,  erHärt  fid^  bie  meniger 
gute  Seiftung  biefer  3)lafd;inen,  bei  benen  ein  inillfürlid^el ,  regellofeä 
^erf4)ieben  ber  gafern  —  nod^  begünftigt  bur(^  ba§  bogenfijrmige  ©in-- 
unb  SluStreten  ber  3RabeIn  in  bie  Räuber  —  mijglid^  ift.  ©ollen  biefe 
SKafd^inen  nur  einigermaßen  gut  toirfen,  fo  muffen  bie  ^aferlängen 
mögli4)ft  genau  mit  ber  S)iftan5  übereinftimmen,  ba  S3änber  mit  einiger^ 
maßen  fürsern  «^afern  fel^r  ]()äu^g  öor  ber  ^ted^eltoalje  abreißen,  loeil  bie 
üorbern,  üon  ben  6trediraljen  gefaßten  unb  oorioärtl  beilegten  ^afern 
ben  3ufainmen^ang  ber  «Bänber  an  biefer  ©teUe  fo  lodern,  ^a^  fie  burd^ 
i^r  eigene^  ©eioic^t  nieberfaUen.  SDie  ^ed^elnabelroaljen,  oon  benen 
gigur  2  [a/l]  eine  S5orberanfid;t  jeigt ,  finb  aug  3)jeffing  unb  au§  gtoei 
Hälften  l;ergefteEt,  bie  auf  ber  fd^miebeifernen  2I(^fe  0  befeftigt  toerben; 
fie  l^aben  oorfte^enbe  Diänber,  unb  in  bem  9laume  jiDifd^en  beiben  finb 
bie  ^ec^elnabeln  (rotary  gill-pins)  in  jebe  plfte  üon  innen  in 
©d^raubenlinien  eingetrieben. 

3u  ireniger  guten  ©amen,  bei  benen  Ungleid^mäßig!eiten  in  ber 
^ide  —  l;erüorgerufen  burd()  fehlerhafte  Sefd;affenl;eit  ber  SSänber  — 
nic^t  fd^aben,  bie  aber  eine  möglic^ft  ^ol;e  ^robuction  tüünfd^enäwert^ 
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ma^en,  finb  biefe  Stredfmafd^inen  aUenfaHS  geeignet,  ba  fie  i^reS  ein* 
fad^en  ^ed^elapparateS  tnegeu  einen  fd;nellern  ©ang  aU  bie  ®cf)rau&en= 
ftrecfen  erlauben.  SBenn  jeboc^  ju  biefen  ©amen  aud^  !ürjere  2lbfäIIe 
oertoenbet  werben  foHen,  fo  ttiirb  burc^  ba3  oben  eriüäl^nte,  öfter 
eintretenbe  Slbfallen  ber  Sänber  ber  fc^neUerc  @ang  reic^lid^  loieber 
bur(^  biefe  Söetrieb^fltörungen  compenfirt.  2)ie  ajiaf($inen  finb  etiüa» 
niebriger  im  Slnfd^affungäpreife  al§  bie  erf^ern,  unb  !ommen  Sleparaturen 
be§  ^ed^elapparateS  l^öd^ft  feiten  bor;  tro^bem  aber  lüerben  fie  ber 
geringen  Dualität  i^rer  Slrbeit  föegen  nic^t  mel^r  angefd^afft  unb  finb 
nur  nod^  fetten  im  Setriebe. 

^iit  trenig  beffer  in  il^rer  SBirfung  finb  bie  ©tre(fmafd;ineu 
mit  ^ec^elftäben  in  «Sd^eibenfü^rung  (circular  -  drawings). 
gig.  3^  [a/1]  jeigt  bie  arbeitenben  St^eile  einer  biefer  3}iafd^inen  im  Duer« 
f(^nitt  in  Vg  n.  ©r.  S)ie  i^ec^elftäbe  finb  neben  einanber  berartig  an- 
georbnet,  ba§  fie  §ufammen  eine  grö^^re  ^ed^elroatje  bilben,  bie  fid^ 
möglid^ft  bid^t  bei  ben  ©tredwaljen  öorbei  betcegt.  2)ie  S3änber  legen 
fid;  über  ben  obern  Umfang  berfelben  in  bie  ^ec^elnabeln,  ton  ben  @in- 
jiel^tüaljen  p  ah  ftarf  emporfteigenb,  unb  treten  al^bann,  trieber  etlnag 
abn?ärtS  ge§enb,  jtoifd^en  bie  ©trediraljen  Cq,  C^.  ©e^en  toir  vorläufig 
ah  öon  einer  eigentl^ümlic^en  33eiriegung  ber  einjelnen  .^ed^elftäbe,  fo 
erfiel)t  man  o^ne  föeiterg,  ba^  bie  Slnja^l  ber  bie  33änber  l^altenben, 
unterftü^enben  unb  bie  ^^afern  jertl^eilenben  ^Jlabeln  größer  alä  bei  ber 
üorigen  SJiafc^ine,  ferner  ha'ß  bieg  burd)  bie  befd^riebene  gül)rung  ber 
Räuber  erreicht  ift.  S)iefe  gü^rung  ^at  aber  i^re  D^a^tl^eite,  inbem  babei 
bie  33änber  fe^r  ftraff  gefpannt  unb  feft  auf  bie  ^ec^elftäbe  aufgebrüdt 
»erben,  fo  baB  tro|  ber  großem  älnjal^l  ber  faffenben  3iabeln  nid^t 
feiten  ebenfalls  ein  Slbreifeen  ber  erftern  üor  bem  ^ec^elapparate  eintritt. 
2)ie  S3änber  laufen  aUbann  ton  ben  ©inäie^inaljen  birect  nad^  unten 
unb  muffen  erft  aufs  3Reue,  wie  befd^rieben,  über  bie  9Jabeln  ben 
©tredroaljen  jugefü^rt  luerben.  3)ie  2öirfung  ber  3Rabeln  auf  Qex= 
tljeilung  unb  gü^rmig  ber  ^afern  ift  aber  beffer  al§  bei  ben  toorigen 
a)tafc^inen.  S)ie  ^ec^elnabeln  treten  nämlid^  nal;e5U  fen!rec^t  in  baö 
Sanb  ein  unb  au§,  inbem  bie  ©täbe  S,  auf  toeld^en  fie  befeftigt  finb, 
in  befonberer  3trt  unb  Söeife  geführt  »erben.  2luf  einer  SBeHe  o  fi|en 
jiüei  6d^eiben,  bie  eine  centrifc^,  bie  anbere  ejcentrifd^,  in  beren  Dhit^eu 
bie  §e(^elftübe  mittele  jtoeier  (Stifte  f äffen,  inoburd^  bei  ber  2)rel;ung 
ber  SBeUe  o  ba§  oben  erteä^nte  Ginftec^en  unb  Sluätreten  ber  9?abeln 
erreid^t  mirb.  ^igur  3*^  5eigt  einen  !leinen  ^^eil  bei  .s^ed^elapparateg 
mit  3  |)ec^elftäben  in  Va  n.  @r.  —  S)er  $ed;elapparat  unterliegt  einer 
nic^t  unbebeutenbeu  Slbnu^ung,  trobufd^  bie  rid^tige  ^^ü^rung  ber  Stäbe 
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balb  beeinträd^tigt  föirb,  unb  ireS^alb  man  biefe  3}iaf(^inen  ni(i^t  fd^neHer 
ge^en  laffen  barf  al^  bie  ©c^raubenftrecfen.  5Da  au^erbem  ber  $reil 
biefer  3Jlafd;inen  iö^er  qI0  ber  3^abeltüal3en:©tre(!maf deinen  ift,  fo  ^aben 
fie  in  ber  $rayi§  mit  Sted^t  nod^'  lueniger  Slnioenbung  gefunben  als 
bie[e,  lüeld;e  bei  faft  berfelben  2lrbeitgqualität  jene  in  ber  Quantität  über* 
treffen  unb  babei  faft  gar  deinen  Sfleparaturen  unterworfen  finb. 

2lu0  bem  ©rtüä^nten  ge^t  l^eröor,  baB  bie  beiben  legten  ©treden 
ben  ©d^raubenftreden,  bei  benen  bie  genauefte  p^rung  unb  Unter- 
ftü^ung  ber  S3änber  unb  bie  öort^eil^aftefte  (Sinti?ir!ung  be§  §ed^elapparate§ 
auf  bie  ^afern  erreid^t  ift,  lueitauS  nai^ftei^en  unb  biefe  nur  fe^r  öer- 
einjelt  einigermaßen  erfe|en  fonnen. 

2lnberg  fd;eint  bieg  jebod^  mit  ben  neuerbingS  bon  Samuel 
Satüfon  anb  ©on^  in  £eeb§  nad^  bea 2lmeri!aner§  ©oob'S  patent ^ 
l;ergeftellten  <Stredmafd;inen  mit  .^ed;elftäben  in  tetten* 
fü^rung  (chain  -  drawings)  ber  ptt  §u  fein.  ®iefe  3)?afd^inen 
lüurben  bon  ber  eriüä^nten  girma,  tüeld;er  mir  aud^  bie  folgenben 
näl^ern  Slngaben  berban!en,  in  ^bi^^^elp^ia  1876  §uerft  auSgeftellt  unb 
nad^  ben  üorliegenben  amerüanifd^en  2lu§fteIIung§beri4)ten  inSejug  auf 
Qualität  unb  Quantität  i^rer  Seiftung  —  allem  2lnfd^ein  nad^  mit 
öottftem  9ied^t  —  fe^r  günftig  beurtl^eilt.  2Bir  geben  auf  2;af.  VII 
gigur  4  [a/2]  einen  Ouerfd^nitt  be§  ©tred!opfeg  in  %  n.  @r.  unb  i 
gigur  5  [a/3]  bie  ^ettenfü^rung  ber  ^ed^elftäbe  attein  in  V2  "•  ®^- 
2Säl;renb  bie  erfte  ©ügje  ber  Jtlein^eit  be§  3JiaBftabea  tüegen  nur  bie 
allgemeine  ©iSpofitiDU  ber  einzelnen  2:^eile  lüiebergibt,  ift  bie  p^rung 
ber  |)ed^elftäbe  unb  i^r  ©infted^en  in  bie  Sauber  auä  ber  ®etailäeid;nung 
bcutli(^  5U  ernennen. 

®ie  Sänber  »erben,  tüie  au§  beiben  giguren  l^eröorgel^t,  gtüifd^en 
ber  legten  ©ingicl^tüalje  Pj  unb  ben  ©tredtnalsen  Cq,  C^  j^orijontal 
geleitet,  mit  2lu§nal^me  be§  erften  S^^eileS  ber  SBänber,  ber  ettca«  fd^räg 
anfteigt,  iroburd^  bag  einlegen  berfelben  in  bie  9flabeln  beförbert  irirb 
(^-ig.  5).  2)ie  §ed^elftäbe  belegen  fid^,  foiüeit  fie  nid^t  im  ©in*  unb 
2lu§treten  begriffen  finb,  öollftänbig  l^origontal  mit  ben  S3änbern  bors 
n'ärta.  $Da§  ©infted^en  ber  SRabeln  erfolgt  fo  bid^t  mie  nur  möglid^  cin 
ber  legten  ©ingie^tralje  pj  unb  gef4)iel^t  ettüaS  f(^räg  aber  gerablinig,  äl^nlid^ 
mie  bei  ben  (£d)raubenftreden.  5Da§  SluStreten  ber  3flabeln  erfolgt  in  näcbfter 
SJä^e  ber  ©tredroalje  Cq,  öolüommen  fenlrec^t,  fd^neE  unb  gerablinig. 

1  SJgt.  ba§  in  (Snglanb  im  3. 1871  ert!)etUe  unb  in  biefem  ^ournat  1873  207  *  285. 
210  91  bcfdjriebene  latent.  2)te  Äettenfüljvung  (in  etwas  abmeid^enber  ©onftruction) 
UHir  auc^  bei  einer  Sarefon'fdjen  ©pinnmajc^ine  auf  ber  Sßiener  aBeltauSfieüung  1873 
angebracht.  2)ie  ^Reb. 
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ßl  ift  hieraus  ex\iä)Ü\6),  bafe  bie  ^eiregung  ber  ^ed^elftäbe,  iine 
fie  burd^  bie  ©d^raubenfül^rung  betüirft  föirb,  möglid;j^  getreu  iiad;ge- 
a^mt  unb  aud^  mit  ©lücE  errei(^t  ifi.  2)er  ^üt)rungmed^anigmu3  felbft 
ift  einfacher  aU  ber  ©c^raubenmec^anilmu^ ,  fo  ba^  er  öorau0fid)tlid^ 
meniger  9ieparaturen  all  biefer  unteriporfen  fein  tüirb;  au6)  finb  Se= 
triebiftöruugen  burd^  i^n  —  n)ie  fie  beifpiellioeife  burd^  ^eft!(emmen 
ber  .^ed^elftäbe  bei  ber  ©d^raubenfü^rung  aul  mannigfachen  Urfad^en 
üorfommen  —  {;ier  nid^t  möglid^.  $Die  gül^rungen  finb  an  berfelben 
©teile  angebrad;t,  iüo  fonft  bie  ©d^rauben  liegen,  ^""äd^ft  fi|en  auf 
beibeu  ©eiten  einel  jeben  ÄopfeS  auf  ben  Sld^fen  o, ,  Oj  bie  3*^^'^'- 
fc^eiben  Uj,  112/  toeld^e  mit  i^ren  3^^"^"  bie©tifte  ber  einzelnen  Letten« 
alieber  faffen  unb  biefe  bei  i^rer  S)rel^ung  baburd^  toorirärtl  betoegen. 
2ßeIIe  02  liegt  tiefer  aU  o^ ,  meldte  ben  Slntrieb  empfängt ,  unb  jtoar 
um  fo  üiel  all  ber  Unterfd^ieb  in  ber  ©röfee  ber  ©(Reiben  u,  unb  u,^ 
beträgt,  fo  baB  bie  ^ettenglieber  oberhalb  berfelben  i^orijontal  laufen. 
5Die  einzelnen  ^ettenglieber  l^aben  einen  '^n'^  mit  jtoei  unb  einen  Äopf 
mit  einer  etlr>a0  großem  Deffnung.  ^ebeä  ©lieb  ift  mit  bem  oorl^er 
gel^enben  unb  folgenben  burd^  in  bie  gufeöffnungen  eingeftedte  ©tifte 
gefuppelt,  looburd^  eine  enblofe  Äette  mit  normal  ju  ber  3Jiittellinie 
ber  5uBi)ffnungen  abftel^enben  ilettenglieber=Äöpfen  entfielet,  ^n  bie 
^opfoffnungen  ber  ©lieber  finb  bie  ^ed^elftäbe  S  mittele  furger  runber 
3apfen  brel^bar  eingelegt,  unb  muffen  biefelben  alfo  im  ©inne  ber  58e= 
ipegung  ber  Äette  mit  biefer  circuliren.  S)ie  ^ed^elftäbe  tragen,  toie 
frül^er,  bie  meffingenen  ^flabelleiften  mit  jinei  Steigen  eingefe^ter  Skbeln, 
üon  benen  aber  bie  üorbere  9iei^e  etiual  fürjer  aU  bie  l^intere  ift. 

Um  bie  3^abeln,  fo  lange  fie  in  ben  Sänbern  finb,  in  feulred^ter 
©teUung  ju  erhalten  unb  aud^  it)r  gerabeö  Slultreten  unb  ©infted^en 
in  bie  S3änber  ju  erjielen,  finb  an  ben  Sßänben  jebeS  Äopfeg  nod;  be= 
fonberS  geftaltete  gü^rungen  Fj  unb  Fj  angef4)raubt,  bie  baö  geipünfd^te 
©inftetten  ber  S^abeln  bett)ir!en.  ®ie  gü^rung  ber  einen  .^älfte  ber 
.§ed^elftäbe ,  alfo  beifpielltneife  ber  ©täbe  1,  3,  5  .  .  .  gefd^ie^t  auf 
ber  einen  unb  bie  ber  jtoeiten  ^älfte,  alfo  ber  ©täbe  2,  4,  6  .  .  .  auf 
ber  anbern  ©eite  jebeS  Äopfel.  S)ie  B^Pf«"  ^^^  ß^^e"  .^älfte  ber 
|»ed^elftäbe  finb  ba^er  linFS,  bie  ber  anbern  red^tS  über  bie  ^öpfe  ber 
Äettenglieber  l;inaul  Verlängert  unb  mit  je  einem  SBinlel^ebel  W  üer= 
fe^en,  teeld^er  an  feinen  ©nben  bie  ^^Pf^"  Wj,  Wj  trägt. 

S9etrad^ten  mx  jegt  ben  ^cc^elftab  1,  fo  ^ängt  berfelbe  unb  mit 
i^m  fein  2Biu!el^ebel  W  frei  ^erab.  S)er  im  ©inne  ber  Söemegung 
rolgenbe  ©tab  2  ^at  feinen  SBinM^ebel  auf  ber  anbern  ©eite,  berfelbe 
ift  alfo  in  ber  ^-igur  nic^t  fidubar.   @0  folgt  ©tab  3,  ber  bereite  feine 
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freie  Sage  gegen  eine  beftimmte  (Stellung  üertaufc^t  ^at,  ba  ber  3<ipfen  w^ 
be§  2Bin!eI^ebeIg  W  fid^  auf  bie  innere  %lä^e  ber  j^ü^rung  Fj  auflegt. 
Btah  5  ift  aus  bemfelben  ©runbe  bereits  er^eblid^  nad^  oben  gebre^t, 
ebenfo  ©tab  7  unb  9,  bei  benen  aud^  bie  S^VUn  Wj  bie  äußere  gtä^e 
ber  p^rung  Fj  berühren.  ®tai  9  ^at  bereite  in  bie  33änber  einge- 
ftod)en  unb  Btab  11  beinal^e  feine  fenfrec^te  Sage  erreid^t,  toobei  fein 
3apfen  Wj  unb  bie  QavU^  w^  ber  folgenben  ©täbe  13,  15,  17,  19, 
auf  ber  äußern  ^läd^e  unb  bie  betreffenben  ^a'pfen  Wj  auf  ber  innern, 
anä)  md)  oben  ju  begrenzten  g(äc^e  entlang  gleiten,  tüoburd^  bie  fen!; 
rechte  Sage  it;rer  ^f^abeln  erl^alten  bleiben  mufe.  S)aä  Sf^ieberge^en  ber 
(Stäbe  beginnt  bei  6tab  21 ,  unb  f^on  ber  folgenbe,  auf  ber  anbern 
(Seite  geführte  ©tab  22  ^at  mit  feinen  3^abeln  ba§  Sanb  gänjlidp  öer^ 
laffen,  inbem  er  fenfred^t  gurürfgetoic^en  ift.  S)ie  2Bin!ell^ebel  W  legen  fic^ 
hierbei  mit  i^ren  S^P^^^  Wj  einerfeitS  an  bie  abtoärtS  gerid^tete  äußere 
^Jläc^e  ber  gü^rung  Fj  unb  an  bie  g-ü^rung  F^ ,  trä^renb  bie  ^Qpfen  w^ 
bie  innere  ^ü^rung  toerlaffen.  S)ie  ©täbe  gleiten  nun,  berart  geführt, 
ta^  i^re  9Rabeln  bie  @trecfct)linber  nid}t  mel^r  berül;ren,  an  ber  %lää)e  F, 
immer  föeiter  l^erab,  unb  finb  bie  unterften  ©täbe  frei  unb  fid^  felbft 
überlaffen. 

S)er  befd^riebene  öerl^ältni^mäfeig  fo  einfädle  3Jiec^aniSmu§  erlaubt 
ben  3}iafd^inen  eine  bebeutenbe  ©ef^loinbigfeit,  loelc^e  nur  burd;  bie 
3flüdfid^t§nal^me  auf  bie  5lrt  be§  3Jiaterial0  unb  bie  @rö|e  be§  33er- 
jugeS  begrenzt  ift,  unb  toeld^e  ©renje  überhaupt  nid^t  überfd^ritten 
»erben  barf,  iüenn  ber  ©tredproce^  orbentlid^  gelingen  foH.  S)ie  ^u- 
läffige  (Sefd^tt^inbigfeit  ift  iebenfallS  bebeutenb  großer  aU  bei  ben  ©d^rauben^ 
ftreden,  bei  benen  ber  Seti}egung§med;ani§mu§  ber  |)ec^elftäbe  ber  auf 
bie  Sauer  üortl^eil^aften  ©efc^roinbigfeit  eine  engere  ©renje  fe^t. 

®ie  Üualität  ber  2lrbeit  ift  üorauSfiditlic^  gut  unb  foll  ^iä)  i)oll= 
!ommen  mit  ber  ber  ©c^raubenftreden  meffen  fijnnen.  ®ie  3}iafd^inen, 
im  übrigen  ebenfo  njie  bie  früt;er  befd^riebenen  gebaut,  »erben  für 
;3utegarne  bis  3Rr.  6  (leas)  als  erfte  unb  gtoeite,  für  feinere  ©arne  nur 
als  erfte  ©tredmafd^inen  ausgeführt  unb  finben  aud;  bereits  jur  Ver- 
arbeitung anberer  3Jlaterialien ,  toie  §anft;eebe,  ^ite  zc,  gu  groben 
•Jiummern  a^erföenbung.  ^n  ©eutfc^lanb  finb  biefe  9}tafd)inen  bis  je^t 
nic^t  eingeführt.  2)ie  tägli^e  ^robuction  berfelben  loirb  ju  lOOO''  pro 
^Dpf  toon  4  33änbern  angegeben,  tüaS  iüo^l  richtig  fein  toirb,  ba  man 
bei  groben  Stummen  felbft  mit  ©d;raubenftreden  pro  Äopf  500  bis  760*^' 
täglid;  ju  verarbeiten  üermag.  §iernad;  loürben  alfo  bie  ^ettenftreden 
im  S)urfd)nitt  IV2  &iö  2  3Jial  fo  üiet  toie  bie  ©4)raubenftreden  gleid^er 
2)imenfionen  leiften  fönnen,  föoburd;  in  ^infic^t  ber  2lnfc^affungS!often 
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fo»ie  ber  ^abrifationlunfofien   treientlid^e   ßrfparnijfe   erjielt  toerben 
fcnnen. 

(g^e  tüir  bie  Sefpred^ung  ber  ©trecfniafc^inen  beenben,  miige  nod^ 
eine  eigent^ümlid^e ,  neuerbing§  tion  S)rDfebad;  confiruirte  unb  öon 
3^ictor  9tacf  unb  Soiup.  in  3^ttau  (Sa($fen)  jur  2lu§fül;rung  über* 
nommene  Selaftung  ber  ©rucfroaljeu  ermähnt  Serben,  irelc^e  junäd;ft 
aÜerbing^  nur  für  ^-lacä^gmafc^inen  auggefü^rt  ift,  bie  aber  aud^  für 
^ute^Stredmaf deinen  unb  befonber^  für  bie  SSorfpinnmai^inen  red^t  ge- 
eignet erfc^eint.  2)er  folgenbe  ."poljfc^nitt  bringt  ben  Cuerfd)nitt  eine^ 
®trecffopfe§,  föeld^er  mit  biefer  ^Jorrid^tung  beriefen  ift. 


S)ie  33elaftung  ber  SJrucfiDaljenad^fe  finbet  ^iernad^  in  ber  Wlitte 
berfelben  ftatt.  S)er  33ügel  h,  n^eld^er  an  bem  feften  ©tänber  H  bei  o 
feinen  5)re^punft  ^at,  legt  fid;  mittels  feinef^  |)alblager§  über  bie  ®rud- 
inaljenaife  unb  erbält  baburd;  biefelbe  in  i^rer  :^age,  hjä^renb  feine  S3e- 
laftung  an  bem  anbern  Gnbe  burd}  3^gftiinge  z,  bie  ^ebel  h,,  hj  — 
roeld^e  mit  cinanber  burd^  ba§  S^^^c^^^ftücE  Zj  in  33erbinbung  ftel^en  — 
unb  baS  ©etridjt  G  ftattfinbet.  S)ie  ßnben  ber  S)rudiDal5enad^fen  I;aben 
nunmel^r  feine  befcnberen  ^-ü^rungen  nöt^ig,  'me§>^alb  je  jlDei  benacb; 
barte  3ld^fen  flumpf  an  einanber  fto^en.  ^terburd;  toerben  ^auptfäd^lic^ 
folgenbe  Sort^eile  erjielt:  53ei  ber  geircf)nlid;en  2Inorbnung  finb  ftetS 
brei  Sagevfletlen  —  gteei  ©nblager  unb  ta^  3"9f^^"96nlager  in  ber 
3Diitte  —  f or^anben.  2;ie  erftern  beiben  erhalten  bie  Slc^fe  in  i^rer 
Sage,  auf  ha§  le^tere  Xüixtt  bie  Selaftung.  S3ei  ber  neuen  Slnorbnung 
finb  ade  brei  i'ager  in  einem  einjigen  in  ber  SJiittc  uereinigt  unb  ift 
ba^er  eine  genaue  parallele  GiufteHung  ber  2)rudn)aljenad;fe  jum  6trecf= 
ci;linber    oiel   fieserer   möglid^.     S)ie   ganje    aJlafc^ine    fann    nunmel^t 
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Üirjer  gebaut  werben,  iüeil  bie  einjelnen  SBaljen  bid^t  neben  einanber 
SU  liegen  !ommen,  unb  Jüirb  b'ei^burd^  eine  nid^t  unioefentlic^e  9taum= 
erfparni^  erjielt;  ober  eS  ift  jegt  möglich,  auf  glei(^em  Flaume  me^r  33änber 
üon  ber  ma\^im  tranSportiren  ju  laffen.   ®a§  2luin}ed^[eln  ber  SBaljen 

eine  bei  ben  fc^roeren  eifernen  ©tredbrucftoaljen ,  bie  waä)  ber  bis* 

^erigen  3Jiet^obe  gelagert  finb,  Mne^iregS  leidste  unb  nur  burd^  3Jlänner 
auSäufübrenbe  Slrbeit,  tüobei  biefelben  auf  bie  3)Zafc|)inen  fteigen  mußten 
—  ift  je^t  gans  leidet.  3J?an  fd;raubt  bie  2}iutter  ber  3"gftange  z  in 
bie  $ö^e,  ^ebt  ben  Sügel  h  auf,  worauf  bie  ^rucftüalje  öon  felbfi  nac^ 
toorn  roKen  muB,  wo  fie  leicht  erfaßt  unb  abgehoben  Werben  !ann.  ^a 
au^erbem  ber  Sügel  h  bereite  eine  $ebelüberfe|ung  bilbet,  fo  ^at  man 
bei  fonftiger  gleid^er  2lnorbnung  ber  untern  ^ebelüerbinbung  weniger 
fc^were  ®ewid)te  bei  gleid^er  S3elaftung  nöt^ig.  (2)ie  Vorrichtung  läfet 
fi(^  aud;  bei  altern  3Jiafd[)inen  anbringen.)  2Benn,  wie  bei  ben  erften 
^ute--©tre(lmaf4)inen,  bie  33elaftung  ber  ©rudroatjen  an  ben  ©nben  ge^ 
fd^e^en  foH,  \m§>  ber  breiten  Sßalgen  Wegen  öorgusie^en  ift,  fo  !ann  man 
jwei  fol4)er  33ügel,  an  jebem  ©nbe  einen,  anbringen  unb  erfpart  baburc^ 
immer  bie  beiben  ©nblager  in  ben  ©tänbern. 

^aö)  SBeenbung  be§  ©tred  --  unb  S)oubUr  -  ^roceffeS  folgt  (togl. 
S8b.  223  @.  171)  ba§  SSorfpinnen  im  engern  ©inne,  b.  ^.  haä 
nod^malige  6treden  ber  le|ten  ©tredmafc^inenbänber  unb  i^r  3ufammeni 
bre^en  nac^  bemfelben  gu  SSorgarn,  SSorgefpinnft  (rove)  auf  ber 
©pinbelban!,  ber  SSorfpinnmafc^ine  (roving  frame,  flyer).  5Die  Räuber 
ber  legten  ©tredmafd^ine  werben  ber  ©pinbelban!  einfad^  öorgefe|t, 
eine  2)oublirung  finbet  alfo  je^t  nid^t  me^r  ftatt,  unb  e^  gefi^ie^t  bie 
3ufü^rung  berfelben  in  berfelben  2ßeife  Wie  hei  ben  ©tredmafi^inen. 
®a§  ©tredwer!  big  ju  ben  ©tredwaljen  ift  ebenfo  conftruirt  Wie  bei 
biefen,  l^at  nur  geringere  ^iftanj,  fowie  feinere  unb  bic^ter  ftel^enbe  ^ec^el* 
nabeln.  @§  werben  faft  ftetä  ^ed;elftäbe  mit  ©c^raubenfü^rungen  an* 
gewenbet  unb  ^öd^ft  feiten  aud^  ^e^ielnabelwaljen  benu^t.  S)ie  Äetten- 
fü^rung  ift  bis  je^t  —  wa^rfd^einlic^  ber  geringern  S)iftan5  Wegen  — 
für  bie  ©pinbelbänfe  nod;  nic^t  auggefül;rt  worben. 

S)ie  ©tredwaljen  liefern  bie  Sänbd;en  unmittelbar  gu  je  einer 
©pinbel,  mit  welcher  ein  feft  aufgefegter  glügel  fic|  mit  conftanter  @e= 
f d[)Winbig!eit  umbrel)t.  2)ie  älrme  ber  ^-(ügel  finb  ^o^l,  unb  bie  Sänbd^en 
laufen  burd^bie  ^ö^lung  eineg  berfelben,  treten  unten  auS  berfelben  ^erauS 
unb  ge^en,  red^twinflig  abgebogen,  nad^  ber  lofe  über  bie  ©pinbel  geftedten 
©pule,  auf  weld;em  2öege  fie  i^re  ®re^ung  er^lten,  um  fid^  bann  nad^ 
aJia^gabe  be0  ^^i^üdbleibenS  berfelben  gegenüber  bem  glügel  aufjuwideln. 
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S)ic  ©rei^ung  ber  geftredten  Sänbc^en  ^at  ben  Qmd,  bie  gegen= 
fettige  Sage  ber  5>-afeni  in  benfelben  ju  fiebern  unb  i^nen  eine  genügenbe 
gefiigfeit  ju  geben,  bamit  fie  ben  (^einfpinnprocefe ,  o§ne  aul  einanber 
ju  ge^en,  aushalten  !cnnen;  bcd^  barf  anberfeitS  biefe  ®re^ung  nur 
gering  fein,  bamit  e§  möglid^  ift,  bie  SSorgarnfäben  in  bem  ©trecftnerf 
ber  ^einfpinnmafd^inen  noci^  iueiter  augjujie^en.  Um  nun  ein  gutes, 
gleid^mä§ig  bideg  25orgarn  ju  erjielen,  barf  ba§  2lufir>inben  beSfelben 
nic^t  auf  ©pulen  erfolgen,  bie  i^re  S3en)egung  toon  ben  gäben  allein 
erhalten,  b.  \).  öon  biefen  nad^ge5ogen  irerben,  toeil  al^bann  eine  fo 
ftarfe  2lnfpannung  berfelben  eintritt,  bafe  fie  fid&  toon  felbft  ungleii^^ 
mäfeig  ftrecfen  muffen,  unb  ix»eil  auc|  al^bann  ber  ©rab  ber  2)rel^ung 
nid)t  conftant  bleibt,  fonbern  e§  muffen  bie  ©pulen  burd^  einen  befon= 
bem  3)?e(j^ani5mu§  eine  felbftftänbige  Setoegung  erhalten,  inelc^e  betoirft, 
ba§  ftet^  in  bem3)la&e,  toie  fid^  ber  3Sorgarnfaben  bilbet,  berfelbe  o^ne 
er^eblic^e  ©pa nnung  in  bid^t  neben  einanber  liegenben Sagen  auf= 
geüjunben  UJirb. 

^iernad^  ergeben  fid^  folgenbe  g-unctionen  biefer  33lafc^ine:  a)  ba0 
©trecEen  ber  eingefül^rten  33änber  bi§  §u  einer  für  bie  g-einfpinnerei 
nöt^igen  jyeinl^eit ;  b)  ba§  ©reiben  ber  geftredften  Sauber,  um  benfelben 
bie  nctl^ige  g-eftigfeit  ju  geben,  bamit  [ie  ben  geinfpinnprocefe  —  obne 
benfelben  febod^  gu  binbern  —  aul^alten  fönnen;  c)  ba§  Slufininben 
beS  S3orgarne§  auf  ©pulen. 

Sie  ©pulen  l^aben  flet0  runbe  %ii^e  unb  ^opfe  unb  ttjerben  fo 
auf  vm'ii  ah  belegt,  ba^  bie  Slufandflung  auf  bem  bünnen  cplinbrifd^en 
2;^eil  jroifc^en  benfelben  erfolgt.  S)ie  ©pinbeln  belegen  fi(^  mit  gleic^^ 
bleibender  ©efd^minbigfeit,  l^aben  biefelbe  S3eiriegung§rid^tung  tüie  bie 
©pulen  unb  benjirfen  au§er  bem  2)re^en  be§  @arne§  beffen  Sluflinnbung 
baburd^,  t>a^  i^re  ©efc^tüinbigfeit  ftetg  größer  aU  bie  ber  le|tern  ift. 
S)er  Umfang  ber  ©pulen  bleibt  aber  nic^t  conftant,  fonbern  irirb  nac^ 
jebeSmaliger  SSoHenbung  einer  Stuftoidlung,  nac|  jebem  2luf=  ober  Diieber^ 
gang  ber  ©pulen  burd^  bie  33e>ricElung  großer.  ®amit  nun  aber  bal 
gleid;mäfeig  üon  bem  ©tredcplinber  abgelieferte  unb  üon  ben  ©pinbeln 
aufgenommene  SSorgarn  ebenfo  gleid^mäfeig  aufgetüidfelt  föerbe,  mu§  bei 
conftanter  Umbrei^ungljal^l  ber  ©pinbeln  bie  ©pulenbre^gefd^tr>inbig!eit 
eine  üeränb.erlid^e  fein,  unb  ebenfo  muB  fid^,  bamit  ftetS  gaben  neben 
gaben  gelegt  irirb,  bie  ^ebunglgefd^toinbigfeit  ber  ©pulen  mit  gune^men- 
bcm  SDurd^meffer  berfelben  änbern. 

53ejeic^net   man  mit  u  bie  Slnja^I  ber  <2pinbelumbre^ungen,  mit  F  bie  in  ber 
SDhnute  gelieferte  gabenlönge,  b.  i.  bie  minutlic^e  Umfarg?gcjdi»inbigfeit  ber  Stvecf» 
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»Qljen,  fo  ifl  äunäc^p  bie  3!lnja^t  ber  Suc^ungen  D  beü  SßorgorneS  auf  bev  Sängen» 
ein^eit :      1)    D  =  —  . 

3|i  ferner  bie  STnja^I  ber  ©pulenumbrel^ungen,  nac^bem  w  SBicfetungen  ftatt« 
gefunben  ijabm  m,  ber  2)urd)nieffer  ber  leeren  ©pule  <f,  ber  Surc^meffer  be§  S5or« 
garneS  Oq  unb  i  ber  Umfang  ber  ©pulen,  fo  ift  berfelbe  xia^  w  Sötcfelungen : 
i  =  (cf  +  2  w  Jo)  77. 

2)ie  Slufroicfelung  be§  SBorgarneS  muß  fiet§  mit  ber  S)ifferenj  ber  @pinbe{=  unb 

©pulengefc^»inbig!eit  (u  —  m)  erfolgen,   unb  ift  nad^  w  SBifelungen  in  ber  2Jlinute 

i  (u  —  m).    ®iefe  Slufttjicfelung  foü  aber  jletS  cotiftant  unb  jttiav  gleid)  ber  gelieferten 

^abenlänge  fein,  mitl)in  ergibt  ftd^  bieiBejiel^ung:      2)    F  =  i  (u  —  m)  unb  I)terou8 

F 
bie  ^n]ai)l  ber  ©pulenumbrei^ungen    3)   m  =  u  —  —  . 

2lu§  ©leid^ung  2  erftel^t  man  aber  fofort,  bog,  »enn  i  n)ä(f)§t,  bie  ©pule  atfo 
»oüer  tt?ivb,  bie  Sifferenj  ber  ©pinbet=  unb  ©pulengef(I)rt>inbtgfett  (u  —  m)  abnehmen 
muß,  ia  bie  in  ber  2Jiinute  gelieferte  ^J^benlänge  F  conftant  ift.  ®iefe  ©ifferenj 
fann  aber  bei  con^anter  ©pinbelgefc^minbigfeit  u  nur  bann  abnehmen,  tticnn  bie 
Umbre^ungSäa^I  ber  ©pulen  junimmt.  ®8  »öd^St  mttl^in  bie  UmbrebungS» 
Sat)I  ber  ©pulen  mit  bem  Surd^meffer  berfelben.  £amit  ftc^  aber  Pet§ 
gleid^mäßig  ^''^en  neben  gaben  lege,  muß  bie  (Sefdjwinbigfeit  ber  §ebung  unb 
©cnfung  ber  ©putcn  ftetS  proportional  ber  ©ifferenj  ber  ©pinbel=  unb  ©pulen» 
gefd^teinbtgfeit  fein.  2)a  biefe  aber  bei  fortfc^rettenber  Slufmicfelung  abnimmt,  fo  muß 
aud^  bie  ^ebungSgefd^rcinbigfeit  ber  ©pulen  nad^  jeber  tooßenbeten  SBidfehing  ai" 
nehmen.  2)ie  ©efc^minbigf eit  ber  2(uf=  unb  Slbbensegung  ber  ©pulen 
nimmt  alf"  niit  »adjfenbem  2)urd)me{fer  berfelben  ah. 

(gortfefeung  folgt.) 


ginnäherutt£siü^i(|c  (ljon)irudiott  %m\\J\tr  ^^irallinten ;  vm 

2nit  aißbilbungen  auf  Saf.  V  [c.d/1]. 

2)ie  ßiiröen,  naä)  loelc^en  bie  ©i^neibefante  ber  3)leffer  einiger 
^ädt felf(^neibemaf(|iTien ,  bie  Tanten  ber  3Jlü^lftein^§aufurd;en  geformt 
toerben,  gehören,  snie  behnnt,  ben  Spirallinien  an.  SBenn  auci^  fc^ion 
für  bie  3Ser5eicf;ming  fpecieU  ber  §aiifd;lagcurt)en  in  ben  2ßer!en  über 
3JJa^lmül)len  öerfc^iebene  aJiet^oben  angefüljrt  erfd^einen ,  fo  erlaube  idj 
mir  bennod^  l^ier  eine  einfache  aSerseidjnungäföeife  für  berartige  ßurüen 
mitjut^eilen,  ba  fie  in  öielen  gäHen  angetoenbet  werben  !ann. 

Soll  bie  ^orm  ber  Äante  eines  rotirenben  ©d^neibeiüer!jeuges, 
lueld^eg  Sd^nitt  ober  ^ert^eilung  bei  3JJaterial0  an  einer  feflfte^enben 
Äante  ju  t)oIIfül;ren  ^at,  unter  ber  53ebingung  conftruirt  werben,  bafe 
ber  Schnitt  ftetS  unter  bcmfelben  SBinfel,  ober  unter  nac^  einem  be= 
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[iimmten  ©efe^e  fid^  änbernben  SBinfeln  fiattfinbe,  fo  öerfa^re  man  ein^ 
\aä),  föie  folgt:  Wlan  üerjeic^ne  ^id)  bie  feftfte^enbe  (£(^nitt!ante  AB, 
bie  in  ^-ig.  21,  23,  28  unb  29  al§  ©erabe,  in  g-ig.  22  unb  25  ^w- 
gcgen  al§  Kreisbogen  angenommen  tpurbe,  unb  jie^e  öom  ^^unüe  A  an 
in  gleid^en  Entfernungen  öon  einanber  concentrifc^e  Greife  auf^  bem 
^punfte  0,  um  treld^en  bie  fd^neibenbe  Äante  rotirt.  S)iefe  Greife 
fd^neiben  bie  feftfte(;enbe  Kante  in  ^Punften,  bie  in  ben  ?yiguren  mit 
1,  2,  3  .  .  .  bejeic^net  erfi^eincn.  2ln  biefe  5pun!te  unb  bie  fej^fte^enbe 
Kante  öerjeid^ne  man  bie  (2(^nitt=  ober  Kreujung^iüinM  «,  tooburd^  man 
an  ben  Kreifen  bie  ©d^nittpun!te  s,  s, ,  Sj  .  .  .  erplt.  0tun  ne^me 
man  As  ai§>  StnfangSelement  ber  ßurüe  an  unb  füge  bie  ©tücfe 
1  Sj ,  2  S2 ,  3  S3  .  .  .  fucceffioe  an  A  s  an. 

S)a0  Slneinanberfügen  ber  eiujelnen  bie  Surüe  bilbenben  Elemente 
!ann  am  3^i<|ß^&i^ßtß/  tt)ic  vxan  leidet  einfel^en  iDirb,  fe^r  einfad^  mit 
3u]^ilfena^me  üon  Pauspapier  gefd^e^en;  auf  einem  Srete  aber,  um 
ettpa  eine  Schablone  in  ^^aturgroBe  anjuf ertigen ,  !ann  basfelbe,  iDie  el 
auc^  in  ben  ^^iguren  erfic^tli(^  gemad;t  ift,  nic^t  minber  einfad^  mit 
§ilfe  jireier  f(^arnierartig  jufammengefügten  Sineale  erfolgen. 

S)aburd^,  baB  man  bie  Entfernung  ber  concentrifd^en  Kreife  bon 
einanber  flein  annimmt,  unb  baB  man  ettoa  nod;  am  Urfprunge  ber 
Euroe  bei  A,  tpo  fie  eine  fd^ärfere  Krümmung  beft^t  aU  lüie  am  2jtu§en= 
enbe,  bie  Kreife  bid^ter  an  einanber  voä^lt,  tann  man  eine  pra!tifd;en 
^mden  genügenb  entfprec^enbe  ©enauigfeit  erreid;en. 

gig.  24  unb  26  geigen  (abgebrod^en)  je  ein  ^aar  SÜRül^lfteine  mit 
12  j^elbern,  »0  §aupt=  foföie  3^ebenfurd^en  benfelben  ^ug  ^aben,  unb 
jirar  finb  bie  ^aufurd^en  be§  jöobenfteineg  in  gigur  24  ©erabe,  m 
gigur  26  hingegen  Kreisbogen.  2)ie  ^aufurd;en  bei  SäuferS  finb  fo 
confiruirt,  baß  bie  KreujungSlrinM  Dom  Säuferauge  an  gegen  bie  ^exi- 
pl^erie  l^in  continuirlic^  üon  90"  auf  30^^  abnehmen  unb  jtüar  in  bem 
3Jla§e,  ala  bie  Entfernung  ber  fünfte  1,  2,  3,  4  ...  auf  ber  gurc^e 
beS  SobenfteineS  üom  fünfte  A  an  june^men  (gig.  23  unb  25).  S)ie 
KreujungSföinfel,  bie  in  einem  unb  bemfelben  Kreife  liegen,  finb  l^ierbei 
natürlid^erireife  conftant. 

S)ie  ©eftalt  ber  ©(^neibe  ober  ^^i^tl^eilungsfante  l^ängt,  tvie  bieS 
aud^  aus  ben  ^-iguren  erfid^tlid^,  öon  ber  Sage  beS  S)rel^ungSpun!teS 
unb  üon  ber  ©eftalt  ber  feftftel^enben  Kante  ab ;  fie  fann  enttoeber  Eon= 
toeyität  ober  Eoncaüität  ober  beibeS  öereint  gegen  bie  feftfte^enbe  Kante 
Ee^ren. 

5)aS  im  SBorpel^enben  Scfproc^ene,  unmittelbar  au§  ben  gefleßten  STnforberungen 
cntfpringenbe,  aunä^eiung§»eiie  richtige  GoiiftructionSDerfa^rcn  fü^rt  übrigenü  auc^ 
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5ur  g3efiimniung  bcv  "ißolargtetd^ung  btefer  Surcen.  Stimmt  man  nätnlid^  0  at8  Ur- 
jprung  be§  SoorbtnatcnjijnemeS  unb  finb  bie  «polarcoovbinaten  g  uiiü  (f,  ferner  « 
ber  ÄreujungSwinfel  an  irgenb  einer  ®teüe,  y  ber  SBinfel,  ben  ber  SRabiuSöector 
mit  ber  Tangente  an  bie  feftfiet)enbe  ©d^nittfante  an  jener  ©teße  eiiifc^IteBt,  fo  ifl 
(rt  +  y)  ber  Sinfel,  ben  ber  gftabiuiStoector  mit  ber  Sangente  ber  ju  üerseicijnenben 
Sur^e  an  jener  ©teüe  bilbet,  2lu§  ber  Slnal^p  ^er  ift  bie  3iic^tigfeit  ber  ©leid^urg 
(Iq  =  e  d(f>  cotg  («  +  jO  befannt. 

2)rü(It  man  nun  y  al§  Function  Don  q  ober  (/>  au§,  fo  3.  33.  nod)  ^igur  21 
burcf)  iirt  y  :  5m  w  =  «  :  e ,  ober  nad)  i^igur  22  burd^  b2  =  r2  _|-  ^^  _  2  r  p  co*  (90  —  y), 
nnö  ijl  ba§  ®efefe,  nad^  rceldiem  «  fic^  üeränbern  foü,  in  21(bt)ängigfett  ju  ^  ober  q 
ju  bringen,  fo  fann  burd)  Integration  bie  ©leid^ung  ber  (Surtie  gefunben  »erben. 

3n  bem  einfadE;en,  ber  gigur  21  entfprec^enben  galle,  reo  «  conftant  ifi,  erl^ält 
man  waä)  Integration  be§  2tu§brudEe§  für  d  cf  unb  SSeftimmung  ber  Sonftanten  otS 
^^ofargleid^ung  ber  Surtje: 

o       .     y-^   ji    ,,iy(y^  +  2/Jy-l) 

Q  -\-  |/p2  —  a^  sin  2  w  w 

wobei  /S  =  «i7«,    y  =  ^j^;;^ ,  y  =  cotg  ^  »P- 

^ür  w  =  0  ge^t  (1)  in  bie  ©leid^ung  ber  logaritt)mifd)en  ©pirale  über,  gür 
o  =  90^  ge^t  (1)  über  in  bie  ©leid^ung 

cp  =  %  [(y -  7)  -  (y -  7)]  +  ^''''''■'  iVÄ' 

unb  bie  biefer  (Sleid^ung  sufommenbe  Surtie  ^J^gur  27  fann  bei  bei;  Sonftructton  bon 
^cbebaumen  terwenbet  werben,  umfomebr  beS^alb,  weit  bie  Sßerül)rung»päc^e  jroifd^en 
Daumen  unb  5tnfa^  be§  ©tempelS  ftet§  rec^twintlig  auf  bie  ^ubric^tung  bleibt, 
gür  a  =  900  unb  gleidjjeitig  w  =  900  ge^t  (1)  in  bie  ©(eic^ung 
i/p2  —  a2                   V'^3^"^ 
<f>  =  a^ -  '''-''S  ^ 

ber  ^otorgleid^ung  ber  gewöl^nlid^en  ÄreiSeooIoente  über. 

5)a§  Stnfübren  ber  ©leid^ungen  oon  anbern  Slnna^men  entfpred^enben  Surüen 
tann  t)ier  mit  Slnfügung  ber  S3emer!ung,  bog  fie  cjjdometrijd^e  unb  Iogaritt)mifd^e 
2lu§brü(fe  enthalten,  umfomel^r  wegbleiben,  al§  fte  il^rer  Somplicirtfieit  wegen  für  ben 
pratti|ci)en  ©ebraucb  of)ne  33elang  fmb.  ^ft  bie  feftfte^enbe  Äante  nac^  einem  Ärei§= 
bogen  geformt,  ber  glei^jeitig  auc^  burd^  ben  ®re^ung§punttber  fd^neibenben  Äantc  gebt, 
fo  betommt  man  unter  5Innabme  conftanter  Sct^neibewinfet  al§  ®teic^ung  ber  fc^nei» 
benben  Äante  eine  au§  jwei  ©liebem  befle^enbe,  ber  (Sleid^ung  1  ä^nlic^e  (Slei^ung. 

Ungatifcb'StUenburg,  3uU  1877, 


#an2Ö|i);chfs  lloi;h{g|l«m  für  dnöldftge  gähnen. 

Sartigue,  Xeffe  unb  ^rub^omme  l^aben  ii^re  S3lo(f[ignale 
(*1876  219  307)  für  eingleifige  ^a^nen  üeriüenbbar  Qma^t.  2)ie 
oberen  (großen)  ©ignalflügel  fielen  normal  auf  §alt  unb  toerben  nur 
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^erabgelüffen,  um  einem  ^n^e  bie  Ginfal^rt  in  einen  Sa^nabf(|nitt  ju 
erlauben;  ber  2Bärter  !ann  feine  ^lügel  nid^t  ^erablaffen.  S)ie  untern 
(fleinen)  ^-lügel  bleiben  fid^tbar,  fo  lange  fid^  ein  3wg  bem  ©ignalf 
nähert;  fie  üerboppeln  alfo  bag  mit  ben  obern  glügeln  gegebene  ^alt- 
fignal  unb  mad^en  gugleid^  burd^  eine  Sperrung  bie  oberen  g-Iügel  med^a; 
nifd^  in  i^rer  ^altfleüung  feft,  fo  bafe  fie  nun  unter  feiner  S3ebingung 
^erabgelaffen  werben  fönnen.  ^er  untere  ^lügel  irirb  ^i6)tbav  burd^ 
einen  ton  ber  benad^barten  Station  fommenben  ele!trifd^en  «Strom  unb 
fenbet  babei  jugleid;  nad^  ber  rüdEirärt^  gelegenen  5Rad^barftation  einen 
Strom,  ttield^er  beren  obern  S'^^üget  J^erablä^t  unb  bie  Deffnung  be§  2Ib= 
fd^nitteg  geftattet.  SGBitt  A  einen  Quq  naä)  B  ablaffen,  fo  muB  er  erft  bie 
Ceffnung  be§  2Ibfd^nitte§  A  B  »erlangen,  inbem  er  mittele  beg  Sommu= 
tatorg  einen  Strom  nad^  B  fenbet,  tt)eld^er  in  B  ben  untern  ^lügel 
erfd^einen  läBt  unb  ben  obern  f^lügel  auf  §alt  feftmad^t;  automatifd() 
ge^t  ein  Strom  ücn  B  nad^  A  jurüdf  unb  Iä§t  in  A  ben  gtügel  ^erab, 
fo  ta^  ber  3^9  ^"  ben  Slbfd^nitt  einfahren  fann.  3'^ad^  ber  2lbfa^rt 
toirb  in  A  ber  ^lügel  mit  ber  ^anb  toieber  auf  ^alt  gefteHt,  unb  ber 
3ug  fäl;rt  nun  üon  öorn  unb  ton  leinten  gebedft.  ;3"bem  in  A  ber 
glügel  tüieber  auf  |»alt  geftellt  irirb,  erfi^eint  in  B  ein  3:äfeld^en,  VoeU 
ä)e^  bie  toirflid^e  Slbfa^rt  bei  3ugel  anjeigt.  58ei  ber  2lnfunft  in  B 
läfet  ber  Söärter  ben  Slbfd^nitt  B  C  fid^  öffnen  unb  ben  3ug  gebebt  ein= 
fahren ;  barauf  mad^t  er  feinen  untern  %liiQel  unfid^tbar,  njcburd^  in  A 
ein  Xäfelc^en  erfd^eint,  h^elc^eä  ol^ne  2(enberung  in  ber  j^lügelfteUung 
bie  2tn!unft  bei  3"9^^  ^"  B  funbgibt.  ©in  falfd^el  Signal  ober  eine 
Störung  in  ben  2tpparaten  ^ält  bie  Signale  auf  ^alt.  ^eber  Signal- 
toärter,  ja  jeber  Sa^nttärter  fann  burc^  2lbbred)en  ber  Seitungen  bie 
^lügel  ber  beiben  3^ad^barftationen  auf  §alt  feftmac^en. 

Slufeerbcm  finb  noc^  für  auBergeroö^nlic^e  gäüe,  5.  33.  jtienn  ein 
Socomotiofü^rer  am  Signal  üorüberfä^rt,  Säutetoerfe  aufgefteHt  »orben. 
S)a§u  fielen  an  ben  9ZiDeauübergängen  ober  beffer  an  ben  @ingang§: 
iüeid)en  ber  Sal^nl^öfe  2)taften  mit  klügeln,  bie  für  getoöl^nlid^  auf  ^alt 
feftgeftetlt  finb  unb  bur(^  tm  gurüdfgefenbeten  Strom  bei  2Bärterpoftenö, 
loelc^er  ben  3ug  einfahren  ju  laffen  erlaubt,  in  ber  3ugricl;tung  frei  gemacht 
inerben.  Somit  mürbe  ein  einfal^renber,  nid^t  angefünbigter  Qüq  tuvö) 
eine  9lei^e  auf  ^alt  fie^enber  Signale  aufgehalten  »erben.  2)iefen  n?ie 
auc^  ben  ancern  fid^tbaren  Signalen  finb  l^örbare  Signale  beigegeben,  3.  ^. 
ein  ©lodfenfc^lag. 

Sßenn  jufäUig  für  jföei  3üge  oon  entgegengefe^ter  9iid^tung  ganj 
gleid^jeitig  toon  jtoei  3Rad^barftaticnen  &er  nämlid^e  Slbidjnitt  t)er= 
langt  toerben  foUte,  fo  würben  bie  %in^d  ber  beiben  Stationen  ^orijontol 


jßQ  (Saffon'3)orinot)'i8  ^ubbetofen. 

feit  gemacä^t  bleiben  unb  nun  erjt  naä)  bem  Sleglement  mittete  beS 
5Celegrap^en  eine  entf^eibung  ju  treffen  fein.  (3Rad^  bem  Moniteur 
industriel  beige,  3Jiär3  1877  ©.  94.)  6— e. 


3)Ut  2I66i[bun0en  auf  Xal  V  [a/i;. 

®er  ßaffon  =  ®ormDi;  =  ^ubbeIofen,  eine  bur^  ©affon  abge^ 
änberte  Sonftruction  be0  f(^on  frütjer  be!annten  Dfen§  toon  S5ormo^ 
(*1872  204  287),  ift  nur  eine  3Jlobification  be§  alten  Sort'fc^en 
glammofenl,  lüobei  fotoo^l  ein  befferel  5|3robuct,  alg  au^  eine  be- 
teutenbe  3?erminberung  ber  (Selbftfoften  gegenüber  ben  geiro^nli^en 
^ubbelöfen  erhielt  lüirb.  ©o  beläuft  fic^  ba0  SluSbringen  an  ©c^mieb: 
«ifen  in  ber  2Boc^e  auf  ettuaS  über  90  OOOS  tcä^renb  ber  SSerbraud^ 
an  tollen  für  1000''  (Sifen  nur  ßOO''  beträgt,  n)obei  nod^  eine  be* 
beutenbe  ©tfparniB  burc^  geringere  2lbnu|ung  ber  Ofent^eile,  beS 
£)fenfutter§  u.  f.  it».  eintritt.  (3Sgl.  @.  62  b.  33b.)  2Bie  \iä)  au§ 
gig.  30  hi^  33  ergibt,  befielt  bie  Wintere  (Seite  ber  Neuerung  in  i^rer 
gaujen  S3reite  ou0  einer  unter  30*^  fic^  an  bie  geuerbrüde  anle^nenben 
gu^eifernen  platte;  beSgleid^en  ift  bie  gegenüber  liegenbe  Stoftfeite  aug 
einjelnen  gu^eifernen  ©toben  gufammengefe|t,  bie  fid^  ebenfaH»  na^eju 
unter  SO**  an  bie  üorbere  Dfenipanb  anlehnen,  ßt^^f^»^"  biefen  beiben 
9laften  ift  ber  eigentliche  9toft  ttjie  getr>öl)nli(^  au§  runben  ober  tiier= 
ectigen  ©ifenftäben  eingelegt,  etlua  IS^'"  unterhalb  beg  3ftofteg  münbet 
an  beiben  Ofenfeiten  eine  SBinbleitung  jur  3nfül}rung  ber  3Serbrennung§= 
luft ,  tüobei  folüo(,>l  bie  Wintere  3^aft  al0  and)  ber  eigentlid^e  3ftoft  toon 
ber  äußern  £uft  bic^t  abgefdjloffen  finb.  @ine  ST^ür  an  ber  SSorberfeite 
be§  Ofens  erlaubt  iebod;  t}a§>  not^tüenbige  Schüren  unb  5pu|en  be§ 
Slofte«.  S)ie  S)imenfionen  be§  Slofte^,  l'^,77  auf  0'»,55  finb  etloaS 
geringer  al^5  bie  ber  getüö^nlic^en  Offen.  S^ie  Wintere  9laftplatte  be= 
äwecft  nur,  bie  Silbung  üon  gefd^moljenen  ©djladenftücfen  ^intanäU:= 
galten,  t^a  fie  burd^  bie  ©ebläfeluft  beftänbig  abgefüllt  tüirb.  S)ag 
.^:öefct)icfen  be§  JRoftej^  gefd;ie^t  auf  geioö^nlic^em  äßege. 

®er  eigentliche  Of enterb  ru^t  auf  anauertüerl',  ml6)e§>  ^iä)  bi§  ju 
40<=°"  über  ber  eigentlichen  .^üttenfo^le  erftredt.  Stuf  biefem  3Jiaueriüer! 
liegt  junäc^ft  ein  flauer  fd^miebeiferner  haften,  beffen  SSanbungen  etm 
lO-^-^  ^oc^  finb;  in  biefem  i^aften  ru^t  auf  einer  Slnja^l Äugeln  üon  125">°i 
©urc^meffer  eine  au§  jtoei  2:^eilen  sufammengefe^te  ©u^eifenplatte,  auf 
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tDcI(^er  tDieberum  öier  Segmente  ju  einer  öoHfiänbigen  (Scheibe  su^ammen* 
genietet  finb.  ®a5  ©anje  tuirb  burc^  lofe  aufgelegte  platten  gefront, 
toeld^e  auf  Prägern  ru^en,  bie  i^rerfeitS  teieberum  an  ben  3Seranfe= 
Tung§f4)ienen  befeftigt  finb.  2luf  biefe  SBeife  ifl  atten  einzelnen  ^erb* 
tl^eilen  je  nad^  ber  Stemperatur  ein  freies  2luSbe^nen  unb  3^1^^"^^"= 
jiel^en  ermöglid^t.  ^er  untere  Äaften  ift  befiänbig  mit  2öaffer  angefüllt,  um 
bie  eifernen  Ofent^eile  unb  baS  ^erbfutter  gel^örig  ju  füllen.  Gine  gleich- 
mäßige abfül^lung  ber  |)erbplatten  föirb  burd^  eine  jeitföeilige  ©rel^ung 
ber  einzelnen  2;^eile  erjielt.  Unterl^alb  ber  beiben  ^erbt^üren,  bur(^ 
tt}eld>e  bie  ^xa^en  eingeführt  irerben,  befinben  fid^  bie  gebräu(^lic^en 
Sc^Iatfenöffnungen.  2ln  jeber  Seite  ber  Ofentl^üren  finb  jn)ifc|en  jtüei 
2ln!er  eiferne  ©d^irme  S  angebrad^t,  in  einer  ^ö^e  üon  ettr»a  30^°"  ober= 
^alfc  ber  ^üttenfo^Ie.  5IRitteIg  beS  auf  biefe  SBeife  gebilbeten  Ofen= 
mantelg  toirb  burd^  bie  §i|e  im  obern  Stjeile  beS  DfenS  eine  lebhafte 
Suftcirculation  unterhalten  unb  fo  bem  ^ubbler  beim  Suppenmac^en 
eine  nid^t  geringe  Erleichterung  geioäl^rt.  S)ic^t  an  ben  ^ubbel^erb 
fd^lie^t  fid^  ein  gen^ö^nlid^er  3Sorh?ärmer  an. 

Setrieb  be3  DfenS.  Oft  ba§  Sflol^eifen  eingefd^moljen,  fo 
toerben  bie  ^ra^en,  toeld^e  felbftüerftänblic^  fo  geftettt  finb,  baJB  fie 
fi(^  nid^t  freu§en,  an  ben  med^anifc^en  ^ubbler  angeljängt;  man  lü§t 
trä^renb  5  äJiinuten  mit  langfamer  ^Betnegung  toirfen,  trorauf  bis 
jum  ^od^en  beS  ßifenS  eine  fd^nellere  SSetoegung  eintritt,  tt)elc^e  bis 
^um  Suppenmad^en  alsbann  h)ieber  nerlangfamt  mirb.  ^n§toifd^en  inirb 
ber  SSormärmer  ttottftänbig  befd^idt  3"^  Q\oede  eines  gleid^mäfeigen 
SSorirärmenS  ber  einjelnen  Dio^eifengänge  irerben  biefelben  nur  in 
einzelnen  Partien  eingefe^t,  njäl^renb  bie  bis  jule^t  aufbemal^rte  ©anj 
ital^e  an  bie  ^-euerbrücfe  gefegt  tr»irb,  fo  bafe  bie  Tanten  ber  übrigen 
auf  biefe  SSeife  öor  bem  ßinfciimeljen  beföa^rt  bleiben.  9?a(^  Entfer- 
nung ber  ^ra^en  beginnt  bie  eigentlid^e  Slrbeit  beS  Suppenmac^enS  auf 
gen3i)^nlic^e  SBeife.  3la^  ^erauSnal^me  ber  Suppen  »erben  einige 
Sd^aufeln  §ammerfd^lag  auf  ben  §erb  gen^orfen,  unb  baS  Sto^eifen 
n)irb  aus  bem  23orn)ärmer  herübergeführt.  2)aS  @infd;meläen  erforbert 
10  bis  15  ajlinuten,  bei  einer  E^arge  üon  500''  bauert  ber  ganje 
^roceB  80  bis  100  3Jiinuten. 

S)ie  35ort^eile  eines  folc^en  DfenS  finb  folgenbe:  1)  S)urcf;  bie 
runbe  gorm  beS  Dfen^erbeS  ift  baS  mec^anifd^e  ^ubbeln  ermöglicht, 
ha  aUe  ^erbt^eile  bei  ber  Senjegung  ber  ^ra^en  öon  liufS  nad^  red^ts 
unb  umgefe^rt  berührt  »erben;  2)  bie  Ofenbimenfionen  »erben  burc^  baS 
Slrbeiten  ton  Stag  §u  2:ag  »enig  öeränbert;  3)  »egen  ber  Ofenform  unb 
ber  freien  33e»egung  ber  eiujelnen  Ofent^eile  finb  le|tere  bem  Werften  unö 
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©pringen  trenig  au^gefe^t;  bie  einjigen  (gtneuerungeu  bejie^en  fid;  auf 
bie  X^üren,  3:(;ürra5men  unb  bie  obern  ^erbplatten;  4)  ba  bie  ©pan= 
nungen  im  Sterbe  nur  in  ben  runben  6eitenplatten  auftreten,  fo  finb 
feine  einfaffung^platten  be§  DfenS  erforberlic^,  unb  ift  bel^alb  bie 
Dfenconi'truction  eine  relatio  ö!onomif(|e. 

S)er  33orit)ärmer  getoä^rt  folgenbe  SSort^eile:  1)  Sine  bebeutenbe 
3eiterfparniB  im  ©d^meljen  be§  3^o^ei[en§  unb  folglicp  eine  ©rfparni^ 
an  ^Brennmaterial ;  2)  bie  Slo^eifengänse  werben  f(^Dn  im  3SorlPärmer 
pon  ben  üefeligen  $öeftanbti)eilen  befreit,  toelc^e  fid^  beim  Slbftic^  be^ 
^o^ofenä  an  il^rer  Oberfläche  einfd;meljen.  (g§  ift  ja  allgemein  befannt, 
baB  biefer  ©anb  nid^t  föenig  jum  36i^ftören  beg  ^erbfutterS  beiträgt. 

SSort^eile  be0  9iofte§  finb:  1)  bie  Slnioenbung  üon  ©ebläfetüinb^ 
tnel(|er  leidet  regulirt  Werben  fann  unb  bem  ^ubbler  ben  ©ebraud^ 
einer  oy^birenben  ober  rebucirenben  flamme  je  naä)  Sebürfni^  geftattet ; 
2)  wegen  ber  %^üv  unb  ber  geneigten  ^intern  3iaftplatte  ift  bem  ®e= 
l^ilfeu  ba§  ©d^üren  be§  SfJofteS  ermöglid^t,  ol^ne  bie  @ebläfeöorrid;tung 
äu  berül;ren;  3)  fann  man  jebe  beliebige  Äol^lenforte  toerbrau(|)en;  4)  Wirb 
bie  S3ilbung  bon  gefd^moljener  2lfd^enf4)lade  üerptet. 

^m  Sldgemeinen  wirb  burd^  bie  üergröfeerte  £eiftung6fä^ig!eit  be§ 
glammofenS  eine  bebeutenbe  ^rennftofferfparniB  ergielt,  Wä^renb  Uni= 
bauten  in  alten  SBerfen  fid^  leidet  unb  Dl;ne  SetriebSeinfteKung  auä* 
füljren  laffen,  wobei  3ftaum  §u  anbern  3"^^^^"  gewonnen  wirb,  ba 
5  Saffon=®ormDi;  =  Defen  bie  2lrbeit  öon  15  einfad^en  Defen  altern 
©l;fteme§  öerrid^ten.  0laö)  einem  3Sortrage  üon  @.  ?^if^er  ©miti^ 
im  Iron  and  Steel  Institute  1876.)  ^.  Tl. 


Icber  die  Jer)ieIlun£sfto|len  der  ^innnis-(!0efen. 

^.  5iarne§  in  9lew  =  9)or!  erbaute  im  S.  1875  auf  ben  ®bgar= 
2;^omfon:©ta^lwer!en  bei  ^ittgburg  6  3^egeneratoröfen  nad^  bem  ©l;ftem 
©iemenö  jum  2lu§gtül)en  üon  ©tal^lblöden  unb  Suppen.  2)iefe0efen 
l^aben  6'^,10  auf  2°^,44  lichte  SBeite.  ®ie  ©a^erjeuger  befinben  fid^  in 
einer  ©ntfernung  Pon  ungefähr  eo""  toon  ben  Defen,  ba§  @a§  wirb 
in  einer  eifernen  Siöl^re  gefammelt  unb  überirbifd^  burd^  ben  §üttenpla| 
geleitet;  bann  faßt  e§  in  unterirbifd^e  ©alcanäle,  weld^e  SlbjWeigungen 
nad;  ben  einzelnen  Defen  l^aben. 

lieber  bie  ^erfteüungSfoflen  biefer  Defen  liegen  imEngineer,  ^uli 
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1877   ©.  45   folgenbe  Diotijen  oor,   lüelc^e  geiüi§  für  3Jtanc^en   üon 
i^ntereffe  finb.  . 

Sotlar.         Tlaxt  «ßroc. 

1)  ©aSerjeuger.      SiegeiPeinmaiierircrt     .    .      8  087  33  690  11,2 

2)  „  ®uB»erf 9  986  41602  13,8 

3)  ®ai?Ieitung 4  777  19  901  6,6 

4)  Cfen.      3tegeineinmauernjerf 29  705        123  751         41,4 

5)  „         ©uBtüerl       19  472  81120  27,0 

Sufammen    72  037(?)   300  064        100,0. 

1.  2.  ^.             4.  5. 

Äalf 0,026  —  —  0,0134  — 

@anb 0,026  —  0,048  0,0155  — 

Semcnt 0,030  —  0,149  0,0134  — 

Seton 0,106  —  0,084  0,1006  — 

9iot^e§  3icgelmauern>evf 0,123  0,005  0,254  0,0452  — 

ijcuerfepeS  Sicgelmauerweif  uiib  2l}cn  0,370  —  —  0,4985  — 

äJiaitver 0,213  —  0,166  0,1532  — 

aO^ontagen 0,041  0,037  0,043  0,0754  0,0261 

2:aglD^ncr .  0,037  0,047  0,048  0,0422  0,0627 

5"^rlö^ne 0,028  0,009  0,077  0,0400  — 

©c^miebeifen —  0,069  —           —  0,0239 

©uBeifen —  0,312  0,094         —  0,5654 

^iid) —  0,007  0,036         —  0,1177 

Äü^lrö^ren —  0,430  —           —  — 

eiferne  Präger —  0,046  —           —  0,0103 

SBentile —  —  —           —  0,1866 

Srcmie —  0,025  _           _  _ 

^ols —  0,013  0,001  0,0026  — 

§arigug       —  —  —           —  0,0073 

1,000      1,000      1,000      1,0000     1,0000 

S)ie  erfie  XaheUt  enthält  bie  heften  ber  Oefen,  nac^  ben  einjelnett 
9lu&rifen  fert^eilt;  bie  jlreite  Tabelle  jeicjt,  in  ineld^em  3?er^ältm^  jebe 
einjelne  Slubrif  in  SSejug  auf  baa  üermenbete  3)iaterial  an  ben  @efammt= 
!often  bet^eiligt  ift.  2luf  biefe  SBeife  erhält  man  eine  Ueberfid^t  über 
ben  ©elbttiertl^  jeber  einzelnen  9lubri!. 

®ie  regelmäßige  toöd^entlid^e  Slrbeit  üon  brei  biefer  Oefen,  beim 
2ln§glü^en  üon  (gta^Iluppen,  in  ben  3)tDnaten  Januar  unbgebruar  1877 
mar  4620  ßifenba^nfc^ienen ,  üon  je  9°^,  144  (30  ^u§  engl.)  £änge; 
jeber  Dfen  nimmt  gleid^jeitig  8^löc!e  üon  36^=°°  ®icfe  auf,  au§:  meieren 
je  3  ©d^ienen  geioaljt  loerben.  — r. 
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2)er  im  Januar  b.  3.  üon  ^enr^  ^it!  au3  2Bor!mgton  üor  ber 
Institution  of  Mechanical  Engineers  in  Sirtnig^am  gel^altene  SSortrag 
über  bie  2)arfiettung  öon  homogenem  @ifen,  lüeld^er  <S.  55  b.  33b.  im 
Slu^äug  toiebergegeben  ijl,  gen?innt  baburd^  an  SGBert^,  ba&  berfelbe  in= 
jtoifd^en  auf  einer  SSerfammlung  ju  Sonbon  bon  3.  S.  SSell  unb  ©teab 
(le|terer  ß^emifer  in  3Jlibble0brougl^)  in  feinen  toefentlid^ften  fünften 
einer  öffentli(^en  S8efpre(^ung  unterzogen  tourbe,  unter  ^u^ilfenai^me  ber 
feitbem  auf  bem  betreffenben  ©ebiete  gemad^ten  Erfahrungen.  S)aS 
3flefultat  biefer  SBefpred^ungen,  h}eld^e0  \i^  im  SBefentlid^en  als  eine  93es 
ftätigung  unb  ©rgängung  ber  üon  ^ir!  aufgefteüten  33e^auptungen 
barfteHt,  mag  ba^er  nac^  Engineering,  ^uni  1877  @.  439  in  Äürje 
l^ier  folgen. 

ßi  ift  im  Eingang  be^  3Sortrage§  barauf  ^ingetoiefen  toorben,  ba§ 
bie  förnige  ©tructur  bei  l^omcgenen  EifenS  an  unb  für  \iä)  feine  allge- 
meine ßinfül^rung  ju  6onflruction§3iue(fen  erfd^tt)ert,  treil  bie  betreffcns 
ben  Ingenieure  burd^tüeg  an  ber  ^het  feft^alten,  bafe  ftar!e§  ®ifen 
fel^nig  fein  muffe.  3um  ®lü(f  mehren  fid^  in  jüngfier  ^eit  Seifpiele, 
iüeld^e  untüiöerleglid^  ba§  ©egentl^eil  beföeifen.  Sßie  t;artnä(iig  an  bem 
alten  ©lauben  feftge^alten  toirb,  ge^t  au§  folgenbem  gall  l^eröor :  Eine 
girma  üertüeigerte  bie  Slnna'^me  üon  9Zieten,  lüeil  fie  einen  fta^lartigen 
fdiuä)  geigten,  '^aä)  ben  mit  benfelben  üorgenommenen  geftigleitsproben, 
ergab  e§  fid^,  ba^  ba§  Eifen,  au0  welchem  fie  ^ergeftellt  toaren,  auf  l^^ 
eine  Saft  üon  über  3900*^  trug  unb  babei  eine  Sluibe^nung  üon  25  ^roc. 
erlitt.  2)ie  jum  3]erfu(|  gebrauchten  «Stäbe  ttiaren  305'^'^  lang.  ES 
ifi  alfo  unjiüeifel^aft,  bafe  bie  Qualität  au^ergetüö^nlid^  gut  loar.  Xxop 
bem  bie  Seftetter  ^ierüon  ^enntnife  Ratten,  nahmen  fie  bie  9^ieten  nid^t  an. 
S3ei  einem  jtoeiten  ganj  ä^nlic^en  %aU  toeigerten  fid^  bie  ^Parteien  be= 
^arrlic^,  bie  9lefultate  ber  geftig!eitSprobe  mitjutl; eilen,  obgleich  bie  2lb- 
ne^mer  fortfuhren,  Eifen  berfelben  Qualität  gu  begießen. 

2öie  fd^on  an  anberem  Ort  ertüäl^nt,  toirb  bie  ©el^ne  l^äufig  !ünftlid^ 
i^erüorgebra^t,  baburd^  ba^  in  bem  Eifen  fein  gert^eilte  ©d^ladfe  gurüdf- 
bleibt,  tüeld^e  bie  Ärt)ftanau§bilbung  unb  ben  ^ufammenl^ang  ber  ein= 
aelnen  Är^ftalle  unter  fic^  l^inbert.  S3ei  Eifen  üon  fonft  fd^lec^ter  Quali- 
tät !ann  biefer  ©c^lacfenge^alt  üortl^eil^aft  fein,  toeil  plö|lid^e  @tij§e 
fid^  bann  ipeniger  leicht  burc^  bie  ganje  3Jiaffe  fühlbar  mad^en  unb  beS- 
^alb  lüeniger  f(^neÜ  S3rü(|e  entfielen.  S5ei  guten  Eifenforten  bagegen, 
tüelc^e  baS  Umbiegen,  3wfaTnmenfd^lagen  unb  toieber  Slufbiegen  üertragen. 
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ol^ne  l^ierbci  S3rüd^e  ju  erleiben,  !ann  ein  ©e^alt  an  'Bö)lade  nur  fcä^äb^ 
lid^  fein.  @ine  j^irma,  \üelä)e  mit  bem  |)aufe  Äir!  in  ©ef(ä^äft§t)er= 
binbung  ftanb,  »erlangte  üor  Äurjent,  gegen  i^re  ©enjo^nl^eit ,  plö^lid^ 
ein  fe^nigeS  toei^jeS  ©ifen.  Xvo^  ber  (Sintoenbung ,  bafe  fold^e§  ®ifen 
gleichzeitig  fc|utäd^er  fei  als  baS  früher  bejogene,  be^arrte  fie  bei  i^rer 
^orberung  unter  ber  Slngabe,  ba§  baS  bor  ber  ^^it  erl;altene  ©ifen 
ftetS  öiel  ftär!er  geiüefen  fei,  alä  i^ren  2lnforberungen  entfprad^.  ^^x^m 
Sßunfc^  jufolge  »urbe  bal^er  ein  Setrieb  auf  fe^nigeS  ©ifen  eingeri(i^tet, 
inbem  man  ben  S^\a^  üon  |)ämatit:@ifeu  auf  Vs  ^e^  getoo^nten  Quan= 
tum§  berminberte,  ober  aud;  n)o^l  biefe  ©ifenforte  ganj  fortließ.  Sa§ 
erjielte  ^robuct  entfprad^  bem  Steu^eru  nad^  aßen  Slnforberungen  ber 
SBeftcIIer  unb  lüurbe  fortan  bejogen.  -Rad)  einiger  3^^^  ereignete  e§  fid^ 
inbeffen,  ba^  ©d^Iag  auf  ©d^lag  klagen  laut  »urben  über  Srüd^e  ber 
aus  bem  betreffenben  ©ifen  oerfertigten  2lrti!el.  Wlan  Voax  beSl^alb  ge^ 
gipuugen,  alsbalb  roenigftenS  annä^ernb  lieber  ju  ber  frül^eren  ®ifen= 
mif^ung  jurücf gu!el^ren ,  loorauf  bie  erloäl^nten  Uebelftänbe  fofort  ber- 
fcä^ioanben.  sßerfuc^e,  n)el(^e  mit  bem  probucirten  fel^nigen  ©ifen  ange= 
ftettt  ttiurben,  ergaben,  ha^  baSfelbe  auf  V^'^  nur  470  bis  630''  trug, 
unb  ta^  feine  ^wfantmenjiel^ung  an  ber  33rud^flä^e  unb  ber  ©rab  ber 
SluSbel^nung  in  bemfelben  SSer^ältnife  ungenügenb  loaren.  @in  anberer 
Uebelftanb,  n)eld)er  burd)  ben  ©c^Iadenge^alt  beS  ©ifenS  entfielet,  ift  bie 
2Barmbrüd()igfeit ;  einige  borgelegte  groben,  toeld^e  nac^  ftattgefunbener 
2lnah;fe  einen  bebeutenben  ©c^lacfengei^alt  geigten,  bienten  jum  ^BetoeiS 
j^ieroon. 

g-erner  iourbe  in  bem  Jßortrag  eriüä^nt,  bafe  bie  ^arfteUung  eines 
boüftänbig  l;omogenen  ßifenS  im  ^ubbelofen  tt)eber  bei  ^anb-,  noc^  bei 
3)lafc^inenbetrieb  in  guüerläffiger  2Beife  mögli(^  fei,  tueil  baS  ©ifen  in 
teigigem  ^^f^^^i^  »erarbeitet  toerben  mu^  unb  beS^alb  nid^t  jebeS 
3:^eild^en  in  genügenbem  Ma'^e  gereinigt  njerben  fann.  S)iefeS  Hebel 
njirb  inbeffen  tl^eiltoeife  burd^  anbere  ©inflüffe  gemilbert.  Söie  fd^on 
mitgetl^eilt ,  mad^en  ^oljle,  6ilicium  unb  ^^oSp^or  baS  ©ifen  ^art. 
ßiu  oerme^rter  Äol;Ienftoffgel^alt  mac^t  eS  ftar!,  loä^renb  «Silicium  unb 
^^cSp^or  es  brüchig  mai^en.  6otüol;(  nac^  ben  SJlitt^eilungen  üon 
Äirf,  als  nad^  bem  Q^ortrag  öon  Seil  über  bie  2luSfd^eibung  öon 
Äo^lenftoff,  ©ilicium,  Sd^toefel  unb^^oSp^or  im  grifd^feuer,  im^ubbel- 
ofen  unb  im  Seffemerconüerter  (»gl.  1877  225  264.  351)  befielt  eine 
getüiffe  SSed^feltoirfung  jtoifc^en  bem  ^o^lenftoffcje^alt  beS  ©ifenS  einer» 
feitS  unb  bem  (£ilicium=  unb  5p^oSp!^orgel)alt  anberfeitS.  ^e  ^o^er  im 
gepubbelten  ßifen  ber  ^o^lenftoffgel;alt,  um  fo  geringer  ift  6ilicium  unb 
^^osp^or  unb  umgefe^rt.    Sell'S  Serfuc^e  ergaben,  bafe  im  Soioling= 
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unb  Kärntener  9tol^eifen  öiel  Äo^Ienftoff,  bagegen  toenig  (Silicium  unb 
^§oSp^or  bor(;anben,  ipä^renb  im  ©leüelanb  ^  ßifen  ba§  SSer^ältnife  enU 
gegengefe|t  ift,  unb  ba^  ßteüelanb^Sifen  beim  S^erpubbeln  üer^äItniB= 
mäBig  boppelt  fo  üiel  Äot;Ienftoff  berliert  aU  SoiDling=®ifen.  (gr  itiieä 
ferner  mä),  baf3  icenn  ©(arence=  (gleüelanbO  ©ifen  fo  öerpubbelt  lüurbe, 
baB  tiel  ^f;o3pf;or  in  ber  Suppe  jurüdblieb,  ber  J?o^leuftoff  faft  auf 
«Rutt  rebucirt  luar,  ipä^renb  Suppen,  tcelc^e  nur  l^alb  fo  üiel  5p^o§pI;or 
enthielten,  nod^  0,07  bi3  0,18  ^roc.  Äo^enftoff  jeigten. 

S)en  beim  .^anbpubbelbetrieb  ftetö  üor!omnienben  llnregelmäj3ig- 
feiten  gegenüber  mürbe  ^erüorgel^oben,  ba^  ber  5[)an!0=^ubbelofen  au§er- 
orbentlid;  glei^mä^ige  9lefultate  liefert,  tüenn  auf  fta^lartige§  ©ifen 
gearbeitet  inirb,  ireil  biejenigen  6ifentl;eilc^en,  loeld^e  juerft  garen,  ju= 
fammenfc^lüeiBen  unb  einen  ßuppenferu  bilben ,  um  loelc^en  fid}  in  bem 
ÜJlafee,  föie  ba0  ®ifen  frifd;t,  immer  toeitere  S^^eild^en  anfe|en,  bi§  bie 
ganje  ß{;arge  fic^  aU  Suppe  im  Dfen  befinbet.  ©ine  auf  biefe  2Beife 
gepubbelte  @ifenba(;nfd;iene  ivurbe  an  beiben  ©nben  unb  in  ber  3Jlitte 
auf  !|}^o§p^or  unterfu4)t  unb  ergab  be§ie]^.  0,179,  0,178  unb  0,176  $roc. 
©oU  bagegen  fe^nige^  ©ifen  im  5Dani§-£)fen  erjeugt  Jrerben  —  Sifen, 
in  ireld^em  ber  £oI;Ienftoff  auf  ein  SJJinimum  gebracht  ift,  fo  tritt  ein 
fel^r  uugünftigeS  S^er^ältniB  ein,  loeil  aBbann  inä^renb  ber  legten 
^eriobe  be^  ^roceffeg  nur  bie  Oberfläi^e  ber  Suppe  ber  @inir»ir!ung  t)on 
flamme  unb  ©c^Iade  au^gefe^t  ift,  toä^renb  bereu  innere  Streite  fic^ 
berfelben  t^eiüneife  ober  ganj  ent§ie^en.  §ierau§  folgt,  t)a^  ber  fertige 
Suppenftab  in  feinen  einjelnen  Streuen  fe^r  öerfc^iebene  3"i^ii^"iß"- 
fe^ung  geigen  mu^.  ©in  fo  gepubbelter,  19°^'^  ftarfer  9iunbeifenftab, 
oon  ettüa  5™  Sänge,  beffen  ®elDid;t  V30  ^o^i  bemjenigen  ber  ganzen  ß^arge 
betrug,  enthielt  an  einem  @nbe  0,243  unb  am  anbern  0,323  ^roc. 
^^cÄpl)or. 

^^uä)  bie  toon  Steab  angeftettten  SSerfuc^e  beftätigen,  ba^  ein  ge- 
ringer ^^oSp^orgeljalt  fotooljl  im  9toI)eifen  aU  im  Suppeneifen  mit  l;oI;em 
•i^o^lenftoffgebalt  §aub  in  §anb  ge^t;  bafe  ferner  Äoljlenftoff,  Silicium 
iinb  gc^tüefet  bei  ber  Slbfü^Iung  gef4)moIäene§  ©ifen  e^er  erftarren 
machen  aU  ^^olpl;or.  5)f5l;alb  begreift  el  fic^  anä) ,  ta^  ßifen  mit 
l;o^em  ^^oöpI;orgel;aLt  im  ^ubbelofen  feinen  ^o^^lenftoff  rei($Iic^er  ab* 
gibt  ai'3  pt;oöp(;orarmeä  ©ifen,  lüeit  crftere0  länger  flü[[ig  bleibt  aU 
te^terey. 

©oroo^l  ^ell  als  ©teab  fanben,  bafe  ba§  ©ifen  bei  fel;r  ^ol^en 
3:eniperaturgraben ,  luie  fold;e  im  33effemerconüerter  unb  im  ©iemena= 
©a^ofen  üorfcmmen,  begierig  ^[;o^pt;or  aufnimmt,  hiermit  mag  icc^l 
bie  Gri^ieinung  jufammen^ängen,  ha^  gepubbelte^  ©ifen  bebeuienb  an 
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Üualität  t>erliert,  trenn  gegen  6nbe  ber  G^arge  tie  Temperatur  im 
^utbelofen  je^r  ^cc^  gehalten  tpirb.  S)ie§  ftimmt  auc^  mit  ten  (Er- 
fahrungen, n?eld^e^  ^opün!^  bdm  ^Betrieb  be§  5Dan!»:^^ubbetofen»  gc= 
mac^t  \)at  dx  fanb  nämlid^,  baJ3  ba§  gepubbelte  ©ifen,  n?enn  e§  pdu 
ber  Suppenquetl'c^e  in  einen  (gc^lueiBofen  jum  2Iulglü^en  gebracht  trurbe, 
bei  ber  barauf  fclgenben  ^rcbe  immer  ©robforn  unb  Äattbruc^  jeigte. 
2Burbe  bagegen  bag  ßifen  nad^  ber  ^e^anblung  unter  ber  Supper. quetfc^e 
birect  aU'5gebämmert,  fo  trar  e5  ftet5  feinförnig.  @l  fc^eint  alfo,  baij 
im  erftern  %aiie  irä^renb  bcv  21u'3glü^en»  ncd?  nac^trägtid;  eine  2luf= 
na^^me  Pen  •$^o§pf)or  au§  tet  in  ber  Suppe  enthaltenen  vSc^Iacfe  ftatt- 
finbet,  n^cbei  ba§  Gifen  glei^jeitig  an  i^c'^Ienftoff  einbü§t. 

3um  24)Iu^  bemerfte  *^ir!,  ba^  ju  ßonftruction^jireden  unbebingt 
fc^Ienftoffreic^e^  bomogene^  ßifen  bem  ttjeid^en  fe^nigen  Gifen  Porsujie^en 
m\i)  baß  ba»  befte  Gifen  auf  bie  Sauer  immer  bal  bidigfte  fei;  benn 
€ö  entfielen  bei  feiner  ^ßermenbung  toeniger  3]eparaturen  unb  toeuiger 
33rüc^e,  n?eil  e3  ^ai  ftärffle,  ^ärtefte  unb  bem  geringften  iöerf^^IeiB 
untein?orfene  if^.  S)ie  golge  bapon  finb  sßerminberung  ber  53etrieb|: 
ftcrungen  unb  ba^er  größere  Seiftunglfä^igfeit,  geringere  Slrbeitelö^ne 
unb  ireniger  2tuffic^t»:  mxX>  allgemeine  Soften.  — r. 


M(hir  die  Controle  der  ^frlnjle  an  fchiccfligcr  ^äure  in  dem 
gleihammerprocffl'e;  ron  ^rofeljor  Dr.  (§.  J'unge. 

Unter  einem  bem  obigen  ä^nlid;en  Xitel  ^at  ^ame§  3}iactear, 
^irectcr  ber  ireltberü^mten  5tennant'f(^en  ^-abri!  ju  <Bt.  ÜtoKcj  unb 
ber  te4)nifc^en  2BeIt  befannt  buri^  mehrere  föic^tige  3?eibefierungen  in 
ber  gcbafabrifation ,  einen  Vertrag  in  ber  9^en?caftler  c^emifc^en  ®efell= 
ic^aft  gehalten,  Ujelc^er  auc|  (aber  nic^t  ganj  PoUftänbig)  in  ben  Che- 
mical News  pcm  3.  2Iugufl  1877  (53b.  36  6.  49)  abgebrucft  ift.  gr 
fommt  barauf  ^inau§,  ^a^  bie  (iontrole  ber  ©^tt^efelfäurefabrifation 
burc^  bie  33eftimmung  be§  SlusbringenS  nid^t  genüge,  ipeit  bie  ^ered^= 
nung  be^felben  eine  ^öc^ft  unfic^ere  fei.  Gr  l^abe  fc^on  feit  Pielen 
^a^ren  ba§  ^rincip  aufgefteHt,  ftatt  einer  nur  annä^ernben  5?eftim= 
muug  be»  toirfHc^  Gr^altenen  lieber  eine  genaue  Seftimmung  be^j  33er= 
lorenen  ju  ma^en;  unb  er  fei  n?o^l  ber  erfte,  iüelc^er  eine  ccntinuirlid^e 
(Icntrc(e  bec^  i'erlufte^  bei  ber  ec|n?efeIfäurefabrifation  eingtfii^rt  \)ahe. 
Seine  Unterfuc^ung  begann  fc^on  im  3.  1S66;  aber  ber  ücüfcmmene 
2tpparat  fungirt  erfl  feit   1874.    Gr   befte^t    au^    einer  iöunfen'fc^en 
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Sßajferluftpumpe  jum  ainfaugen  ber  @afe,  aul  einem  2l6forption0^ 
Apparat  unb  au§  einer  gelDö§nlid;en  (naffen)  ©aSu^r  jur  SKeffung  beS 
naö)  ber  Slbforption  bleibenben  ©a^rücfftanbeS.  ®er  Slpparat  toirb  mit 
ber  2lu§gang§rö^re  be^  ©ap=Suffac=2:^urmeg  ober  Äammerf^ftemeä  öer-- 
bunben,  unb  man  erfährt  fo,  toie  öiel  ^^Sd^mefelgafe"  pro  6ubi!fufe 
cntnjeic^en.  3Jlan  muB  aber  ie|t  tüiffen,  föa^  für  ein  3Ser^äItni|  biefe 
3a^I  gu  bem  Sotaberluft  an  ©c^föefel  au^mac^t,  unb  ba  eS  fo  gut 
föie  uumöglid^  ift,  bie  tt)ir!Iid^e  ÜJtenge  be§  entoeic^enben  ©afeg  in 
ßubüfu^  2C.  auf  anemometrifc^em  2öege  ju  beftimmen,  fo  bebient  fid^ 
SRactear,  um  bie  Duantität  beä  entlneic^enben  @afel  ju  ermitteln^ 
ber  ©auerftoffbeftimmung,  n)eld;e  o^ne^in  in  jeber  gabri!  öorgenommeti 
irerben  follte. 

^d^  fel;e  baüon  ah,  l)ier  eine  Ueberfe|ung  ober  einen  SluSjug  au0 
ber  oon  3Jl  a  c  t  e  a  r  aufgefteHten  SSerec^nung  ju  geben ,  luelc^e  e§  jeigen 
foll,  tüie  man  bie  ©auerftoffbeftimmung  für  ben  öon  i^m  angeftrebteu 
3roe(f  bienftbar  ma^en  fönne;  benn  fc^on  im  Originale  ift  bie  2tu§- 
fü^rung  fo  unflar  unb  burd^  ba§  5Durd^einanbern)ürfeln  bon  engli= 
fd^en  ßiubiffuBen,  Stonnen,  ^funben  unb  ©raing  mit  Siter  unb 
©ramm  fo  complicirt,  ba^  ^^  eine  jiemlid^  bebeutenbe  unb  babei  ganj 
unnöt^ige  ©eifte^anftr engung  !oftet,  ben  gaben  ber  Serec^nung  gu  ner^ 
folgen ;  bann  enbet  ba§  ©ange  nid^t  einmal  in  einer  allgemeinen  formet 
ober  beftimmten  Slnioeifung,  unb  man  mu§  einen  großen  SC^eil  ber 
Slrbeit  bod)  roieber  felbft  ma6)en,  Wenn  man  einen  fpecießen  gaE  t>or= 
nel^men  toill.  ^ä)  toerbe  e§  bal;er  üerfud^en,  ha^  bon  3)^actear  an- 
getoenbete  ^rincip  auf  einem  anbern,  mie  id^  glaube,  weit  einfachem 
unb  flareren  3ßege  gu  enttoideln.  3lud^  meine  S3ered^nungen  finb  auf 
ganj  unabhängigem  Söege  angefteHt,  unb  jum  S^eil  mit  anbern  (neuern) 
©runbjaljlen  al^  biejenigen  3)Uctear'^. 

3n  bem  au^  bem  Äammerf^ftem  au^tretenben  ©afe  ift  nai^  toölliger 
Slbforption  ber  ©tidftoff^  unb  ©(^trefeloerbinbungen  trefentlid)  enti)alten: 
A)  ber  bem  jur  Oji;bation  be§  ©c^toefelS  confumirten  ©auerftoff  ent* 
fpre4)enbe  ©tidftoff,  B)  überfi^üffige  atmofp^ärif^e  Suft.  («ermut^lid^ 
finb  aud;  !teine  3Jiengen  öon  ©ticfojtibul  ober  ©tidftoff  babei,  ent= 
ftanben  burd^  DZebuction  ber  ©alpetergafe  an  ben  ©inftrömungSfieUen 
be§  SBafferbampfel  2c. ;  aber  bie  3Jienge  berfelben  ift  jebenfallg  f o  un- 
bebeutenb,  ba§  fie  auf  bie  ^ier  aujuftellenbe  33ered^nung  feinen  mer!= 
lid^en  @inf(u&  aulüben  !ann.  aj^actear  ertüä^nt  i^rer  gar  nid^t.) 
S)ie  ©rö^e  A  fann  man  bered^nen,  ba  man  ben  Setrag  be§  oy^birten 
©d;tüefel5  !ennt;  4  2leq.  ©d^toefel  braud^en  15  2leq.  ©auerftoff  na4> 
ber  ©leic()ung   2Fe  Sj  +  15  0  =Fe2  O3  +  4  SO3.    Qe  64  %^.  öer^ 


Junge,  über  bie  SSerlujle  on  fd^wefliger  ©äutc  in  bem  ©Icüammerproceffe.    159 

brannten  ©d^toefell  »erben  alfo  120  %\).  ©auerfloff  confumiren,  alfo 
1  ^.  ©c^rpefel  1,875  ©eto.-'Stl).  ©auerfioff  ober  l*'  ©d^tüefel  1307» 
©auerftoff,  auf  0^  unb  76ö°>°^  S)rud  rebucirt.  S)iefe  entfprec^en  6237' 
Suft  ober  4930'  ©ticfftoff. 

SBie  üiel  Kilogramm  ©c^wefel  man  täglid^  öerbrennt,  !ann  man 
ermitteln,  ipenn  man  non  ber  in  bem  ^argirten  ©d^trefelfieS  ber 
2lnalpfe  nod^  enthaltenen  ©c^icefelmenge  biejenige  ÜKenge  abjiel^t,  h)eld^e 
man  nod^  in  ben  Slbbränbeu  ncrfinbet.  Wan  mu§  babei  in  33etra^t 
jie^en,  bafe  bal  ©etoic^t  ber  Slbbränbe  fteiner  aU  baSjenige  beg  auf= 
gegebenen  5)]i)rit»  ift,  unb  mufe  ba^er  ben  in  ben  2lbbränben  gefunbenen 
©c^mefelgetjalt  auf  ben  ^pprit  rebuciren,  tt)a^  nad^  3J?actear  na^e 
genug  gefc^ie^t,  n^enn  mau  benfelben  mit  0,7  multiplicirt.  2luf  ber 
anbern  ©eite  ift  aber  ju  beben!en  (teaS  Wlacteax  ganj  au^er  Sld^t 
Iä§t),  baB  ber  ©d;tt)efel  in  ben  2lbbränben  jebenfaH^j  jum  5t^eil  nic^t 
aU  ©c|h)efeleifen,  fonbern  all  ßifenfulfat  üor^anben  ift,  alfo  ebenfatt^ 
©auerftoff  ccnfumirt,  unb  eS  toürbe  üermutl^Iid^  ber  SSafjr^eit  nä^er 
!ommen,  n^enn  man  überijaupt  gar  feinen  SÄbjug  für  ben  in  ben  2lb= 
bränben  nc^  aufgefunbenen  ©d^tnefel  mad^te,  all  toeuu  man  biefen  üoü 
berechnet.  SöoIIte  man  biefen  ©egenftanb  genau  feftfteEen,  fo  mü^te 
man  eben  birect  üon  gaU  §u  %aU  beftimmen,  toie  tiel  ©c^njefel  in  ben 
^pritabbränben  all  ©ulfat  üor^anben  ift,  lual  natürlid;  bie  2lrbeit 
fe^r  erfc^inert.  2Bir  »ollen  alfo  biefen  ©egenflanb  üorläufig  ba^ingefteEt 
fein  laffen  unb  el  bem  Sefer  felbft  an^eimfletten,  »ie  er  ben  „cous 
fumirten  ©d^trefel"  bered^nen  tüill.  @r  »ürbe  alfo  für  jebel  Kilogramm 
belfelben  4930'  ©ticfftoff,  auf  0"  unb  760""  Quedfftlberbrud  rebucirt, 
anfe^en  muffen.  i^ebenfaUl  liegt  übrigen!  in  biefem  ^un!te  fd^on  eine 
!aum  ju  öermeibeube  Quelle  t)on  Ungenauig!eit  in  bem  ganjen  ^er= 
fahren. 

SGBie  öiel  unüeränfcerte  Suft  nod^  baneben  öorl^anben  ift  (bie 
©röfee  B),  ift  ganj  einfad^  aul  ber  ©auerftoffbeftimmung  ju  ermit= 
teln.  SBenn  bie  gefunbene  ^rocentig!eit  ber  ©afe  an  ©auerfioff  =  a 
gefegt  »irb,  fo  beträgt  ber  entfprec^enbe  £uftgel;alt  ICO  a:  20,95  = 
4,773  a.  (3)lactear  fe^t  ben  ©auerftoffge^alt  ber  Suft  nur  =  20,8, 
jebenfattl  fufeenb  auf  bie  —  nad^  allen  2lutoritäten  an  @enauig!eit  ben 
tiolumetrifd;en  nad^fte^enben  —  graüimetrifd^en  ©eftimmungen  bei  Suft= 
fauerftcffel;  außertem  ift  feine  barauf  geftü^te  33ered^nung  ebenfaUl 
ungenau ,  obioo^l  er  fie  fpäter  bis  auf  bie  fe4)lte  ©teile  ausführt.)  Wlan 
finbet  je^t  'i>a^  ©efammtttolum  aul  folgenber  Proportion: 

(100  —  4,773  a)  :  100  =  A  :  x, 
iro  X    bal    ©efammtoolum   ber    entlueic^enben    ®afe   bebeutet,    ober 
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_  100  A 

^~  100  — 4,773  a' 
'^an  ermittelt  alfo  bie  ©efammtmenge  be-c  in  einer  beftimmten  ^üt- 
einl^eit  an§>  bem  J?amin  entifeid^enben  @afe§,  tvenn  man  ba§  ©tid* 
fioffüolum,  treld^e^  bem  in  berfelben  ^ß^t^^^^^it  Verbrannten  ©d^toefel 
entfprid;t,  mit  100  multiplicirt  unb  ba§  ^probuct  biöibirt  burd^  100 
tüeniger  bem  im®afe  gefunbenen^rocentge^altbonSauerftoff  mal  4,773. 

9la^  2)tactear'§  3Sor[(^Iag  fottte  man  nun  eine  beliebige  3)Zenge 
t)e§  entineic^enben  @afe§  continuirlii^  3^ag  unb  SRac^t  mittele  einer 
Sßafferluftpumpe  au§  bem  9to^re  abfangen,  bie  barin  nod;  enthaltene 
fc^tneflige  Säure  unb  @c^tr»efelfäure  ab [orbiren  unb  ba§  rüdftänbige 
<^a§  burd;  einen  geirc^nlic^en  naffen  ©aSgäljler  (@a[ometcr)  nteffen. 
9)iau  fann  bann  bie  gefunbene  SJlenge  ber  ©d^iüefelüerbinbungen  au§ 
ber  Don  bem  ©a^jä^ler  angejeigten  unb  auf  0"  unb  760"^'^  S)rud  re- 
bucirten  ©aj^menge  leidet  auf  bie  nac^  obiger  Serec^nung  (biejenige  toon 
3)iactear  enbigt  überl^aupt  gar  nid^t  mit  einer  einfad)en  gormel)  ge^ 
funbene  ©efammtmenge  be§  ©afeg  umred^nen  unb  erfäl^rt  fo,  nai^ 
Macteax,  ben  3Serluft  an  ©d^tnefel  unb  fomit  bie  rcirüid^e  ^robuction 
an  ©d^inefelfäure  niel  genauer  aU  burd^  birecte  SBägung  ober  SOieffung 
ber  probucirten  Säure,  ^a  in  bem  ®nt^ufia§mu§  be§  ©ntbcderiS  gel^t 
<ex  fogar  fo  tneit,  ju  fagen,  ta^  man  o^ne  feine  „continuirlid^e  33eftim; 
mung  ber  SSerlufte"  Kammern  überhaupt  gar  nii^t  orbentlii^  unb  regel- 
mäßig führen  fonne. 

Siefe  2tnfic^t  !ann  ic^  nun  ni(^t  tl;eilen ,  obiro^l  id^  feinen  2lugen= 
blid  läugnen  tüill,  baß  eine  fold;e  continuirIid;e  ^^eftimmung  be§  3?er* 
lufteS  an  ®d;inefel  in  ben  2lU)3tritt§gafen,  n)^nn  fie  fi^  in  guüerläffiger 
unb  t)erl;ältnif3mäßig  einfa(^er  2Beife  au^fü^ren  ließe,  eine  l;öd^ft  le^r; 
reiche  unb  h3ünf(^en§irert^e  ©a^e  für  ben  Äammerbetrieb  fein  Joürbe. 
Einmal  fc^eint  e§  3)iactear  ganj  unbe!annt  ju  fein,  ober  tüenigftenl 
fagt  er  fein  Söort  baöon,  'oa^  man  außer  ber  (Sontrole  burd;  garbe 
t)c§:  ©afc§,  STropffäure  unb  S;emperatur,  tcelc^e  er  anführt,  in  S)eut)d;= 
lanb  fd)ou  längft  eine  üiel  eyactere  unb  tr>iffenf^aftlid;ere  ©ontrole  be0 
ilammergangel  eingefül;rt  t;at,  nämlic^  biejenige  burd^  S3eftimmung  ber 
fd^toefligen  Säure  in  ben  ©intritt^gafen  neben  ber  be§  Sauerftoffe^  in 
ben  2lu^^tritt§gafen.  9lamentli(^  bie  erftere  ift  burd^  ba^  9teii^'fd;e  ^er= 
fa£;ren  ju  einer  außerorbentlid}  einfachen,  fd)netten  unb  babei  genauen 
Slrbeit  geiüorben,  toeldje  in  ^erbiubung  mit  ben  fluider  getüDt;nlid;en 
Snbicien  eine  regelmäßige  Äammerfüljrung  fd;on  faft  attein  für  fic^  er= 
möglid;t,  felbft  ol;ne  2lnah;fe  be§  2(u§tritt§gafe§.  2lber  and;  biefel  fann 
mit  ber  2Binfler'fd;en  ©asbürette  ober  bem  Siebig'fd^en  Slpparat  leid;t 
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unb  fd^neU  auf  ben  Sauerftofföefialt  geprüft  loerben.  S)iefe»  testete 
fe|t  anä)  D)tactear  üorau^,  obirof)!  er  nic^t  fagt,  li\i§  für  einer 
^rüfungämet^obe  er  )id)  babei  bebient.  ^ebenfall^  aber  fatin  man  bcd; 
nur  ein§elne  groben  be§  ©afeä  auf  «Sauerftcff  analt)ftren;  t»on  einer 
continuirlidben  2lbforption  beä  (Sauerftoffes ,  belauf«  einer  33eftinimung 
über  einen  ganjen  ^^itabfci^nitt  l;in,  fprid^t  D}ia et ear  nid^t,  unb 
tnüfete  \6)  aud^  nic^t,  lual  für  ein  Tlittd  man  ju  biefetn  Qmäe  an- 
irenben  feilte.  @!o  ^anbelt  fi($  in  biefem  %aUe  barum,  fiele  Siter  ber 
©afe  täglich  burd^  ein  3(bfcrption^mittel  5U  faugen,  toeld^eg  beim  btcfen 
5Durc^ftreid;en  ben  Sauerftcff  fd^on  abforbirt  unb  ii^  nad^^er  lieber  in 
irgenb  irelc^er  SäJeife  jurücfmeffen  läBt.  S)ie  gelüö^nlid^en  ©auerftoff 
abfcrbirenben  Mittel,  n^eld^e  man  in  ber  ©asanali^fe  hxau6)t,  finb  baju 
nic^t  actio  genug,  unb  bie  trirffameren ,  an  lrfld;e  man  allenfattl 
benfen  fönnte  ({jUbigweiB  u.  a.),  laffen  fic^  bod;  faum  für  quantitatio 
anali;tifd;e  Seftimmungen  üerirenben,  grabe  tt?eil  man  bie  Stiterftellung 
unb  Öiücftitrirung  bei  üi^Higer  2lbiDefonf)eit  ücn  2uft  öcrne[;men  müßte. 
3Son  glü^enbem  Äupfer  u.  bgl.  irirb  man  bod^  au<j)  abfegen  muffen, 
n?o  e»  fid^  um  ein  Slbfaugen  Sag  unb  5Rad^t  unb  3}teffen  burc^  eine 
©asul^r,  alfo  jebenfallio  um  fe^r  große  Quantitäten  Suft  l;anbelt,  unb 
jlpar  ja^rau§,  jahrein.  2Bie  gefagt,  3)tactear  erlräbut  auc^  fein 
SBort  t>on  einer  continuirlid^en  Stbforption  be»  Sauerftoffes  unb  begnügt 
fic^  mit  gelegentli(^en,  unb,  tnie  man  fe^en  n^irb,  niel  ju  feltenen  Öe^ 
ftimnmngen  beg  le^tern.  S)abei  fc^eint  ibm  aber  loieber  entgangen  ju 
fein,  fttie  fe^r  fcld^e  33eftimmungen  üariiren.  ©0  fanb  (E4> eurer: 
ileftner  (1876  219  517)  bei  |ec^§  an  einem  Stage  gemachten  Sauer-- 
ftoffbeftimmungen  in  Üiöftgafen  9,  8,5,  8,5,  7,0,  6,0  unb  7,3  ^cl.; 
5prcc.  Sauerftoff;  in  ten  SluStritt^gafen  muffen  bie  S)ifferenjen  ncdb 
größer  fein.  2ßeld^e§  fcU  man  nun  ale  bie  mafegebenbe  Qa\)i  annehmen? 
®a  e»  fic^  (;ier  um  eine  ßontrole  ton  3>ci-luften  ^anbelt  unb  3)Uciear 
grabe  hierbei  eine  ganj  befcnbere  ©enauigfeit  erjielen  Unit,  fo  ift  gar 
nic^t  baran  5U  benfen,  üon  tiornI;erein  eine  ®urd)ic^nitt53al;t  für  'üin 
Saueiftoff geaalt  ber  au^tretenben  ßuft  anjunet^men,  ober  [id;  etira  mit 
ber  Uuterfucbung  einer  ©asprobe  täglid^  ju  begnügen,  unb  n?enn 
3)iactear  nic^t'3  aU  ein  continuirli(^eg  Stbfaugen  für  ben  S^erluft 
an  SO.^  gelten  laffen  unU,  fo  müßte  tr  minbeften»  eine  ganje  iHeibe 
t>on  Sauerfioffbeftimmungen  hen  ganzen  Sag  I;inbur4)  aufteilen,  um 
ein  giltige^  3)iittel  barau^  §u  jie^en,  bas  man  für  sBerec^nung  ber  ab; 
ge^cnben  ©afe  benugen  fann.  ^aju  miißte  man  aber  einen  befcnbern 
(il;cmifer  haben,  unb  ber  barau'5  entfte^euDe  Diugtu  bürfte  bitö  faum 
aufroiegen. 
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2tu§  ber  bem  33ortrage  folgenben  35iäcuffion  (treidle  in  ben  33er- 
l^anblungen  ber  ©efettfc^aft,  aber  nic^t  in  ben  Chemical  News  ah^e-- 
brucEt  ift)  ge^t  ^eröor,  ba§  man  in  3Jiactear'0  gabri!  nur  eine  ©auer^ 
ftoffbefiimmung  in  ber  SBoc^e  aulfü^rt  unb  annimmt,  ber  ©auerftoff^ 
geaalt  ber  2lugtritt^gafe  fei  für  jebeS  ^ammerf^ftem  eine  unberänber* 
Ii(^e  ©röfee! 

©rabe  über  ben  luid^tigften  ^§eil  beg  ©egenftanbel,  nämlic^  über 
bie  2lrt  unb  2Beife  ber  Slbforption,  ge^t  3Jiactear  mit  au^ne^menber 
Äürje  ^inlüeg.  3Som  ©auerftoff  fagt  er  eben  gar  nid^tS.  SSon  bem 
atbforpticiigapparat  für  bie  ©c^toefelgafe  fagt  er  nur  fo  üiel,  bafe  man 
,,i^n  auf  fo  Diele  üerfd^iebene  Slrten  einrid^ten  !önne,  bafe  eine  Se= 
fc^reibung  ^ier  nid^t  nöt^ig  ift;  in  ber  ^at  tl)ut  eg  trenig  jur  ©ad^e, 
tr»a§  für  einen  2Ibforption§apparat  man  antoenbet,  fo  lange  al§  genug 
2lbforption§f(üffig!eit  öor^anben  ift,  um  fämmtlid^e  entioeid^enbe  ©afe 
abforbiren  ju  !önnen."  ®ie0  ift  bod^  fe^r  mager;  eS  !ommt  im  ©egen= 
tt)eil  fel;r  biet  barauf  an,  roa§  für  einen  Slpparat  man  antoenbet,  um 
aus  einem  großen  ©aSüoIum  minime  3)lengen  abforbirbarer  ®afe  beim 
continuirlii^en  3)urd^ftrei^en  ju  entfernen,  unb  genauere  eingaben  über 
ben  bon  il;m  benugten  SlbforptionSapparat  iüären  alfo  fe^r  am  Orte 
getnefen.  ^m  Original  finbet  fid;  leinten  nod^  eine  fd^ematifc^e  2lb; 
bilbung,  aus  ireld^er  l^erborjuge^en  fd^eint,  bafe  baS  ®a§  burd^  eine 
größere  %la'\ä)e  unb  nier  9fteagen§röl^ren  l^inburd^gefaugt  toirb.  2)imen= 
fionen,  ^öl;e  ber  glüffigfeitsfäulen  2C.  !ann  man  barauS  nid^t  ent- 
nehmen. 

©ntfd^ieben  fel^lerl^aft  ift  aber  fein  SlbforptionSmittel,  nämlid^ 
^f^atronlauge  ober  Slmmonia!,  frei  bon  ©d^toefeloerbinbungen,  mit  einer 
hinten  angebrad^ten  2ßafd^flafd;e  mit  6t)amäIeon  al§>  i^nbicator  bon 
^erluften;  man  fott  bie  glüffigfeit  au§  ben  SlbforptionSrö^ren  bann 
mit  e^amäleon  titriren,  um  ben  ®^^alt  an  abforbirter  SOj  ju  er= 
fal;ren.  3}lactear  bead;tet  babei  nid;t,  ba^  ein  S^^eil  ber  SOj  fid^ 
in  ber  tüäfferigen  aüalifc^en  Söfung  burd^  ben  in  großem  Ueberfd^u^ 
anmefenben  ©auerftoff  ju  ©c^tüefelfäure  refp.  ©ulfaten  ofi;biren  muB 
unb  bann  burd^  ba§  (E^amäleon  nicf)t  mel;r  angejeigt  tüirb.  ^6)  lüürbe 
aU  2lbforptionäflüffig!eit  ^ier  ß^amäleon  felbft  ober  nod^  beffer  3ob= 
löfung  aniüenben,  bereu  nid^t  gebrauchten  Ueberfd^u^  man  mit  untere 
fd^tüefligfaurem  ober  arfenigfaurem  9iatrium  jurüdtitriren  toürbe.  @ttüa 
als  fold^e  entiüeid;enbe  ©c^tnefelfäure  mü^te  man  in  einem  toie  in  bem 
anbern  ^^aUe  befonberS  beftimmen;  i^re  a}ienge  fann  aber  nur  fe^r 
gering  fein.  Ob  3«actear  fie  in  feinen  33eftimmungen  einfd^liefet,  ge^t 
aus  feiner  ganj  unflaren  Sefc^reibung  nic|)t  l^erbor. 
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@efe|t  aber  nun  auä),  man  !önnte  bic  fämmtlid^e  entoeidbeiibe 
©anmenge  fo\rol^l,  als  mie  bie  barin  entl^altenc  3J?enge  öon  ©d^trtefels 
üerbinbungen  mit  üiel  größerer  ©enauig!eit  beftimmen,  aU  biel  na6) 
obigem  ber  %a]l  ift,  unb  trobei  man  jebenfall^  ganj  anberS  üerfal^ren 
müfete,  als  2)lactear  eS  norfd^reibt ,  fo  inürbe  meiner  2tnftd^t  nad^ 
3}iactear'S  Sel^auptuucj ,  baB  bieS  eine  genauere  Ermittlung  beS 
SßerlufteS  an  ©d^toefel  unb  fcmit  beS  SluSbringenS  an  ©d^lpefelfäure 
ermi?glid^t  al§  bie  birecte  3)^cffung  ber  le^tern,  nod^  immer  auf  l^öd^ft 
fd^lrad^en  güBen  fielen.  5Dabei  ifi  nämlid^  feine  JRücffid^t  genommen 
auf  bie  beim  S^argiren  ber  Defen  unb  l^äujäg  auä)  irä^renb  beä  ©angeS 
aus  biefen  enttoeid^enben  ©c^trefelgafe,  no^)  auf  bie  burd^  Sede  aus 
ben  3SerbinbungSrö^ren  unb  Kammern  entireid^enben  ©afe,  nod^  auf 
ftüffige  auSledfenbe  ©d^tnefelfäure.  ©S  ift  ungemein  toal^rfcbeinlid),  bafe  bie 
SSerlufte  aus  biefen  Quellen  in  ben  meiften  mit  @ap-'Suffac=S:^urm  arbeiten; 
ben  gabrifen  bebeutenb  größer  [inb,  als  berjenige  burd^  hinter  bem  ©ai;; 
Suffac  entiüeid^enbe  ©afe;  benn  bei  3(nn)enbung  beS  ©a^^Suffac  !ann 
unb  fott  man  bie  le^te  Kammer  ganj  rot^  b.  ^.  mif  einem  Ueberfd^uffe 
öon  (Salpetergafen  belaben  l^alten,  unb  ettoa  bcd^  nod)  entineic^enbe 
fd^tneflige  6äure  ipürbe  ja  burd^  bie  fi4)  im  ©al;:Suffac  bilbenbe  ^'titrofe 
^inburd^  filtriren  muffen  unb  abermals  ©elegenl^eit  jur  ßonbenfation 
l^aben ;  fd^on  biefeS  le|tere  ift  ja  befanntlid^  ein  fei^r  fel^ler^after  ©ang 
unb  !ommt  bei  gut  geleiteter  Äammerarbeit  nid^t  tor ;  nod^  t»iel  toeniger 
alfo ,  nad^  ben  allgemein  über  biefen  ©egenftanb  ^errfd^enben  Slnna^men, 
ein  2)urd^paffiren  bon  mel^r  als  ©puren  t>on  SOj  burd^  ben  ©09= 
ßuffac=S^^urm. 

2ßenn  alfo  3)tactear  fd^liefelic^  behauptet,  bafe  burd^  bie  Sin* 
»enbung  beS  bon  il^m  befd^riebenen  SlpparateS  bie  SSerlufle  bei  ^en 
üon  i^m  geleiteten,  „fd^on  früher  nad^  ben  befien  befannten  SJ^et^oben 
arbeitenben"  lammerf^fiemen  bebeutenb  rebucirt  toorben  feien,  fo  muö 
man  eines  üon  beiben  be§treifeln :  entföeber  ba^  ipir!lid^  feitbem  weniger 
SBerlufte  eingetreten  finb,  ober  'i^a^  Porter  bie  Kammern  in  ber  %)^at 
„naä)  ben  beften  befannten  SOIet^oben"  gefüt)rt  ioorben  finb.  ^6) 
möd^te  lieber  baS  erftere  als  —  im  ^inblid  auf  ben  2ßeltrul;m  ber 
SCennant'f^en  gabrif  —  baS  le^tere  annehmen,  obioo^l  man  bort  in 
ber  ^^at  bie  9teid^'fd^e  ^robe  für  bie  9li3ftgafe  nid;t  ju  fennen  fd^eint 
unb  annimmt,  ber  ©auerftoffge^alt  ber  auStretenben  ^ammergafe  fei 
ein  Perläfeli^eS  ?5ifum  bei  „regulirtem  3^9^"/  ^'  ^-  ^^^^^^  ^^^tS  als 
getootjnlid^em  Äammerbetriebe. 

2luS  ben  im  Original  angehängten  3:abellen  ge^t  ^eri^or ,  baB  nac^ 
3Jlactear'S   »efiimmungen   ber  SSerluft   an  ©d^ioefel  burc^  bie   ent^ 
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lüei^enben  ®afe  an6)  naä^  ginfü^rung  feiner  ^ßerbefferungen  etloa 
1/2  ^roc.  be§  oerbrannten  Sc^mefelS  betrug;  t>ie§  ift  immerhin  fd^on 
me^r  a\§>  mä)  getoD^tilid;er  2Inna^me  ben  ®at)-£uffac=3:t;urm  unoer= 
änbert  pafnreii  foUte,  unb  e^  toäre  in  ber  X^at  fe{;r  roünfc^en^toert^, 
roenn  biefer  ^unft  burd^  üerlä^lid^ere  33erfud;e  aufge!lärt  iDürbe. 


Intfrfuthunuen  übtr  M  lebtrsans  des  in  dm  §^nUn  cor- 
liomnundnt  %\fm  in  die  ^cltujefel|äurß  und  in  die  aus  letz- 
tem in  der  ^odafabrihalion  darjge)}ellfen  |rodutte;  ron 
(g.  Ijelf  in  gelfin£{ors  ((Finnland). 

tiefer  ©egenftanb  l^at  bi§  je^t  no(^  fe^r  n)enig  58ead^tung  ges 
funben,  unb  in  ber  Siteratur  finb  nur  toenige  Sflotijen  über  ben  2trfen= 
gel^alt  ber  6d;iDefeIfiefe,  ber  ©d^ipefelfäure  unb  ber  barauS  bargefteHten 
^robucte  §u  finben.  ®ine  nähere  llnterfud^ung  über  ben  Uebergang 
be§  Strfenl  au§>  ben  liefen  in  bie  @(|trefeliäure  unb  über  fein  ineitereS 
SSorfommen  in  ben  au§>  biefer  bargeftettten  ^robucten  fc^ien  mir  be§= 
tnegen  am  $Ia|e  ju  fein. 

©ine  einget;enbere  ^el^anblung  biefeg  @egenftanbe§  ift  nur  in  bem 
^uc^e  üon  ^.  S(.  ©mitl^  ^  ju  finben;  bie  ^efultate  meiner  Untere 
fuc^ungen  treic^en  aber  fel)r  ton  benen  ©  m  i  1 1; '  §  ah.  33iele  intereffante 
6rf4)einungen,  fpeciell  ba§  Slrfen  in  ber  ©c|lüefelfäure  betreffenb,  finb 
in  jener  ©d^rift  ganj  unberüdfic^tigt  gelaffen.  ®ie  meiften  ber  in  ^m 
neueren  |)anbbüd^ern  üorfommenben  analptifc^en  2lngaben  über  biefen 
©egenftanb  finb  ber  obigen  33rDfd)üre  entnommen,  unb  burc^gängig 
ftöfet  man  in  ber  Siteratur  auf  biefelben  Ballen;  le^tere  finb  fogar  in 
einigen  SBerfen^  falfc^  angetnenbet,  inbem  bie  äöert^e,  irelc^e  Sobe  in 
feiner  Ueberfe^ung  al§>  ©el;alt  an  2lrfeni!,  njorunter  er  arfenige 
©äure  öerfte^t,  angibt,  ai§>  Strfengel^alt  angeführt  n)irb.  ©etbft  in 
ber  Criginalüberfe^ung  oon  ^obe  f(^eint  in  biefer  ^Se^ie^ung  eine  S3e= 
griffsoern^ec^glung  ftattgefunben  ju  ^aben. 

Steine  l^ier  folgenben  Unterfuc^ungen  ^aben  einen  anbern  (5l;a= 
ra!ter  angenommen,  alg  öon  2tnfang  an  eigentlich  meine  2lbfid^t  voax. 
^ä)  backte   Durd;  2lnalpfen  ber  üerfd^iebenen  ^^Probucte  einer  ©c^ir»efel> 

1  §.  31.  ®mitf>:  S)ie  S^emie  fcer  Sc^trefelfäurefabritation.  2lu§  bem  @ng» 
lifd^en  überfe^t  bon  ^viebr.  33obe.     g-reiberg  1874. 

2  3.  33.  m.  t>.  SBagner:  ^anbbuc^  ber  c^emifdien  ^e^nologie,  1875  ©.265 
unb   278.     ^ofmann:    53erict)t   über   bie   emroicllunq    ber   Aemifieu   fyni'uPi^if- 

1.  §cft  ®.  182. 
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fäure=  unb  (Sobofabri!  einen  Haren  Uebijrblid  über  bie  ^Verbreitung  be§ 
2Irien§  in  biefer  gabrifation  ju  erhalten,  bin  jebod;  in  biefer  Sesie^ung 
ju  tt)enig  pofitiüen  0ie[ultaten  gekommen,  ba  ic^  ba§  ©ulfat  öoUtommen 
arfenfrei  fanb ;  folglid^  n>aren  anä)  bie  übrigen  ^rcbucte  ber  eigentlid^en 
©obafabrüation  gänjlid;  arfenfrei.  —  Sei  biefen  Unterfud^ungen  bin 
iä)  jebod^  auf  anbere  bemerfen^föerti^e  (Srfd;einungen  geftofeen. 

1)  Slrfengel^alt  ber  ©c^ujefelfiefe.  S)ie  ©c^tüefelfiefe  ober 
Sprite,  toeld^e  ba§  Sto^material  ber  ©d^toefelfäurefabrifation  bilben,  finb 
alle  me^r  ober  ttieniger  arfenl^altig.  S)a  fie  bie  ©runblage  ber  gaujen 
©d^ioefelfäure-  unb  ©obafabrüation  bilben  unb  bie  in  biefen  gabrüen 
bargeftettten  ^robucte  il;ren  Slrfengel^alt  ben  liefen  oerban!en,  fo  finb 
fie  t>or  allem  gu  unterfud;en. 

®cr  Slrfeni!  ift  in  ben  5pi;riten  iria^rfd;einlic^  aU  eingefprengter 
3(rfen!ieg  (FeSAs)  unb  nid^t,  luie  gen^ö^nlid^  angenommen  Joirb,  al§ 
©d^toefelarfen  norl^anben,  ba  er  burd^  feine«  t>on  beffen  Söfungimitteln 
aulju^iel^en  ift.  S)ie  gabrif,  t>on  tnelc^er  ic^  bie  33kterialien  für  meine 
Unterführungen  bejog,  l^atte  als  9io^material  fpanif^e  Äiefe.  ^l^r  burd^- 
f(^nittlid)er  Slrfenge^alt  betrug  0,91  ^roc.  ^um  35ergleid^  I;abe  ic^ 
aud^  groben  öon  loeftpl^älifd^en  unb  norlüegifc^jen  ©c^lüefelfiefen  unter- 
fud^t  unb  in  erftern  (t)on  ber  ©rube  ©icilia)  0,30  ^roc. ,  in  le^tern 
(^arte  ^iefe)  nur  ©puren  non  2(rfen  gefunben.  3)aB  ber  3(rfenge^alt 
ber  Äiefe,  felbft  loenn  fie  au§  benfelben  ©egenben  ftammen,  fel^r  trec^fett, 
ergibt  fid^  burd^  S3ergleid;e  obiger  Qa^Un  mit  anbern  Periiffentlid^ten 
Slnalpfen. 

©mitl^  gibt  in  feiner  2lbt;anblung  ben  mittlem  2lrfenifge(ialt 
ber  üon  i^m  unterfud^ten  ^iefe,  toie  folgt,  an: 

©panift^e        a) 1,651  %>:cc.  AS2O3 

b) 1,745      „ 

SQBeftp^älifc^e  1,878      „ 

5Ror»egifd^e      a)  l^arte    ....  1,649      „ 

b)  mürbe      .    .     .  1,708      „ 

33on  biefen  ganj  abioeid^enb  finb  in  9iid^arbfon  unb  SBatt'g' 
Chemical  Technology  folgenbe  eingaben  ju  finben: 

©panifc^e 0,21  bi§  0,31  ^^roc.  As 

SBeftp^liidie «Spuren 

9?orrt)egtic^e — 

2tnbere  Slrfenbeftimmungen  in  liefen  finb  in  ber  Literatur  nid^t 
ju  finben ;  bie  angeführten  geigen  fc^on ,  toie  fd^lnanfenb  ber  2lrfen= 
gel;alt  in  ber  2^^at  ift. 

^ie  abföeic^enben  eingaben  ber  2lrfengel)alte  in  meftpl;älif(^en 
Äiefen  finb  ma^rfdjeinlic^  baburc^  gu  erflären,  ba§  unter  nieftp^älifd)en. 
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liefen  fotuo^I  bie  aul  ben  ©rwben  ©icilia  unb  ©iegeva  bei  3Jleggcn, 
al§  bie  au§  ben  ©d^welmer  geinfieSlagem  einbegriffen  finb.  ^ie  le^tern 
l^aben  nämli^  einen  bebeutenb  ^ö^ern  Slrfenge^alt  als  bie  öon  ben 
aJleggener  ©ruben. 

2Ba§  bie  Seftimmnng  beS  2irfen§  in  ben  liefen  betrifft,  fo  \)abe 
\ö)  ba§  anä)  toon  ©mit^  empfohlene  ©(^meljen  mit  !o^lenfaurem 
^Oklron^^ali  unb  Salpeter,  bann  ^äüen  mit  3Hagnefiamifd^ung  aU  bie 
jtoecfmäfeigfte  3}Zet^obe  gefunben,  unb  j^ar  ift  folgenber  ©ang  ber 
Slnalvfe  ju  empfehlen:  2^,5  beS  feingeriebenen  ÄiefeS  »erben  mit  7^,5 
fo^lenfaurem  ^ali=9fiatron  unb  5^  Salpeter  in  einem  ^orjeUantiegel 
V4  etunbe  auf  bem  ©ebläfe  gefi^molsen.  2)ie  ©d^melje  Wirb  mit 
llöaffer  auSgefod^t  unb  filtrirt.  S)er  ©id^er^ett  wegen  tüirb  ber  unge^ 
lölte  SiücEftanb  nod;  einmal  in  berfelben  2öeife  gefi^^moljen ,  ba  bie 
Oy^bation  beim  erften  ©(^meljen  oft  unöottftänbig  ift.  S)iefe  gd^melje 
wirb  in  bem  ^-iltrat  öon  ber  öorigen  au§gefo(^t  unb  alleg  in  einen 
SöO^'^'-tolben  gebracht,  ^iertoon  »erben  100^^  abfiltrirt,  mit  ©aljfäure 
iteutraliftrt,  mit  3JiagnefiamifdE)ung  öerfe^t,  12  ©tunben  fielen  gelaffen 
oinb  bie  pUung  auf  ein  geiüogeneS  ?^^lter  gebracht.  2ll§  gontrole 
lönnen  anbere  100'='=  mit  H^S  gefällt  »erben,  fofern  man  fie  nid^t  jur 
6(|)»efelbeflimmung  benu^en  »ill. 

S3ei  allju  !leinen  3iy?engen  2lrfen  ift  biefe  3Jiet^obe  nid^t  jureic^enb 
genau,  »eil  befanntlid^  bie  arfenfaure  2lmmonia!=3Jlagnefia  nic^t  ganj 
unlöslich  ift,  unb  biefe  ^elilerqueUe  »irb  natürlii^  bei  kleinen  Quanti- 
täten im  SSerl^ältniB  größer.  ©0  ift  bei  biefer  9)tet^obe  aud^  ju  berücE- 
fic|tigen,  ba^  bie  tiefe  bi§»eilen  S^^onerbe  enthalten  (»atjrfd^einlic^  öon 
ntec^anif(^  beigemengtem  S^^on  ^errü^renb) ;  biefelbe  ge^t  beim  ©(^meljen 
in  2;l;onerbe=3'^atron  über  unb  fann  baburd;  jur  ^et)lerquelle  bei  ber 
2lnali;fe  »erben,  ©ine  öorl^erige  Prüfung  mit  Immonia!,  el^e  bie 
aJlagnefiamifd;ung  gugefe^t  »irb,  ift  ba^er  nDt|)»enbig. 

2)  2lrf enget; alt  ber  @c^»ef elfäure.  S)ie  öon  mir  unter* 
fuc^te  ©d;»efelfäure  ftammt  auS  ben  oben  angeführten  fpanifc^en  tiefen 
^er.  ^c^  ^abe  fo»o^l  bie  tammerfäure,  all  auc^  bie  «Säure  au§  ben 
©loöer=  unb  ©ai;=Suffac=3:^ürmen  unterfud^t,  ba  bie  SSermutl^ung  nai^e 
lag,  ba&  il;r  2lrfenge:^alt  nici^t  gleid^  fei.  9ila4)fte^enb  bie  S)urd^fd^nittS= 
»eril^e  ber  Slnalpfen.  SSerec^net  finb  biefelben  burd^gängig  auf  reineS 
Jp^brat  (HjSOJ. 

Äammerfäure 0,202  ^roc.     0,040  <ßroc. 

®äure  au8  bem  ®lotoertf)uvm     ....    0,331      „       0,041      „ 
©äure  aus  bem  ®a^=?uffac=!J:^urm      .    .    0,344      „       0,132      „ 
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2(ug  öen  ^ie[en  refultirt  l^icrnad^  eine  ^ammerfäure  öon  0,202  ^roc. 
metaüifci^em  3lrfcn.  5Diefe  (Säure  lüirb  tor  Slnmenbung  jur  ©ulfat- 
fabrifation  im  ©lotiert^urm  auf  60^  33.  concentrirt ;  [ie  uimmt  lüä^reub 
i^re§  SaufeS  toon  ben  i^r  entgegenfommeuben  ©afen  arfenige  «Säure 
auf,  fo  bafe  i^r  ©e^alt  an  3lrfen  auf  0,331  ^roc.  geftiegen  ift.  ©in 
St^eil  biefer  ©äure  tnirb  birect  jur  ©ulfatfa&rifation  angetnenbet,  ein 
jtpeiter  Streit  jur  Slbforption  ber  nitrofen  kämpfe,  tüeld;e  bie  jlammer- 
gafe  begleiten,  im  ®at}:ßuffac=2;^urm  benu^t.  2luf  biefem  2Bege  mufj 
natürlich  ber  2(rfenget)alt  unferänbert  bleiben,  fofern  nic^t  bie  ^ammer= 
gafe  nod^  arfenige  6äure  enthalten.  S)afe  bie  ^ammergafe  t»on  le^terer 
befreit  finb,  glaube  i(^  in  fo  fern  behaupten  ju  fönnen,  aU  id)  in  ber 
©(^loefelfäure  ber  legten  Kammer  nur  0,019  ^roc.  Slrfen  gefunben 
l;abe.  S)a§  iö),  föie  oben  angeführt,  ben  ®ur(^fd;nittS^ge^alt  ber  ®at;= 
£uffac=(Säure  an  Slrfen  ein  tuenig  größer  al§  ben  ber  ©louer-Säure 
gefunben  l^abe,  mufe  alfo  auf  einem  S^'iaJi  berufen,  ba  ein  fo  f leiner 
Unterf(^ieb  trie  ber  obige  leidet  begreiflid;  ift,  inbem  ber  2lrfenget)alt 
ber  ®loter=<2äure  fein  abfolut  conftanter  ift  ober  fein  fann.  ®iefe 
S)ifferen5  brandet  besiüegen  nid^t  toeiter  berüdfid^tigt  ju  werben. 

yiad)  ben  meiften  Stngaben  ift  ha§i  Slrfen  in  ber  ©d^lüefelfäure  al^ 
Slrfenfäure  öot^anben,  traö  ii)  nur  §um  St^eil  beftätigt  gefunben  l^abe. 
35on  bem  3trfenge^alt  ift  in  ber  Äammerfäure  0,010,  in  ber  ©loüer^Säurc 
0,041  ^roc.  al§>  9lifenfäure  üor^anben;  bag  übrige  in  §orm  üon 
arfeniger  ©äure.  ®in  großer  X\jdl  ber  le^tern  inirb  aber  irä^renb 
i^ree  ßaufeg  burd;  ben  ©at;^ßuffac--2;^urm  toon  ben  nitrofen  ©afen  jur 
2lrfenfäure  cj:l;biit.  @^  beträgt  nun  ba§  al§>  Strfenfäure  üorfommenbe 
2lrfen  ber  ©ü^-ßuffac=(Säure  bur(^fd;nittlic^  0,132  ^rcc.  ®ie  ben 
©lotert^urm  paffirenben  ®afe  betoirfen  eine  Söitberrebuction  ber  2lrfen= 
fäure,  inie  aul  obiger  5tabelle  erfid)tlid;  ift. 

®a§  biefe  Dyubation  im  ®ap=Suffac^X^urm  auf  Soften  ber  nitrofen 
©afe  ftatlfinbet,  ift  felbftüerftänblid} ;  unb  e§  ift  ^ierburc^,  n}enngleic^ 
in  geringem  ©rabe,  bod)  immerl)in  ein  SSerluft  an  6alpeterfäure  be- 
bingt.  DM;  ber  gormel  AS2O3  +  2N2O3  =  As2  0j  +  4NO  be^ 
red^net,  beträgt  ber  58erluft  an  falpetriger  Säure  in  biefem  %aüe 
0,096  ^roc,  entfpred)enb  0,159  ©alpetetfäure^l;brat  auf  100  S^ioefel^ 
fäure.  5Die  Salpeterfäure  loirb  36*^  S.  ftarf  angetütnbet,  unb  ber  ä^erluft 
an  berfelbeu  beträgt  ^iernad^  0,360  Pon  ber  3Jienge  be§  reinen  Sc^mefel- 
fäure^pbrateg,  irel^eä  ben  ®ap=8uffac:St^urm  paffirt.  ®a  bie  ©äure- 
menge,  irelc^e  jur  5lbforption  ber  nitrofen  ®afe  benu^t  lüirb,  gerabc 
bie  ^älfte  ber  ganzen  ^robuction  beträgt,  fo  itl  ber  burcb  ben  Strfen^ 
geaalt  öerurfad^te  Salpeterfäureöerluft  0,18  ^roc.  üon  probucirter  teinec 

Jingter'^  Jjotot.  Jourf.al  ©b.  226  §.2.  ^2 
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©d^mefelfäure.  6^  ift  eine  tuo^l  beac]^ten§mert{)e  SSerluftqueUe ,  ba  ber 
ganje  ©atpetevfäureüerbrauc^  bei  biefem  Setriebe  nur  1,62  ^roc.  ber 
prpbncirten  ©c^trefelfäure  beträgt.  ®er  Salpeter) äureüerbrau(^ 
bei  ber  @4)trefelfäurefabri!ation  ift  ^iernad^  gum  5;^eit 
abl}änc3ig  r>Dn  bem  3Irfenge^alt  ber  ©äure,  refp.  ber  aU 
Irto^materiat  angeroenbeten  Äiefe. 

©^  ift  bie§  in  ber  X'i)at  bei  bem  angeführten  Setriebe  beftätigt 
gefunben  trorben.  Sei  Stntoenbung  bon  Jr>eftpt)ä(ifd^en  liefen  mit  einem 
3lrfenge^alt  Pon  0,30  ^roc,  wel^e  eine  ©c^tvefelfäure  Pon  0,014  ^roc. 
2lrfen  lieferten,  betrug  ber  @alpeterfäureperbrau(i^  1,32  ^roc,  Pon  ber 
probucirten  ©änre;  bei  ben  fpanif(^en  tiefen  hingegen  l,G2  ^roc.  ajian 
barf  lüot)!  anne[;men,  bafe  biefer  Unterfd^ieb  im  ©alpeterfäurePerbrauc^  jum 
3:i)eil  bebingt  ift  burd^  ben  perfc^iebenen  2lrfenge|)alt  ber  ©d^toefelfäure. 

^^  fann  noä)  folgenbe  eingaben  au§  Perfd^iebenen  gabrifen,  bie 
ic^  ©elegen!)eit  gu  befud^en  get)abt  fjabe,  jufügen.  ^tad)  einer  gütigft 
mir  gegebenen  ^rinatmitt^eilung  Pon  ^rof.  ®L  2Sin!ler  beträgt  ber 
Salpeterfäureperluft  bei  ber  ©d^iüefelfäurefabrifation  in  ^reiberg  1,7  ^roc. 
S)er  3lrfengef)alt  ber  ro^en  @äure  fc^h)an!t  5tt)ifrf;en  0,05  unb  0,30  ^roc. 

Sei  ber  @4>ir»efelfäurefabrif  in  ©rettienbrücf  in  2ßeftp{)aten ,  miä)e 
bie  arfenarmen  ttieftp^äUfc^en  tiefe  au§  ber  ©rube  ©icilia  röftet,  he- 
trägt  ber  ©alpeterfäureperluft  1,10  ^roc.  ^n  ber  c^emifd;en  gabrif 
9if)enania  in  ©tolberg  ift  ber  «Salpeterfäureperluft  ungefähr  1  ^roc. ; 
bae  9io^material,  tiefe  aua  Siegena  unb  ^ferlo^n,  fornie  3^"f^Ieni'ßr 
ift  arfenarm.  S)ie  Säure  au0  ber  c^emifd;en  gabrif  in  Seuel  bei 
Sonn,  n?eld}e  arfenreic^e  tiefe  röftet,  foH  1,0  big  1,5  ^:oc.  Strfen  ent= 
galten;  Salpeterfäureüerluft  1,5  bi0  2,0  ^proc, 

folgenbe  3»ifammenfteUimg  biefer  3«^^'^^"  3^^3^  beutlic^i  ben  Untere 
f(^ieb  im  Salpeterfäureperluft,  je  nac^bem  bie  ^-abrüen  arfenreid^e  ober 
arfenarme  tiefe  Perbrennen. 

Salpetetläuretoerhift  bei  gabriten,  ©alpeterfäuretcriuft  bei  ^^abritcn, 

rceld^e  arjcnavme  Äiejc  rojien.  »elci)e  arfenreidje  Siefe  röjien. 

1,32  i>roc.  1,62    $voc. 

140      „  1,70 

1,00      „  1,5-2,0  „ 

S)iefer  Umftonb  ift  nic|t  unberüdfid^tigt  ju  laffen  bei  ber  ie|igen 
grofeen  ßoncurrenj  ber  fpanifd^en  tiefe  mit  ben  toefip^iälifc^en.  5Da 
eine  Poüftänbige  3lufflärung  unb  befonberg  eine  ganj  fiebere  pra!tifd^e 
Seftätigung  biefer  meiner  SorauSfe^ungen  fe^lt,  fo  bürfte  eg  für  ben 
^raftifer  n^ünf^ensmert^  unb  Pon  ganj  fpecieHcm  ^ntereffe  fein,  in 
biefem  fünfte  nod^  Seobad;tungen  unb  Unterfuc^ungen  porjune^men. 
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2)ie  in  ber  legten  Kammer  iiä)  bilt>enbe  Sc^lrefelfdure  i^abe  \ä) 
für  fid^  iinterfuc^t  unb  nur  einen  21rfenge^alt  ncn  0,019  ^roc.  ge= 
funben.  ^a  bieje  <£äure  einen  fo  geringen  Strfenge^alt  ^at  unb  öon 
ßifen  faft  gänjlic^  frei  ift,  fann  fie  gen?ife  ju  oielen  ^toedtn,  ju  benen 
bie  getröbnlic^e  v^ammerfäure  untauglid^  ift,  3]ern>ertl;ung  finben.  {s^xe 
ßcncentraticn  müBte  felbflüerftänblid^  in  biefem  ^aUe  ni^t  im  ©loDer« 
t^urm,  fonbern  in  ^fannen  ftattfinben. 

3?erg(eid^t  man  meine  jRefuItate  über  ben  ittrfengebalt  ber  Sc^roefel-- 
fäure  mit  anbern  rercffentlici^ten  Slnalpfen,  fo  ergibt  fid^  ein  nic^t  un^ 
»efentlic^er  Unterfc^ieb. 

<Smit^  i)CLt  in  ber  ©cbinefelfäure ,  ©eld^e  auS  garten  norlriegif(|en 
Ji^iefen  mit  einem  2{rfenge^alt  üon  1,6 i9  ^roc.  (=  1,246  ^roc.  As) 
refultirt  bur^fc^nittlic^  1,051  As-jOg  (=  0,794  ^xoc.  As)  gefunben, 
alfo  bebeutenb  mel^r  als  iä)  in  ber  ton  mir  unterfu^ten.  O^ic^arbfon 
unb  33a tt  geben  in  i(;rer  Chemical  Technology  an,  ta^  au»  ."liefen 
mit  einem  ©e^alt  öcn  0,21  bi§  0,31  ^roc.  Slrfenif  eine  ©äure  üon 
1,0  b\%  1,5  ^rcc  entfielt.  2)afe  bieg  eine  boüftänbig  falid;e  2lngabe 
ift,  leuchtet  ein,  luenn  man  bebenft,  'oa^  auä  100  Äie»  gemö^nlic^  100 
bie  110  reine  oc^tt»efeIfäure  erhalten  tt?irb,  folglid^  bie  Säure  nid^t 
fünf  Wlal  me^r  Slrfen  enthalten  fann  al§  bie  Äiefe. 

Um  t)ier  ncc^  anbere  eingaben  an^ufüfiren,   eripä^ne  ic^   aud^  bie 
änalpfe   Don   gil^ol   unb  Sacaffin^,  toeld^e   in    1*^    fäuf lieber 
©(^mefelfäure  (66*'  35.?)  folgenbe  2lrfenmengen  gefunben  ^aben: 
g 

1,287  Aso  O3  =  0,053  ^roc.  As 
0,56?       „        =  0,023       „       „ 

Spuren. 

@S  ift  felbftüerftänblicf) ,  'Qa^  ber  2trfenge^alt  ber  !äufli(^en  rollen 
Sc^irefeliäure  fe^r  rced^felt,  ba  ber  ©el^alt  berfelben  oon  folgenben 
^actoren  abhängig  ift:  1)  Strfenge^alt  ber  ^iefe,  au§  ireld^en  ik  bar= 
gefteÜt  ift.  2)  SetriebSeinrid^tungen:  Ofenbau,  Sänge  be^  Sanale§  rom 
Ofen  nac^  ben  Kammern,  Sßorl^anbenfein  Don  ©loDertburm  ober  nid^t 
u.  bgl.  3)  Ob  bie  Saure  im  ©looert^urm  ober  in  ^^fannen  con* 
centrirt  ift. 

2)en  jioeiten  -^ninft  betreffenb,  ift  befonberS  bie  Sänge  be^  53er= 
binbungscanale»  ju  berüdffid^tigen ,  ba  bie  ®afe  irä^renb  i^re§  SBegeS 
arienige  Säure  abfegen,  unb  sroar  um  fo  reid^Iid^er,  je  länger  ber 
SSerbinbungIcanal  ifi.  33ei  bem  ^ier  angeführten  Setriebe  ^aben  bie 
©afe  Don  bem  Ofen  big  jum  ©loDert^urm  einen  2Beg  Don  10",  l  (ein* 


3  Repertoire  de  chimie  appliquee,  1862  p-  222. 


180  §iert,  über  2trfen  in  bet  ©d^weferfäure  k. 

gerechnet  bie  ©taubfatnmer)  jurücfjulegen.  ©er  in  bcm  3Serbinbung§i 
canal  fic^  maffen&aft  abfe^enbe  toeifee  ^lugftaub  enthält  fe^r  öiel  arfcntge 
©äure.  2)er  in  bem  ©cbiff  beS  ©loöert^urmeg  fi^  abfe^enbe  ©d^Iamm 
befielt  ebenfaH^  jum  großen  SC^eil  au§  arfeniger  ©äure. 

3)  Slrfengel^alt  ber  2lbbränbe.  ^a^  meinen  Slnal^fen 
enthalten  bie  Slbbränbe  öon  ben  obengenannten  fpanifd^en  liefen  nod^ 
0,19  ^roc.  3lrfen. 

4)  Slrfengel^alt  ber  übrigen  in  ben  ©obafabrüen 
bargefiellten  ^robucte.  a)  ©ulfat.  ©mitl^  l^at  in  bem  öon 
i^m  unterfu(i^ten  ©lauberfalj,  ju  ioeld^em  eine  ©äure  mit  1,051  ^roc. 
AsjOg  angetüenbet  toorben  irar,  noc^  0,029  5j3roc.  öon  le^terer  gefunben. 
3)ie[e  in  ber  X^at  fel^r  geringe  Slrfenmenge  finbet  er  auä)  in  ber  9lo^- 
foba,  ben  ©obarüdftänben  unb  fogar  in  bem  regenerirten  ©c^toefel 
toieber.  S)ie  fertige  @oba  ^at  ©mitl^  ganj  arfenfrei  gefunben.  §in= 
gegen  l^at  grefening-*  einige  Stnol^fen  üeröff entließt,  tnonad^  er  Slrfen 
fotDol^I  im  ©ulfat  al§  in  fertiger  ©oba  gefunben  ^at.  ©a§  üon  mir 
unterfud^te  ©ulfat  rvax  \3oII!ommen  arfenfrei.  3Jlit  bem  3)iarf^'fd^en 
2lpparate  voax  nid^t  bie  geringfte  9fleaction  auf  2lrfen  ju  er'^alten.  @§ 
fann  mithin  bei  Slntoenbung  öon  biefem  arfenfreien  ©ulfat  nid^t§  üon 
bem  Slrfen  ber  ^iefe  in  bie  eigentlii^e  ©obafabrüation  übergeben. 

Sei  nic^t  ju  ^o^em  Slrfenge^alt  ber  ©(^»efelfäure  unb  bei  gut  ge* 
leitetem  ^Betriebe  ift  e§  au^  fel^r  untüa^rfd^einlic^ ,  bafe  2(rfen  in  bem 
©ulfat  jurüdbleiben  fottte.  SSebenfen  toir,  ba^  fd^on  ujä^renb  beS 
5ßorträrmen§  in  ber  Pfanne  be§  ©ulfatofenS  ber  größte  SC^eil  beS 
Strfeng  aU  Sl^lorarfen  fid^  mit  ber  ©aläfäure  toerftüd;tigt ,  fo  mu§ 
biefer  fo  f(ü(|tige  Körper  gänslid^  aufgetrieben  loerben  burd^  ba§  fpätere 
ftar!e  ©rl^i^en  auf  bem  ^erbe.  ©in  2lrfenge^alt  be§  @ulfate§  !önnte 
nur  bann  benfbar  fein,  trenn  ettra§  freie  ©d^ipefelfäure  in  le^term 
prüdgeblieben  ift.  S)urd^  ba§  ©ulfat  lüürbe  ba§  Slrfen  in  ^orm  üon 
arfeniger  ©äure  in  bie  eigentliche  ©obafabrüation  übergeführt  ttierbcn. 
Slber  auc^  l^ier  ift  !aum  ju  ertoarten,  bafe  bei  einer  fo  !räftigen  9tebuc« 
tion  unb  bei  einer  fo  t)o^en  S^emperatur  aU  bie,  föelc^e  bie  ©oba* 
fd^melje  forbert,  mel)r  aU  ^od^fteng  ©puren  üon  Slrfen  (tregen  be§ 
SSot^anbenfein§  üon  ftar!en  aüalifd^en  33afen)  fid^  nid^t  üerftüc^tigen  foHte, 

6mitl^  folgt  bem  Slrfen  bis  ju  bem  auS  ben  ©obarücEftänben 
l^ergefteüten  regenerirten  ©d^iüefel  unb  finbet  in  biefem  fogar  nod^ 
0,441  bis  0,901  ^roq.  arfenige  Säure.  @§  !ann  tüo^l  mit  ©etoifel^eit 
bel^auptet  lüerben,  ba§  biefer  2trfenge!^alt  aus  ber  rollen  ©aljfäure, 
tüeld^e  bei  bem  9legeneration§proce§  angetoenbet  tüirb,  l^erftammt. 

*  Beitjdjrift  für  anatptifc^e  S^emie,  1867  ©.  202. 
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b)  Saljiäure.  ^n  ber  rollen  Saljfäure  iji  ein  großer  ^cit 
»on  bem  in  ber  ec^roefelfäure  enthaltenen  Slrfen  toieber  ju  finben. 
2ßie  f(|on  oben  ertoä^nt,  gel^t  t)a^  2(rfen  auä  ben  ©ulfatöfen  in  j^orm 
Don  ß^Iorarfen  mit  ben  ©aljfäurebämpfen  in  bie  ßonbenfationSf^fteme 
über.  2)ie  ©ulfatöfen  bejiel^en,  trie  befannt,  au§  jtoei  2lbt^eilun9en, 
ber  Pfanne  unb  bem  §erbe.  35eibe  2lbtf)eilungen  tjaben  für  bie  ent= 
tt)eic(>enben  ©aljfäurebämpfe  terfc^icbene  oon  einanber  getrennte  ßouben= 
fation»fpfteme.  ^6)  \)ahe  bie  «Säure  a\x§>  ben  öerf(^iebenen  ©pftemen 
für  fic^  unterfud^t  unb  in  ber  ^fannenfäure  üon  23^  33.  0,066  ^roc.  As, 
in  ber  ^erbfäure  öcn  20"  S.  0,014  ^roc.  As  gefunben.  ©^  ift  alfo 
in  biefer  Sejie^ung  ein  getnaltiger  Unterf d^ieb ,  ob  bie  ©äure  üon  ber 
'Pfanne  ober  bem  ^erbe  be§  ©ulfatofeng  flammt,  wag  tno^I  ju  be= 
obac^ten  ift,  n^enn  e3  eine  möglic^ft  arfenfreie  ©aljfäure  ju  erl^alten 
gilt.  2)er  Slrfenge^alt  ber  (satjfäure  ^ängt  aud^  öon  ber  Sänge  be§ 
ßanaleg  üom  Ofen  bis  ju  ben  6onbenfation§fi;ftemen  ab,  inbem  in 
bemfelben  eine  arfenreic^e  ©ubftanj  fic^  abfegt,  ^n  bem  ^ier  ange= 
führten  betriebe  ^aben  bie  Sanäle  eine  Sänge  non  ungefähr  10™. 

Smit^  ^at  in  ber  oon  i^m  unterfuc^ten  ©aljfäure  0,691  $roc. 
AsjOg  (=^  0,518  $roc.  As)  gefunben,  alfo  bebeutenb  me§r  aU  in  ber 
oben  angeführten,    gil^ol  unb  Sacaffin  (a.  a.  C  <&.  222)  fanben 
in  l''  ro^er  fäuflic^er  ©aljfäure  au§  oerfd^iebenen  ^abrifen: 
s 

1,0210  AS.2O3  =  0,081  iProc.  As. 
2,0225      „        =  0,174    „      „ 
5,0070      „         =  0,428    „       „ 

^iefe  3lngaben  laffen  erfennen,  n)ic  fc^toanfenb  ber  Strfenge^alt 
ber  ©aljfäure  fein  fann. 

c)  e^Iorfalf.  5)en  ß^Iorfalf,  ju  beffen  ^arfteHung  bie  obige 
Saljiäure  benu^t  tourbe,  fanb  i^  pollfommen  arfenfrei. 

@5  ergibt  iiä)  alfo  auS  ber  oorliegenben  Unterfuc^ung,  bafe  in 
biefem  33etriebe  nur  bie  ©c^trefelfäure  unb  bie  Saljfäure  öon  bem 
Strfen  ber  Siefe  öerunreinigt  »erben. 

©c^liefelic^  erfülle  ic^  eine  angenel;me  ^flic§t,  inbem  ic§  bem  |>rn. 
iHegierung^rat^e  ^rof.  Dr.  2ö.  Stein,  ber  mit  'Jtatf)  unb  ^ilfe  mic^ 
bei  ber  2lugarbeitung  biefer  Unternehmungen  im  tec|nifc^=^emifc^en 
Saboratorium  beS  f.  ^^olptec^nicums  5U  2)regben  fietS  fe^r  unterftügt 
\)at,  {;ier  meinen  ^anf  ausfprec^e. 
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%mi  Methoden  2ur  (ieiuinnung  uon  Sucher  aus  P^Iaflf:  galhos- 

mo([e  und  galh-Salifulfat-ia erfahren;  cpn  Dr.  1.  ^thuiarz, 

grofcflior  an  der  technilfchen  lochfchule  in  (ira«. 

2)ie  3Jienge  ber  in  Europa  alljä^rlid^  ergeugten  ^Rübentnelaffe  ift 
fe^r  bebeutenb.  S^e^men  tuir  bie  in  ©eutfd^Ianb  attein  aUjä^rlid^  üer^ 
arbeiteten  9iüben  gu  50  3JlilIionen  Zentner  (ju  50'')  an  unb  rechnen 
iüir  für  100  6tr.  9Mben  3  6tr.  33ZeIaffe,  fo  Serben  in  ©eutfc^Ianb  allein 
1,5  SDMionen  6tr.  9)ielaffe  probucirt.  3Jiit  Defterreid^,  Stufelanb,  gran!= 
reicb  unb  Belgien  sufammen  biirften  etlua  5  3}^ittiDnen  6tr.  3)ielaffe 
erzeugt  »erben.  9te^men  tüir  ferner  an,  ta^  bie  3JieIaffe  im  ©urcb^ 
fd^nitt  50  ^^Jroc.  !rl;ftallifirbaren  3uc£er  enthält ,  f o  ge^en  in  ber  3}klaffe 
2,5  SiJiiliionen  Str.  3udfer  bem  unmittelbaren  ßonfum  üerloren,  mag 
bei  einem  greife  öon  nur  25  3Ji.  für  1  6tr.  ^uder  62,5  3JiiUionen 
9)tarf  entfprid^t.  S3i§^er  tpirb  biefer  QndevQe^alt  nur  al§>  (SpiritU!§, 
freiließ  mit  neuen  ©teuero^fern,  öeriDert^et.  S)er  33Zelaffenprei§  üon 
4,5  3H.  für  1  ßtr.  ergibt  für  baS  Stol^material  nur  ettoa  22,5  3JiiIIionen 
2)Zar!.  @§  liegt  alfo  in  bem  2lusfc^eiben  beg  QMqx§>  au§  ber  3Jielaffe 
eine  üolf^toirt^fd^aftlid^  fel^r  bebeutfame  Slufgabe  bor. 

ßa^lreicbe  ß^emüer  l;aben  fic^  feit  Sauren  bemüht,  3)tet§oben  gut 
©etoinnung  biefeS  3Jtelaffenju(fer§  aufpfinben.  2)iefelben  laffen  fid^ 
tl^eilS  auf  bie  Slbfc^eibung  fon  reineren  ^ucferberbinbungen,  5.  ^.  mit 
58arvt,  mit  ©trontian,  mit  ^all,  —  t^eilg  auf  bie  Stu^fd^eibung  ber 
fremben  ©inmengungen,  tceld^e  bie  ^rpftallifation  be^  ^videv§>  ^inbern, 
jurücEfü'^ren.  ®ie  2lbf^eibung  aU  3ud£erbarl;t,  njetd^e  bei  ber  Sc^ioer^ 
lö§li(|!eit  be^5  betreffenben  ©aljeg  in  ber  ^^at  leicht  gelingt,  bietet  in 
ber  Äoftfpieligleit  beS  in  großer  93Zenge  oertoenbeten  Sle^barytä  unb  in 
ber  ©iftig'teit  ber  SBarptüerbinbuugen  ©c^iüierigfeiten.  33ei  ber  2lbs 
fc^eibung  als  i»^all=  unb  ©trontianoerbinbung  fpielt  entlreber  ber  2ll!obol 
al§  pUungSmittel  eine  3flolle,  ober  man  fu(^t  (nad^  ©ebor  u.  21.) 
eine  bafif(^e  Äalfoerbinbung  ju  erzeugen,  bie  in  !oc^enbem  2Baffer  fd^wer 
löSlic^  ift,  aber  nur  einen  befd;rän!ten  2lntl;eil  bei  ©efammtsuderS  ent= 
^ält,  unb  bereu  3ei^Iegung  üiele  Äo^lenfäure  erforbert. 

^Diejenigen  9}tetl^oben,  ipeld;e  ben  3ucEer  felbft  gelölt  laffen  unb 
bie  DJic^tjudferftoffe  ju  entfernen  trad^ten,  erreichen  bie  jur  Erpftattifation 
erforberli^e  9ieinl;eit  aud^  nur  uuücttfommen  unb  l;äufig  unter  Opfe- 
rung bebeutenber  3ii<i^i^"^^"9^"'  ®a]^in  ge'^ört  üor  Slüem  bal  fogen. 
ißerfa^ren  ber  Dimofe  nad^  S)ubrunfaut.  hierbei  föirb  bie  toer= 
fc^iebene  2)iatpfirunglfäl^igfeit  bei  3«^^^^»  w^i^  ^^^  '^^k^  benu^t.  'tSJlan 
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tä§t  eine  jiemlidf)  concentrirte  3)klQf)en[öfung  in  ber  einen,  reinel  er; 
n?ärmte5  SSaffer  in  ber  anbern  Üii^tung  burd^  einen  2(ppavat  paffiren, 
ber  au§  9ial^men  mit  bajtüifd^en  gelegtem  ^ergamenlpapier  beftebt, 
njeld^c  burd^  3wfammenfd;rauben  mittele  ö^eier  Gnbplatten  iraflerbid;! 
bereinigt  toerben.  ^urd^  bie  QeUm  mit  ungeraben  Drummern  ftrömt 
ba§  3Saf|er,  burd^  bie  mit  geraben  3cummern  bie  3)ielaffe;  bie  eine 
Strömung  gel;t  öon  unten  nad^  oben,  bie  anbere  in  entgegengefe^tcr 
tRid)tung.  ^a6)  ben  ©efe|en  ber  3)iffufion  tritt  2Ba[fer  jur  3)?elaf[e, 
bie  baburc^  rerbünnter  mirb,  unb  Wlela^e  jum  9Saffer,  ba§  baburc^  an 
©räbigftit  gen^innt.  SBa^  aber  jum  SBaffer  übertritt,  enthält  relatiü 
me^r  Salje  al§  3udter;  tie  9)ZeIaffe  loirb  baburd^  entfaljt  nnb  relatiü 
jucfernid^er ;  e§  fteigt  ibr  3u^ßrquDtient,  unb  fo  geirinnt  fie  bie  {^ä§ig- 
feit,  ju  fri;ftallifiren.  @§  finben  fid^  Slngaben,  büfe  auf  biefe  2trt  bi5 
15  ^rcc.  be§  äReIa[ieugeh?id^te!§  an  Quiiex  geironnen  n?orben  feien  — 
3lngaben,  bie  fid^  inbeffen,  n)ie  eg  fd^eint,  bei  längerer  ^rajis  nid^t  U* 
ftätigt  ^aben. 

Dr.  Stamm  er  erlannte  fd^on  frül^seitig,  bafe  Qndex  all  Ärpftafloib 
ben  Saljen  fo  na^e  ftel^e,  ba§  berfelbe  gleid^jeitig  mit  il^nen  bif^ 
funbiren  muffe,  unb  fd^lug  be«l;alb  bor,  ben  Quäev  burd^  53inben  an 
^at!  cottoibifc^er,  fd^werer  biffunbirbar  ju  mad^en. 

S)er  SSerfaffer,  ber  fidf)  f(^on  feit  langer  Qdt  mit  biefem  3)Jelaffeni 
Probleme  befd^äftigte ,  fanb  in  ber  ßonftruction  eine§  bequemen  2)if= 
fufionlapparateÄ  (ügl.  *1875  218  218)  3Seranlaff ung ,  biefe  aJiet^obe 
ber  ilalfbiffufion  aufl  5Weue  ju  ftubiren.  ^6)  ^abe  fc^on  im  9.  1873 
im  Drgan  be5  Vereines  öfterreid^ifd^er  3ucE^rf^^i^if<^"ten  einiget  über 
biefe  2lrbeiten  publicirt;  l^ier  nunmehr  bie  ^ßerüoUftänbigung. 

1)  3)ia(tjjiriing  tion  reinem3u(fer.  100g  ^utjudcr,  toeld^er  SS^^ö  ^roc. 
:poIarifirte,  irurbe  ju  0',5  gelöst.  211«  400cc  =  8Cg3u(fer  in  bem  2Ipparat,  460« 
reines  SBoffer  außerhalb  angeroenbet  unb  bie  2)iQlpfe  16  etunben  fcrtgefe^t  irurbe, 
befanben  fic^  naä)  tiefer  3^'*  innen  540cc  mit  60g,T5  3"^^^»  außen  321  cc  niit 
If  g,20  Qudix.  (S§  iraren  alfo  jum  Qüdtx  in  biefer  ^t\t  14Ccc  SBoffer,  jum  SBcffer 
19g,20  Qudix  ober  24  'ißroc.  ber  ganjen  3u^f'^tn*^ti3^  übergetreten.  2)ie  2)iffufton 
be»  reinen  3u<J«r§  finbet  bal^er  mit  bebeutenber  ©d^neüigtcit  ftatt.  Sie  biffunbiren» 
ben  '^ßergamentpapierfläc^cn  betrugen  138£qc  (2C0  Ouabratjctl).  3tuf  IQC  unb  @tunbe 
biffunbirten  ba^er  0"g,9  3"^«^- 

2)  9i einer  3ucler  mit  Äatf  öerfe^t.  2Iuf  67g,2  3uder  waren  7g,16S  Äatf 
gelöst,  auf  3  2leq.  3u(fer  2  3Ieq.  Äatf.  ^m  ^nnern  be§  3Ipparate«  32Ccc  3ucfer< 
löfung,  äugen  44Ccc  SSaffer.  dUi)  18  «Stunben  Sialpfe  innen  46Ccc  l'öfung  mit 
5eg,05  3u(fer,  außen  820cc  f öjung  mit  6g,750  3u(fer.  2(u§erbem  innen  6g,025  CaO' 
äugen  0g,432  CaO.  S3om  3u(fer  biffunbirten  11,8  '^rcc,  öom  Äatf  1,7  'iprcc.:  ein 
Heiner  SSerlufl  an  3utler  burc^  Serjettelung,  ein  grcßerer  an  Aalt  buvc^  ©ilbung  Don 
fol^lenfaurem  Aalt  war  nic^t  ju  cermeiben. 
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auf  iqc  «pergamentpopicr  unb  >£tunbe  biffunbirten  3"«*«!  0mg,02,  alfo  bebeu« 
tenb  weniger  qI§  im  öorigen  SSerjud&e.  S)o§  relatio  weniger  Äolt  biffunbirl,  mag 
barin  feinen  ®runb  ^aben,  ta^  ber  Äalf  au^en  aI8  fo^lenfaurer  Äalf  abgefc^ieben 
würbe  unb  fo  nic^t  jur  Seftimmung  tarn. 

3)  SWelaffe  au«  einer  3u(f erraff inerie  würbe  in  beliebiger  SKcnge  im 
SBaffer  gelöst,  mithalf  öerfe^t,  abfiürirt.  (Sin  aliquoter  2;^eir,  nad^  ber  ©ntfaltung 
burdj  Äobfenfäure  abfittrirt,  ergab  24,15  $roc.  Jrocfenfubftans,  15,01  ißroc.  3u(fer, 
bemnacb  3ucferquotient  (100  X  15,01)  :  24,15  =  61,3,  alfo  jiemlid^  ^o(^.  äßa^r« 
fc^einlic^  f)ätte  btefe  aJielaffe  bei  längerer  Stufberoatjrung  nod^  ^udex  ergeben.  @« 
würbe  ferner  aud^  ber  ©afsquotient,  b.  ij.  ba§  S5er^ä(tni^  be»  3"^^^"^  ä"  ben  Iö§» 
ticken  Sllfalifaljen  beftimmt.  ®ie  SKenge  biefer  @alje  würbe  burd^  ©inbompfen,  iBer» 
fohlen  unb  SluSlaugen  ber  Äo^Ie,  burd^  ©inäfd^ern  unb  nod^malige«  SluSwafd^en, 
enblidt)  burd)  3(bbampfen  unb  fc^wad^eS  (Slü^en  be«  ©aljrücfftanbeS  ermittelt.  @g  fan« 
ben  fic^  auf  45,5  $roc.  3u(fer  10,02  ^^roc.  ©alje,  atfo  ber  ©aljquotient  (100  X  10,02) 
biöibivt  burd;  45,5  =  22,0.    ©iefe  talf faltige  SKeloffe  nur  12  ©tunben  bial^firt,  ergab: 

2:rc(fenfubftanj.        3"'^^^^'        3"<J^'^^uotient. 
innen  17,0  11,77  69,2 

außen  6,25  3,01  49,6, 

würbe  alfo  wefentlid^  im  3udfrquotienten  öerbeffert. 

4)  (Sntfaltte,  fdjon  einmol  im  falf^altigen  3wPinfe2  bial^firte 
aWelaffe  würbe  im  neutralen  3uftanbe  jum  gweiten  TtaU  ber  2)ialpfe  unterworfen. 
iBei  ber  crften  2)ialpfe  würben  Sllfalifalje  entfernt;  e§  blieb  jurüdf  3"'^^'^  ""^  '^^i^' 
nifc^er  9?id^tjuder ,  festerer  ein  aiiJgeäeic^neteS  Soßoib.  @«  foUte  bei  ber  jweiten 
'3)iol^fe  ber  freigemachte  Qndix  naä)  au^en  biffunbiren,  ber  coHoibifc^e  SRid^tjuder 
Surüdgei^alten  werben: 

J^rodenfubftan].        3iJ<l"".        3"'^^^1"°^'^"^' 
innen  19,36  12,70  65,6 

au^en  10,<:;0  5,53  50,7. 

3)ie  3lnna^me  betätigte  ft^  nid^t,  ober  Ijcc^ften»  foweit,  ba§  innen  ber  3u<'erquotient 
»on  69,2  auf  65,6  fiel.    3uder  unb  9Jid)tjuder  biffunbirten  gteid^mägig. 

5)  2)?öglidt)ft  mit  ÄaH  gefättigte  3Jieloffe  würbe  mit  fliegenbem 
SBaffer,  b.  1^,  in  ber  irt  bial^firt,  bag  ba§  ändere  2Baf|er,  weldt)e«  f\ä)  toerun- 
reinigte,  burc^  tropfenweife  suflie^enbe«  reine«  Saffer  conPant  Derbrängt  würbe. 
3)iefe«  ablaufenbe  SBaffer  würbe  burd^  2lbbampfen  concentrirt.    @«  fanben  pd^: 

2;rodenrüdfianb.        ^nder.  Qnäixqnfitiint. 

innen                   16,00                   11,4  71,25 

außen                   28,00                    7,0  25,0. 

2)ie  ^Reinigung  burd^  2)iar^fe  war  alfo  Weit  toorgefc^ritten,  bie  äußere  ^lüfftgfeit  jeigte 

relatiD  wenig  3uder,  ütel  9iid^tjuder  refp.  ©alje. 

6)  2)ie  innere  ^lüffigfeit  be«  3S.>rfu(^e3  5  noc^mal«  mit  fließenbem 
SEßoffer  bial^firt,  jeigte: 

Jrodenfubfianj.        3uder.        3uderquDtient. 
innen  14,6  11,4  78,0. 

*3leußere  ^lüffigteit  ging  »erloren.    Ser  3uderquotient   erfd^eint  fe^r  i)o<i).     ®«  tritt 
iiad^  bem  entfalten  unb  5(bbampfen  gute  Ärt^ftaüifation  ein. 

7)  Siobsudermeloffe  toon  Söarjborf  in  Oefterreic^ifc^^Sc^lcftcn  enthielt: 
Xrodenfubftanj.         3uder.         ©alje.        3uderquotient.        ©algquotient. 

7B,9  43,6  10,0  55,1  23  0. 
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8)  80g  biejev  iKelafje  o^ne  Äalf,  alfo  neutral  ju  200cc  gelöst,  mit  4(X)cc 
Sßaffer  16  ©tunben  bialtjftrt,  lourben  ju  350cc  innen  unb  250cc  äugen,  @5  traten 
olfo  löOcc  SBaffer  in*  innere  über.  Sei  einem  fpecifijdjen  ©etuic^te  Don  1,0439^ 
innen  unb  1,0359  äugen,  mad^t  bie<8  365g,4  innen,  259g  au|en: 

Jrcdeniubfianj.     3'i'^f'^-     ®alje.    3"'^'^rquotient.    ©otjquotient. 
innen  10,83  6  03        1,17  55,7  19,2 

au|en  8,90  4,56        1,44  51,2  31,6. 

S3on  ben  8ug  angercenbeter  SOielaffe  mit  636,12  Srocfenjubpanj ,   34g,86  3uder  auS 
bf  Sa^äen  würben  gefunben: 

IrocfenfubPans.  3"<Jf'^-  ©alje. 

g  'iproc.  g  ^^roc.  g  ^roc. 

innen  39,6  =  62,7        22,00  =  63,2        4,27  =  53,3 

außen  23,0  =  36,5        11,81  =  33,9        3,73  =  46,6. 

©8  jeigt  fid^  ^ier  rec^t  beutlid^  bev  geringe  (Sffect  ber  neutralen  2)ialpfirung; 
ber  3ucferquotient  wirb  nur  je^r  unbebeutenb  terbefferf,  etroaS  me^r  ber  ©aljquottent, 
S*  müfTen  34  ^roc.  3"der  geopfert  »erben,  um  46,6  ^roc.  ber  ©alje  lo«  ju  tt?er=- 
ben;  auc^  gel^t  natjeju  gleic^fiel  ^udn  unb  Siic^tjucfer  in  baS  öugore  Söaffer  über. 
(Snbltd^  ip  bei  ber  35crbünnung  unb  neutraten  JReaction  eine  t^eilroeife  ^nterfion  be» 
3u(fer8  eingetreten.  2)e§t)alb  entfprid^t  ter  3?erf(^led^terung  b€§  3"<^fi^'l"otienten. 
außen  feine  er^eblid^e  Serbefferung  ber  innern  ^^lüffigteit. 

9)  3)icfelbe  SWelaffe  (7)  würbe  mit  Äaltüberfc^ug  j^vrieben,  terbünnt^ 
abfiltrirt  unb  in  einem  S^eif  nac^  ©ntfaltung  2;rocfenfubftans ,  3"t*fi^  ""^  löslid^e 
galje  benimmt,  um  barau§  bie  jur  S)ialpfe  fommenben  iüiengen  biefer  ©ubfianjen. 
feftäufteUen.  220cc  ber  Saffmelaffe  würben  mit  400cc  SDBaffer  16  ©tunben  bial^firt. 
5IJIan  erhielt  302CC  innen ,  318cc  äugen;  e§  waren  alfo  82cc  Saffer  übergetreten.  aWit 
Uebergel^ung  ber  umfiänblicben  5Re(^nung.  fü^re  iä)  nur  ba§  ©d^lugrefultat  an.  Slngewcn» 
bet  würben  35g,69  ircdtenfubftans ,  26g,64  3u(Ier  unb  4g,36  ©olje.     (£«  fanben  fn^t 

2;rodenfubflanä.  Qudex.  ©alje. 

g            ^roc.  g          ^rcc.  g         'iProc. 

innen             27,50  =    76,7  20,60  =    80  2,06  =  46,8 

äugen               8,34  =    23,3  5,13  =    20  2,34  =  53,2 

35,84  =  100,0  25,73  ==  100  4,40  =  100,0.  1 
Tlan  fielet,  bag  (bem  SJerfuc^e  8  gegenüber)  weniger  ^udix  unb  mel^r  ©alje 
nac^  äugen  biffunbtren.  Tlan  opfert  20  ^Proc  beS  tor^anbenen  3ucfcr#,  um  53  $roc, 
ber  (galje  ju  climiniren.  2)er  Satsquotient  innen  nimmt  bi§  10  ab,  ber  äugere- 
fieigt  auf  45,6.  2)er  3ucferquotient  innen  fieigt  auf  74,9,  ber  äugere  aber  auc^  auf« 
fallenber  2Beife  auf  66,5,  XDa§  mit  ber  9fleinigung  burc^  Äalffäüung  äufammen=^ 
Rängen  mag. 

10)  ©tarf  falf^altige  ©ar3borfer  SDUlaffe,  2  !Iage  lang  mit  fliegen- 
bem  a?affer  bial^f^rt,  baburc^  fiart  ücrbünnt.  106g  älielaffe  entl^alten  nad^  ber 
anal^fe:  Srodenfubfiars  83g,75,  3uder  46g,21,  ©alge  106,65.    (SS  mürbe  gefunben: 

Srccfenfubfiauä.  Quitx.  (Eatje. 

g                          ?  ? 

innen                  63,073  43,713  3,203 

ougen                  21,527                    4,496  6,615 

84,600  48,209  9,818. 


1  @twa§  53erlufi  ifi  nicht  ganj  ju  umgeben.    «§  würbe  ber  ®ebalt  innen  unb  äugen 
abbin  unb  "Oanaä)  bie^rccente  berechnet,  bie  im  Sffiefcnilic^en  mit  ber  Slotatmenge  ftimmten. 
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©8  fanben  fic^  ton  biefen  Summen: 

Srodenfu&flaPä.  Suifer.  ©arje. 

innen  74,5  90,6  32,6  ^roc. 

au^en  25,5  9,4  67,4     „ 

man  »utbe  67,4  «|3roc.  ter  ©alje  unb  25,5  ^roc.  be«  ^iid^tjurferS  toS  burd^ 
t)a§  O^jfet  oon  nur  9,4  ^roc.  be§  3uderiS : 

3u(ferquotient.         ©olsqucttent. 
innen  69,3  7,3 

aufeen  20,9  14,7. 

3)ie  innere  ^lüfrigfett  Irj^ftaüifirte  fe^v  gut.  2)ie  äußere  fc^mecfte  ftaif  farbig, 
enthielt  Qud)  fo^IenfaureS  Ml  @§  war  in  5Ie^fali  übergegangen,  wctc^e§  natürlich 
&ei  ber  53et>Qnblung  mit  lo^Ienfäure  biefe  aufnahm. 

11)  (Sin  ganä  ä^nlid^  angepeltter  SBerfuc^  ergab: 

2rodenfubjianä.  3«*«r.  ©ofse. 

g  'ißroc.        g  ^roc.  g  ^roc. 

innen  37,6  =    59,6      31,5  =    79,3      1,856  =    20,6 

au|en  25,5  =    40,4        8,2  =    20,7      7,130  =    79,4 


63,1  =  100,0       79,7  =  100,0      8,986  z=  100,0 
3u(fcrquotient,         ©af^quotient. 
innen  83,8  5,9 

äugen  32,1  86,9. 

%üä)  i)ier  trat  neben  einer  fe^r  bebeutenben  ißerbefferung  be§  3u(ferquotienten 
im  Qnnern  eine  nod^  größere  S?erminberung  be§  ©aTäquotienten  ein.  93ion  opfert 
bei  biefem  S)ia{^fircn  mit  ftiegenbem  SBaffcr  nur  20,7  'i^roc.  be§  3ucfer«,  um  79,4  $roc. 
ber  ©afäe  ju  etiminiren. 

<5in  SBerJud^,   bei  »etdiem  man  ben  tatfgel^aa  fo  regulirte,   bag   auf 
1  3leq.  3uder  ctraaS  me^rat§12leq.  tatffam   [auf  34g,88  3u(fer  6g,328  CaO  ; 
auf  171  (3Ieq.  bc§  3u(fer§)  31  für  ÄaO,  alfo  etwaä  me^r  atS  1  ?teq.  =  28],  ergab: 
Srodenfubftanj.  ^adix.  (Salje. 


ober 


in  80g 

jDZelaffe 

63,2 

34,88 

8,04 

innen 

39,65 

24,79 

3,42 

außen 

24,30 

11,66 

4,70 

63,95 

36,45 

8,12, 

innen 

62,0 

68,0 

41,6  ^roc 

außen 

38,0 

32,0 

58,4     „ 

3ucferquotient. 

igatjqucttcnt. 

innen 

62,5 

13,7 

außen 

47,9 

40,3. 

2)er  geringe  (Sffect  beruht  auf  ber  nur  16  ©tunben  bauernben  2>ialpfe  mit 
tlagnirenbem  Saffer.  3n  bem  iDJaße,  al§  ftc^  biefeS  mit  ®atjen  fättigt,  jc^eint  e§, 
auf  ben  inneren  Qndix  ?(njie'^ung  ju  üben,  ira«  njegfäöt,  fobatb  man  mit  fließcnbem 
SSaffer  bialt^firt. 

13)  S3ei  einem  ganj  gfeid^en  35erfud^e,  aber  mit  ftart  fließ enbem  SBaffer 
fanb  man: 
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Suderquotient.          ©oljquotunt. 
innen  77,2  3,13 

äugen  30,3  89,6. 

@8  gingen  23,4  ^roc.  be§  3"^*^'^"^  '"  3SevluP,  um  90,2  ^roc.  ber  ©alje  ju  ent- 
fernen.   'Die  innere  t^HMftgf^'t  tr^ftaüirti'te  bem  Ouotienten  entfpred^enb  fe^r  gut. 

14)  Die  äußere  ^tüjftgfeit  be§  S5evfud}eS  12  würbe  abgebampft,  mit  Äalf  Devfe^t 
unb  üon  neuem  mit  fließenbem  SBaffer  biat^fivt,  um  bic  burd^gegangenen  3ucEer« 
mengen  mögli^fi  bon  ben  Saljen  ju  trennen.    2)kn  erlieft: 

Srocfenfubpanj.  ^udtv.  ©alje. 

g 


obei 


innen 

41,200 

20,120 

5,360 

äugen 

32,0130 

2,314 

11,400 

73,260 

22,434 

16,760, 

innen 

56.2 

89,9 

31,4  ^roc 

äugen 

43,8 

10,1 

68,6     „ 

3ucferquottent.          (Safjquotient. 

innen 

48,8 

26,6 

äugen 

7,2 

492,0. 

Sie  innere  i^tiilPsfeit  äl^nelt  ber  ur[piiingli(i)en  SJJetaffe,  bie  äugere  ifi  eine  fajl 
reine  ©dslöjung.  ©d^on  öor  bem  ®Iü^en  enf^ält  fie  to^tenfaureS  kaü,  bal  natür* 
lic^  al§  Sle^fali  biffunbirte,  jotrie  üiel  crganifd)faure§  Äali.  2)urd^  S)eftiüation  ber= 
jelben  mit  ©d^mefelfäure  ging  Sjftgföurc  über,  »aS  burc^  iBilbung  eines  93ar^tfalje§ 
unb  2(nQti)fe  beSfelben  nad^gemiefen  mürbe.  9?eben  biefen  orgonifd^fauren  Ädifaljen 
fanb  fid^  ß^torfalium  unb  fc^tpefelfaureS  Äali,  enblid)  aud)  ÜJatronfalje.  ^d^  unter» 
laffe  e§,  bie  je^r  fd)roantenbe  3"fommenfe^ung  biefer  ©alje  ^ier  aräufiit)ren. 

15)  2)urd^  längere  2)ouer  ber2)ialt)fe  mirb  bei  f  liegenbem  SBaffer 
bie  Oualität  je'^r  tierbcjfei^t.  yiad)  ben  etften  24  igtunben  »ar  ber  3"der» 
quotient  üon  55  bi§  60,7  gefiiegen,  ber  ©afsquotient  ton  23,2  bi§  19,7  gefallen. 
"iflai)  weiteren  24  ©tunben  Siült^fe  mar  ber  Sucterqwotient  bon  60,7  bis  72,3  geftie= 
gen,  ber  (Saljquotient  üon  19,7  bis  6,3  gefallen,  refp.  berbeffert  morben.  i^'^eiüd) 
mürben  burc^  biefeS  lange  ©iffunbiren  über  80  ^roc.  be§  bor^anbenen  S'^d^'^^ 
geopfert. 

16)  S8ei  moglidbft  ^o^tni  talfgel^alte  unb  fliegenbem  2Ba|fer  ert)ielt 
i^  eins  ber  beften  9iefu(tate.  SfUt  einem  Opfer  bon  10,5  ^^roc.  beS  borbanbeneu 
Suderd  mürben  65,31^roc.  beS  9Jid^täuderS  unb  81,6  ^roc.  ber  ©al^e  abgefc^ieben: 

S^rodenjubftan;;.  S^'^^''^-  ©alje. 

§  §  S 

innen  78,78  56,27  2,74 

äugen  39,22  6,75  12,17 


118,00  63,02  14.91 

3uderquotient.  ©afsquotient. 
innen                    71,4  4,8 

äugen  17,2  180,0. 

17)  2)urd)   neue    Äalfjugabe    jur   inneren  ^lüifigteit    beS  33erfu(*e8   15 
unb  neues  IDial^firen    mit  fliegenbem  2ßafler  flieg    bec  3uderquotient  ouf  73,9,  fiel 
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ber  ©aläquotient  cnölic^  auf  2,1.  2)ie  äußere  ^lüffigfeit  ^atte  3u(ferquotient  35,1, 
©aljquotient  36,9.  SS  tturbe  at\o  bie[e  Steigerung  beS  3ucferquotienten  stemlid) 
treuer  ertauft. 

5Wan  fiet)t,  baß  e«  julefet  gelingt,  faft  aüt  Sllfalifalje  §u  biffunbiren,  ba§  aber 
ber  organifd^e  aJic^tjuder  ^artnöcfig  äurüdge^otten  »irb,  ba^er  ber  fogen.  S^dtx- 
quotient  nic^t  lei^t  über  eine  mittiere  ©renje  oerbefjert  merben  fonn.  UebrigeaS 
jeigten  bie  üJielaffen,  fobalt»  nur  ein  geringer  ©aljquotient  Bortag,  ftetg  eine  gute 
Ärijfiallifation,  bie  aber  öon  giemUd)  jä^er  SRutterlauge  umfüllt  erfd^ien.  ^n  btefer 
Slrt  öu^ert  fxd^  eben  ber  3fJüd^aIt  Bon  organifc^em  ^ii^tjuder. 

18)  Um  bie  SKengen  Don  ©aljen,  bie  in  ber  32itfo{ge  jur  2)iffujtDn  fommen, 
ju  beftimmen,  würben  2006  SKelaffe,  mit  157g,8  Srodenfubftanj,  87g,2  3uder  unb 
206,0  ©aljen  (1.  STnal^fe  SSerfuc^  7)  nad^  ber  (Sättigung  mit  talt  ju  350cc  öer= 
bünnt,  in  ber  5lrt  biolpfirt,  ha^  bie  äugere  glüffigfeit  A  nad^  3  ©tunben,  beSgleic^eu 
B  nad)  weiteren  3  ©tunben,  belgleidien  C  nad^  16  ©tunben  weggenommen  unb 
ebenfo  wie  fc^Iieglid^  bie  innere  ^^tüffigfeit  D  anat^ftrt  mürbe.    @§  entl^ielt: 


Jrodenfubftanj. 

3uder. 

Salje. 

g 

g 

g 

A 

20,23 

4,50 

6,24 

B 

14,91 

5,40 

3,76 

C 

li*,54 

10,80 

2,94 

D 

99,52 

67,20 

5,40 

154,20 

87,90 

18,34.  2 

:ed)net  mau  nun   au§  biefen  Summen,    wie 

öiel  ^rocent   berfelben 

!iten  A  bi§  D 

fommen,  fo  finbet 

man: 

2rodenfubfiar3. 

3»der. 

©alje. 

A 

13,1 

5,1 

34,0  ^roc. 

B 

9,1 

6,1 

20,5      „ 

C 

12,6 

12,3 

16,0      „ 

D 

65,2 

76,5 

29,5      „ 

[teilen  fid^  bie 

Ouotienten  in 

3uderquotient.        Saläquotient. 

A 

auf       22,1 

138,7 

B 

„        36,2 

69,6 

C 

„        55,2 

27,2 

D 

„        67,5 

8,0. 

auf  bie 


25ie  ©ntfernung  ber  ^auptmenge  ber  ©alje  finbet  fd^on  in  ben  erfien  6  Stunben 
fiatt;  in  biefer  3eit  ift  aud^  nur  wenig  3uder  biffunbirt;  in  bem  äußern  SBaffer  ifi 
ber  3udterquotient  gering,  ber  ©alsquotient  l^od^.  93ei  längerem  rul^igem  ©teilen 
fteigt  ber  3uderge^aU  im  äußern  Sffiaffer  beträd}tU^er,  wä^renb  nur  nod/  wenig 
®oIje  biffunbiren. 

'^n  ben  erfien  6  ©tunben  werben  mit  bem  Opfer  üon  11,2  '^proc.  3«^^«^ 
54,5  ^roc.  ber  @a(je  entfernt.  9iad^  22  ©tunben  werben  burd^  ein  Opfer  Bon 
23,5  ^roc.  3uder  70,5  *)>roc.  ber  ©aljc  eUminirt.  SRed^nen  wir  nun,  baß  1  Xi). 
©alje  4,4  2:^.  3uder   untr^ftaüifirbar  mad^t,  fo   erlauft    man  nad^  6  ©tunben  bie 

2  ©teS  flimmt  nid^t  ganj  mit  ber  angenommenen  3ufammenfe§ung  ber  iWelaffe, 
wirb  aber  bei  ben  unBermeiblidjcn  Ungcnauigtciten  biefer  ^rt  Bon  ^efiimmungen 
nidtjt  äu  Bermeiben  fein. 
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ÄrijPaatfation    Don    67,2  +  10,8  =  78  —  (8,34  x  4,4)  =  41g,3   3u(fer    bmc^ 
9?,9  3uderüerlujl. 

3Son  100  3ucfer  in  ber  SWelaffe  tüerbcn  gewonnen  46,9,  e§  ge^en  in  SSertuft  11,2, 
e§  bleiben  baber  al8  fecunbäre  ü)ietaffe  41,9  ^roc. 

9iad^  wetteren  16  ©tunben  erbält  man  67,20  —  (5,4  x  4,4)  :=  43g,44  3"^«!^» 
wai  burd^  20s,7  3utff^*'2r'f"ft  erlauft  würbe. 

33on  100  S^div  in  ber  iKelaffe  werben  gewonnen  49,4,  c§  ge'^en  in  SJerluft  23,5, 
e§  bleiben  aB  fecunbäre  aJJelaffe  27,1  ^roc. 

SBir  fönnen  biefe  9tec^nung  aud^  oom  öJeftc^tSpunfte  be§  'DJtd^tjucfer?  anfleüen. 
dla(b  Obigem  fommen  auf  87g,9  Sucfer  66g,3  g^ic^tjuder ,  ober  3  Zi).  9ii(f>t5ucfer 
madben  4  2;^.  ^uäex  unfrpfiallifirbar. 

•iflai)  6  ©tunben  ftnben  fid^  nod&  78g  3u(fer,  unb  bei  119g,069  Xrodtcnfubfianj 
abgerunbet  41g  ^iidbtjucf er,  welche  44g,53  3>icfer  unlrpfiaüifirbar  madien.  @§  bleiben 
gewinnbar  23s,47. 

mad)  22  ©tunben  ftnben  wir  auf  67g,2  3ucfer  32g,3  DHcbtäUcfer,  bie  42g,9 
unfrpflaüiftrbar  mad^en.    (Sewinnbat  bleiben  nur  24g,3. 

9iadi  madi 

6  (Stunbcn.         22  ©tunben. 
®ewinnbar  26,7  27,6  «ßroc. 

»erlufi  11,2  23,5      „ 

in  fecunbärer  ü)?elaffe  64,1  48,9      „ 

3m  3ucJfi^P"0tifntfn  ftnbet  burdb  baS  längere  Sialpfii^en  feilte  wefentlicbe  ^öeffe« 
rung  fiatt. 

m<id)  r^adi 

6  ©tunben.         22  ©tunben. 
3u(ierquotient  65,5  67,5 

3iebe  iä)  «S^lüffe  au§  ben  üorfte'^enben  SSerfu(J^en,  [o  ergibt  ^iä^: 

1)  ®aB  bie  S)iffiifion  be^  ^ndtx^  bur^  bie  Sättigung  besfelben 
mit  Äalf  fe^r  öerlangfamt  ipirb. 

2)  ®a§  falf^altige  2)ZeIaf|e  \iä)  im  3wtfßrquotienten,  me^r  uod& 
im  ©atjquotienten  burd^  ©iffufion  toefentlid^  öerbeffert,  tüä^renb  bei 
neutraler  3J?eIaffe  biefe  S?erbefferung  be§  ^"«^^^^"otienten  burd^  03; 
mofe,  irenigftenS  bei  bem  toon  mir  angeirenbeten  falten  Söaffer,  unbe* 
beutenb  unb  nur  in  Sejie^ung  auf  bie  ©alje  üon  er^eblid^em  2öertl^e  ift. 

3)  i^-liefeenbe§  SBaffer  trir!t  beffer  aU  ftagnirenbe^ ,  bei  lueld^em 
balb  ein  3)?oment  fommt,  iüo  bie  äußere  glüffig!eit  ©alge  jum  ^ucfer 
jurüd  biffunbiren  läfet,  ober,  ir»ag  baSfelbe  ift,  bie  9Kenge  ber  in  ber 
3eiteinbeit  nad^  aufeen  biffunbirenben  «Salje  fid^  fe^r  berminbert. 

4)  ^m  2lllgemeinen  gelingt  e§,  bur(^  bie  ©iffufion  öon  üalh 
melaffe  mit  fliefeenbem  SBaffer  70  big  90  ?ßroc.  ber  ©alje  mit  einem 
Opfer  öon  20  bis  25  ^roc.  be§  toor^anbenen  Qudex§>  lo§  ju  treiben, 
fo  bafe  eine  t^eilföeife  Ärpftallifaticn  be«  reftirenben  ^udferg  ju  erwarten 
ifl.    Weniger  günfiig   jleben  bie  2lu§fid^ten,  fcbalb   man  toom  ^ucfer* 
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quotienten  au^e^t,  ber  fi^  im  Siagemeinen  lüeniger  iinb  befonbetS  in 
ber  fpäteren  ^eriobe  ber  S)iali;fe  nur  fel^r  unbebeutenb  öerbeffert. 

5)  S)ie  nad)  au§en  gebrungenen  3JieIaffenbeftanbt^eiIe  laffen  fid^ 
bur^  erneuten  ^^alfjnfa^  m6)  bem  Slbbampfen  unb  burc^  nD($maIige§ 
3)ial^firen  in  eine  fecunbäre  Sllelaffe  unb  fe^r  faljreic^e  g-lüffigfeit  fpalten. 

S)ie[e  %i)at\a^en  ermutl;igten  ju  33erfu(^en  im  ®ro§en.  ®er  jnr 
S)iat9fe  angetrenbete  2Ipparat  würbe  einfad^  qu§  ^dIj  conftruirt.  @r 
beftanb  au§  einem  länglid;  öierectigen  Äaften,  iüeld^er  ber  ®i(i^tung 
falber  mit  bünnem  3in!blec^  an^gefd^Iagen  toar.  Kupferblech  lüäre 
befjer  getüefen,  ba  bag  3^1^^  ^^f"^  angegriffen  trurbe.  2ln  ber  einen 
©eite  ftoB  bie  lalfmelaffe  burd)  ein  3flol;r  am  33oben  ein,  an  ber  gegen^ 
überftet;enben  ftoB  fie  nad^  ber  2)iali;fe  burc^  ein  Ueberfaaro^r  oben  ab. 

3n  biefem  haften  njar  eine  2tnjal^l  äßafferjetten  eingefe|t.  S)ie= 
*"e(ben  beftanben  au§  einem  ettüa  465°"°^  im  üuabrat  meffenben  IjoIj; 
rahmen  t»on  80°^°^  ^oljbide.  Stuf  beiben  ©eiten  irurben  au§gefu^te 
Sogen  üon  5|3ergamentpapier  aufgelegt,  toeld^e  burd^  jtrei  leidste  Sinkens 
ral;men  feftge^alten  tüurben.  S)urd)  alle  brei  Stammen  gingen  ©(^rauben 
mit  3Jiuttern  burd^,  beren  Slngie^en  bie  S)id^tung  betoirften.  ®a  .taut* 
fd^u!  jum  2luflegen  unb  ©ic^ten  be§  ^ergamentpapiereg  ju  tl^euer  ge= 
iüefen  iräre,  |)alf  man  fic^  mit  bem  aUbefannten  Kitt  aug  Seinfamen= 
mel)l,  ber  auf  beiben  ©eiten  be§  3Jlittelra^men§  etioa  mefferrüdenbidf 
aufgetragen  würbe.  ®ie  angefeuchteten  ^ergamentpapierbogen  legten 
fid^  auf  biefe  weid^e  Unterlage  gut  auf  unb  liefen  nac^  bem  ^eft= 
fdbrauben  !ein  äöaffer  burd^.  3ur  Unterftü^ung  be0  ^papiereg  bienten 
Seiften  in  ben  ©edral^men,  bie  tielleid^t  noä)  beffer  bur^)  ein  9le|  üon 
93inbfäben  ober  öerjinftem  Sra^t  erfe^t  worben  ipären.  2)a  bie 
3fla^men  felbft  nac^  bem  pUen  mit  Söaffer  noc^  weniger  wogen  als 
bie  üon  i^nen  üerbrängte  3Jielaffe,  fo  mußten  fie  im  Kaften  burd^  ange- 
lDtt)ete  35Iec^ftreifen  in  fen!red^ter  Sage  erl)alten  unb  au^erbem  feftge* 
feilt  Werben.  3)ie  jur  Zuleitung  unb  2lbleitung  be§  äßafferS  bienenben 
9löbren  üon  bünnem  Kupfer  würben  berart  angeorbnet,  baB  aud^  inner* 
l^alb  ber  äßafferjeHen  ba§  ©egenftromprincip  feftgel^alten  würbe. 

S)ie  üon  unten  auffteigenbe,  fid^  öerbünnenbe  3Jielaffe  fielet  oben 
bem  reinften  Söaffer,  biefeS,  nad^bem  e§  fd^on  ©alje  aufgenommen, 
unten  ber  unreinften  concentrirteften  3)?elaffe  gegenüber,  ©in  furgeS 
3ulaufgro^r,  ba§  unmittelbar  unter  bem  obern  3^a^men]^olje  münbet, 
fü^rt  ba§  reine  äßaffer  gu.  Qn  ber  gegenüberfte|)enben  (Sde  ift  ein 
längeres  9lol;r  eingefe^t,  welches  bis  auf  baS  untere  3ftal;menbols  l^inab* 
ge^t.  @S  ifi  mehrere  Zentimeter  oberl)alb  beS  obern  Sla^menl^oljeS 
!nieförmig   jur    ©eite   gebogen.      ^aS  berunreinigte   S)iffufionSWaffer 
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[liefet  burd^  biefe^  9io^r  ttom  tiefften  fünfte  ber  ^eUe  in  eine  gemein^ 
fame  Slbfluferiiine  ab.  3)aniit  bie  ein gefd^l offene  £uft  ba^  einfließen 
bei  SBafferS  nid^t  ^inbert,  trägt  jeber  S^la^men  aufeeröem  no(^  ein 
enge§  58Ie(^rö^rd^en,  bnrc^  tnelc^eä  bie  Suft  enttueic^t.  2lnfang§  be- 
abfid)tigte  man  bie  SBafferäeHen  be^  ganjen  üaftenl>  gu  einer  Steige  gu 
terbinben.  ©al  2lbf(uferol;r  ber  erften  Sßafferjette  foffte  mit  bem  @in= 
fluferol^r  ber  jttieiten  u.  f.  f.  bil  gur  legten  burc^  ^autf(^u!rö^ren  in 
ißerbinbnng  gebrad;t  werben;  bod)  trat  baburd^  gn  üiel  $Heibnng  ein, 
nnb  e^  erfd^ien  aud^  ba§  ^^rincip  bei  ©egenftroniel  nid^t  noUftänbig 
burd^gefü^rt.  @§  nnirbe  ba^er  batoon  abgegangen,  ©in  gemeinfamel 
$Ho(;r  führte  allen  ^^^en  gleid^geitig  bal  reine  äßaffer  gn,  eine  gleid^e 
Diinne  leitete  t»on  aßen  Qeüm  ba§  gebrau(^te  SBaffer  ah. 

S)ie  9)telaffe  ftiurbe  abgemeffen,  mit  n}enig  3Baffer  unter  gleic^= 
jeitigem  ^w'^^^ten  bon  ®ampf  terbünnt,  bann  frifc^  gelöfc^ter  ^alf  al§ 
biinne  3}lild^  eingerül;rt  unb  enblid;  burd^  !alte0  SBaffer  bi§  auf  ein 
fpec.  ©en?.  öon  27  bis  28»  S3.  öerbünnt. 

S3ei  einem  !^udex%e1:)alU  ber  3)ielaffe  öcn  44  $roc.  braucht  man, 
um  bie  SSerbinbung  Ciji^uO,, -f- Ca  0  ju  bilben,  7,2  ^rcc.  bei  3}ie= 
laffengeh)i(^te0  an  CaO.  S)a  ber  Äal!  inbeffen  nii^t  ganj  rein  unb 
befonberl  nie  tollftänbig  gebrannt  ift,  fid^  bal;er  nic^t  gänjli(^  auflöst, 
fo  ift  el  beffer,  ben  S^\^^  &i^  «^'f  8  ^roc.  §u  erl)ö^en.  ®l  ift  ^'ned- 
mäßig,  minbeftenS^  ebenfo  üiel  SBaffer  al§>  ÜKelaffe  anjun^enben,  ba  fonft 
bal  falfreid^e  ©emifd^  beim  ®rf alten  gelatinirt.  SBenn  man  auf  100  ^. 
OJZelaffe  gleich  anfangt  100  51^.  reineS  Baffer  jugibt  nnb  ben  ^al! 
mit  etlüa  30  bi§  40  %l).  Sßaffer  gelöfd;t  einrül;rt,  erhält  man  eine 
Si^fung  öon  paffenber  ßoncentration.  ®ag  ^iffunbiren  ge^t  o^ne  be- 
fonbere  Ueberlttad^ung  jiemlic^  regelmäßig  öor  fid^.  Einige  babei  auf= 
tretenbe  ©rfc^einungen  bebürfen  inbeffen  ber  ©rflärung. 

3)aß  fic^  bie  ^^ergamentpapiermänbe  bur(^  ben  nid^t  gang  ju  oer^ 
meibenben  SSafferbrud  fpannen,  ift  felbftoerftänblid^.  9J?an  füttt  bie 
äßafferjellen  nac^  bem  3iif^"in^^"f^i^öw&^"  "lit  SBaffer  außerl)alb  bei 
Äaftenl,  um  etttiaige  Unbic^t^etten  gn  entbeden,  entleert  fie  aber  bor 
bem  ©infe^en,  um  fie  leidster  unb  o^ne  bie  ©efal^r  einel  jufälligen 
Steißen^  l^anbl^aben  ju  fönnen.  S)iefel  Entleeren  burd;  ein  längeres 
Äautfd^ufro^r,  baS  mit  bem  3Ibfluß  tjerbunben  tüirb,  ^at  aud^  ftattju^ 
finben,  wenn  man  bie  gellen  jur  3fleinigung  beä  ^ergamentpapiereS  öon 
3eit  ju  3eit  a\i§>  bem  haften  entfernt. 

«eim  Zufluß  unb  2ibfluß  be§  2öafferl  toie  ber  3«elaffe  treten 
eigentpmli^e,  übrigen!  leidet  erflärli^e  Unterbred;ungen  ein.  Sßenn 
g.  S.  bie  ÜJielaffe  im  Äaften  bi§  jum  Ueberfatt  eingelaffen  ift,   fo  he-- 


192  ©cftttjarj,  über  (Setrinnung  öott  ^ndn  au§  üliiefaffc. 

sginnt  im  SlugenblicEe,  m  ba€  2öaffer  in  bie  Bellen  eintritt,  biefeS  216^ 
fattro^r  [tat!  ju  fliegen,  einmal  »eil  fic^  bie  ^ergamentpapiermänbe 
auäbaud^en  unb  baburc^  DJlelaffe  tterbrängen,  bann  föeil  fel^r  raf(^ 
3öaffer  v.a^  an^en  biffunbirt.  §ält  man  bamit  pfammen,  bafe  man 
fe^r  lange  2ßaf|er  in  bie  3eIIen  einfüefeen  laffen  mu^,  e^e  bie  Slb- 
fü^rung'3röl;ren  ju  laufen  anfangen,  fo  !ommt  man  leicht  auf  ben  ©es 
banfen,  bafe  biefe  QeUm  untid^t  ober  gar  ba§  Rapier  jerriffen  fei,  toa^ 
inbeffen  fe^r  feiten  eintritt. 

®ag  2lu§bauc^en  beä  ^apierS  ift  oft  fo  flar!,  ba§  tie  benachbarten 

^änbe  ber  gellen  fi(^  berühren.    (Sorgt  man  nun  nid^t  für  genügenben 

Slbftanb,  fo  üerminbert  fic^  bie  biffunbirenbe  Oberfläche  fe^r  bebeutenb. 

^em  eben  befd^riebenen  STpparate  ^aftet  in  ber  3^^at  ber  ajiangel  an, 

M^  bie  3}Jelaffe  nur  ju  lei(^t  in  ben  freien  3tt»if(^enräumen  an  ben 

HOBänben  unb  in  ben  ©den  beB  ^afteng  circulirt,  o^ne  mit  bem  Rapier 

in  33erü^rung  ju  fommen.    3'^'i^fi^^^'^  ^<^Ilß  ^^  ^iß  3bee  ber  ifolirten 

tffiafferjeüen  für  eine  richtige,  ta  e§>  babei  leidet  ift,  eine  befd^äbigte  ju 

entfernen  unb  burc^  eine  ^teferöejette  jU  erfe^en,   o^ne  bie  5C^ätig!eit 

t)e5  2lpparate§  gu  unterbred^en.    ^d^  l^alte  eä  fogar  für  »ort^eil^aft, 

bie   Qiüen  in    einem   regelmäßigen   Sturnuä   mit  frifc^  ^ergerid^teten 

trted^feln  ju  laffen,  ba  ha^  ^ergamentpapier  allmälig  fd^led^ter  ju  bif= 

funbiren  anfängt  unb  aud^  burd^  ba§  2lbfe|en  ton  !rt)ftcllifirtem  fol^lem 

faurem  italf  brüd^ig  trerben  !ann,  ben  man  ba^er  toon  Qät  ju  3^it 

burc^  ^f^anbeln  mit  öerbünnter  «Saljfäure  entfernen  muß.    2ll§  Äenn* 

jeic^en  genügenber    ©iffuficn    ift  ba§  ^erabgel^en  be§  fpccififi^en  ©e^ 

tüicbteS  ber  aJielaffenlöfung  auf  12  bi§   16°  ^.  ju  betra(^ten.    ^a\i 

tegulire  be§l)alb  ben  3uftuB  ber  3Jielaffe  fo,  "i^a^  fie  mit  biefer  @on= 

centration   conftant   in  fc^trad^em  ©tra^le  abläuft.     ^a§   abfliefeenbe 

Sßaffer  reagirt  alfalifd^  unb  fd^medt   ftar!  faltig,    ©ein   3uc!erge^alt 

tert^eilt  fic^  auf  fo  biel  SBaffer,  baß  er  burc^  ben  ©efi^mad  faum   ju 

frfennen  ift,  bie  ^olarifation  jeigt  meiftenS  nur  1  bi§  2  ^roc.  Bucfer 

<in.    3:ie  3Helaffe  entfärbt  fid^  nur  fe^r  toenig,  nur  fo  toiel,  aU  ber 

tintretenben  33erbünrung  entfprid^t.    @3  ^anbelt  fid^  nunme|)r  barum, 

ben  ^injugebrac^ten  M!  trieber  ju  befeitigen.     3Ran  !önnte  s^ar  in 

Analogie  früherer  3Sorfc^läge,  5.  «.  toon  ©ebor,  bie  biffunbirte  Mf* 

melaffe  gum  ©d^eiben  beS  9iübenfafte§  benu^en,  bod^  bürfte  e§  bann 

-fc^iroer  fatten,  fetten  3ucfer  ju  erhalten,  ba  bie  SWelaffenfarbe  nur  fd^föer 

burc^  i^o^le  ju  entfernen  ift.    ®a^  immer  lüieber^olle  3Serfod;en  ber- 

felben  aJienge  SSerunreinigung  !ann  !eine§fall§  förberlid^  fein,    ^d^  bin 

ber  Slnfic^t,   ba§  man  bie  Dualität  erfter  ^robucte  nid^t  um   einige 

%ocente  geringer  ^robucte  auf  ba§  ©piel  fe|en  foUe. 
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®ie  .^^aüfäHung  ge^t  in  ber  concentrirten  j^Iüffigfeit  anfangt  nur 
f(^irierig,  unter  ftarfer  3Serbi(fung  unb  unter  bebeutenbem  (Steigen  tor 
iiä).  6päter  öerftüffigt  ^lö)  bie  SJ^affe  ftiieber  unb  bie  Sättigung  Iä§t 
n6)  leichter  §u  ©nbe  führen,  aU  eS  anfangs  fc^eint.  S)er  ©d^eibe^ 
fc^Iamm  ift  ftarf  braun  gefärbt,  bie  3)Zelaffe  mefentlid;  geller  gett?orben. 
a^  fc^eint,  aU  ob  bie  Entfernung  ber  3ll!alifal§e  bie  gä^ig!eit  be§ 
ÄalfeS,  f^arbftoft  ju  binben,  einigermaßen  er^i^^t.  3}?an  filtrirt  burd^ 
^eutelfilter,  enblid^  etentueH  buri^  Äncc^enfol^le  unb  bidt  im  33acuum 
ein.  ©0  lange  bie  9)^elaffe  ftar!  falf^altig  ift,  fann  man  fie  cl;ne 
3(nftanb  tagelang  anfammeln.  ©cbalb  fie  entfalft  ift,  mute  fie  balb 
jum  5?erfieben  fommen. 

S)er  erfte  SSerfud^,  ber  in  biefer  2lrt  in  ber  Seitner'fd^en  Staf- 
nnerie  in  ©raj  gemad^t  föurbe,  gab  überrafd^enb  günftige  9iefultate. 
®ie  3J?affe  !rt)ftattifirte  in  Safterformen  fc^on  na^  etira  6  S^agen.  ^ 
Sin  Streiter  33erfu^  in  ber  2tctien=9iaffinerie  ju  ©raj  gab  erft  nad^ 
längerem  ©teilen  eine  etn?a  8  ^roc.  ber  SKelaffe  betragenbe  Ärpftaßi^ 
fation.  Ob  nun  etira  bie  SSa^I  eines  tt)eit  bidern  ^ßergamentpapierel, 
n?eIc^eÄ  nur  langfam  biffunbirte,  ober  nic^t  genügenb  xaiä)t§>  Strbeiten, 
ober  enblic^  bie  fel^r  geringe  Qualität  ber  2)ielaffe  bie  ©d^ulb  trug, 
lieB  fid^  n\ö)t  mit  toüer  ©ic^erl^eit  feftftellen.  Söo  man  mit  berartigen 
5Jerfud^en  auf  bie  5reunblid;feit  ber  S)irectoren  angctoiefen  ift,  too  ber 
^erfuc^  fid;  getinffermafeen  jtinfd^en  ben  anbern  Slrbeiten  burd^brängen 
muß,  laffen  fid^  bie  ßinjelnl^eiten  einer  33letI;obe  nid^t  bis  §ur  25oll= 
enbung  auSbilben.  Gin  britter  ißerfud^  in  S^roppau,  ben  iä)  nid^t  felbfl 
leiten  fonnte,  n?urbe  augenfd^einlid^  übereilt,  gab  aber  trot^bem  einige 
^uderauSbeute. 

Qd^  gab  bie  9)iet^obe  aus  folgenben  ©rünben  auf.  (Einmal  bringt 
man  mit  einem  Slpparate  üer^ältniBmä^ig  nur  toenig  fertig,  ba  jur 
®iffufion  3ß^t  ober  eine  übermäßig  große  5)3apierfläd;e  gehört;  bann 
ge^t  bod^  ein  beträchtlicher  Slnt^eil  3uder  unb  ©alje  gänjlicl  üerloren, 
ta  eine  (Eoncentration  beS  ©iffufionSioafferS  ju  treuer  ju  fielen  fommt. 
ßnblic^  nimmt  aud^  bie  gättung  beS  ^alfeS  aus  ber  Äalfmelaffe  ju 
toiel  Äol^lenfäure  unb  bie  (Eoncentration  ber  üerbünnten  ^uderlcfung 
ju  öiel  Srennftoff  in  Slnfprud^.  gd^  tnenbete  mid^  bal^er  einer  jineiten 
3)tet^obe  unb  bamit  einem  ganj  neuen,  nod^  nid^t  betretenen  SCßege  ju. 

(,@c^lu§  folgt.) 

^  2Iuf  btefen  SJerjud^  tcar  mein  früher  erwähnter  erfiet  SBeric^t  gegrünbct.  ^ä) 
meiste  je^t  annehmen,  baß  ein  Der^ältniBmägig  jucferreicficr  gßrup  jitv  Sßerarbei» 
tung  fam. 
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®er  jßerfafyer  ^at  bie  5  toerf(3^iebenen  3?erfa^ren  üon  ^refeniug 
unb  2öia,  |»empel,  Wlo\)X,  ©a^^ßuffac  unb  üon  SSunfen  jur 
aBert^beftimmutig  eineg  unb  be^felben  a)Zufterg  33raiinftein  öeriüenbet 
«nb  ift  babei  ju  folgenben  ^lefultaten  ge!ommen: 


^ref  eniuS. 

moiiT. 

^impel 

®a^-?uffac. 

33unfen. 

100,15 

98,7 

100,8 

97,4 

98,7 

99,85 

98,65 

100,6 

98,0 

98,0 

100,0 

99,6 

100,8 

97,25 

98,7 

100,0 

99,1 

100,25 

98,4 

98,0 

99,1 

100,3 

97,9 

98,5 

99,1 

97,8 
97,2 

98,4 

100,0  99,1  100,6  97,8  98,4. 

ei  ift  f;ier6ei  ber  md)  grefenius'  3JIeti^obe  gefunbene  ©el^alt 
öon  78,4  ^roc.  MnOj  mit  100  bejeid^net  unb  finb  in  berfelben  2Beife 
bie  übrigen  Otefultate  umgerechnet. 

S5a  bie  au0  ber  S^abette  erfic^tlic^en  Unterfi^iebe  nic^t  auf  Üted^nung 
üon  i8erfud;efe^Iern  gefe|t  iüerben  fönnen,  fo  fd^eint  eine  öor^erige  @ini= 
gung  jtnifd^en  Käufer  unb  53er!äufer,  naä)  inelc^er  SJlet^obe  unter[u(i^t 
»erben  foU,  unerläßlich ;  außerbem  bürfte  eine  Slufflärung  barüber,  iporin 
ber  ©runb  für  biefe  58erf4)ieben^eit  ju  fuc^en  ift,  üon  großem  SBert^e  fein. 

3ie^t  man  nun  in  @rn?ägung,  baß  bie  beiben  SSerfal^ren,  toel^e 
bie  |i:d;ften  StefuUate  liefern,  bie  ton  grefeniug  unb  non  ^empel 
finb,  unb  baß  in  beiben  ber  ^raunftein  in  fdf)ir)efelfaurer  Söfung  al§ 
Cyt;bationlmittel  bient,  iuä^renb  anberfeitg  im  @at)  =  Suffac'fc^en  unb 
33  unf  en'fc^en5>erfat)ren  bie  Oji;bation  in  f aljf aurer fiöfung  toor  fic|  ge^t, 
unb  bebenft  man  ireiter,  baß  eine  im  53raimftein  enthaltene  (gifenofVbul= 
üerbinbung,  irie  5.  33.  3)lagneteifenftein  (Fe^  OJ,  in  ©aljfäure  üiel  lei^ter 
losließ  unb  leichter  oy^birbar  ift  als  in  Sc^njefelfäure,  fo  genügt  bieS,  um 
bie  beDhad)kkn  3)ifferenjen  ju  erflären.  2)enn  bie  ojtjbirenbe  2Bir!ung  be0 
ajaneralel  ober  bie  2Jienge  ß^lor,  ireldje  man  aul  i^m  enttoideln  fann, 
enlfpric^t  ftetS  bem  luirftic^en  ©e^alt  begfelben  an  Mn  Oj  iüeniger  ber 
2J?enge,  n^elc^e  jur  £)jt)bation  ber  (Sifenoyi;bulDerbinbung  erforberli^  toirb. 
®iefe  (entere  üoüäie^t  fid^  aber  weniger  üoaftänbig  in  ben  SSerfa^ren  üon 
^refeniuS  unb  üon  ^empel  al§  in  ben  le^tgenannten  »on  @at;  = 
Suffac  unb  S3unfen. 

^m  i^erfa^ren  üon  Wlof)t  ferner  überträgt  ba§  3Jianganl;^peroft)b 


33ifd^of,  Sefiimmung  be«  33inbeticrmögen§  ber  Jfion?.  I95 

feine  oy^birenbe  2Birfung  an^  ben  Ueberfd^u§  ber  (Sifenoy^bullöfung,  unb 
bie  im  a^ineral  felbfi  enthaltene  eifenoj^buberbinbung  entgeht  folglich 
ber  Df^bation  ganj  unb  gar ;  fpäter  jeboc^  entfärbt  fie  eine  entfpred;enbe 
3Jienge  ^ermanganatlöfung  iinb  gibt  bemnad^  einen  um  fo  tiel  niebri* 
geren  Mn  0.^ ;  ©el^alt  an. 

S)aB  nun  bie  3Serfa^ren  oon  ©ai;  :ßuffac  unb  üon  33unfen 
einen  geringern  ©e^alt  geben  alg  ba§  üon  3Jlo^r,  liegt  n?o§I  baran, 
ba§  beim  9)loI;r'fd;en  2]erfa^ren  in  golge  ber  großen  Dyt)bation5fäl;ig= 
feit  ber  ^itration^flüffigfeit  an  ber  Suft  bie  oy^birenbe  SBirfung  be5 
3JiineraIe0  gri^feere  3(usfid^t  §at,  ju  ^oä)  gefc^ä^t  §u  tcerben ;  ba^  bagegeu 
bei  bem  ®a^=Suffac'fc^en  unb  bem  Sunfen'fd^en  ^^erfa^ren  in  golge  ber 
(Sd^lüierigfeit,  alles  ß^lor  überjubeftiUiren,  bie  cj:t;birenbe  Söirfung  2Iu§-- 
fi4)t  ^at,  ju  niebrig  bemeffen  §u  hjerben.  S)iefe  ©c^mierigfeit  ift  im 
S3unfen'fd;en  SSerfa^ren  geringer,  ttjeil  bie  ^ufü^runggrö^re  nid^t  in  bie 
^lüffigfeit  taud^t  unb  man  ba§  Äod^en  ber  glüffigfeit  öiel  länger  fort= 
fe|en  fann,  o^ne  forttoä^renb  ein  ^nrücEfteigen  fürd}ten  ju  muffen. 

3ur  ßrüärung  ber  Xifferenjen,  trelc^e  jtoifd^en  ben  ^efultaten  nad; 
grefeniuS  unb  nac^  |)empel  gefunben  n?urben,  genügt  jebcc^  bie 
©egenhjart  einer  Gifencfi;butDerbinbung  ni^t,  fie  lüürbe  öielme^r  'Qaä 
grabe  @egentl;eil  betoeifen  fönnen.  3um  ®c^lu§  fommt  ^errei;  ju 
bem  Dtefultate,  bafe  für  ben  Käufer  aöein  ba§  et)(or  üon  2Bert^  fein 
fönne,  voa^  er  h3irfti(^  au§  bem  Sraunftein  erhält,  unb  er  bal;er  forbern 
bürfe,  baB  bie  Slnal^fe  naci^  bem  33erfa^ren  ©  a  p  -  S  u  f  f  a  c  ober  33  u n  f  e n 
ausgeführt  merbe.    (^aä)  bem  Bulletin  de  Rouen,  äWärj  1877  ©.  104.) 


^ebpr  Sejlimmunig  iles  Sindeonmöflcns  der  Eltone;  von 
Dr.  djarl  Sifchof. ' 

®a§  ^Sinbeoermogen,  bie  Sinbefäl^igfeit,  ober  auc^  33inbehaft  ge= 
nannt,  biefe  tec^nifc^  ^öc^ft  iüert^üotte  (Sigenfc^aft ,  beruht  befanntlic^ 
auf  ber  gä^igfeit  ber  3:^one,  njenn  fie  mit  SBaffer  angema(^t  »erben, 
anbere  pulüerförmige  ober  aud^  grobförnige  3Jiaffen  in  fid^  aufjune^men 
unb,  nac|)bem  fie  jufammengetrcdnet,  ein  ©anjeS  üon  gehjiffer  mec^ani= 
fc^er  ^-efiigfeit  ju  geben. 

OJiit  ber  bezeichneten  fe^r  n^i^tigen  unb  in  ber  ^rayis  ausgiebig 
üerwert^eten  ßrfc^einung   fte^t    eine   ganje    9f?ei^e    con   loiffenfc^aftlic^ 

1  ^m  Separatabjug  qu§  bem  3?otiäbIatt  bc§  Xeutfdjcn  35ereine5  für  gabvitation 
öoii  3'^3clii/  J^cnrraaven,  Äa(t  unb  Sement  com  3>evfaffev  gtf.  eingcjc^icft. 
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intereffanten  2:i^atfad;en  in  3ufammen§ang,  welche  aEe  fi(|  bei  bem  SSer= 
galten  ber  X^one  gegen  SBaffec,  foiro^I  bei  beffen  Slufna^me  tüie  ^b- 
gäbe,  funbgeben.  Q§>  gehört  ba^in  bie  2Bafferfaugfraft  ber  2:i^one, 
beren  bamit  fic^  einflelienbe  Älebrigfeit,  ©d^Iüpfrigfeit,  3Serfc^mierbar!eit, 
53ilb[am!eit  ^ormbarfeit  —  be!annte  Sßa^rnel^mungen,  bie  tüir  mit  bem 
allgemeinen  Sflamen  pafticität  bejeid^nen,  unb  beim  gortgel^en  be§ 
2öaffer0,  fei  el  burc^  2;ro(fnen  ober  ©lü^en,  aU  ©c^toinben  fici^  äuBern. 
S)er  5]3lafticität  üerban!t  ber  2:^on  überhaupt  feine  S3earbeitfam!eit,  unb 
njie  fie  bie  4)ara!teriftif(^fte,  fo  ift  fie  au^  jugleid^  bie  nü^Iid^fte  (5igen= 
fc^aft  ber  S:^one,  irelc^e  geföiff ermaßen  biefelbe  Stoße  fpielt,  ioie  .bei  ben 
3JfetaIIen  bie  ^ämmerbarfeit ,  beim  ©ifen  bie  ©(^tüeiBbar!eit,  ober  beim 
®Iafe  bie  fo  fügfame  (grtreid^barfeit  im  ?^ener,  tooburd;  atte  biefe 
3KateriaIien  eine  irirtl^f^iaftlid^  tnie  inbuftriell  unermeBli4>e  ^ßebeutfam^ 
!eit  erlangt  'i)ahen. 

2)lan  !ann  ba§  SSinbeDermögen  mit  einer  gelüiffen  ©id^erl^eit  nur 
auf  empirifd^em  unb  inbirectem  2ßege  befiimmen,  unb  jtoar  in  öer* 
fc^iebener  2öeife:  1)  9)lit  ^ilfe  öon  üuar§pulter  ober  ©anb  unter  ^e* 
oba^tung  be§  2Ibftauben§  ober  ber  2lblö§bar!eit  ber  ©anbtl^eile. 

5Der  @rab  be§  Sinbeüermogenä  einel  S^one^,  auggebrüdt  in  einer 
beftimmten  Qa%  läfet  fi(^  ermitteln  biird^  ein  STitriren  bei  ^^oneS  mit 
©anb  unb  geftftettung  bei  geringern  ober  großem  ^ufa^menl^altel  ber 
Xt;eile  ber  fo  gebilbeten  unb  getrodneten  ©emenge.  ®ie  2lrt  ber  33e; 
ftimmimg  irirb  be!annterma§en  oorgenommen,  inbem  man  §u  bem  ju 
prüfenben  2;^one  bie  1,  2,  3  u.  f.  lo.  fad^e  33oIummenge  feinen  Cluarä= 
pulüerl  l;insufe^t,  bal  üon  fteti  gleid^  feiner  ^orngrö^e  ift,  albann  bie 
©emcngti^eile  forgfältig,  erft  trodnen,  bann  im  breiartigen  3"fiß^^^ 
üollftänbigft  üermifd^t^,  l^ierauf  groben  in©eftalt  Heiner  ©v^inber  formt, 
loel^e  mit  ber  ^ai)l,  bie  ber  üuars--  ober  ©anbmenge  entfpric^t,  numerirt 
loerben,  unb  fie  gule^t  genügenb  trocfnet.  Sßerben  enblic^  bie  einzelnen 
(!einenfall0  me^r  Carmen)  groben  burd^  gelinbel  ©treid^en  gegen  ben 
Satten  bei  3eigefingerl  geprüft,  fo  toirb  bei  einem  geioiffen  3wfa^e  fteti 
eine  2)Zaffe  erhalten,  toelc^e  fi^  abreiben  ober  abförnen  lä^t.  S3eim 
erften  fräftigen  Slnftreic^en  finbet  oft  ein  geringe!  Slbfallen  eingelner 
Äörnd;en  ftatt,  toelc^el  aber  fel}r  balb  auff^ört  unb  öon  bem  ber  innern 
3Jlaffe  beutlic^  ju  untcrfc^eiben  ift.  S)ie  ^robe,  treidle,  in  ber  befc^rie- 
benen  2Beife  geftric^en,  ein  Ieid;te§  unb  rei^Iic^el  Slbreiben  ber  3:^eile 
geigt,  ttjurbe  all  9iorm  angenommen. 

2  Um  einen  fid^tltdjen  2tnt)alt  ju  gewinnen,  »ie  weit  unb  öoQfiänbig  bie  2)urd^= 
mifd^ung  ju  treiben  ift,  mifc^e  man  etrca  »eijsen  ©anb  mit  einen  32"^"^«^  °'^^^  "°^ 
me^r  xotijcn  ober  gelben  S^on  nnb  burd)!ncte  bcibe  im  breiartigen  3uftanbe  fo  lange, 
biä  eine  ööfiig  gleidjmä^ige  {j^^i'^ung  erreid^t  ift. 
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2)ie[e  SKet^obe,  treidle  üou  bemfeI6en  ^eobad^ter  unb  in  berfelben 
gleid^en  SBeife  mit  einer  für  tec^nifdje  ^tütde  genügenben  ©enauigfeit 
ii^  ausführen  läfet,  ijl  bennoc^  einiger  33eröoIIfommnungen  fä^ig,  ba 
fie  öon  ben  möglichen  ©(^luanfungen  in  ber  ^raft  bea  SlngriffeS  ber 
^rüfung^objecte ,  b.  (;.  bem  fubjectiüen  Srmeffen  abhängig  ift>  ftiaS 
unter  gelinbem  (Streid;en  gegen  ben  SaHen  bev  3*^i9sfinger§  jn  üer= 
flehen,  ^enratl^  (©lagfabrifation  @.  78)  f(|)lägt  ba^er  öor,  ben 
g-inger  aU  9leibf(ä(!^e  burd^  eine  ©änfefeberfa^ne  ober  einen  9ioB^aar= 
pinfel  öon  beftimmter  .gaarlänge  gu  erfe^en,  mit  meld^em  bie  ^robe 
abjuftäuben  toäre. 

3Serfolgen  toir  biefen  ©ebanfen  nä^er  unb  üerfuc^en,  bie  bejeic^nete 
5|]rüfung§ireife  in  biefem  fünfte  ju  einer  mel^r  objectioen  ju  machen, 
inbem  wir  eine  ju  bem  ^t^ecfe  rein  med^anifd^e  Se^anbhmg  ber  groben 
mittel!  einer  einfad^en  ©rel^Dorric^tung  an  bie  ©teüe  fe^en.  ^^Slan  fann 
]iä)  baju  eine!  an  einen  2^i[d^  ani(|raubbaren  §ol§e!,  etn)a  einer  2lrt 
OJä^fi^raube,  bebienen,  lueld^e  oben  re4)tn3in!lig  bur(^boI;rt  ift.  ßegt 
man  burd^  bie  runbe  Deffnung  eine  ^orisontale  SBeUe  unb  bringt  auf 
ber  einen  ©eite  einen  red;ttDinfIigen  Strm  an,  in  ben  ein  §ured^t  ge= 
fc^nittener  getoö^nlic^er  feiner  3lnftreid;pinfel  au!  ©d^loeineborften  ge^ 
ftedt  toirb,  unb  auf  ber  anbern  ©eite  einen  ©d^ioengel  jumSre^en,  fo 
ift  ber  Slpparat  fertig.  33eim  ^erfud;e  ftreift  ber  pinfel,  ben  man  ftatt 
3U  rotiren  beffer  ^in  unb  ^er  fii^  beioegen  läBt,  an  ben  bi!  gur  §älfte 
be!  ß^linber!  feft  unb  unau^toeic^bar  eingefpannten  S£§onproben  öorbei. 
©teHt  man  bie  SSorric^tung  jebe!mal  genau  fo  ein,  t)a^  ber  pinfel  bie 
5j3roben  nid^t  blo!  eben  berül;rt,  fonbern  in  gleichem  IXebergreifen  um 
einige  3)iiEimeter  überfafet,  unb  jä^lt  ta§>  §in=  unb  §erftreic^en  gleid^; 
mä^ig  in  beftimmter  Sal)l  ab,  fo  läBt  ii6)  unter  Beobachtung  ber  be- 
fd)riebenen  5>orfid^t!ma§regeIn  bei  ein  unb  benfetben  groben  ein  über- 
rafc^enb  fidlere!  ^i^ti^^ff^n  beobai^ten.  Stu^)  ift  biefe  ^rüfung^art  im 
©anjen  einfach  unb  nid^t  jeitraubenber  al»  bie  frül^ere.  gerner  finb 
es  noc^  jioei  33tomente:  ba!  2(bmeffen  unb  bie  ^ornbef^affen^eit  be! 
©anbgufage!,  beren  genauere  Siegelung  im  ©taube  ift,  bie  3}M;obe  ju 
Derf4)ärfen,  um  für  bie  ^raji!  rec^t  genügenb  genaue  9tefultate  ju 
geben,  toenn  biefelbe  auc^  immerl^in  auf  üoüftänbige  n}iffenfc|)aftti(^e 
©enauigfeit  feinen  Stnfprud;  erl^eben  !ann. 

S)a!  2Heffen,  trenn  e!  auf  ber  ®eini^t!beftimmung  beruht,  ift  für 
ben  fiet!  eine  bebeutenbe  ©rofee,  ein  3[JieIfac^e!,  bilöenben  ©anbjufag 
ber  einfachem  unb  rafd^ern  ^anbljabuug  megen  al!  genügenb  fidler 
beijube^alten;  bagegen  wirb  bie  ©enauigfeit  er^ö^t,  n?enn  man  fid; 
bie  ein  für  aEe  Tlai  al!  ßin^eit  bienenbe  fleine  St^onmenge  ftet!   ab-- 
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lüiegt.  S8ei  einer  üertjältniBmä^ig  tUimn  Stenge  tann,  je  naiJ^bem  baS 
Sibftreidien  ber  D)ie§pro6e  met;r  ober  tüeniger  f(|arf  gefi^ie^t,  ein  ge](;Ier 
gema4)t  luerben,  ber  unbemer!t  ba^  3flefultat  gu  beeinfluffen  üermag. 
G0  empfiehlt  fi(^  ba^er,  föenn  man  etira  O^^^l  bei  feinft  geriebenen 
unb  burt^  ein  ©ieb  üon  225  Wla\6)in^  auf  l'^c  gefieblen  S^oneä  al0 
Ginfjeit  annimmt,  bafür  aB  ©eiüid^t  in  runber  3al;I  ein  bem  duarj- 
pulüer^  gleid^eS  öon  0^,16  gu  fe|en.  S)er  ©anb^ufa^  tüirb  algbann 
nad^  tote  öorl^er  abgemeffen  mittele  Heiner  !nöd^erner  ober  l^öljerner 
üertiefter  Sijffel  ober  ßplinber,  n^eld^e  mit  bem  gefornten  ©anbpuloer, 
iroiion  alfo  0^=^,1  =08,16,  geeid;t  genau  1,  2,  4,  6  ©en)ic|)t§=,  foföie 
bemnad;  aud^  9)iaBti^eilen  bei  ©anbpulüerl  entfpred;en.  ^n  betreff  ber 
.^orngrö^e  bei  ©anbei  l^at  eine  gu  gro^e  geinl;eit  ben  9Za^t^eiI,  ba& 
allbann  ia§>  Slbfijrnen  ber  groben  tceniger  beutlic^  ^eroortritt.  Gine 
gen)if[e  J^orngro^e  ift  bal^er  nur  §ir»ecfmä§ig,  ttjomit  inbefe  anberfeiti, 
itm  nic^t  an  @Iei4>mäf3ig!eit  bei  ber  ^erftettung  ber  groben  ju  'oex- 
lieren,  ni(|t  §u  ineit  gegangen  n^erben  barf.  5Dal  ©iebcn  einel  üon 
fremben  S3eimengungen  freien  natürlid;en  reinroei^en  Quarjfanbel  s, 
irelc^er  bur(|  ein  ©ieb  öon  225  9)?af(^en  auf  l'^'^  fällt  unb  non  bem 
allbann  ber  ©taubfanb  burd^  ein  fold;el  üon  1296  3}iaf(^en  entfernt 
lüorben,  fd;eint  fo  ben  genannten  ^ebingungen  am  entfprec^enbften. 
S3on  einem  fo  erl;altenen  feinen  unb  feinften  ©anbe  finb  am  jme(f= 
mäfeigfteu  gteid;e  SIRa^tl^eile  mit  einanber  gu  üermifd^en,  unb  bient  all- 
bann biefel  ©emenge  all  bal  begeid^nete  S^itrirmittel. 

Um  bie  borfte^enben  Slngaben  einer  ßontrole  ju  unteriüerfen, 
lüurbe  einer  ber  binbenbften  ober  fetteften  3:i;one,  bie  el  gibt,  unb  um 
unl  an  einen  aufgeftellten  9Iormaltl;on  §u  galten,  ber  befte  belgifd^e 
SC^on  mit  10,  20  unb  30  ^roc.  einel  3}kgerunglmittell,  unb  gtoar 
mit  gebranntem  feinftem  ©aarauer  S:^on  3lv.  I  (gefiebt  burc^  ein  ©ieb 
ton  1296  äJlafc^en  auf  1^^)  oerfegt  unb  allbann  ermittelt,  tüie  weit 
fid^  bal  bamit  not^toenbig  abnel;menbe  ^inbeüermogen  in  einer  getoiffen 
regelmäßigen  Uebereinftimmung  Verfölgen  unb  feftftetten  läßt.  Skd^bem 
ber  belgifc^e  X^on  in  ^en  be§eid;neten  SSerl;ältniffen  mit  feinftem  eaa-- 
rauer  G^amottemc^l,  beibe  bei  100»  getrodnet,  auf  bal  innigfte  erft 
troden  unb  bann  breiartig  termifd;t  worben,  l;ierauf  0^,16  bei  @e- 
menget  abgeiuogen  unb  je  mit  ber  10,  11,    12,   13   unb  14  fachen 

a  ein  nidjt  aUiü  feinet  ©ieb,  ba§  bie  beigemengten  ©anbtörner  Uiä^Ux  buvd^-- 
foüen  läßt,  ift  abfidjtlic^  gewäblt. 

4  ®te  fpecififd;en  (Setüidjte  ieS  Ouaiäeä  itnb  £t)one§,   tuelci^e   nid}t   fei)v   ai- 
ivcidien,  eiuanbev  al§  gleic^  angencnimen. 

5  ©erfclbe  bavf  felbftiebenb  äPaffer  nid^t  tniben  nnb  ijl  fonft  uovber  fovgfäUigft 
ju  »t»afcl)en. 
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i^kn^je  beä  boppelt  gefiebten  (Sanbe»  ebenfo  üoUftänbig  üermeugt  v:ax, 
tpurben  bie  betreffenben  ^^^roben  geformt,  entfpreij^enb  numerirt  nnb 
bei  100  biä  120^  getrocknet,  ^n  g'olge  ber  ß^amottebeimengung  toirb 
öer  belgifd^e  S^on  nid^U  bloS^  l^eHer  unb  üerliert  an  Älebrigfeit,  fonbern 
oerbid^tet  [ic^  baburd^.  53ei  bem  Q^erfneten  be»  2;]()onel  mit  bem  Sanbe 
mittel»  einel  Spateln  in  ber  |)anbfläc^e  ift  barauf  ju  ad^ten,  bafe  biel 
fo  lange  fortgefe^t  n^irb,  bi^  fein  SC^onbrei  me^r  au^  ber  3)iafie,  fei 
€l  ftreifenn?eife  ober  fteHeniüeife ,  l^erf ortritt.  2(ud;  ift  bie  3)lenge  bei 
5ugefe|ten  23affer^  nid^t  gleid^giltig,  fonbern  man  mufe  einen  jebel  Wlal 
annä^ernb  gleid^  fteifen  Sörei  ju  erl^alten  fud^en.  £)ie  SiJaffermenge  barf 
nidbt  5U  reidf)Iic^  fein,  ba  fonft  bie  getrocEneten  5]3rDben  ficE»  lofer  ^  f er- 
halten ober  fic^  leichter  abreiben  taffen.  S)er  2öaffcräufa|  ift  fo  ab^n^ 
paffen,  baß  fid^  ba§  ©emenge  gut  formbar  jeigt,  aber  e?  barf  nic^t 
au^  einanber  ftiepen;  ^at  let^terel  au»  3?erfe^en  ftattgefunben,  fo  finb 
Die  groben  üor^er  ju  trodfnen  unb  bann  ton  Steuern  mit  SBaffer  öor^ 
ud;tig  bi»  ju  bem  gebac^ten  unb  bei  einiger  Hebung  balb  ju  treffenben 
'ipunfte  3U  oerfe^en.  ©(^lieBüd^  n?urben  bie  in  ©eftalt  fleiner  ßplinber 
geformten  unb  in  einer  mit  S^ud^  gepolfterten  ^Reißfeber  eingefpannten, 
oöllig  abgefüllten  groben  mittele  ber  oben  befc^riebenen  ®rel;üorri(^tung 
mit  bem  2^=°^  langen  unb  an  feinem  bidften  ßnbe  F"  breiten  Sorften^ 
pinfel  be^anbelt.  Ser  ^infel  beftrid^  babei  3  bi»  5™"  übergreifenb  unb 
25  3KaI  auf  unb  ab  gel;enb  bie  groben,  fo  \)a^  jebe  ^robe  50  ?|>infel- 
ftrid^e  erl;ielt. 

5Die  ungemagerten  bclgif4>en  ^rüfungeförper  ergeben:  ^robe  Dir.  10 
Yok  )Rx.  11  unb  12  geigen  feinen  Singriff  bei  pnfel»,  l^öc^ftenl  läBt 
fii^  ein  gan§  leifel  2(bftauben  bemerfen.  ^ei  Dir.  13  beginnt  ein  leifer 
aingriff,  ireld^er  bei  dir.  U  jiemli*,  aber  erft  bei  9]r.  15  beutlid;  ^er^ 
tortritt '  unb  fid^  in  ber  boppelten  SBeife  foluo^I  burd^  ein  fid^tbare» 
SlbfaHen  ber  iSanbfö rucken,  all  auc^  bur^  ein  Slbgefreffenfein  ber  be- 
treffenben  groben  ju  erfennen  gibt.  2lll  .^enngeid^en  ftellt  fic^  l^lerbei 
folgenbel  ^eraul.  ^ft  bal  Slbreiben  gering,  fo  erfc^eint  bie  abgefreffene 
g-lä^e  contey;  if^  el  ftärfer,  fo  ^at  fie  ein  concaoel  aulgenagtel  Stn^ 
fe^en,  unb  ift  el  noc^  reic^lid^er  eingetreten,  fo  jeigt  fid^  bie  ab- 
geriebene g-läd^e  Pöllig  eben,  irie  abgerafpelt.    Dlimmt  man   ein  beut- 

6  e§  fcnnen  fo  2c^wanfungen  eintreten  unb  lann  alsbann  eine  niebeve  fxcbi 
qUid)  einer  ^o^ern  unb  felbj^  weniger  fefi  at3  biefe  erfc^einen. 

"  ®enan  bicfclbcn  3^'?ffnirertl}e  geben  jwei  Wlal  I^inter  einanber ,  aber  nicftt 
gletdijeitig  ^ergefteüte  ^^roben.  5(13  tritter  ißerfu^  würben  bie  l^roben  hierauf, 
uaditetn  fie  jur  einmaligen  33eftimmung  geDient  Ratten,  jerbrüdt,  init  2Baffer 
roieberum  angemadjt,  geformt,  getrccfnct  unb  ton  9ieuem  geprüft,  irobei  ftd)  benn 
ein  aüerbingÄ  leid)tere§  ?lbreiben  ber  groben,  ba§  oba-  nur  V2  ^i^  ^Öc6fien3  1  Zbiii 
betrug,  fcerauspeütc. 
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lic^e^  2l6rei6eu,  lüeld^e^  mit  bem  concaöen  2lnfe^en  ber  abgeriebenen 
^robe  bereite  eintritt,  aU  Df^orm  an,  fo  erhält  man  nac^  ber  in  9lebe 
fte^enben  üerbefferten  SKet^obe  für  ben  belgifc^en  S^on  baa  Sinbe= 
üermögen  =  14  bis  15,  b.  ^.  alfo  bier  Sf^ummern  l;ö^er,  ai§  eS  frül^er 
nac^  ber  alten  53eftimmung§tüei[e  üon  mir  gefunben  tourbe.  ^a  biefe 
^Df;ere  3a^l  um  fo  annehmbarer  ift,  toeil  fid;  bamit  bie  ©cale  er= 
tüeitert,  alfo  an  3JieBbar!eit  geirinnt,  fo  tourbe  abfic^tlic^  !ein  fteiferer 
^infel  fotüie  auc^  fein  reichlicheres  Seftreic^en,  als  jur  bezeichneten 
Kennzeichnung  auSprobirt  unb  angegeben,  getrollt. 

Söirb  ber  um  10  ^roc.  gemagerte  belgifc|e  St^on  ebenfo  üerfe|t, 
üerfnetet,  geformt,  getrodnet  unb  bie  groben  beftric^en,  fo  geigt  bie 
gleid)falls  njieber^olte  S5eftimmung  bereits  ein  beginnenbeS  Slbreiben  ber 
^^Probe  12  unb  ift  ber  Eingriff  ein  beutlic^er  bei  ^v.  13.  ®ie  10  5j3roc. 
a)tagerung  l;aben  alfo  entf^iieben  baS  Sinbeüermögen  ööUig  um  einen 
ganjen  S^^^^  tierminbert.  desgleichen  geigt  bie  ^^rüfung  beS  um 
20  ^roc.  gemagerten  belgif4)en  Simones  bereits  für  bie  ^robe  3^r.  11 
ein  giemlid;  beutlid^eS  2lbreiben,  fo  tia^  f)m  baS  Sinbeüermögen  =11 
bis  12  ju  fe|en  ift.  gerner  tritt  bei  bem  um  30  ^roc.  gemagerteu 
belgifd^en  Xl;on,  gemä^  bem  ebenfo  boppelt  angeftellten  ^ßerfuc^ ,  bereits 
ein  beutlid^er  Eingriff  bei  ber  lOproc.  ißrobe  auf,  alfo  ift  ^ier  baS 
Sinbeüermögen  =10.  SJ^ittelS  ber  üerbefferten,  mel)r  objectiDen ,  tüie 
oerfc^ärften  33eftimmungSn:)eife  beS  SinbeüermögenS  ift  fomit  nid^t  bloS 
bie  9)tagerung  eiueS  fetten  St^oneS  um  10  ^roc.  augenfällig  unb  fidler 
nad)g;itt}eifen,  fonbern  gibt  fid^  aud;  bie  einer  großem  3)lagerung  ent= 
fpred}enbe  allmälige  Slbna^me  beS  SinbecermögenS  mafegebenb  funb. 

33eftimmen  mir  fo  no(^  baS  ^inbeoermögen  ber  übrigen  6  9^ormal: 
t^one,  fo  tuirb  für  ben  fe^r  tnenig  binbenben  (Saarauer  X^on  (ßl.  I) 
baS  33inbeüermögen  =  3  gefunben.  ^robe  1  ftaubt  leife  ah  beim 
erften  2lnftrei(^en  beS  ^infelS,  aber  ein  beutlic^eS  Slbreiben  unb  2(b= 
freffen  geigt  erft  bie  g^robe  3.  ^^ür  ben  ^ettli^er  gefc^lämmten  Kaolin 
((El.  II)  ergibt  fid^  nunmel}r  baS  Sinbetiermögen  gtüifd;en  6  unb  7. 
^robe  3  geigt  baS  feine  2lbftauben  beim  erften  Slnftreic^en  unb  ein  fel)r 
geringes  Slbreiben,  beSglei^en  3ir.  4  unb  5,  ^v.  6  reibt  fid^  giemlic^ 
unb  ))lx.  7  beutlid^  ah.  ^er  aJiü^l^eimer  ^^on  (gl.  IV)  geigt  erft  bei 
$robe  12  ein  leifeS  Slbftauben  unb  geringes  Slbreiben,  beSgleid^en  9Zr.  13. 
^$robe  14  reibt  fic^  beullic^  ab,  giemlic^  glatt.  S)aS  Sinbeüermi?gen 
ftettt  fi^  auf  14.  S)er  ©rünftäbter  X\)on  (&.  V)  gibt  baS  S3inbe-' 
öermögen  =  na^e  12.  ^robe  9  unb  10  laffen  ein  feines  2lbftauben 
unb  einen  gang  leifen  Singriff,  ^robe  11  ein  giemlic^eS  unb  12  ein 
beutlid^eS  Slbreiben  beobachten.    ®er  JJ^^on  bon  Oberfaufungen  (61.  VI) 


ißifc^of,  ißeftimmung  bc8  93tubeöermögen§  bev  iJ'^one.  2Q1 

gibt  ba5  Sinbeüermcgen  =  nal^e  13.  ^robe  11  unb  12  jeigen  ein 
feinet  3tbftaubeu  unb  leifen  2lngriff,  ^robe  12  ein  siemlic^el  unb  13  ein 
beutlic^eg  Stbreiben.  ®er  Z^on  toon  O^ieberpIeiS  {&.  VII)  gibt  enbli(^ 
ba5  ^inbeüermögen  =11.  ^robe  10  läBt  bereits  ein  siemlid^eS  2lb= 
reiben  unb  11  ein  concaüe'5  2tbf reffen  lüa^rnel^men.  SlUe  2:^one  ^aben, 
lüie  fc^on  ber  belgiid;e  %\)ün  corau»  gezeigt,  mit  ber  neuen  3)tet^obe 
geiponnen^,  am  meiften  bie  fetten,  bei  benen  bie  Scale  fafi  burc^iüeg 
um  üier  Df^ummern  erineitert  ift, 

9tnftatt  ba5  Stbftauben  ober  2lb!örnen  ju  beobaci^teu,  läfet  iid)  aud; 
ba»  ^Sinbeüermögen  anä  ber  ^^^^brüdbarfeit  ber  mit  <Sanb  berfegteu 
•groben  beftimmen. 

33ieiDobl  iid)  biefe  S3eftimmung$ir)eife  burc^  ä^nlic^e,  föenn  aucf) 
(eid;ter  conftruirte  33orric^tungen ,  mie  fie  für  bie  Sementproben  in  Stu- 
lüenbung  finb,  gu  einer  ööUig  objectiüen  machen  (ä§t,  fo  lüirb  biefelbe  boc^ 
üon  einigen  anbern  3)liBftänben  begleitet,  föelc^e  eine  folc^e  3)tetl^obe 
gegenüber  ber  Vorgenannten  in  eine  tiefere  Sinie  ftellen.  Slbgefe^en  t>on 
ber  großem  llmftänblid;feit  ber  bejüglid^en  Sluilfü^rung  unb  bei  babei 
erforberIid;en  längern  ^e^t'^iifii-^it^^ß^  f'ißtßt  biefelbe  ben  9^a(^t^eil,  ba^ 
fie  bie  hetannten  ^ebingungen  ber  in  ^orm,  ©rö^e  iüie  ®id;tigfeit 
iebe»maUgen  ganj  gleichen  unb  uotfjiDenbig  me^xia6)en  ^rüfung§!örper, 
um  3}Uttel5al;len  ju  erhalten,  nur  auf  erfordertem  2öege  erfüllen  !ann, 
lüobei  aber  bie  Sinfai^l^eit  ber  ^erfteHung  ber  groben,  inie  5uglei(^, 
\X)a$  toic^tiger,  bie  3SerIäBlid;!eit  (eibet.  ®a  bie  groben  mit  bem  ftei; 
genben  «Sanbjufa^e  immer  umfangreii^er  tcerben,  fo  müfete  man  ent* 
ireber  non  ben  in  ^inreid^enber  33Zenge  abgemogenen  ober  abgemeffenen 
©emengt^eilen  je  eine  gleid^e  ®rö§e  fteti  abnel;men,  ober  eine  ^erec^- 
nuuglrceife  mit  einer  9iei(;e  tion  Öru^t^eilen  eintreten  laffen,  toal  bie 
ätulfü^rung  compliciren  unb  fie  immer  erfi^iueren  tt}irb,  ja,  irie  gefagt, 
2tnla§  ju  einer  grö§ern  Fehlerquelle  geben  tpürbe. 

2)  3^ic^t  blol  inbirect  fonbern  t>on  einer  anbern  33eoba(^tung  auic- 
geC;enb,  ift  bal  Sinbefermogen  ju  ermitteln  au^  ber  ®rö§e  ber  2Saffer= 
aufnat;me  ber  $i£t)one,  iroöon  bie  fetten  ober  bie  meift  binbenben  meljr 
i^ erfd) luden ^,  um  eine  bilbfame  3Jiaffe  gu  geben,  all  bie  weniger  fetten 
unb  bie  magern. 

3e  plaftif^er  ein  S:ron  ift,  beflo  me^r  SSaffer  nimmt  er  auf,  b.  ^. 
be|lo  me()r  23affer  niuB  man  bem  trodnen  ^t^one  pfefeen,  um  bamit 

8  3)er  ©eirinn  liegt  t^eilS  in  bev  je^t  auf  ber  ©eirid^tSbefiimmung  be§  @anbe§ 
bcTu^enbcn  lOJct^obe. 

9  3?gr.  -Jtron,  Dtotiiblatt  be§  bcitticben  93eretnc§  f>ii"  ^-i^'^'f^iti""  ^°^  3'fgfln  Jf-f 
1873  2.' 171.  —  S.  i8ifd)of:  Sie  feuerfcfteit  Xifont  S.  124. 
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einen  Xeig  üon  einem  oelüiffen  ©rabe  ber  2Bei#eit  ju  bilben,  uub  befto 
längere  3eit  ift  aber  aud)  erforberlid^,  biefem  2;eig  ba5  2Baffer  sn  ent* 
sieben.  G^  ift  jn  bem  gmde  unter  ber  SorauSfe^ung,  ba§  bie  fo  auf* 
genommene  2Baffermenge  bem  Sinbeüermögen  einel  2;{;onee  proportional 
fei,  eine  (;auptfäd;nd;  anali;tifd)e  2Jlet^obe  üorgef^Iagen  tüorben.  Wlan 
trocfnet  eine  geiuogene  SJienge  be^  gu  prüfenben  S^^oneS  über  ©i^^üefel; 
fäure  mel;rere  S^age,  bi§  !ein  ©etoic^tlüerluft  me^r  ftattfinbet,  h}ägt  bon 
biefem  trodnen  3:i;on  25  bi§  30?  ah,  bringt  biefelben  in  ein  tarirtel 
28ed;ergla^  unb  übergießt  fie  mit  befiillirtem  äßaffer.  S)al  2Baffer  läBt 
man  barauf  12  ©tunben  fielen,  gie§t  ben  toom  S^one  nü^t  aufgenoni: 
tnenen  2Intl;eiI  „gut"  ah,  ft^Kt  ha§>  ®Ia§  bann  eine  ©tunbe'iiber  Bdpekl- 
fäure  unb  n}iegt. 

Offenbar  finbet  fic^  in  biefer  S3eftimmung§iüeife  nid;t  nur  ein  rec^t 
ungenauer,  fonbern  nod^  baju  ein  felbft  fel;ler^fter  ^un!t.  Wlan  foll 
ha§>  SBaffer  „gut"  abgießen  unb  bann  ba§  ®la§  eine  ©tunbe  über 
©^irefelfäure  ftellen,  \m§  erftereg  felbftrebenb  eine  fe^r  luill^ürlic^e 
Operation,  iüä^renb  le^terel,  Jüenn  man  felbft  bei  gleid^mänigfter  Se= 
I;anblung  ein  iüenigftenä  relatiüe^  ^^it^'^ff^H  annehmen  iüottte,  bon  bem 
ennä^nten  Uniftanbe  abhängig  ift,  ha'^  ber  binbenbere  %])o\\  ba§  SBaffer 
l^artnädiger  unb  länger  §urü(ft;ält,  al§>  bie  aufgenommene  SBaffermenge 
überhaupt  f(^tüanfenb  unb  in  biefem  %aUc  gu  gering  gefunben  Juirb. 
Söill  man  eine  foli^e  anali;tifd;e  SeftimmuugSiüeife  befolgen,  fo  fann  fic 
nur  ferlä^lic^e  91efultate  geben,  wenn  fie  auf  fidler  feftftel^enben  Seob^ 
ad}tungen  unb  rid;tigen  3}iet^oben  begrünbet  irirb.  ©ine  in  biefer 
^infid;t  Toeit  juüerläffigere,  toenn  aud^  langtuierige  Seftimmung  gibt  fo 
bie  Ermittlung  ber  a^enge  ber  SSafferanjie^ung  beic  üöllig  trodnen  St^one^ 
in  einer  mit  SBafferbampf  gefättigten  2ltmDfpt)äre  unter  einer  @la§glode  db.'^^ 

^n  ben  bei  HO"  getrodneten,  üon  mir  aufgeftettten  9tormaltl;onen 
föurbe  fo  al»  3}Zaj:imum  ber  äßafferanjie^ung  gefunben :  Sei  bem  ^od^ft: 
binbenben  (B  in  früherer  Seftimmung  =  10  bi§  11),  bem  beften  bel^ 
gifd)en  2:i;on  ((Sl,  III)  10,73  ^roc.  Sei  bem  näc^ftbinbenben  (B  =  9 
hi^  lOj,  bem  3}Ki^l^eimer  3:^on  (Sl.  IV),  10,46  ^roc.  Sei  bem 
trenigftbinbenben  (B  =  i  biS^  2),  bem  ©aarauer  Z^on  9lr.  1  (©l.  Ij, 
3,26  ^roc.  gerner  ergeben  fid^  aU  abttjei^enb  öon  ben  üorfte^enben 
3a^len,  iine  auä)  t^eiU  Bon  benen  be0  Sinbeöermögen^,  für  ben  ©rünftäbter 
3:^on  (B  =  8)  7,43  5proc.;  für  ben  öon  Ober!aufungen  (B  =  9) 
6,88  5proc.  unb  für  ben  üon  3^ieberplei§  (B  =  8  bi§  9)  6,55  ^proc. 

10  Sögt.  1870  196  438.  2)a§  l^ljgvolfopijc^c  ©affer  ober  baS  Saffer,  miä)ei 
ber  tufttrocfne  2;^on  bei  einer  Temperatur  oon  UOO  oerliert,  gibt  feinen  ^tn'^att  für 
bie  S3eflimmittig  be«  53iubeöeruiögen§. 
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2tm  abtoeid^eubften  unb  unäutreffenbften  üer^ält  fic^  ber  ^ettli^er 
ge[d;täiumte  Äaolin,  iüeld;er  mit  bem  33inbeüermögen  =  3  bod^  bic 
au^erorbentlic^e  3)iayimalli>afferanjie^ung  üon  8,90  ^roc.  aufweist. 
®iefe^  auffallenbe  iinb  fccllig  abnorme  ßrgcbni^  üerlangt  eine  nähere 
Grflärnng,  welche  inbeji  na'^eliegenb  ift  unb  in  ©emein[d;aft  mit  üor^ 
ftel^enben  2tblDei^ungen  auf  bie  ^ier  einflußreichen  fti^renben  S^erpltniffe 
l;inbeutet.^' 

dliä)t  unföa^rf^cinlic^  bnrfte  mit  einem  lange  3eit  anbauernben 
©uipenbirtfein  eine^  S:(;one^  in  2öaf)cr  unb  einem  babei  herbeigeführten 
mel^r  aufgequollenen  ^^ftt^ube  ein  großem  ^inbeüermögen  in  3ufammen= 
t)anq  ju  bringen  fein,  au§  n)eld;em  ©runbe  bal;er  im  SlQgemeinen  bie 
SL^one  fecunbärer  Slblagernng  Jüeit  binbenber  finb,  a\§>  bie  ^■»rimärer. 

Unter  fämmtlid>en  S^^ormalttjonen  ift  ber  gefd;Iämmte  ^^^tti^er 
Kaolin  am  fpecififd;  leid^teften,  b.  1^.  auf  ba^felbe  ©etoi^it  begogen,  gibt 
er  ganj  augenfd^ieinlid^  bie  größte  9taum=  oöer  33oIummenge,  ober  ift  er 
am  üoluminöfeften.  33ei  einer  öoluminijfen  ober  mel^r  lodern  3)iaffe  ift 
aber  bie  Dberflädienaugiel^ung  eine  größere  unb  wirb  bal^er  bei  fonft 
gleichen  ^^erixiltniffen  üon  einer  fold^en  me^r  2Baffer  aufgenommen  aU 
oon  einer  fpecififd)  fd^ioerern  ober  me^r  bid^ten.  Sei  üoluminofen  Stlionen 
loirb  ballier  ha§  Sinbeoermögen,  iuenn  man  ba^felbe  au§  ber  Sßafferauf; 
na^me  beftimmen  initt,  ju  'i)oä)  gefunben,  ja,  iuie  ber  üorliegenbe  %o.U 
äeigt,  !ann  bie§  in  fel^r  erl^eblic^em  ®rabe  gefd^e^en.  gerner  ift  l^ier 
aud^  ber  ^ol;Iege^aIt  ber  X^om,  irelc^er  föec^felnb  unb  nid;t  unbebeutenb 
fein  fann,  in  Setrad^t  ju  jiel^en,  unb  föiffen  roir  ja  in  beftimmter  Söeife 
au§  ben  Unterfuc^ungen  toon  Stron,  baß  bie  brei  unb  jmar  auf  naffem 
2Bege  abgefi^iebenen  Äörper,  namentlid^  ba3  Äiefelfäurel;i;brat,  fonjie 
t)a§  X^onerbe-'  unb  Sifenoy^bljybrat ,  ein  grofiel  loafferan^iel^enbeS  ^er* 
mögen  befi^en.  S)ie  l^pgroffopifc^e  ßigenf^^aft  ber  ^o^Ie  ift  befannt, 
unb  le^rt  bie  Sanblüirtl)f(^aft,  ta^  ein  l^umulreid^er  ©oben  lueit  mebr 
geud^tig!eit  angießt  uno  aufnimmt  mie  awd)  jurüd^ält,  al§>  ein  ^umug= 
armer. 

©aefelbe  Vermögen  ift  öon  ©influß  auf  bie  2;t;one  je  na^  i^rem 
üerfd^iebenen  ilo^legel;alt,  unb  lüirb  baber  ein  mebr  foI/(e^aItiger  St^on 
me^r  binbenb  erfd;einen  aU  ein  fo^Iefreier,  loenn  ü\\6)  fonft  beibe  2:bone 
in  il;ren  ßigenfd;aften  fic^  gleic^  finb.   2lud^  l;ierin  liegt  alfo  ein  ©runb, 

1'  33ei(äufig  bemertt,  ift  '^ai  geviitge  58inbcucvinögcn  bc§  3fft''Ö'^'^'  v^i^olii^J  cbev 
beRen  „Äüije"  nic^t  in  einer  giogcn  S3eimengung  »on  unjevfe()ten  9}fiiieiaUiünimern 
(Dgl.  2ivon,  9?otijbJatt,  1873  ©.  171,  lb7  unb  192)  jn  fndjen,  ba  iiaä)  ben  neuern 
intereffanten  SBcftiiiimiingeu  oon  @eger  (^Jictiäbfatt,  1.S7G  9h-.  14)  in  bicfeni  Äaolin 
ganj  beöeutenb  weniger  jDiineraltrfiniiner  fic^  finöen  ah'  in  ben  ebenfo  unter» 
jnd)ten  fetten  J^onen  öon  Jiegnib  unb  Äottifen. 
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m^^alh  aus  ber  S3eftimmung  ber  SBafferangie^ung  jutreffenbe  3a^Ien 
im  Slttgemeinen  nic^t  ju  erhalten  finb,  tüenn  man  a\x6)  anberfeitS  bei 
foTift  fe^r  gleid()artigen  2)taterialien  fic^  biefer  SeftimmungStüeife  bebienen 
tann,  tüie  5.  33.  ber  belgifc^e  unb  3Jiü^l^eimer  St^on  seigt.  ®a§u  !ommt, 
namentlich  im  SSergIei($  gur  ©anbrnetl^obe ,  überl^aupt  bie  ^lein^eit  be§ 
5ßrüfung§mittel§,  b.  1^.  bie  auä)  toom  fetteften  3:;^one  aufgenommene 
SBaffermenge  bilbet  feine  t>ert;ältniBmäBig  bebeutenbe  ©rö^e ,  b.  i.  nur 
einen  fleinern  Sruc^t^eil  ber  S^^onmenge  felbft.  %d)lev  in  ber  Seftim= 
mungStoeife  multipliciren  fi(|  bal^er  um  fo  me^r.  ©nblid^  aber  ift  ^er^ 
Dorju^eben:  tüoHte  man  bie  8  bil  10  Sage  3eit  erforbernbe  2Baffer: 
aujie^ung  burc^  ein  birecteS  ^"tröpfeln  be§  äßafferS  gu  bem  ^on  au§ 
einer  ^Bürette  erfe^en,  fo  entfiel;!  bie  ©d^loierigfeit,  ben  ^eitpunü  ber 
Sättigung  ju  beftimmen,  ober  nimmt  man  einen  geiüiffen  ©rab  ber 
2ßei4)^eit  beS  mit  2Bafferl  üerfe^ten  %^om§^  aU  ^f^orm  an,  fo  ift  beffen 
fc^arfe  geftfteHung  nid;t  ju  erreichen.  S)iefe  ©d^tüierigfeiten  !ann  man 
allenfatt^  umgeben  burc^  Slninenbung  einer  einfachen  Steftmet^obe,  inbem 
man  ben  auf  ein  burd^näBteg  unb  bebedteS  gilter  gebrachten  SC^on  mit 
einer  abgemeffenen  SJienge  Sßaffer  übergießt,  ben  Ueberfd^u^  ablaufen 
läBt  unb  hierauf  benfelben  §urü(fmi^t;  bod^  bleiben  aud;  bann  nod^ 
Ungenauig!eiten  übrig.  S3ei  fonft  fe^r  gleid^en  3:;i;onen  lä^t  fid^  in 
biefer  legten  2öeife  bei  möglid^ft  gleid^er  jebeSmaligen  2lu§fül^rung  üon 
berfelben  ^anb  eine  geringe  33erfc^ieben^eit  ber  2öafferaufna^mefä^ig!eit 
eines  Xf)Dm§>  refp.  bei  33inbeüermögen§  nod;  ermitteln,  ipäl^renb  bie 
überhaupt  gerügten  ge^lerqueEen  ber  Seftimmung  bei  ^inbeoermögenl 
aul  ber  Söafferaufna^me  befielen  bleiben. 

3um  ©c^luB  eriüäljue  id^  noc^  furj  ber  3^olIftänbig!eit  falber  bie 
pra!tifc|en  groben,  bereu  man  fid^  bei  ber  Seftimmung  bei  S3inbeüer= 
mögenl  ober  ber  Silbfamfeit  bebient.  ^infic^tlid^  ber  ^Verarbeitung  einel 
3:^onel  im  2lllgemeinen  muB  ein  aul  bemfelben  bereitete!,  länglid^  cplinber-- 
förmigel  ©tüd  fid^  ju  einem  Sftinge  gufammenlegen  laffen,  o^ne  ba^ 
le|terer  aul  einanber  reifet  unb  ©prünge  bel'ommt.  gormt  man  aul 
bem  S^one  Äugeln  üon  üerfc^iebener  ©röfee,  fo  muffen  fid^  biefelben 
ungefähr  um  bie  ^älfte  il^rel  S)urd;mefferl  oerflad^en  laffen,  o^ne  an 
ben  äflänbern  9tiffe  ju  jeigen,  unb  jie^t  man  ben  Sl^on  aul  einanber, 
fo  mu§  eine  geiüiffe  buctile  3)e^nbar!eit  ber  Sl)ont^eild^en  ju  beobad^ten  fein. 
2II1  3Jiafeftab  jur  SSergleic^ung  ber  Silbfamfeit  oerf4)iebener  S^one  ^at  man 
bie  Sänge  üon  frei^äugenbeu  pben  genommen,  loelc^e  fid;  aul  einer  §enfel: 
preffe  ^eraultreibcn  laffen,  bil  fie  burcb  il;r  eigene!  ©etoic^t  abreißen; 
ober  bei  §tüei  Perf(^iebenen  3Jlaffen ,  bie  aber  gleid;en  SBaffergel^alt  unb 
gleiche  gein^eit  l)aben,  fann  man  i^re  relative  ^afticität  beftimmen  nad; 
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ber  Sänge,  6i§  ju  ml^tx  man  einen  S3aIIen  aufrollen  fann,  ol^ne  il^n 
ju  jerreifeen. 

©elbftrebenb  bleiben  foId}e  t?on  t»erf(ä^iebenen  n)e(^[elnben  SBebin^ 
gangen  nnb  Umftänben  abhängige  em^irif(^e  groben,  \velä)e  ol^ne  Sejug 
auf  eine  gal^Ienniä^ige  ©inl^eit  nur  ein  unb  berfelbe  unb  in  berartigen 
3>erfu(^en  fel;r  geübter  Slrbeiter  mit  annä(;ernber  ©enauigfeit  au^fü^ren 
!ann,  giemli^  unfid^ere  53eftiinmung0mittel  unb  !önnen  feinen  Slnfprud^ 
auf  eine  größere,  gefc^toeige  eine  nur  einigemtafeen  njiffenfd^aftlid^e  ^wöer-- 
lä^Iidjfeit  niad;en. 


(Sa.^bmitun^  für  glafdifthe ;  ton  S^ln.  öl.  SFhomfott. 

3Äit  einer  Slbbilbung  auf  Saf.  V  [a/2], 

gür  Saboratorien,  toeld^e  nid^t  mit  @al  üerfe^en  finb,  f(^Iägt  21. 
e.  S^omfon  in  ben  Chemical  News,  STugufi  1877  SSb.  36  ©.  97 
folgenben  in  gigur  34  üeranfd^aulid^ten  Slpparat  tior. 

®er  ^e^älter  f  ijl  mit  einem  leidsten  Äo^Ienwafferftoff  gefüllt, 
n)et(^e§  beim  Deffnen  beä  üuetf(^l^al^ne§  h  burd^  bie  feine  unb  mit 
einem  ©tü(fd;en  ©d^toamm  lofe  üerftopfte  ©pi|e  be§  9flö!^renanfa|e§  in 
ben  mit  SSim^ftein  gefüllten  ßplinber  d  tropfenireife  abfliegt.  Sag 
9fiö^rc^en  1  bient  jur  Slu^gleid^ung  beg  ®rude§  in  d  unb  f.  2)ur^  einen 
Strittblafebalg  a  »irb  Suft  burd^  ten  ß^Iinber  d  getrieben,  mif^t  fi^ 
l^ier  mit  ben  Senjinbämpfen  unb  gelangt  burd^  bag  9flö^rd^en  m  in  ben 
S3renner  c,  in  föeld^en  burd^  ben  6d;laud^  b  ßuft  birect  au§  bem^SIafe- 
balg  a  jugefü'^rt  njirb,  um  bie  glamme  §u  entleud^ten.  ^n  bem 
©efäfe  e  tüirb  ber  überfc^üffige  ftüffige  Äol^Ientüafferftoff  aufgefangen 
unb  jeitlt»eilig  abgelaffen. 

©in  leidste!  ©teinfo^lenbenjin ,  ttiie  eS  au§  ben  ^o!egtprmen  ber 
5paraffini3lfabrif en  erhalten  inirb ,  ift  ganj  befonber§  für  ben  öorliegenben 
^md  geeignet.  ®ie  Soften  üeranfd^Iagt  Sl^omfon  auf  ettüa  3  ^l 
S)ie  Seiftungen  beö  Stpparatel  foüen  nid^t  hinter  benen  einer  geii-io^n- 
lic^en  ©ebläfe^ßinri^tung  jurüdfte^en. 


Mthtx  die  Seituttjgen  (kr  Slügablciter. 

es   fmb   in  ben   testen  JJal^rje^nten   tielfacfj   Sra^tfeite    bei   ^erfießung    ton 
S3U^abIeitungen  in   2Intt7enbung  getommen,  inbem  fic^  fold^e  ©eile  öermöge  i^^rer 
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©efc^meibigfeit  biel  bequemer  an  ben  ©ebäuben  anbringen  laffen  aI8  bie  fonji  gebräucit» 
Udjin  malfiöcn  (Sifenfiangcn.  2?fon  oerfertigte  biefe  ©eite  an  man<i^en  Orten  au8 
eifenbra^t,  an  anbern  au§  a^effingbra^t,  am  f)öuftgften  unb  neuerbingS  fafi  oüein 
au§  fiupferbra^t. 

^nbcrn  man  früf/er  ton  ber  Stuftest  anSging,  „bie  (Snttabung  ber  ftc^  im  S31i^ 
aii?g(eicf)enbcn  (Jteftricitäten  folge  rcie  bie  Stnfammlung  ber  rul^enben  ©leftricität  ber 
Ctetfläc^e  ber  Seiter",  fo  würben  fold^e  SBli^obleiter  au2  3)ra^tjeilen  al§  ber  ST^eorie 
entjprcc^enb  ganj  befonberS  angepriefen,  benn  grabe  baburd^,  t>a^  mon  bie  (gifen^ 
fiange  butc^  foIdEie  ©eile,  bie  au§  bünnem  3)ral^t  gefponnen  waren,  erfefete,  jcutbe 
\a  bie  £>ber[läd)e  be§  SeiterS  bebeutenb  bermel^rt.  ©d^on  lange  ^al^re  ift  bie  ^xx\q- 
feit  biefer  %x\[\ä)t  errciefen  unb  al§  fePfiel^enbe  S^atfac^e  ju  betrad^ten,  baß  ber 
ele!trifc^e  ©trom  im  5(ßgemeinen,  gleic^giltig  ob  er  alS  continuirlic^er  bon  einer 
iBatterie  :c. ,  ober  al§  angcnblicftid^er  üon  einer  SSolfe  jc.  geliefert  werbe,  burc^auS 
in  ber  ganjen  2Raffe  be§  i'eiterS  fortfd^reitet,  bag  jomit  für  ^BerüdHc^tigung  ber 
2eitung§fäbigteit  be§  aWaterialS  lebiglict)  beffen  (Sefammtquerfc^nitt  in  S9etrad)t  ju 
äiel^en  ift.  @tn  ^^^i^fitaUfc^er  ®runb,  ber  ©eilform  ben  SJorgug  toor  ber  ©tabform 
jn  geben,  ift  fcmit  nid^t  geltenb  ju  mad^en.  SRein  praftifc^e  (45efid^t«punfte  l^abcn 
fowobi  binfit^tl't^  ^fi^  Sa^l  be§  2)?aterial§  toie  ber  ^orm  begfelben  gu  entfc^eibcn. 

iDJefftng  bürfte  gegenwärtig  wo^l  nic^t  me^r  angewenbet  werben,  ba  ba^felbe  fic^ 
jn  öeränberlid)  gejeigt  ^at,  wenn  baSfelbe  längere  Qdt  im  i^i^eicn  ber  (ginwirfung 
ber  Sittcrung  auSgefe^t  ift.  2)a§  DWaterial  wirb  brüchig,  ja  juweilen  grabeju  in 
ncd)  unertlärter  SäJeife  burc^freffen.  2)ie  SiJfflWiwenfe^ung  te§  SDieffmgS  ^at  hierauf 
einen  großen  (Sinfluß,  ba  manches  ^^abrifat  weniger  leidet  jerflöibar  ifi  wie  ein 
anbere?,    gür  gleid)e  Seitunglfätfigteit  ip  e§  baju  jebenfaHä  baS  t^euerfte  2)tatetial. 

@§  ftel^cn  ftc^  nur  noc^  Äupfer  unb  (Sifen  al§  Soncurrenten  gegenüber.  Äupfer 
ift  im  reinen  S^P^inb  ein  na^esu  6  ajfal  fo  guter  Seiter  als  @ifen,  fomit  bebürfte 
man  für  glcidje  ©id^er^eit  ber  SEBirtung  bem  ©ewid^t  nad^  bloä  %  fo  tiel  tupfer 
als  (Sifen.  i8ei  einem  folc^en  ^tx^ältm^  würben  fic^  bie  'ißreife  beiber  SRaterioIe 
etwa  gleich  ftet)en  unb  Äupfer,  feines  geringeren  ®ewic^te§  unb  Isolieren  ®rabe§  üon 
©efc^meibigteit  wegen,  woburc^  e§  ftc^  »3iel  leichter  ^anb^aben  unb  befeftigen  lögt, 
auc^  um  feiner  im  5lllgemeinen  größeren  SiberfianbSfäljigteit  gegen  bie  atmofp^äri' 
fc^en  (Stnwirfungen,  ber  S^orjug  öor  bem  Sifen  ju  ert^eilen  fein.  2)aS  gewö^nlid^e 
Äupfer,  ia?,  man  ju  Seitungen  toerwenbet,  ifi  aber  nid^t  rein;  in  golge  feiner  wenn 
aud^  geringen  Beimengungen  frember  ©toffe  ift  eS  ein  Diel  fd)lec^terer  Seiter  geworben, 
unb  wirb  man  feine  SeitungSfät)igteit  im  2)Zittel  bloS  4  SKal  fo  groß  als  bie  beS 
SifenS  annehmen  bürfen,  fomit  bemfelben  als  einjelnem  2)ra^t  ein  2)urd^meffer  »on 
8mm  jii  geben  jeJn,  njenn  Sifen  einen  fold)en  non  15mm  erhält.  @S  würbe  fjiemac^ 
eine  Äupferleitung  etwaS  tl}eurer  fommen  wie  eine  eiferne  ton  gleicher  Sirtung. 
Xie  ^reiSbiffereuä  fällt  jebocb,  aßeS  jufammen  berüdfid^tigt,  faum  in«  (Sewic^t,  unb 
es  bleiben  immerhin  bem  Äupfer  noc^  feine  anberen  SSorjüge. 

Sifen  wirb  gegenwärtig  faft  nur  in  ©tangenform  für  ^Blitzableiter  jur  Sinwen« 
bung  gebrat^t,  Äupfer  in  ©eilform.  Heber  bie  ^^rage,  welche  ^^oun  beS  SciterS  unb 
WeldjeS  SD^aterialS  fi^  am  meiften  empfleljlt,  fagt  ^rof.  33opp:  „33ei  33li^ableitein 
aus  Sifenftangen  fmb  bie  im  Saufe  ber  3eit  entfte^enben  fehlerhaften  ©teilen  meift 
nic^t  fc^wer  ju  finben;  onberS  bagegen  ift  bieS  bei  folc^en  auS  2)ra^ifeilen;  ^ier 
lann  burd^  bie  ^Bewegungen  beS  SSJinbeS  ober  auS  anbern  ®rünben  an  einer 
©teile  ein  2)ra^t  brechen,  obne  baß  bieS  für  baS  Singe  erfennbar  wäre;  an  einer 
anbern  ©teöe  bricht  auf  gleiche  Jffieife  wieber  ein  anberer  Xra^t  unb  fo  fort,  fo  baß 
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nic^t  mel^r  aüe  Xrä^tc,  ja  oft  fpgar  fein  einjiger  me^v  untoerfc^rt  buv(f)  bie  ganje 
Leitung  bur(^ge^t;  manchmal  ftnb  anä)  ganje  ©tücfe  brüd)ig  geworben,  ferner 
geigen  ftc^  an  ben  Seitungen  mS  ©ra^tfeilen  in  fe^r  tticien  gäßen  entreeber  in  ben 
2(nic^IüfTen  an  bie  2(uffangjlangen  ober  an  ben  33efejligung§fietlen  oft  ganj  beben!« 
lic^e  ü)?ängcl,  bie  nur  f(^n?er  ju  evfcnnen  finb,  unb  »elt^e  beS^alb  demjenigen,  ber 
mit  ber  Sac^e  nicf)t  ganj  üertraut  ifT,  meifl  netbovgen  bleiben.  <2o  fann  c§  fic^  alfo 
fe^r  leicht  ereignen,  bog  ein  foIc^eS  ^Tra^tfeil  für  gonj  gut  unb  teitungSfäbig  gesot- 
ten wirb,  »ä^renb  bod^  eigentlich  nur  bie  SD^änget  äu^erlic^  nid^t  wa^rnebmbar  finb, 
fxd)  aber  bei  einer  etwaigen  ^nanfpruc^nal^me  ber  Leitung  burd)  (Sntlabung  in  bcbenf« 
lieber  äßeife  ju  erfennen  geben  fcnnen.  Sin  »eiterer  9Jac^tbeit  liegt  in  ber  grojjen, 
ben  atmofpbärifd^en  Sinflüffen  aufgefegten  Cberfläcf)e  ber  jEra^tfeite,  welche  febr  balb 
unrein  wirb.  2)ann  ifi  bie  ©inwirfung  beS  Äalte§  auf  bie  Äupferfeite  fe^r  i\aä)' 
tbeilig;  ta,  wo  biefclben  mit  Äal!  befpri^t  »erben,  leiben  fte  ganj  beteutenb.  gerntr 
bewirft  bie  im  9taucbe  ber  @ffen  torfommenbc  <£äure,  bafe  bie  ©eile  mandbmal  graUe 
an  ben  »id^tigfien  ©teilen  jerfreffen  »erben,  »äbrenb  eine  Gifenfiange  ftd^  in  folc^en 
%äüm  nur  mit  einer  prüfte  überjiebt.  .^ierju  fommt  bann  no(^  ber  Umfianb,  baß 
e§  mit  nicbt  geringen  ©d^wierigfeiten  üertnüpft  ifl,  bie  SeitungStbeile  fidler  nnti  mit 
ungefc^Wüdbter  2eitung§fäbigfeit  an  einanber  ansufc^tie^en.  (S§  fann  ba§  SJerbinben 
folcber  Xijiiie  nur  burdb  Scjt{|eu  gefc^eben;  aber  außer  bem  ©ilberlotb  gibt  eS  feine«, 
tDelcbeS  Ieitung§fäbiger  »äre  al§  Kupfer,  au8  »cicbem  ba§  ©eil  beftebt,  e§  ^at  fomit 
jebe  Si?tbfieüe  eine  Sßerminberung  ber  SeitungSfäbigfeit  an  biefer  ©teile  unb  bei  S?Iife= 
fcblag  meglidber  Seife  ein  ^Ibfcbmel^en  jur  ^olge." 

Xk  Unterfu^ungen  t?cn  Sopp  »ürben  fomit  ju  bem  $RefuItate  fübren,  ia^  bie 
2ln»enbung  Der  üblid^en  Äupfer»3)raStfei(e  burd^auS  nid)t  ju  befürworten  fei,  baß 
man  im  ©cgentbeil  entfd^ieben  babon  abratfien  muffe.  9?a^  33opp  würbe  ben  ?fn= 
forberungen  ber  %\)iox-\e  unb  ber  ^rajiS  am  beften  eine  Sifenleitung  ouS  ununter^ 
brocken  5ufammenbängenbcm,  falt  biegfamem  ^fin'orneifen  mit  bem  normalen  Cuer= 
fcbnitt  tjon  15™™  2)icfe  entfprec^en,  wobei  fömmtlic^e  35erbinbungen  tuxd)  ©c^wei^ung 
]^erjufJe(Ien  ftnb.  (Sine  folc^e  SBli^ablcitung  Perbinbe  mit  ber  erforberlid^en  Seitungc-» 
föbigfeit  bie  nctbige  j^^fÜgf^'t  unb  Sauer^aftigfeit.  ©old^e  Seitungen  b^ben  3.  i>. 
ouJgebebnte  3lnwenbung  gefunben  auf  bem  SRefibenjfdbloffe  unb  ber  3tfabemie  :u 
Stuttgart,  auf  ber  9flctunbe,  ben  (Snbpat)ißon§  unb  bem  Äunftau§fleüurg?gebäube 
ber  ©icner  2Beltau§fießung  1873,  für  bcren  ©icberbeit  ^^rcf.  SSopp  bie  Garantien 
übernommen  b^tte.  ©ebr  au?gebebnt  finb  auc^  bie  nacb  bicfem  ©pftem  aufgeführten 
Seitungen  ouf  bem  ©c^Icffe  Qiii  (1530™  mit  38  Sluffangfiangen,  tioüfiänbig  bui(^ 
gefcbweißte  Seitungen  terbuntcn),  ferner  auf  ber  SSaugewerbcfcbuIe  unb  btr  ^obanni^» 
fivt^e  3U  ©tuttgart,  bem  5Wünfier  3U  Ulm,  bem  3u£^tban?,  bem  neuen  2l?aga3in  unb 
SDiilitärgebäube  ju  Subwig§burg. 

Sir  jweifeln  nid^t,  bog  bie  nadb  '^^rof.  Sopp'S  Slnweifung  bergefteüten  Sei» 
tungen  au§  Gifen  ibrem  Qvcid  t)oüfiänbig  entsprechen  unb  burcbauS  ber  (Smpfebfung 
cerbienen.  5?on  ber  5BerwcrfIid^feit  ber  Äupferleiturgen  fcnnen  wir  un5  borum  aber 
not^  ni(^t  überjeugt  ^aütu.  Sir  tjermögen  ben  SOiittbeitungen  bocb  nur  ju  ent» 
nehmen,  bog  Äupferleitungen  b^ufig  mangelb^ft  ^ergeftetlt  werben  ftnb,  tbeil»  auä 
mangefnben  (Srfabrungen,  t^eifiS  au§  9?acbläfftgteit,  wie  bieS  nic^t  minber  bei  eifernen 
Seitungen  beobadjtet  worben  ifi.  Unter  ^erücfftt^tigung  ber  ßon 'i'rof.  ©opp,  fowie 
audb  t^eilweife  bereit!?  tjon  2(nberen  gemacbten  ^Beebacbtungen  unb  2(u§f}eüungen 
bürfte  bie  Anlage  rid^tiger  unb  bauerbaftcr  Äupfetleitungen  nic^t  fc^wer  faüen.  S^ie 
ber  ©eilform  borgeworfenen  aJJängel  wüuDen  ftc^  baburcb  bcfeitigen  faffen,  baß  man 
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nur  einen  einjelnen  S)ra^t  öon  bem  oben  angegebenen  Ouerfd^nitt  öerraenbet,  and) 
bann  ifl  ta^  Äupfer  nod;  teicf^t  biegfam  unb  i)anbltc^.  Sie  ©eilform  würbe  ja 
urfprünglic^  au§  bem  t^eoretifc^  irrigen  ©ruube,  bie  2eitungSfä^tg!eit  baburc^  ju 
oermel^ren,  bejonberS  befürioortet.  2Bir  möchten  ben  einäelnen  2)ra]^t  noc^  befonber« 
aus  bem  ©runbe  empfehlen,  ttjeil  man  baran  beffer  bie  richtige  Sicfe  meffen  !ann 
als  an  einem  ©eil.  3m  übrigen  fd^eint  un§  ein  ©eil,  »enn  e§  nur  auä  ganj 
wenigen  2)rä^ten  gebilbet  ifi,  aud^  nid)t  fo  bebenflid^.  2)en  SSeroegungen  burc^  ben 
SBinb  loirb  man  toorbeugen,  inbem  man  bie  S^ragfloben  in  nid^t  ju  großen  Stbflänben 
anbringt,  ^Dd)jlen§  3  ju  3m,  unb  eine  SBerbinbnng  ber  Leitung  unb  ber  Äloben 
mittels  bünneren  ÄupferbrabteS  oornimmt.  ©ollte  wirflic^  einer  ber  3)räbte  beS  ©eileS 
reiben,  wofür  wir  unS  übrigens  wirflid^  nid^t  gut  einen  Slnlaß  benlen  fönnen,  fo 
wirb  bod^  nur  an  biefer  ©teile  bie  2eitungSfäbig!eit  um  weniges  terminöert,  ba  bie 
'■Bxaijk  fid^  alle  berühren,  bie  (Sleftricität  fomit  an  ber  33vud^fieEe  auf  bie  übrigen 
2)rä'^te  übergel^t;  unwirffam  wirb  barum  ber  unterbrodjene  2)ra^t  burd^auS  nicbt. 
2)ie  SBerbinbung  ber  ©ral^tenben  tann  ol^ne  jebe  83enuinberung  ber  2eitung§fäf|igfeit 
mittels  ©d)laglotI)  gefd^e^en,  wenn  man  bie  2)rät/te  auf  etwa  5cm  2änge  um  einanßer 
bleibt;  ein  SoSlofen  ift  bann  aud^  nie  3U  befür^ten.  Sie  SBerbinbung  ber  (Snöen 
eines  einjelnen  (8mm  biöen)  2)ra!^teS  Würben  wir  in  ber  Sjßeife  öorsunel^men  empfel^len, 
tia^  man  auf  etwa  10cm  Sänge  bie  @nben  etwas  platt  fd)lögt,  bann  auf  einanber 
legt,  mit  einem  bünnern  Äupferbra^t  umwidelt  unb  enblic^  mit  weidjem  Sott)  auf 
bie  gauje  Sänge  bidt)t  julötl^et ;  burd^  biejeS  SJerfal^ren  wirb  bie  SeitungSfäbigfeit  an 
öer  söerbinbungSfieüe  e^er  erl^ö^t  als  üerminbert.  2)iel^r  (5Jewi(^t  ifi  auf  i)ie  ^iv 
ftörung  beS  Äupfcrbral^teS  burd;  ben  Siaud)  ju  legen;  man  l)atte  f eiliger  angenommen, 
Cag  biefelbe  burd^  baS  Slmmonia!  erfolge,  unb  würbe  [ie  nnfereS  2BtffenS  nur  bei 
g-abrifStaminen  beobad^tet.  Sie  nad^tl^eilige  Sirtung  beS  9iaud)eS  ift  natürlich  nur 
in  ber  9?ä!^e  ber  StuSmünbung  beS  ÄaminS  ju  beobadtjten.  "Man  wirb  nun  baS 
tupfer  unjweifel^aft  baburd^  üotlftänbig  fctiü^en  fönnen,  iia^  man  eS  an  biefer  ©teüe 
mit  iBleibledj  forgfältig  umwidelt,  biefeS  »o^l  aud^  nod^  mit  einem  2lnfitridt)  bebedt, 
roenn  man  nidtjt  oorsie^t,  bis  auf  etwa  im  unter  bie  ©d^ornfteinmünbung  bie  2luf= 
fangfiange  l^erabgel^en  ju  laffen.  Sie  fd)äblid^en  SBirfungen  beS  ÄalfeS  auf  baS 
.Tupfer  würben  fid^  baburd^  oermeiben  laffen,  ba^  man  nad^  bem  Slnftrid^  ober  2luS= 
beffern  eineS  §aufeS  —  benn  nur  bann  wirb  ber  S3liljableiter  mit  Äalf  befpri(jt 
werben  —  jebe  ©pur  Aalt  oon  bem  Sra^^t  abwifd^en  lögt;  eS  fe^t  bieS  aüerbingS 
bie  Äenntni^  ber  ^aä^t  feitenS  ber  SBaufül^rer,  fowie  ber  amtlichen  Sßifttatoren  ber 
^li^ableiter  öorauS,  woran  eS  übrigens  gewi^  balö  nid}t  fel^len  wirb. 

Sir  vermögen  nad;  biefen  (Srorterungen  baS  (Sifen  feiueSwegS  als  baS  praftifd^ 
geeignetere  SltetaU  für  Seituitgen  ju  erlläven;  wir  f)alten  baS  Äupfer  für  ebenfo 
empfehlenswert^,  gleid^  rid^tige  S3eanlagung  öorauSgefc^t,  unb  bürfen  beS^alb  bie  ju 
treffenbe  SSal)l  oon  ben  Umftänben  abpngig  mad^cn  laffen,  begiel^.  in  baS  Sßelieben 
ber  33etf)eiligten  [teilen.    2Jieibinger.    (53abif(^e  (Sewerbeseitung,  1876  ©.  141.) 
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Mihtr  die  pdhoden  sur  (Eonfercirung  des  c#lei(rhfs;  m\ 
Dr.  (i.^|u(Un. 

SKit  ZabeHenbeilttae. 

iöeiliegenb  folgt  ber  Sdbtu^  bcr  Jabeßcnbcitage,  bevcn  2(nfang  unb  gortjefeung 
in  33b.  223  e.  7ö  beji^^  iöb,  224  ®.  544  eirgevücft  ifi. 

q3  @ bebeiitet  ^^atent  ©pecificaticn  unb    jjrar  bi§  1852  bie  burd^- 

laufenbe  9?ummer,  toon  ba  ab  für  bie  engliftteu  bie  laufenbe  ^a^reJ- 
nummer.  3?et  einigen  ift  tnÄIommern  J)ie  ^abre^jabl  eingefc^altet. 
3)er  3ufaö  ib'  refp.  SB  (b.  ^.  dfo  ^  <S  ^  ...  ^  @  SB  . . .)  bejietit 
ftc^  auf  bie  ouftralifd^en  Golonien  2}ictoria  unb  9ien:=Soutt)'3Bale§. 

%  ^5 bebeutet  ta§  betreffenbe  Slmerilanif ^e  «patent. 

0  in  bei-  U^ten  Solumne  bejie^t  fidb  auf  bie  nac^treiflid)  ur.teibliebcne 

iöenugung  be§  ert^eilten  "^atentcS. 
diliV        bebeitta  S^etoaflier,   iinb  jwar  beffen  Sttbeiten  in  ben  Annales 

d"lirgiene,  2.  ©evie,  8.  unb  9.  33anb. 
t  neben  ber  ^a^reSja^f   ber    ätt?eiten   SoUnnne   foü   fagen,   ba^    bie 

*l^ub(!cation   ber   betriffenben    SDtetbcbe    na*  ben  in  ber  tiorte|ton 
Sclumne    mitgettjeiltin   Oueßen    in    bem    betreffenbcn   S'^^re   ftatt^ 
gefunben  ^abe. 
2)ie  Sitate  au§  2)ingter'«   poltjtecfcniiicm  Journal  fmb  in  üblicher  Seife  burdj 
iit  auf  einanbcr  fofgenbcn  3a^len:  ^atjrgang,  23anb  (mit  fitter  (Schrift)  unb  Seiten- 
30^1  auSgcbriidt. 


5ßtiorität  in  ©erabfü^rungen, 

?II«  auf  ber  SBettauSfleaung  in  Sien  1873  ber  ru^ifc^e  Qngenieuv  2f  djebtjfdbeff 
eine  Keine  Sampfmairf^ine  cu^gefteHt  ijatti ,  bei  trtlc^er  bie  Äuibel  mit  ber  iiclbcn' 
Oange  ni^t  mittel^  äveujtopffii^rung  unb  Sreibfiange,  fonbern  buid)  eine  eigentl;üm= 
licfce  ®erabfübrung  in  S^eibiubung  gefegt  war,  erfc^ien  Dielen  tiefer  SD^ecöanif-mu-;-  al§ 
€ttDa§  töüig  9^eue5  unb  OrigineÜe§,  wenn  man  auc^  bemerten  mußte,  ta^  ber 
angebliche  33ortt)eiI,  bie  Äuvbelweüe  red^t  nabe  an  ben  St)tinber  ju  legen,  ttJct)!  !aum 
eine  fo  complicirte  unb  ungünftig  beanfprud)te  35erbinbung  recbtfertigte. 

(gd^on  bei  ber  ^efd;reibur.g'  in  biefem  Journal  (*18t6  220  21)  nad^  i^rofefior 
jRabinger'S  2BeItau§ftetIung§bericf;te  rcurbe  barauf  bingewiefen,  bai  baiä  Dieue  ber 
Sonfiiuction  aüein  in  ber  Ajorijontalgerabfü^rung  liege ,  nräbrenb  bie  5?erticalgerab' 
fübrung  nur  bie  SBcrtörperung  be§  befannten  geometrifdjen  Sa^e§  btlbe,  bQ§  ber 
^albirung^punft  einer  ©erabeii ,  beren  beibe  SnDen  in  j^mei  auf  einonber  fenfred^ten 
^iditungen  geführt  fmb,  einen  Ärei3  um  ben  ©d^nittpunft  ber  gü^i^ungfn  ^^'•-  SJüttel- 
punEt  befc^reibt. 

Sagegen  rcar  in  S8b.  220  €•  22  angeführt,  bie  gonje  (Serabfü^ruug  fei  fd^-on 
mehrere  ^aijxt  früher  »on  ^eaucellier  eifunben  morben,  «äbrenb  n?ir  antcrfeit» 
in  Sieuleauf  (tinematit,  e.  354)  tefen,  baß  fcf)on  1868  Sf  c^  ebt^f  djef  f  ein  ÜJJobeü 
feiner  ®erabfiit)rung  auSgefieÜt  iiatU ,  unb  bog  auc^  auf  ber  etfien  Soubcner  SBett« 
auSfleüung  1851  ein  ö^nlic^er  2)Jec^Qni§mu«  öon  iBootb  ju  feben  rcar. 

3n3tt}if(^en  erbielten  tüix  bie  SDiittbeihing  ton  *I?rofeffor  Dr.  Sm^monn  m 
Stettin,  ^a%  er  fd^on  1840  öon  bem  in  ber  Jfdjebt^fc^eff'fcben  ©eratfiibrurg  tjer> 
!örperten  ©efe^e  Stntrenbung  gemodbt  babe,  um  bie  ilreiÄbogenbewegung  be§  'ipumpen» 
jciiüengel?  bei  SSrnnnenpumpen  in   bie  «erticale  (Serabbetvegung  be«  i'umpenfolbenS 

Sinäler'ä  polijt.  Sourrat  St.  226  §.  2.  1» 
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umjufeöen,  unb  pnben  barüber  im  «Pol^ted^nifd^en  ©entralbtatt ,  1841  «S.  478  eine 
au8fü^rltd^e  SBejd^reibung.  dagegen  bemerft  Äarmarfd^,  bei  @r»ä^nung  ber 
SmSmann'jdjen  (Serabfü^rung  in  S)ingler'§  pol^t.  Journal  (1842  83  71),  bafe 
ber  Tltäjaniht  SRum^jf  in  ®öttingen  fc^on  mehrere  3a^re  öor  ©mSmonn  einen 
ganj  gleid^en  9Wed^ani§mu8  erbac^t  t)aU,  unb  baß  ein  »on  Stumpf  fd^on  üiete  ^a^re 
Dor  1842  verfertigtes  3)Jobeü  fid^  in  ber  ©ammlung  ber  l^ö^eren  (Setperbefd^ule  3n 
J^annooer  beftnbe. 

SBenn  fomit  ^rofeffor  (SmSmann  rcot)!  faum  öermögen  bürfte,  ftc^  einen 
"äut^eil  an  ber  Sfc^ebpfd^eff'fc^en  ®erabfü^rung  ju  ötnbiciren,'fo  tl^eilt  er  mit  biefem 
iaS  gieid^e  ©c^idfal,  bo^  ii)re  bciben  Srfinbungen  fc^on  Diele  2)ecennien  frül^er  au§« 
gefül^rt  rcorben  ftnb.  Sie  ©mSmann'fd^e  QJeratfü^rung  flimmt  nämlid^  üößig  überein 
mit  Dem  Senter,  »eld^er  fc^ou  1801  Don  bem  Slmerifaner  Oliöer  (SüanS  bei  einer 
2)ampfmafd^ine  angercenbet  raurbe  (ogl.  9iü^Imann:  Slügemeine  äl^Jafc^inenlel^re, 
1.  §3anb,  2.  Slufloge  @.  518).  Unb  ebenfo  würbe  bie  Umfe^ung  ber  Äurbelberoegung 
in  bie  gerablinige  be§  ÄoIbenS,  mie  fie  Sfc^eb^f  d^eff  antoenbet,  bo§  erfie^Kal  1816 
Bei  einer  S)ampfniaj(^tne  öon  ©oroeS  ouSgefü^rt,  »el^e  in  9teuleauj:  Äine» 
matif  ®.  353  abgebilbet  ifi.  @§  bleibt  fomit  für  Sfd^ebljfd^eff  nichts  originaf, 
al§  bie  jiemlic^  uncorrecte  ^origontorgerabfü^rung  mittels  jnjeier  neben  einanber 
fd}rcingenben  Senfer  unb  einer  3n^ifc^enro))peI.  SOi^aJi. 


®aöie§'  jerlegbarer  ®ampf!effel. 

2)iefe  in  Engineering,  Sluguft  1877  ©.  122  unb  123  auSfü^rlid)  iüuftrirte  unb 
■fogar  roirflic^  ausgeführte  Sonftruction  bietet  fo  siemlid^  ba§  Slbfurbefte  bar,  waS 
noc^  je  im  Sompffeffelbau  üorgejc^Iagen  »orben  iji.  SJJan  benle  fi(^  jjniei  lurje 
ißunbteffel  birect  über  einanoer  gel.gt,  öon  benen  ber  untere  jur  Slufnal^me  unb 
3Jert'^eiiung  be§  ©peifenjafferS ,  ber  obere  aH  Sampffammler  bient.  Stuf  beiben 
Seiten  t»on  biefen  Sentratfeffein  ftnb  nun  in  Stt'iWf^'^öumen  oon  je  300°^°!  fec^S 
IJIac^feffel  neben  einanber  aufgefiettt,  300ümm  f)Dc^,  1200mm  breit  unb  öon  150mm 
lid^ter  SBeite.  2)iefelben  ftnb  au?  sroei  großen  331ec^tafeln  über  einem  U-förmigen  ^atf 
men  berart  sufammengenietet,  ha^  man  überhaupt  nicht  begreift,  »ie  bie  9Jieten  einge^ 
irac^t  unb  »orge^alten  roerben  tonnten;  fc^ließUc^  finb  bie  beiben  Safeln,  um  bem 
3)ampfbrude  SlBiberftanb  leiften  ju  tonnen,  bardb  ©tePoIjen  (S^tjcilung  150mm)  tjer« 
iieift,  fo  ta^  ein  9ieinigen  biefer  Äeffeltljeile  abfolut  unmijglid)  iBirb.  S)ie  Äeffel  ftnb 
fc^tBadt)  geneigt  aufgefteEt ;  ein  fiebenter,  äf)nlict)er,  aber  entgegengefe^t  geneigter  Äaften 
bilbet  auf  jeber  ©eite  ben  2tbfd)fuß,  mäl^renb  auf  ben  Ouevfeiten  beibevfeitS  no(^  je 
Dier  meitere  SBönöe  gleid^er  Sonftruction  angefe^t  ftnb,  um  bie  inneren  9täume  abju» 
ft^Iießen  unb  „bie  (Siumaueruug  ju  erfparen". 

Ser  an  beiben  (Snben  gebifbete,  badjförmige  9Jaum  entölt  bie  SRofte,  Don  benen 
au§  bie  ©afe  burd)  ein  ^eijtl^ür  ä^nüc^eS  2dc^  in  bie  obere  ^älfte  bcS  ar.grenjenben 
^lac^teffelS  eutroeidt)en ,  ben  näc^ftfolgenben  teffelt^eil  nac^  abrcärtS  unb  bann  nad^ 
aufwärts  ^n  beftreid)enb,  burc^  eine  Oeffnung  beS  britten  ^tac^teffels  Weiter  gieljen 
u.  f.  f.,  unb  enbüd)  tängS  beS  untern  SiunbfeffelS  in  ben  ©c^ornftein  gelangen. 

3)ie  35ert:^eiluug  beS  ©peifewafferS,  foroie  bie  2)ampfentna^me  gefc^iel)t  burd)  je 
ein  2äitg§ro:^r,  baS  mit  jebem  einjelncn  Äeffclt:^eil  burd)  Äupferro{)re  Derbunben  ift. 

®er  ganje  teffel  bcftel^t  o^ne  bie  SJo^rDerbinbungen  ouS  nid)t  ireniger  als 
26  |)auptt]^eilen  mit  etwa  5000  ©tepoljen  (wä^renb  ein  Socomotibteffcl  beren  pc^^ 
flen»  500  t)at),  befifjt  außerbem  etwa  120  i^Ianfd^Derbinbungen  unb  entwidelt  bei 
einer  effectioen  ^eigpc^e  Don  etwa  160qm  eine  2lbtübIung«Dberflädje  Don  miube^enS 
lOOqm.  2)ie  SJerbampffä^igteit  mujj  fdjon  beS^alb  weit  ^intcr  einem  Üiö^reuleffel 
3urüdilef;en,  weil  bie  ÜSled^ftärte  ber  flad^en  Sänbe,  um  einem  2)ampfbrutf  Don  6^^ 
SäJiberftanb  ju  leiten  unb  ben  ©teljboljen  ^inreid^enbeS  ©ewinbe  ju  gewäf)rcn, 
minbeftenS  10mm  patf  fein  muß.  S)er  ^reis  eines  folc^en  ÄeffelS,  beffen  Steile 
fd^wieriger  l^erjufJelien  finb  wie  bie  complicirtefie  jjeuerbüd^fe ,  wirb  jebenfaüS  ber 
eines  ©iebero^rtiffelS  gteidjer  ijeijftäd^e  um  baS  SSielfad^c  überfteigen. 

Unb  bod^  wirb  in  bem  prattifd^en  (Snglanb  fold^erlei  SJiißgeburt  nid^t  allein 
erbac^t,  fonbern  a\xä)  empfohlen,  auSgefüljrt  unb  in  auSgebebnten  ^eisDerfud^en  erprobt. 


iKi«ccQen.  3|i 

3o]^nrabbal^n  in  2lmeri!a. 

3luf  ber  SKDunt'2Bo|l^ington'(5ifcnba^n  terfe^rt  jcftt  eine  3''^n'^'i^Iofoinotite, 
iceld^e  einen  ^crjonenwagen  mit  36  ^aljrqäflen  in  11/2  ©tunben  auf  bie  ©pi^e  beS 
SPergeS  jie^t,  unb  bie  'lljalfa^rt  in  l'/i  ©tunbe  beroettpeKigt.  2)ie  ^a^nlängc 
betrögt  4km,827,  bie  ^ö^e  bev  ®pi^e  über  eeeniöeau  1911°!,  bie  gefammte  (Steigung, 
bor  ^Q^n  12C0m,  jo  baß  ftd^  eine  luitttere  Steigung  üon  1  :  3,9  ergibt.  (Diac^ 
Engir.eering,  Sluguft  1877  <B.  197.) 


®efd^n?inbig!eit0regulator  für  ßocomotiüen. 

Sin  berartiger  Apparat,  »ie  er  fid&  fpecieü  für  fecunböre  (Sifenbo^nen  ober 
2)anipftramttjap§  eignet,  ifl  nad^  bem  patent  öon  ^.  ;^ugI)eS  in  Üeicefter  (@ng- 
lanb)  im  Engineers'  Mechanic  bejd^rieben,  unb,  in  aÖerbingS  fel^r  primitiöer  ^orm, 
bargejieüt. 

2Iuf  ber  Socomotitje  ip  ein  SReguIator  angebrad^t  unb  burd^  eine  Stiemenjd^eibe 
mit  einer  Streibod^fe  tjerbunben.  ®ie  SRegulatorfpinbel  ifi  ^ol^I  unb  läßt  eine  3uS' 
Pange  pofriren,  welche  mit  bcn  Äugeln  gel^oben  unb  gefenft  wirb  unb  an  il^rem  anberti 
(Snbc  einen  SHingfolben  trägt,  ttieldljer,  menn  bie  kugeln  fieigen,  ben  3"Puß  beS 
2)ampfe§  unter  ben  eigentlichen  SteguUrungSfolben  »ermittelt.  Sffiirb  nämlid^  berfelbe 
burc^  jutretenben  frijdjen  Äeffelbampf  gehoben,  |o  »erbrefjt  bie  Äolbenftange  beSfelbcn 
einen  3)reimeg^a]^n  berart,  'i)a^  ber  Äolbcn  be§  S3rem2c^linber2  auS  bem  ©d^ieber» 
faften  ber  Sampfmafc^ine  ftijc^en  Sampf  empfängt,  auffieigt,  bie  SSremSbacfen  anstellt 
unb,  in  ber  '^ödiftcn  ©tellung  angelangt,  burd^  eine  Sßerlängcrung  feiner  Äolbenfiange 
nac^  aufroävts  ben  jßampfjutritt  ju  ben  S^Iinbern  abfperrt.  2)ie  britte  Oeffnung 
beS  2)rei»e9l^af)ne)5  bient  baju,  um  ben  2)ampf  be§  93rem§c5linber§,  nad^bem  bie 
SJeguIatorfugeln  gefunten  finb,  wieber  ben  SluSftuß  in  bie  freie  2ltmofpl§äre  ju 
gcftatten.  fft. 

2)ie  S3rü(fen&auten  in  ^ran!reid^. 

9tad^  einer  ©tatiflif,  bie  fürjlid^  oufgemad^t  mürbe,  befi^t  granfreid^  gegenmärttg; 
1982  größere  loid^tige  ÜSrüdten,  beren  ©efammtlänge  auf  106km,  unb  bereu  §er* 
fteüungSfoften  auf  228,4  2Jiiüionen  Tlaxt  angegeben  »erben.  35on  biefen  SBautett 
maren  861  fc^on  am  SSeginn  biefeS  ^a^'^^utibertg  üor^anben,  »erbanlen  64  i^rc 
(Sntfiel^ung  bem  erfien  taiferreid^e ,  180  ber  Stefiauration,  mä^renb  unter  ber  §err« 
f(^oft  2 ubm ig  ^t)ilipp'§  580  unb  297  feit  bem  3.  1848  erbaut  mürben. 

®ie  11  bebeutenbften  ^örüdEen,  bie  jufammen  einen  Slufmanb  öon  37  307  200  2JJ- 
ßcrurfad^ten,  ftnb  folgenbe: 

2)ie  SSrüdten  J?*' """        ^erfteüungS- 

l'ange  tjon  toften 

üon  Sorbeauf 50lm  5  480  000  Tl. 

über  bie  2)orbogne  bei  (Eubjac    ...        545  1  760  000 

©oint-efprit 738  3  600  000 

»on  Xouloufe  über  bie  ©aronne       .    .         —  2160  000 

„    Sibourne  über  bie  ©orbogne     .    .         —  8  388  800 

„    SourS  über  bie  Üoire       ....        434  3380000 

bc  la  ©uiHotiere  in  ?^on       ....        262  2000000 

ton  33refi ,    .    .    .    .         —  2  240  000 

^out.gfeuf  über  bie  ©eine      ....        231  3200000 

$ont  b'^ena  in  ^ari8 —  4  908  000 

»on  gfioanne 232  5 190  400. 

SSon  ben  tielen  Ueberbrücfungen  ber  ©eine  in  ^ariS  erfdjeinen  jwci  in  btefer 
Sufammenfteüung.  SBeld^en  bebeutenben  SBertl^  bie  übrigen  aufmeifen  unb  mag  für 
er^eblic^e  2lnfprüd)e  beren  Unterhaltung  erforberte,  läßt  fic^  barauS  fd^ließen,  baß 
aüein  in  ber  ^auptftabt  mä^renb  ber  legten  ^a^re  15  672  800  Tl.  an  iöau  •  unb 
9ieparaturfofien  für  5?rücfen  erforbert  mürben,  {yiad)  ber  ©tatifiifc^en  Sorrejponbenj, 
1877  yix.  30.) 


212 


iRiJcellcn. 


eieftromotcr  üon  21.  ^affeberg  in  Sßucfau^^Dcagbcburg. 


Sine  (Slcftvcmognctfpure  unb  if)v  ^ofjler  @iien!ern  finb  buvdi  ^artguinmifdieiben 
in  6  21bt^cilungen  get^cilt;  im  Snnevn  fcefinöet  fidi  ein  eifenmifer,  beffen  2:ide  ctrca 
Vi  einer  2lbtt)cilung  beträgt,  auf  einer  «Stange,  rcelc^e  i^re  iBewegung  auf  eine 
®(^tt)ungrabn?eüe  überträgt.  ®ie  ©döHcfenng  be§  ©tromeg  burd)  bie  6  Spulenab» 
tf)eiüingen  nac^  einanber  termittelt  eine  '^^Iati^-Soppc(feber,  bie  an  einem  bref)fcar 
in  einem  gefütjrten  ®tabe  befefligten  Äloben  ftßt,  auf  beffen  anbere»  @nbe  ein  öoit 
ber  3(nterftange  ^erabfommenbeS  ©täbd^cn  tt»irft,  fo  ta^  fxä)  bie  ^^eber  beim  2lb» 
rcärt?gef)en  mit  i^rem  untern,  beim  2Iufrcärt§gel)en  mit  i^rcm  obern  (Snbe  gegen  ein 
iJlfenbeinfiäb^en  legt,  in  »eI(i;eS  ^latinplätt^en  eingelegt  ftnb,  n?oran  je  ein  (Snbe 
einer  epulenabtt^eilung  gefü'^rt  ift.  S3ei  jebem  falben  Spiel  jfirfen  auf  ben  3lnfer 
5  3(njie^ungen;  ba§  Sd^'rcungrab  ^ilft  über  ben  tobten  1>anft. 


pllen  üon  Säumen  mittele  (g(e!tricität. 

OJac^bem  bor  einigen  3'^^'^^"  ^'^"^  ^^^'-  9io6infon  in  9?ertt=3)orf  ein  ^^atent 
auf  'üa?:  ^äücn  ton  ißäumen  mittels  eine§  burc^i  eine  eleftrifdje  Batterie  weißglüt^enb' 
gemalten,  t»or  unb  jurücf  be»egten  nnb  babei  fteif  erf)aUenen  Xra{)te§  genommen 
Ijatte,  f^aten  bie§  neuerbingS  aud)  §.  |).  ^B.  ^^arfinfon  unb  2B.  |).  SJJartin  in 
^omba^.  SBei  bem  bamit  angefteüten  S3erjuc^e  crrcieS  fic^  bcr  bidfte  Verfügbare 
flatinbral^t  aU  ju  bünn;  bodj  rotrfte  er  ganj  gut,  fo  lange  er  nic^t  rig.  2)er  33aum 
würbe  auf  %  bnrc^fdinitten ,  nnb  e§  ließ  ftc^  bereci^nen,  ia^  ein  33aum,  ber  jefet  in 
2  ©tunben  gefällt  rcirb,  fo  in  15  3JJiruten  faßt;  babei  gibt  c»  feine  ©ögefpäne 
unb  feine  ^oljoerroüfiung.    {'•)Uii)  bem  Scientific  American,  ^mü  1877  ©,  370.) 


3):e  ^neumatifc^e  geber. 

Siefelbe  untevfc^eibet  fid^  toon  ®bifon'§  eleftrifcf)er  geber  (1877  223  221), 
welche  je^t  für  160  Tl.  ab  SSerlin  üerfauft  «irb  (»gl.  ^^apierseitung,  1877  ®.  420), 
jrefentlic^  nur  baburc^,  bap  bie  jum  2)urd^fte(^en  be§  ^apier§  bienenbe  j^eber  mittel^ 
eines  SjccnterS  bewegt  wirb,  ta^  auf  ber  Slrfjfe  eine§  fleinen  ©d^aufelräbd^enS  fi§t. 
2)ieie§  Stäbchen  befinbet  fic^  in  einem  gefd^Ioffenen  ®e!^äufe  am  obern  @nbe  be§ 
i^ebcr^alterS  unb  wirb  burc^  einen  Suftftrom  in  rafdbe  Umbrefjung  terfe^t,  rcelc^er 
t>üx<i)  ein  Äautf^ufro^r  entweber  toom  iKunbe  be§  ©djreibenben  ober  burc^  einea 
331ajcbalg  eingeblafen  wirb.    (Scientific  American  Supplement,  1876  <B.  774.) 

@— e. 


8ron§eIäufe  für  ^anbfeuertüaffen. 

93on  2oui§  iWüller,  SKetallroaarenfabrifant  in  Sßien  (günf^auS),  würben 
ißronseläufe  für  aüe  ^anbfeuerwaff-n  patentirt,  unb  ein  Äarabinerlauf  für  SBernbl* 
Karabiner  (al§  baS  äRittelDing  jwifdjen  Infanterie«  unb  SJetoobnlauf)  auf  fein 
Slnfuc^en  com  !.  !.  tecf)nifc!^en  unb  abminiftratiten  a)Jintär=Somite  mit  Sßewiüigung 
t)e8  f.  f.  0.  8ieic^§'trieg§minifierium8  einer  einge^enben  (Srprobung  unterzogen.  2Bir 
wollen  im  golgenben  bie  wic^tigfien  (Sigenfci^aften,  fowie  bie  SJort^eile  biefer  SSronse« 
laufe,  benen  wo^l  fc^on  l^eute  befonbere  Slusfi^ten  für  bie  3iif""f'  »ovi^ergefagt  wer= 
t)en  fönnen,  näijix  befpred^en  unb,  baran  anfd^lie^enb ,  bie  äußerft  wertl^üollen  unb 
intereffanten  (äcrgebniffe  ber  Prüfung  mitt^eilen. 

iBo^rung,  (Sint^eilung  unb  2;iefe  ber  3üge  fowie  bie  äußeren  Simenftonen, 
2)urd^mcffer  unb  Sänge  ber  33ronjeläufe  ftimmen  mit  jenen  ber  ©tafjUäufe  überein. 
2)ie  äur  i»erfteEung  berfelben  oerwenbeten  SRaterialien  fmb  reineS  .Tupfer  unb  3^""' 
weld^e  auf  d^emifdjem  SBege  burd^  ^f)o«p^or  gereinigt,  fomit  öon  allen  Dypben  befreit 
finb.    (Sl'gl,  bie  5«otij  über  ^^oJ-p^orsinn  unb  ^pfioSplicrbron^e  1877  225  514). 

2)ie  SSortl^eile,  weld^e  folt^e  iBtonseläufe  ben  ©ta^lläufen  gegenüber  befi^en, 
ftnb  fcigenbe:  1)  §at  bie  Sßronje,  welche  ^u  §anbfeuerwaffen  tierroenbet  wirb,  bei 
glcid^er    ^örte   eine   bebeutenb    größere    Slafticität   unb  3ät?i9fe«t  olS    ber   ©tal^l. 


aWiSceHen.  215 

2)  ®inb  ?äufe  au5  bicfev  SSronje  biiv^  3lrtrt>enbung  ton  bei  ©ctrc^reu  üblichen 
^uloerlabungen ,  ober  bei  a^enttenbu^g  Bon  SnaÜpräparaten  al§  Jriebinittcl,  2m§» 
bvennungen  mäjt  unterworfen.  3)  3ft  eine  Slbnu^ung  ber  3üge  jelbp  nad^  einer 
großen  2tnja^l  oon  Sd^üffen  bei  Käufen  au§  biefcr  SBronje  nic^t  ju  bemerten.  4)  3ft 
bie  Sonferinrung  ber  Saufe  tjödjft  einfad),  ba  ein  £i-i)biren  forco^I,  al§  ein  9iofteu 
berjelbcn  nid}t  eintreten  tann,  eine  ^ßcvnad^läipgung  bcr  9ieinigung  ber  Saufbo^rung 
bo^er  ganj  o^ne  nod^t^eilige  ^yolgen  ift.  5)  ;3ft  ber  2lnfd^Qffung§pret§  folt^er  ^ronse« 
laufe  nid^t  Ijbijtx  al&  ber  guter  igtal^Iläufe,  unb  rcpräfentirt  ber  SBronjelauf  (faü§ 
»irtli^  einmal  unbrauchbar)  immer  50  ^^roc.  be§  2lnid^affung?tt)ertl^e§,  wogegen  ber 
Sffiertt;  be§  unbrauchbar  geworbenen  ©taljüaufeS  gleich  9?uü  ift.  6)  SBirb  man  nid^t 
in  bie  5Rot^n?enbigIeit  öerfe^t,  wie  bisher  9fac^fc^affungen  für  bie  burc^  mangelljafte 
Sonferttirung  ticrborbonen  Saufe  ju  machen. 

2Iu§  bem  9Berid)te  be§  oben  genannten  S'Jilitär'Somite  ift  ^eroorjul^eben,  baß 
„bie  S3ifittrung  bc§  eingelieferten  Saufe§,  nac^bem  au5  bemfclben  ber  SIngabe  beS- 
@tfinber§  gemäß  300  S^üffe  abgegeben  worben  waren,  Weber  bemevten§iDert{)e  SeI)Ier,. 
nod^  3lbweic^ungen  in  ben  2)imen[ionirungen  ergab.  2)ie  ©d^ußpväcifion  be§  2anfe§  war 
befriebigenb  unb  ebenfo  gut  wie  jene  be§  normalen  SBernbl--Äarabiner§.  ^lai)  Slbgabe 
t)on  Weiteren  500  fc^arfen  «Ed^üffen,  worunter  10  mit  reißenben  'iJJatronen^ülfen,  unb 
wobei  ber  Sauf  nad^  je  25  ©puffen  gereinigt  würbe,  l^at  bie  «Sdbußpräcifion  be§ 
SaufeS  uic^t  im  minbeften  abgenommen.  S^ax  würben  nacf)  biefet  ©c^ußja^I  Heine 
äiaubigfeiten  im  rüdwärtigen  2;f)eile  ber  53o^rung  fic^tbar,  welche  erfahrungsgemäß 
bei  ^ronjeläufen  früljer  ober  fpäter  immer  eintreten;  bod)  baben  biefelben  feinen 
©influß  Weber  auf  bie  ©cbußpräcifton,  nod^  auf  bie  ®üte  oter  .^altbarfeit  be§  Saufe?, 
©onft  Ijaüi  bie  So^rung  feine  meßbare  SSeränberung  erfahren,  bie  Sugfanten  blieben 
fd^arf  —  ein  ^Beweis  für  bie  genügenbe  ^ärte  be§  2)iaterial§.  @in  S3ei  bieten  ber  55o!^= 
rung  trat  nic^t  ein,  unb  e§  ließ  fid)  biefelbe  fiet§  leidet  unb  fcfeneü  reinigen.  2(ug 
biefen  33erfuc^en,  fowie  au§  ben  DorI;anbenen  @rfa!)rungen  läßt  jic^  ber  ©d^luß  jiel^en,- 
baß  entfpredbenb  forgfältig  bearbeitete  S3ronje  red^t  gut  ju  Saufen  für  ^anbfeuerwaffen 
cerwenbet  werben  fann,  unb  tia^  fold^e  Saufe  ben  wefentlid^en  SBortl^eil  ber  leichtern 
©onfertirung  gegenüber  ben  ®tcf)lläufen  befi^en.  hingegen  bürfte  bie  ^erfteüung 
einer  l^omogenen  unb  biegten  93ronse,  fowie  bie  nac^bevige  ^Bearbeitung  be§  Saufe? 
etwas  fd^wieriger  al§  bei  SBerwenbung  »on  ©tal^l  fein.  S)a§  ©ewid^t  ber  33ronäe 
»erhält  jtc^  ju  bem  be§  ©ta^lS  wie  ungefähr  9  :  8." 


©influB  ber  9)k9netifirung  auf  bie  SBärmeleitungSfä^igfeit  be0  ©ifen^. 

9Zaccari  unb  58ellatl  l^aben  bei  »erfd^iebenen  S3crfud)en  feinen  Unterfd^iet^ 
in  ber  2öärmeleitung§fä^igfeit  bc§  magnetifirten  unb  beS  unmagnetifirten  @ifen§> 
nac^Weifen  fcnnen.    "(Ciniento,  1877  t.  ].  p.  107.) 


«Sd^toimmenbeS  gef(3^mol5ene3  ©ifen;  üon  2Ö.  ^.  ajliller. 

SBirft  man  reine  Äugeln  ton  faltem  (Sifen  auf  eine  gefd^mDljene,  an  i^rer  Cber= 
fläd^e  gleichfalls  gereinigte  (Jifenmaffe,  fo  ftnten  bie  Äugeln  erft  unter,  fommen  aber 
bann  balb  wiebcr  an  bie  Oberfläche  unb  fc^wimmen;  ber  au§  ber  glüfftgfeit  ragenbe 
2f)eil  berfelben  ift  freitidb  fe^r  tlein.  S)a§  urfprünglidje  Unterfxnten  be§  ©ifenS  erflärt 
fic^  barauS,  baß  ba§  falte  ÜJietall  ein  größeres  fpecififd^eS  ©eivid^t  als  baS  ge= 
f(^moljene  befi^t;  im  glü^enbcn  3uf*<^nbe  wäre  baSfelbe  aber,  wie  fein  fpätereS 
©d^wimmen  ergibt,  ein  wenig  leichter  als  baS  gefd^moljene.  @S  be^nt  ftdb  alfo  in 
berj^at  beim  (Srfiarren  baS  (jifen  wie  baS  Söoffer  auS.  3)aß  flad^e  Sifenftüde,  auf 
gefd^moljeneS  Sifen  geworfen,  gar  nic^t  unterfmfen,  erflärt  fic^  barauS,  baß  fie  bei 
gleidber  a)iaffe  eine  größere  Oberfläcf)e  olS  bie  Äuget  befi^en  unb  fic^  ba^er  fc^netler 
erwärmen. 

33ei  33erfudben  mit  33lei  ergibt  ftd^  flets  ein  Unterfmfen  ber  aufgeworfenen  Äugeln, 
baS  53lei  jiebt  fict)  alfo  wie  bie  meifien  Äörper  beim  ©rftarren  jufammen.  (9?adb  ber 
Natiire,  t.  16  p.  23,  bur^  Seiblätter  ju  i^ogge^borff'S  ?lnnalen,  1877  <B.  468.) 


2 1 4  W\§ceUen. 

33erfa^ren,   um  Den  «red^ungSinbey  öon  glüffigfeiten  ju  beftimmen; 

»on  ®e  2öal^a. 

3SeifUbert  man  bie  Wintere  ^läd^e  etneS  ^riSmaS  mit  bem  bred^enben  8Bin!eI  a 
unb  benimmt  ben  @infall§rotnfe{  i,  bei  weld^em  ber  gebrod^ene  ®tra^I  fmtred^t  auf  ber 
^intern  glä^e  fielet,  bei  bem  er  aljo  nadb  ber  9iefiejion  an  ber  l^intern  ^lädji  unb 
erneuter  ißrecf/ung  an  ber  Borbern  mit  bem  einfallenben  @trat)I  jufammenfättt,  fo  ifi 

ber  23red)ung§ejponent  n  =  - — .    Um   biefe  aKet^obe   für   bie   SSejiimmung   beS 

i8rec^ung«ejponenten  bon  ^tüjftgfeiten  ju  benn^en,  taud^t  ber  SBerfaffer  in  ben  bic= 
felben  eni^altenben  parallelepipebifc^en  Srog  eine  oerfilberte  ©laSpIatte  unb  bilbet 
baöurc^  ein  gUiffigfeitSprlSma,  beffen  SBinfel  nad^  betannten  SKet^oben  befjimmt 
jüirb.    (i^eiblätter  ju  ^oggenbcrff'S  Slnnalen,  1877  ©.  472.) 


Ueber  bie  Söllid^feit  ber  2llfalien  in  Sletl^er. 

mü.  ®!e^  (Chemical  News,  3lugufi  1877  «b.  36  @.  48)  i)at  gefunben,  tia^ 
\ovoolii  Äaliumcarbonat,  tüie  ge»t)öf)nli(^e  ©oba  in  3Ietber  lij^lid^  finb.  @r  fonnte 
nid^t  nur  eine  alfalifdje  9?eactiDn  eine§  mit  ben  genannten  2lltalien  gefdbüttelten 
■älet^erS  nac^roeifcn,  fonbern  er  fonb  aud^  einen  beutlic^en  Sftücfftonb  bon  einem  ftjen 
%Ual[  xiaö)  bem  SJerbampfen  be§  2lett)er3,  (Sbenfo  »erhielten  ftc^  SJJagnefia  unb 
Stall,  n?ä^renb  DJatriumbicarbonat  Doütommen  unlöSüd)  ju  fein  fd^eint.  2(u§  biefem 
®runbe  empfiehlt  er  jur  ©arfteSung  reiner  Stltaloibe  na^  bem  ®ta§'f(i)en  33erfal^ren 
an  ©teile  ber  fauftifä)en  2lltalien  bie  Slnwcnbung  Don  ifiatrimnbicarbonat  ober  no^ 
beffer  ton  fo^tenfauren  (Srben. 

3(u§erbem  t)at  ©fet)  gefimben,  ba§  tiiele  ©alje  in  rcafferfreiem  Stetiger  löiüd) 
fmb,  tDcId&e  in  getuöljnlid^em  (n?afferl)nltigem)  unlö§Iidb  ober  nabeju  unlö21id^  fmb. 
©0  terbalten  fidt)  3.  SB.  bie  e^toribe  be§  (SaIciumS,  be§  9iidEeI§,  be§  3int§,  beS  Sab= 
miums  unb  be§  ^latinS,  foicie  aiidt)  bie  ©u(foct)auibe  be§  IHidfelS,  ÄupferS  unb  S^nt§. 
^ügt  man  ju  biefen  Üofungen  ein  ganj  flein  menig  SBaffer,  fo  tritt  fogleid^  jtrübung 
ein  unb  bie  geliJSten  ©atje  fd;lagen  fid^  aU  §pbrate  nieber.  i;urd^  Stnrcenbung  üon 
ttjafferfreiem  Stetiger  unb  burc^  Sinbampfen  in  trodEener  2uft  gelingt  e§  ba^er  audt), 
manche  ©aljoerbinbungen  barjuftelten,  meldte  auf  onbere  Seife  fd^rcerlid^  barfieübar 
fein  bürften.  (S§  gelang  ©te^  beijpielsroeife  auf  biefem  SBege,  2)Dppelt»erbinbungen 
ton  getriffen  Sllfaloiben  mit  SJidelfulfoc^anib  unb  fetbfi  mit  Äupferfulfoctjanib 
barjuftelten.  ©— t. 


Ueber  bie  angeblid^e  ©iatl^ermanfie  be§  ©teinfaljeä. 

33e{anntlid)  würbe  bisher  nad)  ben  SSerfudjen  üon  SD^elloni  allgemein  ange* 
nommen,  bag  ©teinfalj  für  alle  SBärmeftraljlen  biatl)erman  fei.  SSor  hirjer  Qdt 
geigte  33uff,  bag  ©teinfalg  einen  ganj  beträd^tlic^en  33ruc^tt)eil  ber  auffallenben 
SBärme  abjorbirt;  ber  ©runb  bafür,  'ba^  2Jiellont  eine  faft  öoüfommene  2)iat^er« 
manfte  gefunben,  liegt  barin,  ba^  baS  ©teinfalj  biefelben  2Bärmefitral)len  abforbirt  »ie 
bie  atmofpprifdje  Suft,  unb  ba  bei  ben  2«eüoni'fct)en  Serfud^en  bie  SBärme,  meldte  bie 
©teinfaläptatte  traf,  bereits  burd)  eine  Suftfdjicbt  gegangen  roav,  xoaxtxi  in  \i)t  feine 
©trafjlen  me^r  entölten,  melct)e  ba§  ©teinfalj  no^  abforbiren  fonnte,  ^e^t  beftotigt 
nun  oud^  ;^arrifon  (Philosophical  Magazine,  ^funi  1877  p,  424.  ITJaturforfd^er 
1877  ©.  303),  baß  ©teinfalj  feineSroeg«  biat^erman  ift. 


35ie  3)larg=aJtonbe. 

Ueber  bie  jüngft  entbedften  jmei  3[»ionbe  be§  3Kar§  berid^tet  SRobgerS  (9iatur« 
forfd^er,  1877  @.  358),  ba{3  bie  entfernungen  be§  äußern  etwa  23  000km,  bie  be§ 
innern  nur  ettt?a  9300km  com  SJJittelpuntte  be§  SWarg  beträgt.    2)ie  UmlaufSjeit  beS 
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erjlern   beträgt  30  ©tunben    14  SDiinutcn,  bie   be§   innetn   jogar    nur   7  ©tunben 

38,5  9)?inuten.    'iJlaii  'iJletocomb   ift  ber  ©urd^mcffer   be§   äiifern  2J?onbe§   faum 

IG^ni;   betbc  (Satelliten   fmb    af8   bie   bei  toeitem   Üeinfien  ber  bi§   je^t  befannten 
^immetSförpet  ansufel^en. 

^flanjUd^e  ^arafiten  beS  menf4)li(^en  Äörper^. 

Sefanmli^  »erben  eine  Slnja^I  Äranf^eiten  ber  $aut  unb  ber  ©d^Ieim^äute 
inxd)  bejlimmte  ^ilje  bewirft,  biirc^  beren  Uebertragung  auf  anbere  SDienjc^en  audb 
bie  entfpred^enben  Äranft)eiten  i^erbrcitet  roerben.  ^.  ©rawi^  (33ird)Dtp's  2Ird^ib, 
1877  S3b.  70  ®.  546)  jeigt  nun  biird)  Sulturöerfud^e,  bafe  Der  ©oorptl;^  ibentif(^  ift 
mit  bem  .^efepilj,  bie  *JSiI,^e  ber  unter  ben  Flamen  j^o*'"^»  Herpes  tonsurans  unb 
Pityriasis  versicolor  befannten  ^autfranfbeiten  aber  bem  befannten  äJiitd^füurepilij 
Oidium  lactis  gleidb^n.  Siejelben  geben  auf  ber  ©c^Ieimbaut  fc^ttjöcblictier  Spiere 
bie  entfprecbenbcn  Äranf^eiten,  birect  in§  33lut  lebenber  Siliere  eingefäljrt  gelten  fie 
ju  ®vuube. 

lieber  bie  ^afterien  be§  3)hl§branbe!§  unö  ber  fd^trarjen  flattern. 

aSie  f rüber  Äodb  (1876  222  284)  fo  jeigen  jetst  audb  ^afteur  unb  3o übe rt 
(Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  900.  t.  85  p.  101),  ba^  bie  Sftilsbranbfranf^eit 
burc^  eine  befcnbere  S3afterie  veranlaßt  wirb.  3"  ^^^^^  ©ntrcidlung  bebürfen  fte  üiel 
(gauerftoff,  weldben  fte  bem  Stute  entnebmen,  unb  bälget  raftben  Sob  burc^  (Srfticfung 
bemtrfen.  SBerben  fie  buvd^  anbere  Organismen,  3.  33.  j^öulnilbaftericn,  ober  auc^ 
burd}  S3IutfDrpercben  an  ber  ©auerftoffaufnabme  öer^inbert,  fo  gelten  fte  ju  ®runbe. 
3n  reinem  Urin  pflanjen  fie  fid)  ungemein  rajc^  fort.  Sludb  ba§  ®ift  ber  fd}njar5en 
ft)tattern  ij!  nacb  ben  Unterfud)ungen  berfelben  SSerfaffer  eine  S3afterie. 


Ueber  bie  S3ereitung  bei  ©tid ftoffel ;  bon  2Ö.  @ibb§. 

5Kan  finbet  in  ollcn  ?et|rbücbern  eine  SDlet^obe  jur  ©tidfloffbereitung ,  weld^e 
auf  ber  3etf«^ung  be§  jalpetrigfauren  3Immoniaf§  berul^t.  3)iefe  S^Jetbobe  ifl  aber 
in  ber  ^rayiS  mertl^Iog,  weit  man  t)oßfommen  reineS  ©alj  onmenben  mu§,  unb  meit 
fclbft  bei  ber  3erffÖung  cineS  reinen  ®al3e§,  beffen  ^Bereitung  jebr  mül^fam  ift,  ©puren 
öon  ©tidof^b  faft  unDermeiblicb  ftnb.  äJJifd^t  man  eine  Söfuug  t)on  fäuflidbem 
falpetrigjaurem  92atron  NaNOo  mit  einer  Sofung  oon  itfercefelfaurem  ober  falpeter» 
faurem  2Immoniaf,  fo  entfielt  in  ber  alfalifcben  ober  neutralen  Söfung  faft  gar  feine 
3evfe^ung.  ©c§t  man  ein  roenig  ßfftgfäure  ju,  fo  entftebt  ein  Slufbraufen,  aber  ber 
frei  merbenbe  ©tidftoff  entbält  eine  beDeutenbe  SD'icnge  be§  Cyi^beä.  5Kon  bermeibet 
biefen  Uebelfianb  toüftänbig  baburd),  baß  man  bem  ©einenge  ber  beiben  ©alj» 
löfungeneine  ftarfe  Stuflöfung  oon  faurem  bi§  cbromfaurem  Äali  K^Cr^O;  jufe^t,  bi§ 
ia^  freie  Stlfali  neutraltftrt  unb  ein  jiemlicb  großer  Uebevfcbuß  be§  djromfauren 
©aljeS  »orl^anben  ift.  S)ann  ertüäriut  man  ba^  tSan^e  unb  erbält  reinen  ©tidftoff 
unter  Slufbraufen  fo  leicbt  roie  Äo^Ienfänre.  (Sntbalten  aber  bie  angeiüenbeten  ©alje 
S^Ior,  felbft  in  geringen  SJJengen,  fo  bat  ber  ©tidftoff  einen  eigent^ümlicben  ®eru^, 
ganj  ä^nlid»  bem  ®erud},  ben  man  bei  ber  ÜJiifc^ung  non  Sblorfalt  mit  ber  Söfung 
eines  StmmoniaffaljeS  ert)ätt.  ^n  biefem  gaüe  ifi  e§  nur  nöt^ig,  ben  ©tidftofj 
mit  Äali  =  ober  S^atronlöfung  ju  mafcften,  um  i^n  tjoüfornmen  rein  ju  erhalten, 
(«erit^te  ber  beutfc^en  c^emifc^en  ©efeüfdjaft,  1877  ©.  1387.) 


Ueber  bie  giftigen  ©igenfc^aften  bei  ^uc^finl;  toon  ^.  ©eibler  in  9liga. 

9Jacbbem  bie  ju  3lnfang  biefe«  ^ob^cS  öon  Sergeron  unb  Slouet  über  biefeS 
S^ema  t3eröffentlid)ten  Unteifucbungen  (1877  223  105)  Don  anberer  ©eite  SBiber- 
fprud)  erfabren  baben,  ber  übrigen«  öon  ben  genannten  Tutoren  erfolgreicb  surütf» 
geioiefen  rcurbe,  fo  bieten  bie  neueren  ^ierouf  bejüglic^en  Unterfuc^ungen  ©cibfer'» 
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«in  bcfonbere«  ^ntereffe,  fofevu  fie  bie  5RefuItate  üon  8er ge von  unb  Sfouet  t»c!I> 
tomnien  betätigen,  ©eibler  ijat,  «ie  er  im  Sotrefponbenjblatt  be§  9?aturfovfdjer« 
teveineS  ju  «Riga  niitt^eift,  5  3!Bod()en  lang  jeben  2)?orgen  0g,05  SRubin  (Slnilinrotti), 
«elc^e§  nat^  bem  ajitrobenj^olBerfa^ren  ^ergeftedt  unb  al§  frei  ton  irgenbnjcldjen 
metaüifdien  5Berbinbnngen  gefunben  worben  »ar,  ju  [ic^  genommen,  oljne  bie  geringfien 
nadit^eiligen  SBirlungen,  Jogar  lüenn  er  bie  2)ofi§  bis  auf  Og,l  fleigerte,  ju  ßer- 
fpürcn.  9)tit  gleichem  Srfolge  würben  biefelben  SBeifud^e  an  jwei  anbern  'ißerfoneu 
au^gefü^rt.  2)a0  3f{ubin  pafftrt  al0  inbifferenter  ©toff  ben  t{)ierifd^en  Organismus, 
um  aus  biefem  nac^  turjer  Qe'ü  (2  bis  3  Sagen)  mit  ben  StuStourfftoffen  unjerfefet 
«ntfernt  3U  rcerben. 

Um  IOC  Simonabe,  gteicj  135  ^^-lafciien  Simonabe,  rof^  ju  färben,  gebrandet  man 
betfpielSrceife  0s,13  StnilimotV,  eS  entt)ä(t  alfo  eine  5'af*^«  "ot^  "'«^t  9Q"3  1™8 
garbftoff.  Sin  SWcnfc^  mügte  alfo  100  ?5'afc^en  Simonabe  ju  fic^  nel^men,  um,  »ie 
©eibler,  Og,l  Slniünrotl^  auf  einmal  in  feinen  Äörper  einjufübren.  33enu^t  ferner 
ein  ^abritant  pm  färben  feiner  ©pirituofen  2mg  ^uc^fin  auf  li,  fo  wirb  ber  SoU' 
fument  beim  ©enuß  eines  größeren  ®[afeS  ton  etwa  4Ccc  Qn'^alt  nur  Qmg.OS  beS 
genannten  ^arbftoffeS  in  fxc^  oufnebmen.  ©e^t  man  weiter  ben  2trfenge!^alt  einer 
©orte  'Jtnilinrot^  ju  1  ^roc,  waS  fc^on  ^oi)  gegriffen  tjl,  fo  tommt  auf  eine  ^laliiii 
^imonabe  Ot"g,01  3lrfen  —  eine  3Henge,  bie  fi^er  feine  fc^äblic^en  Sinwirtungen  auf 
ben  menfd^Iic^en  Organismus  auSjuüben  bermag.  Oter  enblicf)  ben  'i^aü  gefegt, 
welcher  aber  nie  öorfommen  wirb,  baß  ein  ^abritant  jum  färben  feiner  ©piritucfon 
ein  5-ud}rtn  mit  10  ^roc.  Strfenge'^att  öerwenbe,  fo  entl^aiften  bie  2mg  beS  auf  li  benotl^ig» 
ten  j^aibfloffeS  0DQg,2  5lrfen.  ©pirituofen  werben  niemals  literweife  getrunfen; 
genießt  man  baöon  tägltd^  lOCcc,  b,  i).  ben  3"^alt  öon  3  großen  ©d^näpSgtäfern, 
fo  ge^en  bamit  täglich  Omg,02  Slrfen  in  ben  Körper  über  —  eine  SRenge,  bie  Wieberum 
als  unf(^äbli^  bc^eic^net  werben  !onn.  ^mmer^in  aber  empfie'^lt  eS  fid^,  für  bet» 
artige  Sßerwenbungen  entWeber  mcglic^fi  arfenfreieS  ^'U^^Pn»  t^ie  folcf)eS  ganj  gerei» 
nigt  mit  nur  0,00125  $roc.  er:^ältlic^  ift,  ober  nod)  beffer  ftatt  beffen  ein  nad^  bem 
ßoupier'fAen  25erfa'^ren  l^ergeftellteS,  ttoüfommen  arfenfreieS  Siubin  ju  benu^en. 


Z^oxe'§  neue^  6acd^anrreter. 

Ser  .^auptf^eil  beSfelben  ifi  eine  fe'^r  bünne,  planparaltele  ®»)pSp(atte,  bie  auS 
einem  3wiÜingS{n}ftatle  gef^nitten  ift.  ©ie  wirb  jwifc^en  jwei  parallele  ©laSplatten 
mit  Sanababalfam  eingefd^loffen  unb  fo  auf  ein  runbeS  2)iap!^ragma  befefiigt,  bog 
tjaSfelbe  oou  ber  3»i5iäingSebene  l^albirt  wirb.  SaS  polarifirenbe  9itcol  wirb  fo 
gefteüt,  baß  fein  ^auptf^nitt  einen  SBinlel  ßon  450  mit  ber  betreffenben  (Sbene 
bilbet.  ©teilt  man  bann  baS  anali^firenbe  ^Ricol  fenfred^t  ju  erflerem,  fo  erfd^einen 
beibe  ^älften  beS  ®eftd^t§felbeS  gleid)  gefärbt,  eS  ift  bieS  bie  SluHlage.  @ine  tteine, 
toum  20  9)^inuten  betragenbe  2)ret)ung  btefeS  TOcolS  genügt,  um  bie  (Sleid^'^eit  ber= 
fd^winben  ^ju  laffen.  §at  man  bie  9iulllage  befiimmt  unb  f(f)altet  bann  jwifc^en  bie 
belreffenbe  ©laSplatte  unb  baS  analtjfti^enbe  ^Jicol  bie  brel^enbe  ©nbflanj  ein,  fo  muß 
man  baS  le^tere  um  eine  beftimmte  Slnja^l  (Srabe,  bie  gleid^  ber  ju  beftimmenben 
2)re]^ung  ber  ^^otarifationScbene  finb,  bre^en,  bamit  wieber 'beibe  §älftcn  gleidb  gefärbt 
erfd^einen.  (9cac^  Les  Mondes,  1877  t.  42  p.  587,  burd^  ^Beiblätter  ju  ^oggen-- 
borff'S  Innalen,  1877  ©.  471.) 

Söafferge'^att  ber  ©e[pinnftfafern. 

9?ad&  ben  SSerfuc^en  bon  Senarb  (Sliemifc^eS  Sentralblalt,  1877  @.  426) 
entt)ätt  lufttrocfne  Solle  14,53,  ©eibe  9,91,  ^Baumwolle  7,24,  feiner  ^(ac^S  10,45, 
gladjS  mit  2ßerg  gemifc^t  10,97,  Qute  12,29  unb  i)anf  11,93  ^voc.  ^ffioffcr. 


jCru((  unb  Serlag  ier  3.  ®.  Sotta' fd^eit  53u:^6anl>Iunä  in  ^tujäbuvg. 


gfricht  üb^r  die  J^usjidlung  üon  Jeigungs-  und  ^üftungs- 
Jinlagen  in  öfaflel;  üon  Jermann  ^ifchcr. 

aJltt  ätöbilbungen  im  Xejt  unb  auf  Xafet  1  6i«  III. 
(Schlug  üon  @.  130  tiefe«  8anbe8.) 

®§  ifl  nun  bie  Jßeijflä^e  r\o6)  ju  befpre(j^en  in  SSejug  auf  ^auö}- 
fic^erl^eit.  2ßir  finb  ber  2lnfi(^t,  baß  man  öon  ber  Dlaud^burd^Iäffigfeit 
in  eben  betreiben  2Bei)'e  ungerechtfertigte^  Sluf^eben  gemad^t  l^at  tüie 
üon  ber  Äo^lenoypbga^.-grage,  bie  in  erfter  ßinie  öon  Unberufenen  ju 
einer  ßebenifrage  ber  Suft^eijungen  aufgebauf^t  ift.  Unbi(|tig!eiten 
ber  Defen  finb  —  unferer  2(nfi(^t  nad^  —  auf  bie  ®auer  ni(|t  ju  öer* 
meiben,  iueber  bei  Defen  ber  ©ammel^eijungen ,  nod^  bei  ben  3^wmer= 
Öfen.  @ie  foUen  atterbingä  in  fe^r  geringem  3J?a&e  tior!ommen,  nic^t 
be§^alb,  um  bie  ju  erirärmenbe  £uft  öor  einer  SSerunteinigung  bur(| 
9iau(^  5U  fci^ü|en,  fonbern  um  einem  2Bärmeöerluft  öorjubeugen,  lüelc^er 
bie  golge  ift  üon  bem  na4)träglid^en  3"ftrcmen  ber  Suft  in  bie  diau6)' 
canäle.  ^aä  Slu^treten  oon  diau^  burc^  etioaige  Unbid^tigfeiten  ber 
Ofentpänbe  ober  bereu  S3erbinbungen  fott  ein  guter  ©d^ornftein  üer^üten ; 
bort  liegt  bie  SBurjel  ber  betreffenben  Uebelftänbe.  Äann  man  ben 
©d^ornftein  nid^t  fo  ^erfteüen,  bafe  er  jeberjeit  feinen  ^flid^ten  nad^- 
fommt,  fo  üerjic^te  man  auf  bie  ^fufd^erei  am  Ofen,  fo  oergid^te  man 
barauf,  ^eijted^nifer  ju  fein,  ^reilid^  loirb  man,  toenn  man  biefe 
burd^greifenbe  9iic^tung  üerfolgt,  mit  einzelnen  SBaumeiftern  einen  fd^toeren 
®tanb  ^laben ;  aber  boc^  nur  mit  einjetnen.  6§  ift  beffer,  auf  bag  eine 
ober  anbere  ©efd^äft  ju  »erjid^ten,  als  fid^  felbft  iDei§  mad^en  ju  looHen, 
^a^  man  burc^  einen  Ofen  bem  ©(^ornftein  aufl;elfen  föunte.  2Bie  im 
Seben,  fo  mu§  im  ©ebäube  jeber  S:^eil  feine  ©d^ulbigfeit  t^un,  fott 
bei  bem  ©angen  etiral  Slüc^tigeä  5U  ©tanbe  fommen:  e^  mu§  ber 
Ofen  bie  2öärme  übertragen,  ber  ©4>orn[tein  für  bie  9tauc^abfü^rung 
forgeu. 

3^ur  toenige  Slusftetter  l^aben  i^re  Oefen  „raud^ fiebere"  genannt. 
pDie  meiften  ^aben    nur    auf   bie  toortrefflid^e  „©anbbid^tung",  auf  bie 
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W6qlidi)teit,  bafe  bie  cinselnen  ^§eile  be§  Ofen§  fi(^  frei  au^^be^nen 
fönnten  u,  f.  ro.,  aufmerffam  gemad^t. 

Unbi(i^tig!eit  ber  Defen  fönncn  l^errü(;ren  öon  ben  {5^ngen,  ober  üon 
9iiffen  ter  SBänbe.  ®{e  j^ugen  finb  an  fi(|  lei^t  bic^t  gu  mad^en,  fei  eg  burd; 
Äitte,  fei  e§  burd;  metallifd;e  S3erü^rung.  ^n  biefen  pUen  irerben  biefelben 
aber  ein  gegenfeitigeS  SSerf^lieben  ber  platten  ober  anber§  geformter  SÖBänbe 
n\ä)t  julaffen ;  el  lüirb  bal;er  burd;  berartige  bid^te  jungen  im  2lIIgemeinen 
ta§>  ^erfpringen  ber  |)eijflä(^en  begünftigt.  ©ai^er  ^ai  man  eine  3)i(^: 
tung  angetoenbet,  toel^e  eine  getniffe  Sett)egli(j^!eit  ber  eitijelnen  ^eile 
gegen  einanber  juläfet.  9Jian  ^at  ben  einen  S^eil  mit  einer  9fiiIIe  öer^ 
fel;en,  in  lücldje  @anb  gefd;üttet  ift,  unb  ben  anbern  St[;eil  fo  geformt, 
ba§  berfelbe  mit  bem  betreffenben  9lanbe  in  ben  ©anb  eintaud()t.  ^aburc^ 
erjielt  man  offenbar  bie  getüünf(^te  S3etüegli(^!eit,  irrt  fid^  aber,  iuenn 
man  bie  ^^uge  für  „üollftänbig"  bid)t  l^ätt. 

Delling  l^at  ben  ^eijfaften  einf4)lie^lid^  be§  ©c^ad^tel  D  unb 
bea  ^ert^eilung^canaleS  E  (gig.  45  b:§  48  Staf.  III  [a.c/4])  an§  ©ifen- 
bled^  geformt.  2)er  großem  S)el^nbar!eit  be§  ©d^miebeifenS  l^alber  ift 
er  ^ierburd^  in  bie  Sage  öerfe^t,  o^ne  jebeS  Sebenfen  bie  3flänber, 
ioeI(|e  bie  ?^ugen  bilbcn,  feft  gufammen  ju  fc^rauben  ober  ju  nieten, 
©inb  biefelben  mit  Sel^m  ober  einem  anbern  l^ier  üertüenbbaren  Äitt 
beftrid^en,  fo  njirb  bie  guge  eine  bid^te  njerben  unb  getoiB  aud^  längere 
3eit  bleiben,  ^ie  nac^  unten  ^ängenben  ©tu^en  k  ber  gu^eifernen 
9lö^ren  F  |aben  glatte  9iänber,  bie  nac^  oben  gerid^teten  ©tu^en  i  ber* 
felben  Sftinnen,  in  lueli^e  jene  Stänber  mit  reic^li^em  ©^jielraum  paffen. 
2)iefer  ©pielraum  trirb  mit  geinö^nlid^em  ©anbe  aufgefüllt.  3)ie  ^ier^ 
bur(^  gewonnene  33eraeglid^feit  ift  für  bie  i?elling'fd^e  SluffteHung  erfor^ 
berlid^,  inbem  bie  ^intern  ©nben  ber  9iol;re  \iä)  auf  im  3}iaueriDer! 
befeftigte  Präger  b  ftü|en,  njä^renb  bie  üorbern  ©nben  überhaupt  im 
aJlaueriüer!  feft  finb.  ®ie  ©tü|pun!te  ber  9?D^ren  betoegen  fid^  ba^er 
tüeniger  ober  bod^  in  anberer  Sßeife  al0  bie  unter  bem  ©influffe  ber 
9^au(^temperaturen  ftel^enben  Ofentl;eile. 

Ärigar  unb^^ffen  l^aben  bie^edel  bea  obern  ßanaleS  (j^ig.  19 
unb  21  Xal  II  [a.b/1])  unb  bie  ^erbinbungen  ber  ^lafc^en  in  ©anb 
gebic^tet,  aber  aud^  bie  ©nben  be§  Ofenl  in  äRauertoer!  gelegt. 

2)er  Ofen  toon  aöeibel,  33riquet  unb  (Eomp.  (^ig.  38  unb  39 
2:af.  I  [a/3])  ift  an  ben  lotl^rec^ten  ©den  burd^  ^lanf4)en  terbunben. 
Xer  ^ierburd^  gfbilbete,  oben  unb  unten  offene  haften  greift  einerfeitg 
in  fanbgefüüte  3flillen  ber  33obenplatte  i  unb  trägt  anberfeitS  9iillen,  in 
irelc^e  paffenb  geformte  Sflänber  ber  ^edelplatte  h  greifen,  äöenn  man 
annehmen  bürfte,  baB  bie  Haltung  ber  S)edplatte  biefe  nad^giebig  genug 
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mac^t,  um  [ie  gegen  ein  3^^fPritt9ß«  8"  fd^ü^en  —  bie  Temperaturen 
trerben  ber  ftral^Ienben  SBärme  falber  innerl^alb  ber  platte  fel;r  t>er= 
fd^ieben  fein  —  fo  !önnte  man  biefem  Ofen  bie  bauernbfte  S)id^tigfeit 
gutrauen.  2öie  ift  eS  benn  aber  mit  ben  ßifenblec^rö^ren  I,  m  unb  y? 
2)iefelben  finb  einerfeitS  an  ben  untern  ^l^eil  beS  OfenS  feftgefd^raubt, 
anberfeitS  toermauert,  irel^alb  bie  fiängenau^bei^nung  ber  9tö^ren  burd^ 
gegenfeitige  5Serfd^iebung  ber  9lo^rtl^eiIe  ausgeglitten  tnerben  mufe.  3)iefe 
33erfd;iebung  ttiar  benn  aud^  an  bem  auSgefteUten  Ofen  ermöglid^t;  bie  in 
^rage  fommenben  9iol^rfd^üffe  liefen  fogar  einen  «Spielraum  öon  einigen 
3JiiIIimeter  frei. 

i)Uinl;arbt  fotool^I  aU  S^iöbbelen  öerbinben  il^rc  ^eijungärol^re 
mit  ^ilfe  öon  (^lanfd^en,  n^eld^e  3SerbinbungSart  lt»ir  nic^t  al§  eine 
mufterl^afte  bejeid^nen  fönnen,  ba  bie  liegenben  ^^ol^re  an  iijxex  obern 
©eite  wefentlic^  gri)feere  SluSbel^nungen  erleiben,  al§  an  il^rer  untern 
6eite.  Siöbbelen  mauert  au^erbem  bie  für  t)a§>  ^u^en  eingerichteten 
9lo^renben  feft.    2öa§  nu|en  ba  bie  jtüifd^engelegten  Äupferringe? 

^niebanbel  unb  3ßegner  ge^en  bagegen  öorfic^tiger  p  SBerfe, 

inbem  fie  bie  aJhiffenüerbinbung   ber  liegenben  9io^re   mit  einer  5ir>ei= 

^ig.  63.  t^eiligen  3fto^rf^ette  (j^ig.  63)  umgeben  unb 

ben  Spielraum  5n)ifd)en  biefer  unb  bem  3fio^re, 

tüie   Dotier   ben   ^of)Iraum  ber  3Jiuffe,  mit 

ßei^m   ausfüllen,   inbem  fie  ferner  —  tra» 

eigentlich  ^eute  felbftüerftänblic^  fein  foUte  — 

bie  für  ba»  5pu|en  burd^  bie  Wlamx  fü^renben 

Si^o^renben  in  ber  3Kauer  frei  fpielen  laffen. 

2)urd^   beibeS   ift   ben    Sichren   eine    getoiffe 

freie  33eireg(ic^feit  gegeben,   unb  bur^  bie  genannten  9lot)rfc[;eIIen  eine 

etma  erforberli^e  3Rac^bi(^tung  fetjr  erleid^tert. 

S)er  groBe  Ofen  öom  „ßifentDerf  ÄaiferSlautern"  (gig.  1  unb  2  ^af.  I 
[a/l])  befielt  in  Sejug  auf  feine  2Iu«be^nungen  auS  brei  X^eiten:  bem 
^euerfc^ac^t  C,  D,  ben  ^eijrö^ren  G,G  unb  bem  Sflaud^fammelfopfe  F. 
2)ie  Stusbe^nungen  ber  beiben  ^älften  C  unb  D  beS  geuerf(^a4)teS 
fönnen,  in  toagrec^ter  3ftid^tung  gemeffen,  als  gleich  angenommen  Jrerben, 
lueS^alb  bie  SSerbinbung  beiber  5t^eile  burc^  glanfc^en  gerechtfertigt 
erfd^eint.  ^Dagegen  werben  bie  StuSDe^nungen  ber  .«geisto^re  G  in  biefen 
felbfl  öerfc^ieben  fein.  Um  ben  betreffenben  S3erfcf)ieben^eiten  9iccf)uung 
ju  tragen,  ^at  man  einerfeitS  an  D,  anberfeits  an  F  ptattenförmige 
Körper  E,E,  gefd;raubt,  bereu  krampen  in  Wluf^en  ber  dic^vc  G  paffen, 
^ie  Figuren  64,  65  unb  66  Xaf.  II  [a/4]  laffen  bie  betreffenbe  3Ser- 
binbung   beutlic^er  erfenneu.     ^a  bie   3Jiuffen  b    ficfj  jwar  auf  ben 
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Ärämpen  a  ber  3iüit(^enftücfe  E  unb  Ej  fc^ieben  foHen,  aber  nur  innere 
\)alb  ber  ©renjen,  trelc^e  bie  üerfd^iebene  Slu^be^nung  ber  9to^re  G 
bebingt,  fo  finb  an  b  flanfd^enförmige  Stnfä^e  gegof^en,  bur(^  njelc^e 
befonbere  Schrauben  führen.  5Der  ^alä  F  (^ig.  l  Zal  I)  ru^t  au\ 
einer  dioUe,  loeld^e  auf  ber  ©ifenplatte  H  fid^  leidet  betoegen  fann.  ©^ 
ift  fomit  eine  freie  2lusbe^nung  be5  lin!l  öom  ^eijfaften  befinbtic^en 
Stl^eile^  ermögM;t,  o^ne  bie  SSerbinbungen  ju  lodfern.  ,^ier  mißfällt 
un^,  ba§  ber  untere  3:;^eil  be^  ^opfeg  F  fid^  lebiglic^  im  3Jlaueriüerf 
fd^iebt.  eine  Slusfütterung  ber  betreffenben  3J?aueröffnung  mittele  eineä 
eifernen  dia^men^,  ber  üielleid^t  mit  ber  platte  H  §u  öerbinben  h)äre, 
tüürbe  bie  ^ic^tigfeit  au  biefer  ©teile  fieserer  ftetten.  S)er  3fleinigung§' 
fopf  öon  D  ift,  toie  bie  Figuren  1  unb  2  %al  I  beutlid^  ergeben,  in  ber 
aWaueröffnung  frei  beföeglid^. 

3Jlöt;rIin  (gig.  10  unb  11  ^af.  I  [d/i]j  tüenbet  ©anböerfc^luB 
an,  um  baburd^  eine  „abfolute  ©ic^tigfeit"  ^erbeijufü^ren.  3öir  braud^en 
mol^l  nid^t  befonberg  auS  einanber  §u  fe^en,  ba^  bie  @igenfd^aft  ber 
„abfoluten  S)id^tigMt"  bem  (ganbüerfd^Iu^  nur  aU  9tebengart  b'eigelegt 
toerben  fann. 

2(uf  bie  Unterfuc^ung  ber  2)ic^tig!eit  bei  ben  Oefen  für  (ginjeU 
Neigungen  rroHen  iDir  ntc^t  nä^er  eingeben,  ba  e»  um  biefe  fd&Iimm  fte^t. 
^m  jtoei  S3eifpiele  —  33obemer'0  Äamin  unb  ©täbe'g  Ofen  —  tüelc^e 
beibe  eine  befonbere  @üte  für  fi^  in  Slnfpruc^  nehmen,  mögen  furge 
@rtüä^nung  finben. 

3)kn  üerfolge  ben  2öeg  be§  diauä^e^  in  bem  Sobemer'fd^en 
^amin  (^ig.  53  bi§  56  3:af.  III  [c.d/2])  üon  bem  ^al§>  d  in  bie  Mau^^ 
!ammer  e  unb  burd^  tk  loti^rec^ten  SIed;rol^re  in  bie  obere  fHanä)' 
!ammer  f,  fo  lüirb  man  eine  gan§e  Qa^l  üon  6teüen  finben,  njelc^e  in 
^otge  öerfc^iebener  Slulbe^uungen  binnen  furjer  Qät  erl^eblic^  unbid;t 
fein  muffen. 

(Stäbe  ^at  in  feinem  au§  Äad^eln  gebitbeten  Ofen  eine  Kammer 
äur  erirärmung  frifc^er  £uft  angebracht.  S)urc^  biefe  Kammer  ge^t  ein 
lot^re^teg  ßifenro^r,  tüeld^eg  oben  unb  unten  mittele  Sßülften  in  bem 
a)lauertt}er!  beä  Ofen^  befeftigt  ift.  ^ann  biefe  33erbinbung  bauernb 
bid^i  gel^alten  inerben? 

3)ie  Oefen  für  ©ingel^eijungen  finb,  ba  oerfd^iebene  SZebenrüdfid^ten 
i^re  gorm  beeinfluffen ,  im  SlUgemeinen  mangelhafter  in  33ejug  auf 
^icbtig!eit,  mangelhafter  in  S3ejugauf  bie  35eiptung  bei  ©lü^enS  eiu- 
jelner  Stbeile  unb  mangelhafter  in  Sejug  auf  fcal  ©ntrufeen.  2Birb  l^ierju 
nod^  bie  Unbequemlic^!eit  unb  Unfauber!eit  gered;net,  treidle  'oai,  f^euern 
in  bem   ju  ertnärmenben  9laume  jur  ^olge  bat,   fo  finb  ©rünbe  genug 
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üor^anten,  bie  eammel^eijungen  Dorjujie^en.  2)ie  ^c^IeuDfi;bga§; 
Scanner  irerben  e§  nic^t  l^inbern  fönnen,  bafe  man  bie  ©ammel^eijungen 
für  gefünber,  migenei^mer  unb  bequemer  l^ält  alg  bie  ßinjel^eijungen, 
baB  man  bemnad^  me^r  unb  me^r  ju  benfelben  übergebt,  unb  jtoar  unter 
33enu^ung  unmittelbar  erirärmter  Suft^eijung^öfen,  foioeit  ni(^t  äußere 
ißr(;ältniffe  baran  ^inbern. 

{jmmerbin  \)aben  trir  im  Verlauf  biefer  S3efprec^ung  eine  Qa^i  öon 
SKängeln,  t^eil^  abfteübarer,  t^eit»  nac^  unferer  l^eutigen  Äenntnife  noö) 
nic^t  ju  nermeibenber  gefunben,  iDeld^e  in  ber  fc^Iid^ten  Uebertragung 
ber  2Särme  öon  ben  ^^euergafen  auf  bie  ju  erlrärmenbe  Suft  l^errü^ren. 
^ür  geiriffe  3roecfe  ift  ba^er  bie  Sinfci^altung  eine^  ferneren  3JiitteIg 
jn)ifc^en  ^aud)  unb  Suft  föo^l  in  ©rirägung  ju  jie^en.  S)iefeg  3Jiittel 
iß  jur  3^it  aulf(^Uefe(i(^  bal  Sßaffer,  enttreber  in  feiner  tropfbaren 
^crm,  ober  in  ^'ampfform. 

'Jiein^arbt  in  2ßür§burg  §at  bie  3ei<^i^ii"9  einer  fe^r  einf ad^en 
SBaffer--  ober  ricEitiger  3)ampf=Suft^eiäung  aulgeftettt,  ireli^e  barin  befielt, 
bafe  eine  2lnjaf)l  fc^miebeiferner,  an  beiben  (int)en  üerfc^loffener  9lö^ren, 
rüd6)e  3Baffer  enthalten,  o^ne  gefüllt  ju  fein,  mit  bem  fürjern  ßnbe  in 
einem  ^eijfc^ac^t  bem  ^eipülen  burc^  3iau(^gafe,  mit  bem  tpefentlid) 
längeren  @nbe  in  einer  ^eijfammer  bem  Sefpülen  burd^  ju  ertcärmenbe 
ßuft  ausgefegt  werben.  ^a§>  erftere  Snbe  liegt  niebriger  ai§>  bag  le^tere, 
io  bafe  bie  tom  ^euer  berül^rten  §Iäd[)en  ber  Dio^re  immer  mit  Söaffer 
in  35erü^rung  fte^en.  2)iefe§  oerbampft  §um  X^eil,  trorauf  ber  in 
bem  obern  2:§eil  jebeä  iRo^reS  )iä)  ausbreitenbe  2)ampf  burc^  bie  Suft 
abgefüllt  unb  toerbic^tet  mirb,  alfo  als  SSaffer  Jineber  in  ben  niebrigften 
9io^rt^eil  gelangt. 

^er  ©runbgebanfe  biefer  3(norbnung  foll  juerft  —  2lnfang  ber  60er 
^a^re  —  üon  ^ßacon  in  Hamburg  für  bie  bortige  ^rrenanftalt  jur 
StuSfü^rung  gefcmmen  fein.^  ^ebenfalls  finb  mehrere  berartige  Einlagen 
jur  Slulfü^rung  gelangt,  fo  j.  33.  burc^  S3acon  in  ber  SanbeSirren^ 
anjlalt  ju  ©öttingen.  (So  ift  un§  nid^t  öoUftänbig  befannt,  burc^  toelc^e 
3KängeI  bie  »eitere  2lu§breitung  biefer  minbeftenS  einfad^en  Dfenform 
üer^inbert  irurbe;  trir  muffen  un§  ba^er  barauf  bef(^ränfen,  bie  SBieber- 
aufna^me  berfelben  ju  üermerfen.  2)ie  9lein^arbt'f(^e  ^^id^nung  läfct, 
njaä  noc^  eripä^nt  ju  n^erben  üerbient,  einen  ^ortfd^ritt  gegenüber  S  a  c  o  n 
infofern  erfennen,  aU  ber  ^eijfc^ad^t  ^ö^er  ift,  unb  bie  bem  ^^euer  auf- 
gefegten 3^o^renben  nic^t  gleid^  lang,  fonbern  in  ben  obern  Steigen  fürjer 
finb  al§  in  ben  untern.    '5)ie  3fiau^gafe  befpülen   nämlic^  —  toie  bei 

1  3"il«^i^'|t  beS  2(rt^itECten«  unb  ^ngenieuröereineS  ju  $iannpt>er,  1867  ^b.  13 
®.  350. 
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53  a  c  0  n  —  bie  9to^re,  tcä^renb  fie  üon  oben  nad^  unten  ftrömen ;  fie 
^aben  ba^er  in  ber  M^e  ber  obern  9lo^re  eine  ^ö^ere  Z^mpexaiux  aU 
in  ber  9iäl;e  ber  untern. 

®.  2trnoIb  unb  ©c^irmer  in  Berlin  l^atten  eine  SBajierluft- 
l^eijung  au^gefteHt,  lüeld^e  stüar  im  Sittgemeinen  in  ber  berfelben  Sßeife 
angeorbnet  \Dax,  tok  loir  ä^nlici^e  toon  i^ol^anneg  ^aag  in  Stuglburg 
aulgefül^rte  !ennen,  aber  bemerfenimert^e  ©injel^eiten  enthielt.  3" 
biefen  red^nen  wir  gunäc^j^  bie  äRöglici^feit ,  bie  9lol^rtt)inbungen  ber 
geuerfc^äc^te  fotüo^l,  aU  biejenigen  ber  .^eijfammer  entfernen  ju  fönnen, 
ol^ne  baS  Mauerirerf  nieberjulegen,  foinie  bie  ßei^tigfeit,  bie  ©d^ilangen 
ber  lieijlammer  üon  ©taub  ju  reinigen.  SDie  angeioenbete  klappen* 
anorbnung  befpred^en  inir  fpäter. 

i^o^anneg  §aag  in  Slug^burg  tcar  bejüglic^  berartiger  Ijeijein^ 
ric^tungen  nur  burd^  3^^^^^i^^S^^^  oertreten.  ©erne  l^aben  toir  au5  ten= 
felben  erfel^en,  'i)a^  ber  Slu^ftetter  bie  üon  ©d^inj  in  biefem  Journal, 
*1876  219  68  f[.  empfohlene  2lrt,  bie  Stö^ren  in  bie  geuercanäle  §u 
legen,  nid^t  attein  angetüenbet,  fonbern  aud^  üort^eil^aft  auSgebilbet  'i)at 

2öa§  bie  äßärme  aufne^menben  3flo^rfd;langen  ber  ^oä)-  unb  SJiittel: 
brudf=3Baf)er;^eijungen  betrifft,  fo  ioaren  fold^e  —  abgefel^en  üon  benjenigen 
ber  beiben  foeben  genannten  2lu§ftetter  —  üon  ber  „berliner  Slctieu: 
gefettfd}aft  für  ßentralj^eijungg^ ,  @ag=  unb  Sßafferanlagen"  unb  üon 
Sacon  in  S3erlin,  .^amburg  unb  granffurt  auSgeftettt.  S)ie  erft^ 
genannte  girma  Ijatte  eine  geuerfd^lange  geliefert,  ttjeld^e  im  @runbri§ 
einer  8  ähnelt,  fo  ha^  bie  9tol^re  bem  9tau^  mel^r  SBiberftanb  entgegen^ 
fe|en,  alfo  benfelben  ju  ftärferen  Sßirbelungen  üeranlaffen,  al§  lüenn  fie 
in  bie  getüö^nlid^e  O^^^orm  gebogen  finb.  S)ie  giüeite  üon  berfelben 
Sluöftetterin  gelieferte  §euerf(^lange  glid^  üottftänbig  ber  üon  Sacon 
auSgefteUten,  fo  bafe  beibe  gemeinf(^aftlic^  befproc^en  ioerben  Hijnnen, 
nad^bem  eriüä^nt  ift,  bafe  ^acon  bie  ©d^lange  in  ein  't)a^  SJiauertuerf 
üerfinnlid}enbe§  §oljmobett  gelegt  ^atte.  ®er  ©runbrife  ber  ©d^lange 
ift  rec^tedfig,  jebo^  fo,  ba^  bie  l;intere  2Banb  be§  gebilbeten,  oben  unb 
unten  offenen  Äaftenl  boppelt,  bie  brei  anberen  2ßänbe  bagegen  einfach 
fid^  barftetten.  ^ierburd^  \inrb  beJüirft,  ba^  in  le^teren  bie  3flo^re  bic^t 
auf  eiuanber  liegen,  loäl^renb  in  ben  beiben  l^intern  Söänben  ein  größerer 
fiiaum  jtoifd^en  je  jföei  auf  eiuanber  liegenben  3to^ren  bleibt,  ^ier 
finben  bie  3}Zuffenüerbinbungen  ^la^,  bereu  Einbringung  in  ben  Drei 
anbern  2Bänben  ©palte  üeranlaffen  toürben.  2)er  f^euerraum  ift  bur(^ 
bie  üorbere  unb  X^eile  ber  beiben  ©eitentüänbe ,  fotüie  burc^  bie 
geuerbrücfe  begrenzt.  S)er  Srennftoff  (Äofe)  lüirb  burd^  eine  über 
ber   9taft  befinblid;e   Oeffnung  eingeJüorfen.     D^ad^bem    ber  ^aud)  bie 
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geuerbrücfe  überid;ntten,  befpült  öerfelbe  bie  l^iiitere,  innere  ©eite  fcer 
©djlange  —  nid^t  aber  bie  äuB^re  Wintere  9fJö^renrei^e  —  beinegt  fid^ 
jur  «Seite,  beftreic^t  bie  äufeere  9^ö^renf(äd^e ,  juerft  jurücffe^renb,  unb 
enttreid^t  jule^t  in  ben  (Sd^ornftein. 

S)iefe  Slnorbnung  ^at  folgenbe  D^ad^tl^eile,  Joeld^e  bie  möglic^ierireife 
üorf)anbeuen  5^ort^eile  überragen  bürgten,  ©ie  jlinngt  jur  S^erjic^t^ 
leiftung  auf  bie  ©egenftromlüirfung,  bie  boc^  bei  ben  l^ier  üor!ommenben 
^Temperaturen  öon  nid^t  geringem  SSertl^  ift,  roeg^alb  Slrnolb  unb 
©d^irmer,  0^^^"^""^^  ^«ag  uni^  i'ie  genannte  33er(iner  2lctiengefett= 
fc^aft  in  Sejug  auf  bie  eine  ©d()Iange  ben  ©egenftrom  antoenben.  ©ie 
nu^t  ferner  bie  üorl^anbene  .^eijftäc^e  föenig  aul,  inbem  bur(^  ba§  un= 
mittelbare  SlufeinanbertegenberStcl^ren,  namentlich  ttienn  SluBablagerungen 
binjulommen,  ein  ipefentlid^er  3:^eil  ber  9to{)roberf(äd^e  für  bie  ßinn^ir^ 
fung  ber  geuergafe  unjugänglid^  gemacht  tinrb. 

Sßärme  aufnel^menbe  Körper  für  5Rieberbrutf  l^atten  bie  „53erliner 
StctiengefeUfd^aft  für  ßentral=^eijung§-,  2Baffer=  unb  ©alanlagen"  unb 
Benjamin  i^arloiü  in  SJiacclelfielb  auSgefteÜt, 

®er  ^eijförper  ber  erften  ^^irma  befielt  in  einer  9iei^e  neben  einanber 
liegenber,  geneigter  'Siö^xen,  über  treidle  ein  ©eföclbe  gefpannt  ift,  ba§ 
mit  ben  9iol^ren  gleiche  Steigung  l^at.  ®ie  9lö^ren  finb  eben  unb  unten, 
begieß,  üorn  unb  hinten  burd^  je  ein  tt)agred^teö  dlo\)X  ge!uppelt,  meldte 
9to^re  glei(^jeitig  jur  2Ib-  unb  3ii'^^itung  be§  ^eijtnafferl  bienen.  S)er 
9iaud^  ftrömt  in  ber  üortrefflid^  inirfenben  2lrt  (tt>ie  eS  bei  bem  ^enfcbel'; 
fc^nt  S)ampffefiel  ber  ^yaü  ift)  Iäng§  ber  9tö^ren,  irä^renb  er  ber  a^^ 
ne^menben  Stemperatur  entfprec^enb  fic^  fenft  unb  am  tiefften  ^^unfte 
ber  'Einlage  in  ben  ©d^ornftein  entmeid^t.  5)ie  ©runbjüge  biefer  Slnorb- 
uung  fa^en  föir  um  "i^a^  ^.  1870  in  einer  3^i^'^ii"9  ^^^  ©räflic^ 
©toüberg'i^en  3J?afc^inenfabri!  in  Sudan. 

|)arIon)'a  ^eijförper  (j^ig.  57  ©.  224)  ift  eigentl^ümlid^  geformt. 
%av  in  ben  2Bärme  abgebenben  Körpern  abge!ü!^Ite  2Baffer  gelangt  burc^ 
bie  beiben  Sio^ranfä^e  D  in  ben  untern  Streit  bei  Äeffell,  burd^ftrömt  bie 
all  ütaftftäbe  bienenben  fd^miebeifernen  3flo^re  C,  fteigt  burd^  bal  9^c^r  F 
in  ben  S^lo^rring  G  unb  pon  bort  burd^  bie  3ftöl;ren  E  in  ben  ^o^len 
iRing  üon  unregelmäßigem  Üuerfc^nitt  H,  aul  föeld^em  el  burd^  ben 
9tol?ranfa^  A  im  er^i^ten  3iiftöttöe  ben  2Bärme  abgebenben  ^eisförpern 
lieber  jugefü^rt  lüirb.  2)ie  geuergafe  umfpülen  bal  ©anje  aufirärtl 
ftrijmenb,  irerben  aber  gelungen,  fic^  siemlic^  gleid;förmig  ju  Pert^eilen, 
ba  aufgelegte  gufeeiferne  Sßtatten  K  nur  einen  fd^malen  ©palt  innerhalb 
ber  innern  SJ^auerfläc^e  J  frei  laffen.  2lul  bem  ringförmigen  (£anal^ 
über   bem  ^^lattenringe  K  n?erben   bie   S^aud^gafe    in  ben  ©d^crnr* 
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geleitet.  Xxo^  ber  ^äu(^e  ber  9?o^re  E  —  eine§  biefer  9lo^re  ift  neben 
bem  Äeffel  liegenb  gegeic^net  —  irirb  e§  nic^t  möglid^  fein,  ben  9lau(^ 
in  einigermaßen  üort^eia;after  2öeife  mit  aUen  3:^eilen  beS  ^effelS  in 
^erü^rung  ju  bringen.  2)ie  einzelnen  ST^eile  finb  mit  §ilfe  öon  9tDft= 
fitt  mit  einanber  oerbunben  —  ein  5Serfa^ren,  toeld^eS  in  ©eutfc^lanb 
feinet  großen  3Sertrauen§  geföürbigt  icirb.  2)ie  geuertl^üren  L,  lüie  bie 
Slfc^enfallt^üren  M  ftub  ä^nlid;  föie  S)a($5iegel  auf  bie  Tanten  üon 
Jiieiften  gelängt,  ireld^e  mit  ben  ^^ürra^men  ^ufammengegoffen  finb. 
2)a&  biefe  2lrt  ber  S:^ürbefefti9ung  nii^t  ganj  o^ne  ©efa^r  ift,  l^atten  toir 
Gelegenheit  ju  erfahren,  ba  in  ber  SlugfteHung  eine  ber  geuert^üren 
einem  53efc^auer  unfanft  auf  ben  %n^  fiel. 

3öärme  abgebenbe  ÄiJrper  für  2ßarmn)affer  =  £uft^eijungett  föaren 
nur  ron  ber  ,,53erliner  äTctiengefettfc^aft  2C. "  au^gefteHt.  3fiei(^er  toaren 
bie  ^eijförper  jur  unmittelbaren  Senu|ung  öon  2öaffer  unb  3)am^f 
üertreten.  2ßir  nennen  i'(rnoIb  unb  ©d^irmer,  33acon  unb  bie 
„33eraner  Slctiengefellfc^aft  2c."  in  33ejug  auf  §eiBn)afferf4)Iangen  u.  f.  nj. 
^on^ie  gefc^macfüDÜe  3Serfleibungen  berfelben,  bie  foeben  genannte  ©efett^ 
fc|aft  unb  bie  ,,2lctiengefeafd^aft  91eptun"  in  ^Berlin  für  fd^öne  Sßarm-- 
irafjeröfen,  6  c^  e  e  I  e  unb  3)U  r  f  in  Seipjig,  @mil  Delling  in  3)re§ben, 
,,(gifentrer!  Äaiferelautern"/  3o^anne§  ^aag  in  2lug§burg,  2lug.  33 äffe 
in  Gaffel  für  Oefen,  meldte  für  tt>armel  2Baffer  unb  ®ampf  gebraucht 
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rrerben  fcnnen,   enblic^  Jlic^arb  ®5rfel  in  ^irc^berg  für  üerjinnte 
2)ampf^eijung§rD^re. 

2)ie  ©egenftänbe  bieten  nichts  Semerfenätnert^eS,  tpe^^alb  e5  ino^l 
geftattet  ift,  rai'd^  bariiber  f)inir>eg5uge]^en. 

Dhir  bie  t>cn  bem  „Sifentoer!  ^aifer^lautern"  auSgefteHten  2Bärme 
abgebenben  SBaffer:  bejie^.  S)ampf§ei5fcrper  oerbienen  eine  furje  ^e-- 
fpred^ung,  ireil  iie  —  foüiel  mir  ur\§>  erinnern  —  bi^o^er  nod^  ni(^t 
bef^rieben  tt>urben.  S)er  ^eij!örper,  oon  inelc^em  ^ig.  43  unb  44 
Star.  I  [b/3]  2)ur(^fd^nitt  nnb  tt)eilir>eife  Stnficfit  jeigen,  ^at  eine  2änge 
üon  1%25  —  cl;ne  bie  Dorftel^enben  bogenförmigen  3Serbinbung0rof;re  b 
^ig.  44  —  unb  eine  ^öf)e  t>on  O'^^S.  ^n  n^agred^ter  Stiftung  finb  8 
fd^miebeiferne  Sichren  a  üon  So""'  äu§ern  ^urc^meffer  eingegoffen,  toelc^e 
burc^  S3ogenftücfe  b  fo  mit  einanber  üerbunben  [inb,  baB  ba0  SGSaffer, 
fon  oben  naö)  unten  ftießenb,  nac^  unb  naä)  fämmtlid^e  ^Röl^ren  burd;; 
ftrömt.  2)ie  SBärme  beä  2Saffer§  irirb  junäd^ft  an  bie  fd^miebeifernen 
Dic^rtoanbungen  unb  bann  an  tiaS^  biefe  uml^üdenbe  ©ufeeifen  abgegeben ; 
t)en  me^rfad^  befprod^enen  9iippen  tnirb  ^ier  offenbar  bie  2tufgabe  geftellt,  bie 
^ig.  72.  )ii  umfpülenbe  ßuft  möglid^ft  milb  §u  ertoärmen.   2)er 

>.^^  2)ampf--  unb  2öarmttiaffer-|)eijung^förper,  t)on  ireld^em 

i    j    I    r>'       %W^  ''2  eitlen  t^eiltneifen  J^orijontalen  Sd^nitt  liefert, 
I  I  i  1  !        ift  0°',82   lang  unb  O'^^S  ^oc^.    2)ie  Söärme  h)irb 
^1  *     unmittelbar  an  ba§  ©ufeeifen  übertragen,  unb  grö§tens 

IB-j^-Lv-.    t^eill  burdf)  bie  au^gebe^nten  ^Rippen  an  bie  Suft  über; 
I  §        geführt.   S)ie  Körper  finb  fo  geformt,  baB  ^cin  naä) 
;    ;     /\     '^"      ßrforbern  mel^rere  berfelben  gu  einem  einzigen   ^ei; 
^s-*  ^5-,  jungeförper  oereinigen  fann. 

SBenn  n?ir  bie  |)ei5ungen,  toeld^e  aufeer  einer  ^eistranb  nod^  ein 
anbereS  SJJittet  jtriifc^en  25>ärmeentlt>icflung  unb  SSärm eabgabe  an  bie 
Suft  benu|en,  non  einer 3al?l  'oon  D^^ad^t^eilen  freifpred^en  mußten,  bie 
ben  fd^Iid;ten  ^eijungen  angel^ören,  fo  muffen  irir  ^ier  aud^  einige  oft 
fe^r  unangenehm  auftretenbe  ?iac^t^eile  ber  SBaffer-  unb  ^ampf^eijungen 
nennen :  bie  fd)ir>ierigere  Scbienung  unb  bie  9totf)n?enbigfeit,  forttnä^renb 
ju  ^eijen,  auc^  »renn  bie  betreffenben  SRäume  ober  ©ebäube  nic^t  he- 
nu|t  nterben,  um  ba§  (Einfrieren  ber  Seitungen  unb  ^eijförper  ju  üer^ 
^inbern.  (Sin  33orfc^Iag,  f^att  Sßaffer  ein  anberel  ü)httel  ju  t>ern?enben, 
n)ar  auf  ber  Gaffeler  2(u§fteIIung  nid^t  üertreten. 

(Sine  gro^e  Qa^l  ber  au^geftellten  (Sinjelöfen  iüar  mit  SJIantelung 
toeriel^en,  um  bie  SBärmefiraijrung  auf  ben  menfc^Iic^en  Körper  ju  mi(= 
bem,  ober  ganj  aufju^eben.  2)ie  3Heibinger^refen  finb  befanntlic^  mit 
boppettem  3)iantel  terfe^en.    Ä  r  i  g  a  r  unb  o  ^  H'  e  n  üerloenben  3)iänter, 
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lüelc^e  au§  eifernen  Stammen  unb  3KarmorfülIung  gebilbet  finb  (^ig.  23 
big  28  ^af.  II).  griebr.  unb  Qo^n  9t  ob  beten  öertoenben  für  i^ren 
Ofen  mä)  %iq.  60  biä  62  (»gl.  @.  4  unb  124)  boppelten,  für  ben 
Ofen,  tuelc^er  in  gig.  50  unb  51  %al  I  [c/3]  bargeftettt  ift,  einen  ein- 
fachen aJiantel. 

35er  äußere  ü«antel  be§  fogen.  ^fäljer  DfenS  (^ig.  49  Saf.  I  [d/4j) 
ift  fo  eingerichtet,  ba§  üon  einem  Ofen  mehrere  9iäume  —  ^ier  jtoei  — 
beweist  »erben  fijnnen.  ^u  bem  ©nbe  ift  ber  6ocEel  mittel0  ber  Oeffnung 
beg  6c|ieber§  S  mit  bem  9kum  A,  öermöge  beä  Dfio^reg  s  mit  bem 
9taum  B  unb  ber  Obert^eil  be§  3Jiantelä  burc^  bie  Oeffnungen  be§ 
9tunbfd)ieberg  S'  be^ie^.  ba§  Sto^r  s'  mit  benfelben  beiben  9läumen  in 
33erbinbung  gefegt,  ^nxä)  entfprecfjenbe  (ginfteHung  !ann  man  ben  einen 
ober  ben  anbern  ber  9iäume  in  Ijö^erem  ober  geringerem  Wla^e  an  ber 
SSe^eijung  t^eilnel;men  laffen. 

Sobalb  foiüo^l  bie  S)r  off  elf  läppe  s',  aU  auc^  ber  ^^rei^fc^ieber  S' 
gefd^loffen  ift,  fann  fein  Umlauf  ber  Suft  ftattfinben.  ®ä  tüirb  bann 
bie  Suft  inneri^alb  besc  93tantel§  burd;  Seitung  ben  größten  2;^eil  ber 
enttrief etten  SBärme  an  ben  äußern  3Jtantel  übertragen,  fo  bajs  biefer 
lüie  ein  mantellofer  Ofen  ttjirft. 

3)    S)ie  SüftungSeinric^tungcn. 

Sie  beiuegenben  Wliüd  bieten  ben  Süftung^einrid^tungen  er^eblic^e 
<S(|tDierigfeiten,  fofern  man  fid^  mit  ber  Süftung  m6)t  auf  bie  ^di  be- 
fi^ränfen  Juill,  tpä^renb  it»eld^er  ge^eijt  tüirb.  ®ie  burd^  ©ampfmafc^inen 
u.  bgl.  betriebenen  glügelgebläfe  gur  Eintreibung  frifd^er  ober  2lb- 
faugung  ber  ^immer^Suft,  toeld^e  in  eingelnen  ber  auSgeftellten  päne 
angebeutet  lüaren,  finb  nur  in  großem  ^auiuerfen  ju  üertüenben. 
2luc[;  bie  toon  ©ebrüber  Körting  auSgefteUten,  fo  ^öd^ft  lüirffamen 
Sampffira^lfauger  tragen  nic^t  jur  Söfung  ber  Porliegenben  ©c[;mierig= 
feiten  bei,  inbem  fie  eines  S)ampffeffel5  bebürfen  unb  lüegen  i^reS 
geräufd^üoUen  SlrbeitenS  faum  für  9täume,  in  benen  fi4)  3Jtenfc^en 
aufhalten,  üertoenbbar  finb.  ©ie  eignen  fid^  befanntlic^  üorjüglid^  für 
bie  Lüftungen  bon  Sergtüerfen. 

®ie  Einbringung  öcn  ßocEfd^ornfteinen ,  ioeld^e  nad^  33ebarf  bur(^ 
befonbere  ^eijung  erwärmt  iperben,  f^eint  §ur  ^eit  bal  befte  2}tittet 
Sn  fein,  ju  jtoecfmä&iger ,  unabl;ängiger  ^ufu^r,  be^ie^.  Slbfu^r  ber 
Suft  in  ©ebäuben  geringerer  SluSbe^nung.  ^n  burc^gebilbeter  2Beife 
l^aben  toir  biefe  2lrt,  bie  nöt^ige  betüegenbe  Äraft  ju  fd^affen,  nur 
gefe^en  an  bem  befannten  33iobea  einest  ^apitton  be^^  53erliner  @tabt- 
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!ranfen^au)e§  im  §riet)ri(|§l^ain  unb  in  einem  ^lan  üon  ^ol^annea 
§aag.  S)ie  Stnioenbung  öon  ®aglam)?en  gur  ßrlDärmung  einjelner 
3ugro^re  !ann  iro^I  nur  aU  9]ot^be^eIf  gelten,  ba  ber  betreffenbe 
^rennftoff  für  Slnlagen,  tüeld^e  gute  Süftung  »erlangen,  ju  treuer  ift. 
2)ie  in  3eid;nung  öorgefü^rte  BtaU--  unb  Slbtritt^Iüftung  öon  9?öb= 
belen  l^at  uml  bal;er  nid^t  begeiftern  fönnen. 

5Die  felbftftänbigen  Suftfauger  öon  i^ame^  ^otiooxt^,  loelc^e  auc^ 
gollotüg  unb  Säte  in  ÜJianci^efter  au^fteHten,  I;aben  lüir  bereits 
früher  in  biefem  Journal,  *1876  222  12  geloürbigt.  Slnbere  ßuft= 
fauger  merben  aU  @d^ornftein!öpfe  be[prod^en  tt)erben. 

Snbeffen  muffen  n)ir  einel  ganj  neuen  SBeiüegungSmittell  ton 
griebr.  unb  ^o\)n  9iöbbelen  gebenfen,  roelä)e§>  mand^em  ißefc^auer 
3eit  unb  ^opfjerbrec^en  ge!cftet  l^at. 

2)ie  Sef(|reibung  mag  mit  ten  SBorten  ber  ©rfinber  unb  nac^  ber 
S^iSS«  %^Q'  67  gegeben  loerben:  „A  ift  ber  |)auptjufü^rung0canal ;  ber-- 
felbe  mu§  gut  mit  ßement  auSgepu^t  föerben.  SSon  biefem  Sanal  au§ 
nertl^eilt  fic^  bie  iiuft  in  bie  6eitencanäle  B,  um  burd^  bie  Ganäle  C  in 
bie  ju  öentilirenben  9täume  geführt  ju  irerben.  ^ft  bie  Stemperatur 
ber  SluBenluft  unter  12"  (ungefäl^re  Temperatur  be§  2öafferleitung§- 
tcafferS),  fc  trirb  burd^  bie  ©eiric^tsbifferenj  jirifd^en  3iw^werlutt  unb 

gig.  67. 


berjenigen  im  ßanal  A  eine  natürlid^e  ^Ventilation  ftattfinben.  ©teigt 
bie  Temperatur  ber  2tu§enluft  über  l2^  fo  »irb  ber  aßafferjerjläuber  b, 
toelc^er  burc^  bal  ^o^r  a  gefpeilt  föirb,  in  X^ätigfeit  gefegt.     2)er 
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feine  falte  SBafferftaub  fommt  mit  ber  tüarmen  £uft  in  Serü^rung  unb 
fül)It  Ie|tere  ob.  Qft  nun  bie  2lbfü^lung  erfolgt,  fo  ift  auä)  bie  ®leid^= 
geiDi^tftörung  lüieber  borl^anben  unb  bie  SSentilation  ge^t  mit  gleic^^ 
mäßiger  ©ef^tüinbigfeit  fort ,  fo  lange  ber  2ißaf|er jerftäuber  in  S:§ätig= 
feit  bleibt,  ©elbft  für  fel^r  grofee  ©ebäube  rei(ä^en  toenige  ßubifmeter 
für  24  ©tunben  öollftänbig  au§." 

2)a  §ier  eine  2lbfüt)lung  burd^  3Serbunften  be0  2öaffer§  nur  in 
fe^r  geringem  aKafee  ftattfinben  fann,  fo  »erben  ettoa  4''  Suft  burc^ 
l''  SBaffer  bie  ^älfte  be§  Semperaturunterfc^iebeS  biefer  beiben  Äörper 
üerlieren.  33ei  30^  Suftloärme  n3irb  alfo  im  günftigen  j^alle  1^  SBaffer 
etiDa  6^^"^  ßuft  auf  21°  abfüllten.  3öenn  bal^er  bie  ©rfinber,  toie  fie 
an  anbern  Orten  angeben,  für  Söo^nungen  40'^'^"^  Sufttoec^fel  für  jebe 
^erfon  unb  ©tunbe  annehmen,  fo  »erlangt  ein  äßol^n^aug ,  in  loelc^em 
fic^  20  3Jlenf(^en  aufhalten,  4800' 3öaffer  im  ^age,  trelc^e  bod;  ica^r-- 
f^ieinlic^  nid^t  umfonft  geliefert  iüerben.  hiermit  lüirb  ein  Stemperatur= 
unterfd^ieb  t)on  9"  gtoifc^en  2ßafferftaubf($ad^t  unb  bem  freien,  nid^t 
^ifc^en  erfterem  unb  ben  ©c^äc^ten,  tt)el(^e  bie  Suft  ju  unb  üon  ben 
3immern  führen  ^ergefteUt.  S)er  Ie|tgenannte  IXnterfd^ieb  toirb  trefentlid^ 
geringer  fein,  in  ben  auffteigenben  ©analen  C  fogar  faft  biefelbe  Stem= 
peratur  ^errfd^en  tnie  im  @d;ad^t  A.  ®er  ©rfolg  in  ^ejug  auf  bie 
Suftbctoegung  bürfte  beSl^alb  ein  fel)r  geringer  fein. 

Um  bie  ©inflüffe  ber  im  freien  fiattfinbenben  Suftftromungen  ju 
brechen,  finb  befanntlid^  früher  ton  gnfc^er  unb  ©tiel^l  in  (Sffen 
felbftftänbige  Suftflappen  öorgefc^lagen. 

2lrnolb  unb  ©d^irmer  ^ahen  an  i^rem  SSafferluft^eijungS* 
forper  klappen  angebracht,  toeld^e  geftatten,  je  nad^  ber  3öinbrid^tung 
»on  ber  einen  ober  anbern  ©eite  bei  ©ebäubeS  Suft  juftrömcn  ju 
laffen.  @g  fott  üon  berjenigen  .^auifeite,  gegen  föelc^e  ber  Sßinb 
brüdt,  bie  Suftjufü^rung  nid^t  entnommen  »erben,  t^eilS  »eil  mit 
bem  2öinbftoBe  ©taubauftoirbelungen  üerbunben  ju  fein  pflegen,  tt;eili 
»eil  burc^  l^eftigen  2öinb  bie  Suft  fo  lebhaft  bur(^  bie  ^eijung  getrieben 
»irb,  'üa^  fie  nid^t  3eit  ge»innt,  fid^  entfpred^enb  ju  er»ärmen. 

3u  bemfelben  3»edE  »enbet  9t einkorbt  (für  ba§  3eaengefängniB 
in  ^a^reut^)  befonbere  Suftfammern  üor  ber  ^eijfammer,  unb  ba§ 
,,eifen»erf  Äaiferilautern"  eine  burc^  bie  ganje  Siefe  bei  betreffenben 
©ebäubeS  gel^enbe  fiuftfammer  an. 

ein  Delling 'fc^er  Pan,  »eldE)er  aud^  eine  aufgeführte  Slnlage 
barftellt,  benu^t  bie  gefammten  tetterräume  in  bemfelben  ©inne,  »a§ 
uni  über  bai  3iel  ^in»eggef^offen  fd^eint,  ba  bie  frifc^e  Suft  l)ierna^ 
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junäc^fl  bie  2)ünfte  ber  Äeüerräume  aufzunehmen  ^at,  betoor  fie  bie- 
jenigen  erreicht,  h)el(^e  toon  3Jienf(^en  enttoidelt  werben. 

2Ba3  bie  Slbfü^rung  ber  ßuft  betrifft,  fo  ift  einiget  barüber  bei 
DZennung  ber  angetüenbeten  betoegenben  Äraft  gefagt. 

©pringer  unb  ©lerne  l^atten  i^re  be!annten  runben  3fta^men 
mit  ©limmerflappen  geliefert,  xod6)e  ben  ju  lüftenben  Slaum  mit  bem 
©d^ornfteine  öerbinben  follen.  ©o  lange  ber  ©d^ornftein  giel^t,  ^eben 
fid^  bie  @Iimmerblätt(^en,  fo  ba§  ßuft  auS  bem  betreff enben  Flaume 
in  ben  ©d^ornftein  ftrömt.  ©ollte  burd^  irgenb  eine  Urfad^e  eine  rüdt= 
gängige  ©trömung  im  ©d^ornfteine  eintreten,  fo  fd^lie^en  fic^  bie  üeinen 
klappen,  öerpten  alfo  ba§  (gintreten  öon  SWaud^  in  ba§  3i"^wer. 
2Bir  muffen  l^ierbei  bemerken,  ba§  biefeS  ©cl;lie§en  ber  Mappe  nic^t 
immer  in  eriDünfd^ter  2öeife  gelingt. 

2le^nlid^  ift  bie  Suftabfü^^rung  auf  ben  Söärmeunterfd^ieb  begrünbet, 
Weld^er  bur(^  bie  Neigung  ber  betreffenben  9läume  ^eröorgebrad^t  n)urbe, 
fohjol^l  bei  Den  meiften  in  ber  ^eic^nung  auSgefteßten,  mit  Süftung 
arbeitenbeu  ©ammel^eiäungen,  alö  aud;  bei  einigen  ©injel^eijungen.  ©o 
ifl  bieg  ber  %aU  bei  bem  ©d;tüurgerid^t  in  ©rfurt  (auögefül^rt  ton 
Slrnolb  unb  ©c^irmer),  bei  bem  33eriDaltung§gebäube  üom  „©ifen^ 
njer!  Äaifer^lautern",  bei  einer  ettt)a0  tüunberlid;  erfc^einenben  Süftung^-- 
einrid^tung  Pon  2Bil^.  Sön^olb  in  granffurt  u.  a.  @S  finb  bie  be= 
treffenben  ©invid^tungen  fo  befannt,  ba^  fie  feiner  iüeitern  ©efprec^ung 
bebürfen. 

©obalb  öon  einer  Stiftung  im  2öinter  bie  Siebe  ift,  mufe  ber 
frifd^en  ßuft  eine  entfpred^enbe  SBaffermenge  jugefü^rt  h)erben,  um  hen 
geud^tig!eit§ge^alt  berfelbm  ju  einem  angemeffenen  ju  machen.  3«  ^^^ 
©nbe  finb  bie  Oefen  für  ©ammel^eijungen  faft  au§na^m§lo§  mit 
offenen  SBafferbeden  üerfe^en,  n^eld^e  in  unferen  Figuren  burd^ge^enbö 
mit  Y  bejeid^net  finb.  Wtan  bemerkt,  ba^  biefe  Sßafferfäften  eine  febr 
öerfd^iebene  Sage  unb  nid^t  tpeniger  eine  fel^r  üerfd;iebene  SBafferfläc^e 
^aben. 

Ärigar  unb  ^Mfen  (gig.  21  Xaf.  II  [b/l]),  Diein^arbt 
(§ig.  34  unb  36  Staf.  II  [b.c/3]),  foteie  2öeibel,  S3riquet  unb 
6  0  m  p.  (^ig.  40  ^af.  I  [a/4])  ^aben  bie  betreffenben  ©efä^e  V  über 
bera  Ofen  angebrad^t;  ebenfo  3JluggraPe  unb  (Somp.  (^^ig.  8  SCaf.  I 
[b.c/3]).  Delling  (§ig.  45  big  48  Saf.  III  [a.c/4]),  fotoie  Änie= 
banbel  unb  äöegener  orbnen  i^re  SSerbunftungifc^alen  über  bem 
^eiäfaften,  alfo  in  ber  3Jlitte  beS  Dfenö  an. 

(Sg  ge^t  ^ieraug  ^erüor,  ba§  bie  Söafferaufna^me  ber  ßuft  fe^^r 
Derfd^ieben    fein  mufe.     S)iefe  SSerfd^ieben^eit   tüirb  burd^  anbere  Um- 


230  $.  S'f«^«/  ü^"  Neigung?«  unb  SüftungSanlaflen. 

ftänbe  no6)  tuefentlid^  üergröBert.  ©obalb  eine  größere  Äälte  \)eu\ö)t, 
mu§  bie  Suft  auf  eine  ^ö^ere  SCemperatur  gebracht  loerben,  um  bie= 
jenige  äßärmemenge  ju  beden,  ml6)e  burd^  bie  Söänbe  öerloren  ge§t. 
S)emgeinä§  n)irb  aud^  —  bei  berfelben  2öafferoberf(ä(^e  —  eine  größere 
Sßaffermenge  üerbampft  tüerben,  al§  in  milberer  ^a^re^jeit,  unb  me^r 
aU  bem  großem  SuftföedBfel  entfpric^t.  SBirb  aber  ein  SBed^fel  in  bem 
®rabe  ber  Süftung  öorgenommen,  föirb  gar  jutüeilen  mit  Umlauf  unb 
nur  bann  mit  Stiftung  gearbeitet,  lüenn  e§  für  bie  ®üte  ber  Suft  er= 
forberltc!^  ift  —  beiläufig  gejagt  für  eine  ^al^l  toon  ©ebäuben  ein 
burd^aug  jiredmä^ige^  SSerfa^ren  —  fo  icirb  e§  bringenb  erforberlid^, 
ben  @rab  ber  Slnfeud^tung  tüed^feln  gu  !önnen.  @§  ift  bal^er,  inie  lüir 
f^on  früher  Sb,  222  ©.17  ^eröor^oben,  ertüünfd^t,  einen  öerfc^iebenen 
®rab  ber  Slnfeud^tung  flattfinben  laffen  ju  fönnen. 

^ie§  l;at  Delling  toorgefeben  burc^  Einbringung  eines  f leinen 
2Safferiüärmungöfeffel^ ,  ber  burc^  ©a§  gezeigt  toirb,  unb  beffen  oberes 
unb  unteres  ßnbe  mit  entfpre^enb  großen  offenen  2ßafferfd;alen  in 
3^erbinbung  fte^t. 

Ä rigor  unb  :ijl;ffen  b^ben  an  einem  (ginjelluftljeisungSofen  ben 
33oben  beS  ^eijfaftenS  mit  angegoffenen  ^aden  toerfe^en,  irelc^e  in 
eine  SBafferfc^ale  tauchen,  äßirb  ftar!  gezeigt,  fo  trirb  fcemnac^  me^r 
äöaffer  üerbampft  als  bei  fc^toäc^erem  Ijeijen.  3Bir  fe^en  beSbalb  feinen 
^ortbeil  öor  ber  geiDöbnlid^en  offenen  ©d^ale. 

3)aS  „eifentoer!  ^aiferSlautern"  batte  einige  Suftanfeuc^tungS^ 
einricl)tungen  nad;  ben  Eingaben  öon  Dr.  Sßolpert  auSgeftettt,  meldte 
für  üiele  gäUe  üortbeilbaft  fein  toerben.  S)aS  ^erbunftungSräbd^en, 
welches  ein  aus  fe^r  bünnem  3)ieffingble(^  gebilbeteS  unb  lei(^t  breb- 
bareS  2ßinbrab  ift,  taucht  mit  ben  @nben  feiner  glügel  in  baS  äßaffer 
einer  üor  ber  SuftauSftrömungSöffnung  angebrad^ten  ©d^ale.  ®ie  auS= 
ftrömenbe  toarme  ßuft  fe|t  baS  9täbd;en  in  Umbrebung  unb  öeraulafet 
CS,  2ßaffer  in  ©taubform  su  üertbeilen.  Slnbere  Suftanfeud^tungS* 
Dorri(^tungen  beSfelbm  ©rfinberS  beruben  auf  ber  Darbietung  größerer 
naffer  gläcben,  benen  baS  2ßaffer  fcurd^  bie  ©augfraft  öcn  ©oc^ten 
5ugefübrt  n)irb. 

Sine  bem  jebeSmaligen  SSebürfnife  entfpred^ente  2lnfeud)lung  läfet 
fid^  mit  biefen  3Sorri(^lungen  leiber  auc^  nid^t  erreichen;  fie  ^ahen 
lebiglic^  ben  ^Sorjug  üor  ben  offenen  ©egalen  ber  |)eijfammern,  ba^ 
fie  mit  Seid^tig!eit  roiifungSloS  gemacht  irerben  fi3nnen. 

©in  öon  Delling  burd^  36i<^""^gen  bargeftelKeS,  in  ber  ^olfS^ 
fd)ule  im  Xriebifd^t^ale  bei  9)ieifeen  jur  2lntx>enbung  gefcmmeneS  ^er- 
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fahren  öerbieut  in  biefer  ^infic^t  99ea^tung.  2)ie  SBärme,  rrtelc^e  burd^ 
bie  2öänbe  ber  9täume  toerloren  ge§t,  lüirb  burd^  in  ben  betreffen: 
ben  9fiäumen  angebrachte  .C^eiBn^afferrö^ren  erfe^t.  ®ie  frifd^e  Suft 
toirb  bagegen  im  ßrbgefc^ol  ern?ärmt  burd()  bie  9iöl^ren  eineg  eifernen 
CfenS,  ireld^er  bie  üon  ber  geuerfd^Iange  abftrömenben  9taud^gafe 
auönu^t.  ^ier  genügt  bie  Slufftellnng  offener  SBaffcrfd^alen  üon  ange^ 
meffener  ©röfee  üoUfommen,  inbem  bie  betreffenbe  Suft  gu  aßen  3eiten 
auf  biefelbe  3:emperatur  gebrad^t,  fid^  alfo  gleid^mäfeig  mit  SSaffer 
fd)h}ängern  ft»irb  (ügl.  1876  222  16).  ©leid^jeitig  ift  bie  @efat)r  be§ 
einfrieren!  ber  SSafferl^eijunglro^re  verringert,  inbem  bie  falte  Suft 
nid^t  mit  ben  Sßafferrö^ren  in  a3erü^rung  tommt. 

Um  bie  2öärme  lieber  gu  gewinnen,  n^el^e  erforberlid^  ift,  ber 
frifc^en  Suft  bie  3immertemperatur  gu  geben,  ift  toon  griebr.  ©ie= 
menl  in  S)relben  ein  eigent^ümlic^er  ^orf(^lag  gemai^t.  ß§  fott 
^iernad^  bie  au!  bem  3^^"^ßi^  abgeführte  Suft  bur^  einen  aus  auf 
einanber  gefc^id^teten  «Steinen  gebilbeten  „3flegenerator"  geführt  irerben, 
irelc^er  bie  SSärme  biefer  Suft  in  fic^  auffpeic^ert ,  um  fie,  nac^bem 
genug  Sßärme  aufgefpeid^ert  ift,  an. bie  frifd&e  Suft  toieber  ab§ugeben. 
b^ne  auf  bie  toielfad^en  ted()nifd^en  ©d^föierigfeiten  einjugel^en,  n^eldjc 
jebe  3)^öglid^!eit  auSfd^lie^en ,  bafe  bie  ©inrid^tung  eine  lol^nenbe  inirb, 
ma(i)en  ipir  auf  bie  ©efä^rlid^feit  berfelben  aufmerffam.  Wlit  ber 
SBärme  ipirb  biefelbe  auc^  bie  ^Verunreinigungen  ber  Suft  „regeneriren" 
unb  ben  betreffenben  Sftäumen  jurücffü^ren  laffen.  S)a  unmijglic^  für 
jeben  9iaum  ein  befonberer  „Generator"  aufgefteEt  »erben  fann,  fo 
lüerben  bie  fd^äblid^en  S5eftanbtf)eile,  tt)el(^e  abgeführt  tüurbcn,  auf  eine 
größere  ^aljl  tcn  9täumen  toert^eilt  irerben  —  eine  angenehme  2(u!: 
fi^t  für  bie  Seiter  t>on  ^ranfen^äufern ,  it»e(c[;e  mit  berartigen  @rfparni§ 
ttorrid^tungen  nerfe^en  finb. 

3ur  33ermeit)ung  t>on  3^9  "^i^B  bie  frifcbe  Suft,  beüor  fie  in  bie 
3'.mmer  gelangt,  eine  ber  3^"^^"^'^^'^^"^^  g(eid)e  Temperatur,  cber 
eine  f^ö^ere  ^aben;  be!^a(b  ift  bie  3^erbinbung  ber  Süftung  mit  ber 
Jpeigung  felbftüerftänblid;.  2)ie  2trt  biefer  ^erbinbung  ift  im  SlÜgemeinen 
fo  begannt  unb  fo  gleid^artig,  iia^  nur  bem  Sefer  bie  33efpre4)ung  ber 
felben  erfparen  fönnen.  DRur  fei  im  Sltlgemeinen  barauf  ^ingeiriefen, 
ba§  man  me^r  unb  me^r  beftrebt  ift,  weite  Suftcanäle  anjuirenben. 
(Einige  2luC-fteller  iroHen  nur  0'",5  ©efc^irinbigfeit  ber  Suft  julaffen, 
anbere  ge^en  bi0  gu  1^,0.  Qu  enge  Suftcanäle  finb  obne  3™^^^^^ 
l^äufig  ©runb  getoefen  für  baS  Dhc^tgelingen  con  Suft^eijungfanlagen. 

einige  tefonbere  Slrten,  ben  ©rab  ber  Süftung  ju  regeln,  n^ollen 
njir  inteffen  befc^reiben.     ©§   ^anbelt   fid;  hierbei  rornef)mlid)  barum. 
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ben  betreff enben  Jpeijftäd^en  umlaufenbe  ober  frifd^e  ßuft,  ober  t^eilä 
biefe,  t^eilö  jene  jujufü^ren. 

Art  gar  unb  SMfen  (f^tg.  19  610  22  Zal  II  [a.c/i])  führen 
fämmtlic^e  ßuft  burd^  ©anale  k  in  ben  Äetterraum  jurücf  unb  fammeln 
biefetbe  in  bem  großen  Sanale  K,  aug  iüelc^em  fie  entireber  nac^  2luf= 
gießen  ber  ©c^ieber  s  §u  ben  .^eijöfen  gelangen  fann,  ober  burc^  einen 
befonbern  ßanal  in^  §reie  gefül^rt  tt)irb.  S)er  jule^t  genannte  ©anal, 
trie  auc^  bie  3"fti^ömung§canäle  L  für  frifd^e  Suft  muffen  natürlid^ 
mit  befonberen  2(bftellung0t)orri(|tungen  üerfe^en  tnerben. 

6ine  ^a^  öon  Stu^fteUunglgegenftänben  enthielten  Stnorbnungen, 
roeld^e  toenigftenl  gtnei  biefer  ©infteUungen  burd^  einen  ^anbgriff  er= 
möglichen. 

©er    ©d^ulofen    Dom   ,,@ifenir»er!   ^aiferSlautern",    ein    einfa(^er 
9)?eibinger:0fen,   enthält    im    Umfange   feinet    Unterfa|e0   jtoei  Deff= 
gtg.  69.  nungen  A  unb  B  (gig.  69).    A  öerbinbet  bie  |)ei3'- 

ftäc^e  mit  bem  3i'wwter ,  B  mit  bem  ^^reien.  ©in  im 
^alb!reiS  gebogener  6d^ieber  C  fi^Iiefet  gut  an  bie 
Söanbungen  beg  Unterfa^eö  unb  Iä§t  je  nad^  feiner 
Stellung  entlüeber  A  ober  B  ganj  offen,  unter  gleid^* 
zeitigem  (Sd;lieBen  üon  ß  ober  A;  ober  er  geftattet 
eine  befc^ränfte  Suftäuftrömung  foipol^l  burd^  B  al0 
aud;  burd^  A,  n)ie  bie  ^igur  eg  jeigt. 

SB.  2t.  ^.  ©d^ulbt  ^at  einen  @(^ieber  ä^nlic^er 
aBir!ung  (§ig.  70)  an  einem  ber  auSgefteUten  Defen  angebra^it.  S)a» 
«Ie(^ro^r  a  liegt  platt  auf  bem  gupoben.  Unter  ber  Wim  beg  Dfen§ 
l)at  ba^felbe  gtoei  über  einanber  liegenbe  Oeff nungen  B  unb  C,  oon 
benen  B  mit  bem  freien,  C  aber  mit  ben  |)ei5fläc^en  in  SSerbinbung 
ftel;t.  ©in  Sled^fd^ieber  b ,  tueld^er  bermöge  ber  an  a  gelöt^eten  ©d^ienen  c 
gut  geführt  n)irb,  lä&t  fic^  burd^  einen  Änopf  fo  belegen,  ha^  bie 
Oeffnung  C  gan?  ober  tl^eiliüeife  mit  ber  Oeffnung  B ,  alfo  bem  freien 
ober  bem  ©anal  A,  begieß.  beni^3immer  in  58erbinbung  fte^t.  Seiber 
liegt  ber  Schieber  unbequem. 
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^iic^t  treniger  l^übfci^  ifl  eine  Slnorbnung  ^igur  68  be§  „D^eptun, 
(SontmentaI=2öaf|emerf^=2lctiengefeIIfd^aft"  in  Berlin,  ^n  bem  ^oben  A, 
hjeld^er  ben  eingemantelten  9taum  bei  betreffenben  Ofeng  unten  ab- 
fci^liefet,  befinben  fi^  jtuei  Deffnungen,  bie  burc^  ®rof|elf läppen  B 
unb  C  ge[(3^Iofyen  »erben  !önnen.  ^eibe  klappen  ftecfen  auf  ein  unb 
berfelben  ©tange  unb  finb  um  90"  gegen  einanber  t»erbrel^t.  SDBenn 
bal^er  B  i^re  Oeffnung  [einliefet,  fo  öffnet  C  bie  irrige,  unb  umgetel^rt. 
Wlan  f^at  nur  nöt^ig,  eine  ber  beiöen  i?(appencffnungen  mit  bem 
3immer,  bie  anbern  mit  bem  g-reien  in  S^erbinbung  ju  bringen,  um 
ba§  SBeabfic^tigte  }U  erreid^en. 

®er  Äaminofen  üom  ,,@i|enit>erf  „^aiferSlautern"  (^ig.  4  unb  5 
%al  I  [b.r/i])  entnimmt  bie  ju  erftiärmenbe  Suft  entweber  burd^  bie 
Deffnung  f  nom  3i^nter,  ober  burd^  bie  Deffitung  e  bur^)  ben  (Eanal  g 
aui  bem  freien.  5Die  jum  ©d^IieBen  biefer  Oeffaungen  beftimmten 
^ecfel  finb  auf  ber  ©tange  n  befeftigt,  fc  bafs  e  gefd^loffen  ift,  fobalb 
bie  £uft  bur(^  f  frei  einftrömen  !ann  u.  f.  f. 

3)ie  befd;riobenen  Ginridbtungen  üerbinben  nur  jtrei  ber  brei  gleid^: 
jeitig  erforberlid^en  ©teUungen.  9tomberg  unb  3)i entmann  in 
S3erlin  l^aben  an  einem  ber  auSgefteUten  Äad^elöfen  bie  3)iögli4)feit 
gef4iaffen,  mit  einer  Sen?egung  fämmtlid^e  brei  UrnfteÜungen  ju  be- 
trir!en.  ®iefe  (ginrid^tung  föirb  burd^  bie  §igur  71  bargefteUt.  ^al 
9t3^r  A  fte^t  in  S^erbinbung  mit  ber  über  bem  gu^boben  beS  3^"^'"^'^^ 

gig.  71. 
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lagernben  ßuft,  bal  9io^r  B  mit  ber  freien  ßuft,  C  fü(>rt  ju  ben  be^ 
treffenben  ^eijfläd^en  be§  Dfenl  unb  D  fte^t  in  freier  SSerbinbung  mit 
einem  ßüftunglfc^ornfteine ,  njeld^er  burd^  ben  benad^barten  9iaud^- 
fc^ornftein  erlpärmt  lüirb.  3»^  ^^"i  "^it  a  bezeichneten  torper  ift  ein 
©lieber  E  beweglid^.  ©o  lange  E  bie  in  ber  ^igur  gejeic^nete  ©tel* 
lung  einnimmt,  t)ei5t  ber  Ofen  nur  mit  Umlauf;  föirb  bagegen  E  nad^ 
red^tg  üerfc^oben,  fo  Wirb   ben  ^oi^fläc^en  nur  frifc^e  £aft  jugefül^rt^ 
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ipä^renb  gleicä^jeitig  berfelbe  üuerfc&nitt  jur  2lbfüt;rung  öon  3immer* 

hift  jur  Verfügung  fielet. 

@8  mag  ^icr  enblic^  noc^  ein  SJ^obett  üon  ©rnil  Delling  be= 

f (^rieben   Jüerben,   tüelc^eS   eine    auäl^ilf Streife   Süftung  bett)ir!en  foH. 

3)a0  ^lec^ro^r  A  (gig.  58)  fü^rt  in§  greie.    2)a§  in  A  üerfc^iebbare 
gig.  58.  Slec^ro^rB  l^at  eine  Deff nnng ,  welche  in 

ber  gejeid^neten  Stellung  eine  SSerbinbung 
öon  A  mit  bem  lot^rec^ten  9tol;r  C  ^er* 
fiellt.  C  foll  jiemlid^  lang  fein,  bamit  bie 
auffteigenbe  ßuft  etroaS  angewärmt  ipirb, 
alfo  nad^  i^rem  2lu§treten  in  tueniger  un- 
angenel^mer  2öei[e  naä)  unten  fällt,  ©oll 
bie  Suft  —  im  ©ommer  —  nic^t  ange- 


/ 
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Yoätmt  werben,  fo  tnirb  B  fo  weit  l^eröorgegogen,  bafe  ber  mit  ®ra^t- 
gaje  bejogene  3:^eil  a  be§  S^to^reS  B  au^erl^alb  be0  3ftol^re§  A  fid^ 
befinbet,  unb  gleichzeitig  bal  Mo^t  B  um  180"  gebrel^t.  ©oll  enblic^ 
feine  ßuft  eintreten,  fo  brel}t  man  B  —  an§>  ber  in  ber  gigur  ge= 
jeic^neten  Stellung  —  jtüar  um  180°,  sie^t  B  aber  nid^t  üor.  ^ie 
einfeitige  Stellung  beS  ^anbgriffeS  b  bient  aU  Beiger  für  bie  Sage  öon  B. 

®er  33obemer'f(^e  lamin  (gigur  53  US^  56  S^af.  III  [c.d/2]) 
erwärmt  in  ben  ©anal  a  tretenbe  ßuft  t^eil§,  inbem  biefelbe  unter 
^Vermittlung  bei  9flo^re§  h  burc^  bie  9to^re  i,  ben  ßanal  k  in  bie 
Släume  m  geführt  Wirb,  öon  wo  au§  fie  burd^  bie  Oeffnungen  p  unb  n 
in  ba§  3iwiwiß^  Gelangt,  tl^eilS,  inbem  fie  toon  a  au§  ben  S^laum  g 
burd^ftrömt,  burc^  q  in  ben  S^laum  r  gelangt,  Ijier  öon  ben  SSled^ro^ren 
2Bärme  aufnimmt  unb  nun  in  bal  3^^^^^^  ti^itt-  ^^^  l^alten  non. 
biefer  Einrichtung  nic^t  me^r  al§  üon  ber  gorm  bei  DfenS  bejüglic^ 
feiner  5Dic^tigfeit. 

4)  Suft!lappen,  9laud^l^üte  ober  fogenanntc  ßuftfauger 

unb   ©erätl^e. 

@infteKung§!lappen  für  bie  |)eij*  unb  Süftungicanäle  ober  SBärme* 
unb  Suftoerfd^lüffe  waren  namentlich  üon  ^.  ^.  9tein^arbt  in 
xeiä)ex  SlusWa^l  unb  pbfc^en  3Jiuftern  auSgeftettt.  2lud^  ba§  „(Sifen* 
wer!  Äaiferllautern",  fowie  2lrnolb  unb  Sd^irmer  in  33erlin  waren 
mit  Suftflappen  Vertreten. 

9^eue0  !onnten  Wir  inbefe  nid^t,  Weber  in  ^orm  nod^  in  ©inric^; 
tung,  finben. 

3lufeer  ben  2Bolpert'fc^en  Slaud^'^üten ,  welche  oon  bem  „@ifen= 
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ipcrf  Äaiferglautern"  au^gejiellt  iraren,  fielen  bie  ben  SBoIpert'f^cn 
nac^gebilbeten  diau6)\)üte  auf,  roeld^ie  3Jiöl^rIin  auSgefteHt  l^attc. 
Sie  unterfd()eiben  )iä)  üon  jenen  im  3SefentIid^en  nur  burd^  @infd^al= 
tung  eines  fe^r  furjen  abgeftumpften  ReqeU  in  bie  untere  9tingöffnung. 
W\x  fönnen  biefe  2lnorbnung  nic^t  aU  33erbef)erung  anerfennen. 

3^ie  diau6)\)üte  üon  .^ilgerlo^  in  Bremen,  fotoie  üon  Sabiölau^ 
^e^cl  in  Subapeft  berufen  auf  benfelben  @runbfä|en,  ttie  ber  2BoI= 
pert'fc^e ,  unb  finb  tpol^l  anä)  al§  S^ad^bilbungen  belfelben  ju  bejeic^nen. 

^ameg  ^  o  lü  o  r  t  ^  unb  g  o  1 1  o  n?  §  unb  33  a  t  e  Ratten  Steigen  non 
i^ren  (Sb.  222  ©.  12  getoürbigten)  „patent  2lnti=griction  (auf  ^^au 
ipi^en  rotirenben)  Slrd^imebifc^en  gc^raubententilatoren  unb  'Stanä)- 
ableitet  gur  sßer^inberung  bei  9taud^en§  Don  ©c^ornfteinen"  auggeflettt. 

SBir  fönnen  ben  le^tgenannten  einen  beutfd^en  ,,2SinbtrommeI= 
Sc^ornfleinauffa^"  an  bie  ©eite  j^eHen,  treiben  2B.  Äorn  in  S5raun= 
fc^ttieig  lieferte. 

3tt3e(!mäBiger  aU  biefe  !reifenben  §üte,  obgleich  nidbt  grabe 
empfe^lensirert^,  ift  ber  alte,  Dielfac^  öergejfene  ^lappen^ut,  beffen 
Stuefteller  njir  m6)t  fennen.  Sin  üierecfiger,  mit  feinem  untern  @nbe 
auf  bem  Sc^ornftein  fierfenber,  oben  gef^Ioffener  haften  enthält  an 
feinen  üier  aufredeten  ©eiten  glügelt^üren.  3^iefelben  flappen  nad^ 
aufeen.  6ä  finb  bie  gegenüber  liegenben  3:^üren  mittel^  ©taugen  fo 
mit  einanber  öerbunben,  ba|  bie  eine  fid)  öffnet,  fobalb  bie  anbere 
fic^  fc^Iiefet. 

ßmil  Delling  I;at  —  nad^  einem  au^geftellten  ^lane  —  in  ber 
-Xreibener  ^rauenürd^e  auf  folgenbe  2ßeife  ben  ©influfe  be§  2Binbe§, 
ber  m  ber  ^äi)e  t»on  ST^ürmen  u.  bgl.  ber  gebilbeten  SBirbel  falber 
fic^  befonberi  unangenehm  geltenb  mad^t,  gu  bred^en  gefuc^t.  2ln  üier 
terf^iebenen  ©eiten  bei  ©ebäubei  befinbet  fid^  je  ein  ©c^ornftein, 
ber  für  fii^  groB  genug  ift,  um  ben  Sftaud^  fämmtlic^er  j^euerungen 
abjufüljren,  unb  ireld^er  mit  le^teren  in  ^erbinbung  gefegt  toerben  fann. 
3e  nad^  ber  SGBinbrid^tung  mirb  ber  eine  ober  anbere  ©d^ornftein  in 
33enu^ung  genommen,  ©o  finnreid^  biefe  Slnorbnung  ift,  fo  !oftfpieIig 
unb  unbequem  —  man  benfe  nur  an  bie  langen  ^taud^mege  —  ifl 
biefelbe. 

3Sernünftig  geformte,  mit  SGBetterfa^ne  oerfe^ene  '^re^töp^e,  Äör= 
ting's  ^öpfe  (*1876  222  12)  unb  namentlich  bie  „3ipfelTim^e" ^ 
finb  in  folc^en  g-äflen,  in  benen  ber  Sßolpert'fd^e  |)Ut  terfagen  foUte, 
üort^eil^aft  anjuroenben  unb  oon  fieserer  SBirfung. 

2tn  bemerfeniioert^en  ©erät^en  nennen  loir  folgenbe. 

2  3eitft^nft  bc§  Vereine»  i'eut^er  Ingenieure,  1872  53b.  16  e.  219. 
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®cr  Orfat'fd^e  Apparat  (*1877  225  557),  toelc^er  üon  2Ö. 
.'3.  Sflo^rbec!,  3.  g.  i^u^me  imb  Somp.  in  Berlin  auägefteEt  toar, 
ift  be!annt. 

^ilgerlo^  in  Sremen  ^atte  eine  9tuMammlung  auSgeflettt  in 
ber  2lbfi(^t ,  ju  jeigen ,  bafe  man  au§  bem  Stnfe^en  be§  ^lu^eS  auf  bie 
©Ute  ber  Neuerung  f<^lieBen  !önne.  S)er  ®eban!e  ift  öiellei(|t  frud^t= 
J&ringenb  infoioeit,  als  bie  S3eoba(|tung  be§  S^tu^eS  al§  ©rgänjung  ber 
«j^emifd^en  Unterfud^ung  ber  9lau($gafe  bienen  !ann. 

Dr.  ©eger  unb  Dr.  ^ul.  SIron  geigten  einen  ^UQwteffer.  ^a§ 
(Serätl^  unterfc^eibet  fid^  nur  infofern  öon  ber  jjüeifd^enfligen  dtö^xe, 
als  ber  <Sc^en!el  jum  Slblefen  ber  äßafferfäule  geneigt  angebracht  ift, 
tüoburd^  bie  ^i^eilungen  für  fel^r  geringe  Sßafferfäulenunterfd^iebe  ber: 
pltniBmäfeig  gro§  auSfatten. 

3Son  auSgefteUten  ©efd^toinbigfeitSmeffern  nennen  toir  l^ier  bie  fogen. 
ftatifi^en  Slnemometer  toon  Dr.  Söolpert  in  ^aiferSlautem  unb  üon 
^.  ^.  Sflein^arbt  in  Sßürjburg.  Seibe  jeigen  bie  2^rieb!raft  eine§ 
fleinen  SßinbflügelS  unb  unterfd^eiben  fid^  im  SBefentlid^em  nur  baburd^, 
ba^  Dr.  SBolpert  eine  ^eber,  ^.  ^.  3fleinl^arbt  bagegen  einen 
belafteten  ^ebel  jur  Sluf^ebung  ber  ^rieb^raft  benu^t.  ®er  ®runb= 
^ebanfe  biefer  ©erätl^e  erfd^eint  uns  nic^t  ganj  glüdli(^.  S)urc^  baS 
^eft^alten  beS  Stäbchens  wirb  eine  Suftflauung  bor  ben  klügeln  ein= 
treten;  biefelbe  öeranlaBt  SBirbelungen  unb  bamit  ©törungen  in  ber 
Suftbeioegung.  2Bir  l^alten  eS  beSl^alb  für  unsuläffig,  mit  ben  abge« 
Cefenen  ©efd^luinbigleiten  §u  red^nen.  ©ine  ebene  platte,  toeld^e  tDin!el= 
ted^t  jur  Suftftrömung  gehalten  loirb,  toirft  in  genau  berfelben  SBeife, 
toie  baS  l^ier  öertoenbete  glügelräb^en.  SCro^bem  muffen  toir  bie  finn* 
teid^e  Stnorbnung  ber  Slpparate  anerfennen. 

Snftrumente  pr  SJieffung  beS  §eu(^tig!eitSgel;alteS  unb  ber  2öärme 
ber  Suft  l^atten  in  fe^r  fd^öner  SluSfü^rung  21  It,  ©ber^arbt  unb 
^äger  in  ^Itnenau  geliefert,  ©ogen.  ^rDcent=|)^grometer  toaren  oom 
„eifenioer!  <!?aiferSlautern"  nadp  2ßolpert'S  ©onftruction,  bon  2öil^elm 
Sampred^t  in  ©öttingen  na6}  ^lin^erfueS'  Slnorbnung  auSgejtettt. 
'2öolpert  üerföenbet  belanntlic^  jtoei  ^ßflansenfafern ,  loeld^e  fid^  nai^ 
bem  üerfd^iebenen  ?^eud^tig!eitSge^alte  ber  Suft  biegen,  unb,  an  einem 
€nbe  feftge^alten,  mit  bem  freien  ©nbe  einen  getl^eilten  Sogen  be-- 
fc^reiben.  Ä  l  i  n !  e  r  f  u  e  S  öerirenbet  bagegen  ^aare,  iüelc^e  eigent^ümlid^ 
angeorbnet  finb,  trie  ©.  loi  b.  S8b.  nä^er  befd^rieben  ift. 

©  4)  l  u  ^  IT)  0  r  t.  2Bir  Ratten  bie  2lbfid^t  eine  §8efpred^ung  ber  2luS= 
fteUungSgegenftänbe  in  Sejug  auf  gorm,  ^arbe  unb  fonftigeS  SluSfe^en 
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ju  geben.  S)er  betrcffenbe  ©nttourf  ergab  aber,  bafe  in  bicfer  ^infi(i^t 
mit  me^t  ju  tabeln  fei,  als  ju  loben,  teeS^alb  toir  üorjie^en,  ben= 
felben  ungebrucft  ju  laffen. 

2)a  baS  2lnfe^en  ber  Qmmexö^en,  tüie  fc^on  me^rfad^  ^eröorge* 
^oben,  eine  bie  ganje  2lnorbnung  berfelben  beeinftuffenbe  ^oUe  fpielt,. 
fo  bebingt  eine  grünblid^e  Prüfung  berfelben  bie  ^jnbetrad^tna^me 
lüenigftenS  ber  äußeren  formen.  |)iermit  mag  bie  Äarg^eit  ber  S8e^anb= 
lung  ber  auSgefiellten  ^^"^wßröfen  erüärt  toerben. 

^n  Sejug  auf  unfere  33efpre(^ung  ber  Oefen  für  ©ammel^eijungett 
ill  e0  un§  beiDuBt,  2tnfid^ten  ju  öertreten,  bie  nic^t  öon  allen  ^aä)- 
leuten  get^eilt  irerben.  SBir  würben  eine  fa^gemäfee  SSiberlegung  ber 
auSgefprod^enen  HWeinungen  gern  fe^en,  um  baburd^  enttoeber  eine§ 
93effern  belehrt  ju  irerben,  ober  Gelegenheit  ju  erhalten,  unfern  ©tani>= 
punft  loeiter  }u  oert^eibigen. 


(gllißfograph  Don  |rof.  ^.  ®  h  a  11  m  a  ß  n  in  Hnprifth- JUt^ttburg- 

Slit  abbilbunfltn  auf  Jaf.  VI  [c.d/l]. 

DfJad^foIgenb  erlaube  id^  mir,  angeregt  burd^  S)elabar'§  2luffa|i 
über  enipfograp^en  (1877  •■*=223  461.  224  374),  einen  üon  mir  ent= 
roorfenen  Slpparat  befannt  ju  mad^en,  ber  Joo^I  nid^t  bie  33eftimmung  ^at, 
©Ilipfen  auf  bem  9leiBbrete  ju  oerjeid^nen ,  toeld^er  aber  oermöge  feiner 
©infad^^eit  unb  leidsten  @inflellbar!eit  ganj  gut  üertoenbet  toerben  fann^ 
»enn  auf  .^ol}-,  Sled^;  ober  fonftigen  S^afeln  be^ufS  SluSfägen,  2luS= 
fianjen,  33emalen  u.  bgl.  ju  gegebenen  ^albad^fen,  ober  aud^  ju 
gegebenen  conjugirten  S)urd^meffem  ©ttipfen  üerjeid^net  loerben  follen. 
3)er  Apparat  fann  lool^t  aud^  ©flipfenjirfel  genannt  irerben,  inbem  ein 
©tangenjir!el  loä^renb  feiner  3)rel^ung  auf  einer  unter  il^m  l^in^  unb 
^ergleitenben  ^läd^e  bie  ©llipfe  befd^reibt. 

3Jiit  einem  fold^en  ßllipfograp^en ,  obioo^I  er  nur  au§  ber  ^anb 
eines  mit  ben  einfad^ften  2öer!jeugen  arbeitenben  S)red^§Ier§  ^erüorging, 
fomit  bei  loeitem  nid^t  jene  3SoII!ommenl^eit  ber  3(uSfül^rung  befa^,  mit 
ireld^er  i^n  ein  SJiafd^inenbauer  ober  3Jied^ani!er  auSgeftattet  l^ätte,  l^abe 
idf)  folT>o^I  mit  33Ieifiift,  als  aud^  mit  ^ReiBfeber  unb  ^^infel  über  @r= 
irarten  reine  unb  fd^arf  auSgejogene  ©Ilipfen  oergeic^net;  babei  toaren 
»eber  93leifiift  nod^  SRei^feber  mit  ben  fonft  bei  regelred^ter  SluSfü^rung 
angetoenbeten  ©piralfebem  »erfe^en.     SS   ij^  anjune^men,  ba|  biefer 
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Apparat,  toenn  ftatt  be§  ©tifteS  entfpred^enb  geformte  (ginfa^fpi|en  §itr 
SSeriüenbung  fommen,  §iir  ^erftellung  üon  eEiptifd^en  ^^ormen  in  lüeid^em 
SJiaterial  (rpon,  @l;P^,  gormfanb)  geeignet  fein  bürfte. 

S)er  ©Uipfograp^  (^^ig.  10  bis  I2j  befielt  au§  einem  bie  3^'^^^^= 
fd^iene  Z  unb  bie  Äurbelf(|)iene  K  aufnel^menben  Sügel  B,  icetd^er  in 
einen  borijontalen  Slrm  ausläuft  unb  auf  ben  j^ü^rung§fd)ienen  M  feft= 
gemad^t  ift.  3^^f^ß"  ^^"  gül^rungSfc^ienen  befinbet  \iä)  ber  ©erlitten  S, 
in  beffen  auf  bie  gül^rungSrid^tung  fen!rec^tem  ©c^Ii^e  n  bie  SBarje  w 
ber  ilurbelf(^iene  einfpielt,  unb  föelc^er  bie  S:;afel,  auf  ber  bie  ßllipfe 
t)eräeid;net  toerben  foH,  aufnimmt.  QivUU  unb  Äurbelfd^iene  laffen  fic^ 
in  ben  guge^örigen  S^erticaljapfen  nerfc^ieben  unb  !önnen  mit  einer 
^temmf^raube  in  ber  gett>ünfd;ten  ©infteüung  feftge^alten  loerben.  ®ie 
ermähnten  giDei  3Serticalgapfen  toerben  burc^  jtnei  ©c^eiben  R  üon  gleid^ 
großem  5Durc^meffer  unb  burd;  eine  auf  fie  enttüeber  offen  ober  ge!reu§t 
aufgelegte  ©d^nur  in  Umbref;ung  üerfe^t,  fo  ba^  not^lnenbiger  2Beife 
gleichzeitig  bie  ©rei^ung  be§  3^^'^'^'^^  ^^^  ^^^  gerablinige  ^etoegung  be§ 
©d^IittenS  eintreten  mu^.  Söill  man  t3on  ber  Slnirenbung  einer  ©i^nur 
ober  eines  ^Riemens  bel^ufs  Setoegung  beS  3^^'^^'^^  Umgang  nel^men,  fo 
!ann  man  ftatt  il^rer  aud^  jtüei  mit  einer  ©d^iene  üerbunbene  üurbeln 
toon  gleid;er  Slrmlänge  oeriüenben,  tt)ie  bieS  in  §igur  1 1  angebeutet  ift. 

S)ie  Sage  unb  gorm  ber  t»om  3^^"^^^^  befd^riebenen  ßttipfe  l^ängt 
cineStl^eilS  ab  üon  ber  gur  2Bir!ung  !ommenben  Äurbelfd^ienenlänge  r^ 
nnb  3^1^'felf^^e^cw^önge  r  (gig.  14);  anbernt^eilS  aber  l^aben  auf  Sage 
unb  §oim  ber  ©llipfe  aud^  ©influfe  ber  2Bin!eI,  unter  toeld^em  bie  gtDei 
©c^ienen  anfänglich  eingeftettt  irurben,  unb  ber  Umftanb,  ob  eine  offen 
ober  gefreujt  aufgelegte  ©d^nur  üermenbet  iüirb.  S)ie  (ginftettung  auf 
ein  gegebenes  r  unb  r^  gefd^ie^t  einfad^  burd^  SSerfd^ieben  ber  betreffenben 
©d^ienen  in  i^ren  SSerticalgapfen ;  ber  ©d^litten  ift  l^ierbei  nid^t  l^inber^ 
li^,  inbem  au^  er  beim  SSerfd^ieben  ber  J^urbelfc^iene  in  ben  gü^rungS« 
bacEen  fic^  toerrüdt.  ©S  !önnen  3irfel=  unb  Äurbelfd^iene  leidet  fo  an* 
gebrad^t  inerben,  ba^  man  mit  r  unb  i-j  auf  beliebig  !leine  ©infteEungen 
l^erabge^en  !ann. 

S)ie  giguren  1  bis  10  bringen  ßttipfen  gur  2lnfid^t,  loie  fie  bei  ben 
angebeuteten  2lnfangSfteUungen  üon  i\  unb  r  bef daneben  »erben,  unb 
gtoar  refultiren  bie  üott  auSgegogenen  ©üipfen  bei  Slnirenbung  einer 
offenen,  bie  punftirt  gegeid^neten  hingegen  bei  Slniüenbung  einer  ge!reugten 
©d^nur.  2Ö0  !eine  punftirt  gegeid^nete  ©Hipfe  toor^anben  ift,  bringen 
foiDo^l  offene,  als  auc^  ge!reugte  ©c^nur  eine  unb  biefelbe  ©ßipfe  ju 
©tanbe.  gür  gemö^nlid^  tüirb  man,  ba  eS  nid^t  häufig  öor!ommen 
bürfte,  gegebenen  conjugirten  5Durd^meffern  entfpred^enbe  eHipfen  üer- 


^eic^nen  jn  muffen,  feiten  anbete  aU  bie  ben  giguren  1  bi^  3  entfpre= 
c^enben  SinfteHungen  anjuiüenben  ^aben.  2)iefe  ©infteünngen  geben 
€llipfen,  beren -^palbac^fen  be5iel;ung5meife  r  +  r,  unb  r,  fonjie  r  —  Tj 
imb  r  unb. 

SDer  bie  ©ntfte^ung  ber  ©Uipfe  in  gigur  1  beranlaffenbe  Vorgang 
in  ben  Selregungloer^ältniffen  ift  üon  33iertel  ju  i^iertel  fortfd^reitenö 
bargeftellt.  Ste^t  nänilid^  bei  Slnföenbung  einer  offenen  «Schnur  ber 
•Stift  bei  A  unb  bie  J^urbelraarje  bei  a,  fo  Jüirb  nad;  einer  S)re^ung 
um  ben  äßinfel  y  jeber  ^untt  ber  ©c^Iittenftäc^e  um  ba^  ©tüd 
r,  (l  —  cosy)  naä)  X)oxwäxt§>  üerfc^oben;  e^  fann  alfo  ber  ©tift  nid^t  auf 
t)en  ^unft  A,  treffen,  auf  ben  er  treffen  müfete,  irenn  bie  6c^Iittenfläd;e 
unbeireglic^  tt^äre,  fonbern  er  toirb  auf  einen  ^un!t  Cj  treffen,  ber  um 
t)a^  Stiic!  r,  (1  — cosy)  üor  bem  fünfte  A,  liegt.  2Ie^nlic^e§  gilt 
and)  beäügli(^  ber  fünfte  A.^,  A3,  fo  bafe  üom  ©tifte  ftatt  ber  burc^ 
Sc^raffirung  angebeuteten  ^iertelfreife  ^SierteleHipfen  befcl)viebeu  lüerben, 
lüa»  lei^t  nac^geiriefen  werben  fann;  fpecieE  gigur  1  betreffenb,  !ann 
auf  ta§>  befannte  unb  bort  auc^  angebeutete  ^erfa^ren,  eine  ©Hipfe  aul 
t)en  Sinei  über  i^re  grofee  unb  fleine  ^albad^fe  befc^riebenen  Greifen  p 
conftruiren,  l^ingetoiefen  lüerben. 

53ejeid^net  man  mit  «  ben  2Binfel,  um  föeld^en  bie  ©ci^iene  ij  bon 
ber  gü^rungSric^tung  be§  ©d^litten^  abfielt,  mit  ß  l^ingegen  ben  im 
©inne  ber  Umbrel;ung5ri4)tung  ber  3irfelfc^iene  gemeffenen  äöinfel,  ben 
biefe  ©c^iene  mit  ber  p^rungSric^tung  be§  ©d^littenl  einfct)lie§t ,  fo 
finbet  man,  tr»enn  A  unb  B  bie  ^älften  einel  ^aare^  conjugirter  3Durd^= 
meffer  finb,  toon  benen  A  mit  ber  p^rung^rid^tung  jufammenfätlt : 
A  =r  r  —  r,  cos  («  +  ^),  B  ==  \/W^f^r^^in^^^^^)  unb  für 
ben    2öin!el  J,   ben    biefe  jtoei  conjugirten  2)urc^meffer  einfc^lie^en, 

^m  j  =  —   ^^  ^'^  '^^  +  & — .    «Bejeidbnct  man  ferner  ber  Äürje 

Yr-i  ^  r,i  sin'i  {a -\- ß) 
falber   ben   2luöbrudE  2  r'^ -}- r/^  -  2  r  r,  cos  («  + /^)  ^.^  ^  ^^^  ^^^ 

^uSbrucf  [v  —  r,  cos  («  +  ßi^  r^  mit  N,  fo  ergibt  fid^  jur  33eftimmung 

ber   jloei    |>albac^fen   ber   GUipfe:    a  =  +  I^M  —  \'W-  —  N    unb 

b  =r  +  Im  +  \W  —  N.  2luä  biefen  ©leid^ungen  ergeben  fid^  bie 
betreffenben  SBert^e  für  fpecieüe  Slnnal^men  burc^  ©ubftitution.  53ei 
^Sertoenbung  einer  offenen  ©c|nur  fann,  föenn  ber  Söinfel,  'i^en  bie  än?ei 
^albmeffer  r  unb  r,  mit  einanber  einfc^lie&en ,  mit  rp  bejei(^net  n^irb, 
fiatt  a  +  ß  ber  toä^renb  ber  2)re^ung  conftant  bleibenbe  Söinfel  ^ 
benu^t  tt?erben. 
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3ie^t  man,  irie  in  ^igur  15,  t>on  ben  cinjelnen  fünften  ber  @IIipfe 
bie  Oflid^tungen ,  treidle  ber  ;^ixtei]d)iene  in  ben  betreffenben  fünften 
jufommen,  fo  Iä§t  fic^  nac^ioeifen,  ba§  bie  jtoifd^en  ben  jtrei  ^albacbfm 
liegenben  ©tücfe  biefer  9lic^tungglinien  confiant  unb  bem  Unterfd^iebe 
ber  beiben  ^albad^fen  gleich  finb;  fomit  fann  man  [agen,  ba§  bei  bitfem 
ettipfogrop^en  bie  Äreujfü^rung  ber  altern  (gdipfograp^en  burd^  ben 
©d^Ii^  unb  bie  Äurbelfd^iene  erfe^t  ift.  ^n  gigur  15  finb  auc^  bie 
2lbn3eid^ungen  ber  9iid()tungen  ber  3^'^fß'f<^iene  üon  ben  5Rormalen  ju 
ten  betreffenben  fünften  angebeutet. 

3um  gc^Iuffe  nod^  einige  93emerfungen.  @inb  bie  i\mi  Scheiben  R 
ungleid^  gro§,  fo  erhält  man  ücn  ber  ©ttipfe  abioeic^enbe  (Suröen,  bie 
aber  me^r  intertffant  al0  praJtifc^  h?id^tig  finb.  SBirb  bie  Unterlagt- 
fläche  S  üon  jtrei  kurbeln  r,  getragen,  tok  in  ^igur  13,  unb  irirb  in 
bie  3?erbinbung§fd^iene  ber  obern  jföei  i^urbeln  r  ein  ©lift  A  eingefe^t, 
fo  befd^reibt  er  bei  ber  ^Bewegung  Greife,  beren  ^albmeffer  g  t>on  ber 
@rö§e  r  unb  r^  fotoie  toon  bem  SBinfel  rp,  unter  lt)eld()em  bie  untere 
Äurbct  jur  obern  geftellt  ift,  abfängt.  3J?an  finbet  leicht  für  ben  ^alb* 
meffer  ben  SBert^  g  =  l/r^  -f-  r,^  —  2  r  r,  cos  rp  unb  für  ben  2öinfel  J, 
toeld^en  berjenige  ^albmeffer  beS  erjeugten  ^reife^,  ber  burd^  bie  Slnfang^s 
fteHung   beö   ©tifteS   gel^t,   mit   ber   9tid^tung    ber  untern   Würbet  i-j 

bilbet,  sin  ö  =  ^  . 

V  r*  -h  Tj^  —  2  r  r,  cos  cp 

^re^t  fidft,  iüie  in  gigur  14,  bie  Unter'agSfläd^e  mit  bem  3^Pfßii 
ber  Äurbflfd^iene  um,  fo  befc^reibt  ber  ©tift  ber  3i^felfc^iene  eine  ©pici;- 
cloibe,  trenn  eine  offene  €c^nur,  unb  eine  ^vpocpcloibe,  toenn  eine 
gefreujte  ©d^nur  jum  Setriebe  ber  jtrei  ©(Reiben  teiirenbet  toirb.  Se? 
teegt  fid^  bie  Schlitten  fläche  mit  gleii^förmiger  ©efc^toinbigfeit,  h)ä^rent> 
ber  ^ixtd  mit  gleid()förmiger  SBinfelgefc^nDinbigfeit  fid^  brel^t,  fo  befd^reibt 
fein  ©tift  gemeine  ß^cloiben.  SBirb  bie  ©(^litten  fläc^ie  burd^  bie  Kurbel* 
n^arje  bttoegt,  irä^renb  ber  ©tift  fid^  mit  gleid^fijrmiger  ©efd^toinbigleit 
in  auf  bie  §ü^;  unggric^tung  fen!rec^ter  3flid^tung  ben?egt,  fo  befd^reibt  er 
eine  ©inuSlinie. 

2Birb,  tt)ie  in  gigur  16,  nid^t  nur  bie  %lää)e  F,  fonbern  aud^  ber 
©tift  S  burd^  eine  in  einem  ©d^li^e  fpielenbc  Äurbetoarje  beioegt  unb 
iWax  fo,  ba§  fid^  bie  SiföegungSri^tungen  freugen,  fo  befd^reibt,  toenti 
fid^  bie  jtoei  Äurbeln  mit  gleid^er  aBin!elgefd^irinbigfeit  breiten,  ber  ©tift 
in  ^olge  ber  jtoei  cfciUatorifc^en  ^Seioegungen ,  iüie  leidet  nad^juhjeifen, 
eine  ©ffipfe.  Äreujen  fid^  bie  beiben  33en)egung^rid^tungen  unter  red^tem 
SBiiJel,  fo  finb  bie  jur  2öir!ung  fommenben  Sängen  ber  Äurbelfc^ienen 
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bie  .^albad^fen  bcr  eutj^e^enben  ©Hipfe ;  ifl  ber  Äreujuntjgiüintel  hingegen 
ein  beliebiger,  beifpiel^toeife  (y),  fo  enifprec^en  bie  Sängen  ber  beiben 
Äurbelfd^ienen  ben  biefen  Sßinfel  cp  einf(^Iie§enben  conjugirten  ^alb- 
meffem  ber  entjlel^enben  ©Hipfe. 

S)iefer  2Irt  ber  3"f^ntmenftellung  eine§  ©ttipfograp^en ,  xodi^t  ber 
praftifd}en  3tuefü^rung  —  unter  53oraug[e^ung,  bafe  man  fic^  mit  3?er: 
n?enbung  eines  ©tifteS  jum  iPerjeic^nen  ber  @IIip[e  begnügt  —  feine 
namhaften  ©d^ipierigfeiten  etitgegenfe^t,  fönnte  übrigtnS  gegenüber  ben 
bor^er  be[prod^enen  ©Hipfpgrap^en  nur  ba§  q(§  3?ort^eiI  angered^net 
n?erben,  ba^  bei  le^terem  bie  Äurbelfd;ienenlängen  öteid^jeitig  aud^  bie 
Sängen  ber  betreffenben  .^albac^fen  ober  conjugirten  ®urd^meffer  finb, 
Qlfo  bie  ©infiellung  ber  Äurbclfd^ienen  auf  gegebene  ^albad^fen  ober 
conjugirte  ^albmeffer  eine  birecte  ift. 

SBürbe  ftatt  beä  ed^littenS  S  (gig.  10)  ber  Stift  bie  burc|  eine  Kurbel* 
fd^iene  unb  ©d^li$  ^erüorgerufene  ofcilIatorif4)e  33eh)egung  erhalten  unb 
um  bie  2ld}fe  ber  3ii^'^ß^f^if"e  ftatt  eines  «Stifte!  eine  g-Iäc^e  rotiren,  fo 
befc^reibt  ter  burc^  bie  Äurbelf(^iene  biiregte  ©tift  Surüen,  bie  i^rem 
ß^araftcr  nac^  ju  ben  ^erjUnien  gehören,  ut;b  meldte  bie  gemeine  dar- 
bicite  unb  ben  ÄreiS  als  fpecieUe  gälle  in  fi(^  fd)Iie§en.  ^etoegt  fid^ 
ber  Stift  mit  gleichförmiger  ©efc^miubigfeit  unb  mirft  auf  eine  unter 
i^m  mit  gleid^förmiger  2Bin!elgefc^lrinbigEeit  rotirenbe  ^läd^e,  fo  befd^reibt 
er  arc^imebif^e  Spiralen. 


^rhcllhorn's  iampfbRnife  für  ^fcomoliüin. 

Mit  «iner  äbbilbung  auf  laf.  VI  [a;3]. 

2)ie  JBrem«fIi?|e  finb  buic^  2;ragftangen  in  ben  oöaten  Sd^li^en 
einer  grameüerbinbung  aufgehängt,  irelcle  gleid^jeitig  ben  Q3remSc^linber 
trägt  (gig.  17).  ^erfelbe  enthält  jWei  Kolben,  meiere  im  normalen 
3uftanbe  burd^  ftarfe  ^olutfebern  gegen  bie  3)titte  ju  gepreßt  n?eiben. 
3um  Sremfen  ipirb  üom  ^ül^rerftanb  auS  mittels  eines  3)reitreg^a^neS 
3)ampf  jiüifc^en  bie  Kolben  geleitet,  biefilben  lüerben  auS  einanber  ge= 
preßt  unb  btir>egen  ben  Obertl^eil  ber  SremS^ebel  nad^  ausn^ärts,  n>ä§s 
renb  bie  unteren  ßnben  berfelben  burd;  eine  ^rudftange  in  feftem  2lbj 
tlanbe  mit  einanber  terbunben  bleiben.  Df^a^e  bem  unteren  ®re^punfte 
beS  ^ebclS  ifi  ber  SremSfd^ul;  mit  bem  .»pebel  üerbunben  unb  irirb  ba-- 
^er  mit  ber  entfprec^enben  Ueberfe^ung  grgen  baS  iHab  gepreßt.  ^)xm. 
Okd)laf|en  ber  33remfe  toirb  ber  ^ampf  auS  bem  (^^linber  abgeblafen 
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«nb  bie  33reml!lö^e  öerlafi'en  bie  SHäber  unter  ber  äöirfung  ber  SSolut-- 
febern,  föelc^e  burc^  ba^  Sigengeiuid^t  ber  Srem^üö^e  uiiterfiü^t  toirb. 
Xk  furjen  ^ettenglieber  am  Obert^eil  ber  33rem§!löge  bienen,  um  baS 
SSorfatten  berjelben  ju  üer^inbern. 

2)al  Scientific  American  behauptet  noä) ,  ba^  bur^  bie  ©eftalt 
beg  Srem^^ebelg,  mit  abgebogenem  untern  (Snbe,  ber  3)rucf  ber  Sremfe 
ftatt  auf  bie  Seite  na^  ber  ^ragfläd^e  ber  Ic^^biid^fe  gerid^tet  toirb, 
njo^  felbftöerftänbli(|  o^ne  jebe  8egrünbung  ift.  dagegen  ift  aU  ^ox-- 
pg  ber  ©onftruclion  an§ufü^ren,  bafe  bie  ©ampförücfe  auf  bie  Srem^^ 
folben  fid;  gegenfeitig  aufgeben  unb  berart  ber  Srem^cvlinber  unb  beffen 
SSerbinbungen  entfprec^enb  leidet  gehalten  »erben  fönnen.  ferner  ift 
e§  möglich,  ben  Slbftanb  jtnifc^en  dia\)  unb  33rem^ba(fen  baburd^  conftant 
3u  ert;aüen,  ta^  bei  eintretenber  2lbnu^ung  bie  ®rucf[tange  burc^  bie 
€pannmutter  üerlängert  toirb.  ÜJl. 


gumpenholben  mit  lautfchulidldituncj. 

anit  einer  Mbbitbung  auf  Za\.  VI  [a.b/i;. 

^n  ber  Kohlengrube  ©ranbS^SJtafetg  (^Belgien)  ift  eine  unterirbifc^e ' 
Söaffer^altung  mit  einer  birect  föirfenben  $umpe  oon@ebrüber  Slangpe 
in  ^irming^am  ((gnglanb)  aufgefteUt,  meiere  ba§  Sßaffer  auf  eine^ö^e 
t}on  220°>  gu  ^eben  ^at. 

S)er  ^umpenförper  mar  mit3)ietall  aufgefüttert,  ber  ^umpenfolben 
mit  ©ta^Iringen  gebid;tet,  ber  3Ru^effect  ber  ^umpe  betrug  urfprünglic^ 
ettoa  80,  nad^  einigen  3Jlonaten  jebod^  nur  me^r  25  ^roc.  33ei  lXnter= 
fuc^ung  bei  Kolbens  geigte  fid^,  ba^  bie  @tat)lringe  in  §olge  mitgeriffener 
Unreinig!eiten  ba§  3)ietallfutter  eingeriffen  Ratten,  fid^  in  golge  beffen 
fpieften  unb  jule^t  in  @tü(fe  brachen.  3Kan  befd^loB  ba^er,  um  föenigftenS 
i)a§^  33ktallfutter  ju  f(^onen,  ben  Kolben  mit  n^eid^erem  3)iaterial  abgu- 
bic^ten,  unb  üerfuc^ite  5unä(^ft  Kupferftulpen ,  toeld^e  aud^  anfangt  cor- 
trefflic^  functionirten,  aber  nac^  einer  2Bo^e  gleid^fatt§  nur  me'pr 
25  ^roc.  9hi^effect  gaben. 

V^nblic^  tourbe  nad^  ber  Revue  universelle,  1877  Sb.  1  ®.  680 
ber  in  gigur  18  bargefteEte  Kolben  ausgeführt,  tt)eld^er  ben  Sk^effect 
auf  85  ^roc.  bxaä)te  unb  fid^  na6)  me^riäl;rigem  ©ebraud^e  ooüfommen 
beföä^rt  ^at.  SDie  ©id^tung  gef(^ie^t  l^)ier  burd^  9iinge  au§  jiemlid^ 
l^artem  Kautf(^uf,  n}eld)e  mit  snjifd^engelegten  Kupferfd[)eiben  über  hen 
Kolben!örper   aufgepreßt  unb  bann  in  bem  ^umpenc^linber  fo  lange 


•*K 
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bur(^  Slnjie^en  ber  3Jlutter  comprimirt  tuerben,  bi§  fie  bid^t  fd^liefeen. 
^U6)  20  bi§  25  SCagen  ift  bie  ©d^raube  neuerbing§  nad^jujie^en ,  bie 
9linge  felbft  aber  finb  über  1  ^a^v  üerföenbbar  unb  !often  enblid^,  tüenn 
eine  Erneuerung  ftattfinben  mufe,  nur  beiläufäg  10  3)L  (5Sgl.  93üttgen: 
1}a^'ä  ^umpenfolben,  'USyö  215  388.) 


firherhdtsüorrichlun(jfn   für  ä^ufdige;   üon  #tto   ^rhrott. 

iUJit  Slbbtlbunflcn  auf  Saf.  VI  [a/1]. 

^eber  ßteüator,  ingbefonbere  aber  jeber  ^erfonenaufjug  nui^  mit 
einer  ©id^er^eit^üorrid^tung  üerfel^en  fein,  toeld^e  int  gaUe  bei  ©eil; 
bruc^el  bie  ^latform  anbauen  unb  bor  bem  ^inabftürjen  beina^ren  foll. 
©0  einleud^tenb  biefe  S^tot^lüenbigfeit  auc^  ift,  fo  fällt  e§>  boc^  toiel 
f(^tüerer,  eine  ©ic^erl^eitlöorric^tung  §u  finben,  toelcbe  t{;atfäd^lic^  biefen 
Dkmen  t>erbient,  bie  unter  allen  Umftänben  föir!fam  bleibt  unb  im 
3Jiomcnte  ber  ©efal^r  nici^t  ben  ®ienft  nerfagt. 

33eüor  man  bie  ^raqe  naä)  ber  ©üte  üerfci^iebener  ©id^erbeitsöor; 
ric^tungen  beantworten  !ann,  ift  eö  junäc^ft  nötl;ig,  ju  unterfuc^en,  auf 
föelcbe  ^rincipien  man  biefelben  überl^aupt  bafiren  fann,  ober  mit  anbeten 
SBorten  feftjuftellen,  tt)eld^e  ©rfc^einimgen  bei  bem  Dliffe  eine0  ^ugfeilel 
auöna^meloS  eintreten  unb  ba^er  aU  ©ruublage  einer  ©onftructicn 
bienen  !önnen. 

2ll§  fotd;e  ©rfc^einungen  !önnen  bejeid^net  toerben:  1)  ba§  Stuf- 
l^ören  ber  ^iiQ^ptiiinung  im  ©eile;  burc^  S3erflemmen  bei  ©eilel  fann 
jebod^  biefe  ©rfc^einung  t^eiltoeife  öernid^tet  »werben,  mie  aud^  ba§  grofee 
@eJind)t  bei  abgeriffenen  ©eiltrummel  oft  ftörenb  n^irft;  2)  ta^  frei 
getrorbene  ©eirid^t  ber  Patform,  föeld^el  auf  Slcceleration  nertuenbet 
toirb  unb    3j  bie  S^ergröfeerung  ber  @efd^linnbig!eit  beim  ^inabftürjen. 

3)tan  finbet  bei  einem  großen  Streite  ber  ©id^erbeitloorric^tungen 
bie  erfte  örfd^einung  ju  ©runbe  gelegt  —  meift  fo,  bafe  bal  3^9^^^^  ö" 
5n)ei  gefeberten  Rebeln  ttiirft,  an  beren  (Snben  fid^  ©perr^aten  he- 
finben.  ßängl  §n)ei  ©eiten  ber  ^latform  befinben  fid^  t>er§al^nte 
©taugen,  steifet  nun  bal  ©eil  unb  irtirb  auf  biefe  SBcife  ber  Qnq, 
locld^er  bie  geber  fonft  comprimirt  l;at,  befeitigt,  fo  foH  bie  geber  nun 
bie  |)ebel  nad;  abmärti  brüden  unb  bie  ©perrl;afen  jum  einfallen  in 
bie  ©perr^ä^ne  bringen.  ®iel  ift  aber,  föie  aulgebebute  3Serfuc^e  in 
2lmerifa  ben^iefen,  fetjr  oft  nid^t  ber  gaU,  inbem  fi^  bie  geber  „oerfe^t" 
unb  im  fritifd^en  3)tomente  fic^  nid;t  fi^neU  genug,  oft  auc^  gar  ni(^t 
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auöbe^nt.  man  fie^t  fid^  ba^er  gejiDungen,  faE§  man  eine  fold^e  Sßor* 
ric^tung  anföenbet,  noä)  eine  jioeite  anzubringen,  tpeld^e  eine  fidlere 
2ßir!ung  üerfpric^t. 

Unter  ben  SSorrid^tungen,  lueld^e  burd^  ba§  ©enjid^t  ber  Patform 
»irfen,  gibt  e§  gleid^faUS  grofee  SSerfd^ieben^eiten  in  ber  2lnorbnung. 
(ginige  berfelben  benu|en  fd^iefe  ebenen,  bie  burd^  Äeile  nad^  aufeen  ge- 
trieben irerben,  ioelc^  le^tere  in  bem  feften  ©reifeifen  geführt  [inb  unb 
burd^  ba§  freigemad^te  @en)id^t  ber  Saft  l^eraui  gebrückt  loerben,  n)oburd^ 
bag  Sluf^alten  ber  ^latform  betüerffteßigt  inirb. 

^n  gigur  19  ift  eine  neue  amerifanifd^e  Sid^er^eitSöorrid^tung 
mit  einem  ©ycenter  bargefteüt,  treidle  fid^  an  ben  Stufjügen  ber  „^o* 
warb  ^ron  S03or!§"  in  Suffalo,  ^-f),  befinbet  unb  beren  (Srflnber 
@.  ©c^lenJer  ift.  ®a§  Iinf§  ^inaufreid^enbe  ©eilftüdf  läuft  über 
^ü^rungSroHen  auf  bie  ©eiltrommel.  ©a^felbe  ift  um  ein  ©ycenter 
gefc^Iungen  unb  fteHt  in  feiner  red^t^liegenben  j^ortfe^ung  ba§  ^Balance* 
feil  bar,  reelles  gleti^ifallS  über  eine  j^ü^rungSroÜe  reid^t  unb  am  @nbc 
^aS'  ®egengeiDi(^t  für  bie  ^latform  trägt. 

S)er  SSorjug  öon  ©d^len!er'§  ßonftruction  befielt  barin,  bafe 
biefelbe  nac^  bem  j^iüeiten  oben  aufgejä^lten  ^princip  ausgeführt  ift  unb 
bie  in  ber  gigur  erfid^tlic^en  gebern  nid^t  baju  bienen,  bie  oerjal^nten 
©reifeifen  in  bie  3a^nftangcn  ju  brüdfen,  fonbern  öielmel^r  nur  bajU, 
bie  ©reifeifen  tüäl^renb  beS  S3etriebe§  aufeer  Eingriff  ju  fe|en.  3im  %aUe 
"öaS,  3ugfeil  reiben  foUte,  toirb  burd^  bie  griction  be§  ©eileg  am  @f- 
Center,  loeld^e  burd^  ba§  greimerben  beS  5piatformgeh)id^te§  entfielet,  ba§ 
(Sycenter  in  ber  burc^  einen  ^feil  angebeuteten  3flid^tung  gebre^t  unb 
baburc^  bie  ©reifeifen  jum  Einfallen  gebrad^t.  S3eim  ^Betriebe  erfd^eint 
natürlich  bie  Selaftung  be§  ©ycenterä  burd^  ba§  3w9feil  tueggenommen 
unb  fönnen  bie  ^^ebern  bie  ©reifeifen  aufeer  (Singriff  fe|en. 

3:ro^bem  biefe  ©inrid^tung  fe^r  einfad^  ift,  fo  erfüttt  biefelbe  i^ren 
^md  nic^t,  toenn  mit  bem  ^ugfeile  aud^  ba§  SBalancefeil  reiben  foUte, 
ba  bann  baS  (gycenter  feine  befonbere  SBelafiung  erfährt.  Um  alfo  ben 
folgen  eineä  Unglüdf^faÜeä  unter  biefen  Umftänben  üorjubeugen,  bringt 
man  meiftenS  nod^  eine  unfehlbar  loirfenbe  6id^er^eit§üorrid^tung  an, 
todd)e  nur  oft  ber  SSoriourf  trifft,  bafe  biefelbe  ju  fpät  i^re  SGBir!ung 
äußert,  »eil  fie  erft  burd^  bie  (Sv^ö^ung  ber  ©efd^n)inbig!eit  ber  l^erab- 
faUenben  ^latform  betätigt  tnirb.  5f)iefe  @rfd^einung  tritt  natürlid^ 
unauSbleiblid^  ein,  »enn  überhaupt  öon  ©efa^r  bie  Diebe  fein  fann. 

©em  SBefen  nad^  befielen  biefe  3Sorri(^tungen  meift  au§  einem 
^Regulator,  n^eld^er  entioeber  in  SSerbinbung  mit  einer  jioeiten  S^rommel 
gebracht  ujirb,  üon  ber  ein  9leferöefeil  jur  Patform  reid^t,  unb  ber  bei 
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er^ö^ter  ©efc^tüinbigfeit  eine  Sretnfe  anjie^t,  irelc^e  bie  SCrommelum= 
bre^ungen  üergögert;  ober  ber  9teguIator  föirb  birect  auf  bie  ^tatfortn 
gefegt,  irie  bieS  bei  ber  jtüeiten  ^tnorbnung  öon  ©eitlen f er  ber  ^aH 
ifi,  tüelä)e  in  j^igur  20  bargefteHt  erfdieint.  2)iefe  2(norbnung,  weld^e 
noUfornmen  uitabl^ängig  t»on  bem  ©eilantriebe  ber  $Iatform  ift,  'oev 
einigt  alle  ^Scrjüge  in  fi^,  treibe  auf  biefem  2Bege  errei^bar  finb,  unb 
ift  babei  äußerft  einfad^. 

SBie  man  fieljt,  erl;ält  ber  9teguIator  feinen  eintrieb  öon  einer 
l^orijontalen  2BelIe,  bie  an  i^rem  Snbe  eine  ^-rictionlrolle  au^  5?autfd^u! 
trägt,  tnelc^e  an  ben  äußeren  gleiten  Der  ^latformfü^rungen  läuft  unb 
burc^  bie  9teibung  hie  S)re^ung  ber  SßeUe  bewirft,  ^m  gatte  bie^lat- 
form  rafd^er  fäUt,  gelten  bie  Äugeln  be§  S^tegulatorS  auä  einanber, 
preffen  mittele  bei  üerticalen  @leitftü(fe§  auf  bie  in  ber  ?^igur  erfic^t- 
li(ä^en  ^ehd  unb  bringen  bie  ©reifeifen  jum  Gingriffe.  3)er  Stegulator 
ift  Don  befonberer  Gonftruction  mit  einer  gangüorrid^tung  für  bie  Äugel- 
arme üerfeben,  bamit  nid^t,  föenn  bie  ^latform  jum  ©titiftanb  gebrad^t 
JDurbe,  buri^  ba»  galten  ber  Äugeln  unb  bie  3Jiit^ilfe  ber  ^^ebern,  tneld^e, 
toie  früher  erirä^nt,  bie  ©reifeifen  aufeer  Eingriff  ju  bringen  fudben, 
h)ieber  ein  erneutes  fallen  ber  ^latform  eintreten  !ann. 

S)er  9tegulator  ift  bei  biefer  Slnorbnung  fo  conftruirt,  baß  fc^on 
bei  einem  Steigen  ber  ©efc^iüinbigfeit  um  5°"*  in  ber  ©ecunbe  berfelbe 
feine  Energie  betl^ätigt.  Ueber^aupt  ift  bei  ^Regulatoren,  tpel(^e  für 
berartige  Qmäe  t»erir>enbet  tt}erben,  (Smpfinblic^!eit  eine  .§auptfa(^e, 
ebenfo  iro^l  tnie  groBe  Energie,  ba  jebe  ©ecunbe  ^^itnerluft  großem  2ln= 
toad^fen  ber  lebenbigen  Äraft  in  ber  l^erabfallenben  ^latform  bebingt 
unb  mitunter  auS^  biefen  ©rünben  bie  2öir!unglir»eife  illufcrifd^  ir>irb, 
inbem  bie  ©reifeifen  ben  riefigen  ©to§  nid^t  me^r  ertragen  fönnen,  bie 
3äl^ne  ausbrechen  unb  bie  3}orrid^tung  i^ren  ^toetf  üerfe^lt. 

S)a§  für  ©ra^tfeilba^nen  toorgefd^lagene  5)iittel,  hen  2Bagen  ober 
bie  ^latform  burc^  bie  Unterbrect;ung  eines  burd;  ha^  ©eil  geleiteten 
ele!trifc^en  ©tromeS  ju  beirirfen,  ^at  unfereS  2BiffenS  nod^  !eine  auS; 
gebe^ntere  praftifd^e  Slntrenbung  gefunben. 


^tates  und  (Kooh's  gohrsangp. 

aRit  3l66i(bungen  auf  2af.  VI  [a.b/3]. 

3Son  ©tat es  unb  ßoof  in  2:ope!a  (Äanl'aS)  trurbe  ein  inter- 
effanteS  Sßerfjeug  (gig.  21  unb  22)  patentirt,   föelcbeS  als  ^Rc^rjange, 
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aKuffenf4)(üffel  unb  @c^raubenjiel;er  üertoenbbar  ift.  A  ift  ein  au§  jtnei 
burc^  Ste^boljen  üerbunbenen  congruenten  Sti^eilen  gebildeter  S3acfen, 
welcher  einerfeitS  l^afenförmig  umgebogen  ift,  um  bag  SRo^r  aufju« 
nehmen,  anberfeits  eine  3(näal;l  (ginfd^nitte  befi|t,  in  toeld^e  fid;  ber 
Quer  burd;  ben  einfad^en  33aden  B  gel^enbe  ©tift  a  einlegt.  5Der 
Sacfen  B  ift  an  bem  einen  @nbe  gegen  ha§>  SJlittel  be§  (Stiftet  a 
eycentrifd^  abgerunbet  unb  mit  @in!erbungen  toerfel^en,  jtüifd^en  ttielc^e 
fid^  ba§  einjufpannenbe  S^iol^r  bejiel^.  bie  ^lol^rmuffe  ein!lemmt.  S)aS 
@nbc  be§  langen  Stielet  üon  B  ift  bei  C  aU  ©c^raubensie^er  geformt. 
33eim  ©ebraudje  be^  le|tern  tnirb  ber  33aden  A  umgefe^rt  unb  mit  bem 
mittlem  ©infd^nitte  auf  ben  ©tift  öon  B  gelegt,  um  fofort  alä  ^anb« 
griff  beS  ©(i^raubenjie^erS  ju  bienen. 


(^rojl's  llcmmfutfer  für  ücrfchifdfn  geformte  gohrercndrn. 

3«it  2l66ilbungen  auf  ^af.  VI  [d)4]. 

35on  SeSittiam  ?^roft  in  Sfleto  =  33ebforb ,  3Jlaff.,  tpurbe  ein  0emm= 
futter  f  ?^ig.  23  unb  24)  patentirt,  n)el(|el  bei  fe^r  einfa(^er  (Eonfttuction 
eine  auBerorbentlid^  uniüerfeUe  SSertoeubbarfeit  befiel,  inbem  e§  ni(^t 
nur  für  bal  (Sinfpannen  üon  Solarem  ober  anberen  3öer!§eugen  mit 
conifd^en  @nben,  ober  nur  für  fold^e  mit  c^linbrifc^en  ©üben,  ober 
enbli^  nur  für  fold^e  mit  üieredig  prilmatif(|en  ober  ppramibalen 
©nben  eingerid^tet,  fonbern  nielme^r  jebe  biefer  ©nbformen  ol^ne  lüeiterS 
auf§unel^men  unb  concentrifc^  einjufpannen  in  ber  Sage  ift.  ©aä* 
felbe  befte^t  au§  bem  cplinbrifc^en  ©e^äufe  A,  toeld^e^  in  gigur  23  im 
fenfrec^ten  ®urd^fc|nitt  erfd^eint,  unb  bem  auf  einer  ©eite  V-förmig 
aulgearbeiteten  Saden  C,  föeld^er  burc^  bie  Älemmfd^raube  B  gegen  bie 
beibenSaden  D  unb  E  angefc^oben  werben  !ann,  um  biefe  einanber  ju 
nähern.  Öe^tere  gleiten  babei  an  ber  ebenen  ©e^äufeiüanbung  unb 
n3erben  burc^  gebern  G  (gig.  24),  ireld^e  in  ©infd^nitten  be§  Sadenl  C 
^la^  finben  unb  ftd^  gegen  biefe  ftemmen,  in  i^re  ursprüngliche  Sage 
jurüdgefü^rt,  fobalb  bie  ^lemmfc^raube  B  gelüftet  tt)irb.  ^eim  3us 
fammenge^en  ber  33aden  D  unb  E  greifen  bereu  jinfenförmige  3Sor* 
fprünge  F  in  einanber.  2luä  ^igur  23  (Ouerfc^nitt)  unb  gigur  24 
(Slnfic^t  ber  33aden)  ift  leidet  ju  erfetjen,  toie  bie  brei  33aden  C,  D,  E, 
im  ©e^äufe  concentrif(|  geführt,  fid)  gegen  einanber  üerftetten  !önnen, 
um  bie  2lufna^me  jebeg  ber  oben  genannten  2ßer!seugenben  ju  geftatten. 
%i:d)  ift  barauS  gu  entnehmen,  baB  fämmtlid^e  33aden  unter  einanber 
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unb  an  bcm  ©el^äufe  j^läd^enanlagc  finben  unb  nur  ber  33aden  C  öon 
bcr  Älemmfc^raube  B  in  einem  fünfte  herix^xt  trirb,  um  bie  nöt^ige 
i8erftettbat!eit  §u  geftatten.  2)ie  brei  Sacfen  finb  bel^alb  aud^  in  baS 
®el)äufe  vunb  eingepaßt,  iüie  au§>  ber  j^igur  24  erfid^tlic^  ift,  um  i§re 
concentrif(|e  ©tellung  im  Oel^äufe  ju  ermöglichen  unb  i^nen  bennod; 
ftet?  Slnlage  an  ben  ©tirnfläd^en  ju  [id^ern.  (9]ad)  bem  Scientific 
American,  ^uni  1877  ©.  406.)  5.  ^. 


Jieuc  ^orrirhtunig  2ur  ^chijt'rhfn-Spitfpnö  an  gähniafrhinen» 

SKit  einer  äfcbilbung  auf  Saf.  VI  [a  4]. 

^n  ben  2)oppelfieppfti^  =  9ftä^maf(i&inen  ^at  ba§  ©cbific^en,  n?el^e§ 
ben  unteren  gaben  fütjrt,  getocl^nlid^  nur  eine  Spi^e,  mit  ber  e§  in 
bie  (Sd^leife  be§  obern  ?^abenö  einfäl^rt,  um  ben  unteren  ^^aben  bur^ 
bieie  ©djleife  l^inburc^  ju  gießen.  33ei  jebem  ©tid^e  mu^  bes^alb  ba^ 
Sc^iffc^en  eine  enttoeber  gerablinige  ober  im  Äreiebogen  fd^toingenbc 
l^in  unb  ^ergel^enbe  S3etr>egung  mad^en.  Sßäl^renb  feinet  .^ingange^ 
arbeitet  e^,  inbem  e§  ben  j^abeu  in  feine  richtige  Sage  fü^rt ;  beim  9tüdtgang 
aber  läuft  e§  leer,  um  für  ben  folgenben  ©tid^  felbft  toieber  in  bie 
rid^tige  Stellung  ju  fommen.  3^^"  SSermeibung  be§  leeren  9lücfgange§ 
^at  man  nun  ©c^iffd^en  conftruirt,  in  benen  beibe  ©nben  jugefpi^t 
finb,  it)ie  E  in  gigur  25  jeigt,  unb  mit  loeld^en  man  beim  .^ingange 
ju  einem  ©tid^e  unb  beim  9lüdfgange  jum  näd^ften  ©tic^e  ban  Unter* 
faben  buri^  bie  ©d^leife  be§  Dberfabenl  fü^rt. 

^ie  gigur  25  ift  eine  Slnfid^t  ber  ©runbplatte  ber  9iäl;mafd^ine 
üon  unten;  ba§  ©d^iffc^en  E  liegt  auf  ber  Siragplatte  f  eines  2Bin!el= 
^ebelSFF',  fto§t  mit  feiner  9lüdfiüanb  an  gtüei  folgen  unb  mit  ber 
iBorbertranb  an  bie  gü^rungileifte  B  B'  an;  an  ber  oberen  ©eite  enblic^ 
n?irb  e§  burd^  einen  leidet  aufbrüdtenben  brel^baren  5lrm  nad^  unten  ge= 
galten,  bamit  eS  fid^  burc^  ben  gabenjug  nid()t  \)tht,  tüenn  ber  ©d^ieber 
in  ber  Oeffnung  ber  ©runbplatte  einmal  ^inföeg  gebogen  fein  foUte. 
2)ie  9lut^fd)eibe  G  für  ben  3tntrieb  beS  ©d^iffc^en^ebelS  FF'  \)at  jtrei 
SfJut^en,  meiere  auf  ber  ^älfte  beS  Umfanget  rec^ttüiuflig  jur  Slc^fe 
laufen  unb  auf  ber  anbern  §älfte  fid^  freujen;  ba§  ^ebelenbe  F'  trirb 
baber  ujö^renb  einer  falben  Umbre^ung  ber  3:riebiDeIIe  A  ftiQ  fielen 
unb  hjä^renb  ber  anbern  falben  Umbrc^ung  nad^  red^tä  ober  linfS  öer- 
fc^cben  merben.  S)a5  ©c^iffd)en  E  oerrid^tet  alfo  n)ä^renb  einer  Um= 
brebung  ber  SBeEe  A  feinen  Eingang  unb  loä^renb  ber  folgenben  feinen 
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SHütfgang;  [tüä^renb  einer  fcld^en  $Dre|»ung  ge^t  auä)  bie  M^naM  tote 
geiDö^nlid^  einmal  auf  unb  nieber,  e§  Wirb  alfo  ein  ©tid^  gebilbet,  benn 
bie  9fiutM4)eibe  C  für  ben  Dkbelarm  D  ift  auf  ber  einen  §älfte  nac^ 
linf^  unb  auf  ber  anbern  nad^  xeö)t^  l^in  aufgebogen. 

®urci^  Sßermeibung  be§  leeren  ©d^iff4)enrü(!gange§ ,  iretd^er  in  ben 
gen}ö^nlid;en  2}tafc^inen  immer  mit  bem  §eben  ber  5Rabel  jufammenfällt, 
ift  in  ber  neuen  6inr"4tung  bie  3Rögli(i^!eit  gegeben,  immer  nur  je  eine 
2trbeit  auf  einmal  ju  berrid;ten;  enttneber  n)irb  bie  9^abel  betüegt  unb 
ba§  ©d^iffc^en  liegt  ftill  ober  le^tereS  toirb  öerf^ioben  unb  bie  9kbel 
bleibt  in  Stu^e.  5Die  3J?af4)ine  erforbert  alfo  nid^t  berfd^ieben,  fonbern 
nur  gleid^mä^ig  ftarle  S3etrieb§lraft  unb  \)at  gleid^mä^igen  ©ang.  %üx 
biefe  Sf^euerung  tüurbe  nad^  ber  Polyteclmic  Review,  (September  1877 
©.  110  toon  <B.  W.  ©telpart  in  3^eJt)=|>arri0burg  (O^io)  ein  amerifa- 
nif(^e§  patent  genommen,  tt>eld^e^  bon  ^.  Wl.  g^erbue  unb  6omp. 
in  3Jiinerüa,  ©tarf  Gount^,  D^io,  berruerti^et  trirb.  ®. 


gierbraumi   2U   ^relfmjg. 

anit  ülB&Ubungcn  auf  SCaf.  VI  [b/i;. 

S5er  am  10.  3)iärj  1877  eyplobirte,  bereits  14  ^a^re  alte  Reffet 
mit  einem  gfammrol^re  unb  Unterfeuerung  tüax  ö""  lang;  ber  ®urd^= 
meffer  be§  aj^antelf^  betrug  1°>,002,  ber  be§  g-lammro^reS  0'^,467,  bie 
S3led^ftär!e  im  SUJantel  unb  SBöben  10,  im  g-lammrol^r  6°°'".  ^a^  einem 
§8erid^t  bon  SS.  @t)Bling  (33at)erifd^e§  ^nbuftrie^  unb  ©ett)erbeblatt, 
1877  ©.  243)  lüar  bei  ber  ©yplofion  bom  Jleffelfjaufe  nur  ba§  ^aö} 
borüberge'^enb  ge'^oben  unb  bom  Äeffelmauertber!e,  bas  berfc^iebene 
9liffe  unb  £odferungen  erhielt,  maren  nur  biejenigen  ^^eile,  meldte  ba§ 
glammro^r  be§  ^effels  abfd;loffen,  n)eggef4)leubert  Ujorben,  Iboburc^ 
Heinere  53ef(^äbigungen  an  ber  ©ampfmafi^ine  unb  ben  9(lol;rleitungen 
u.  f.  iü.  entftauben ;  au^erbem  iüurbe  ba§  SDIanometerrol^r  abgeriffen. 

?lm  ^effel  felbft  föar  ba§  glammrot;r  in  feiner  gangen  Sänge,  mit 
SluSna^me  feiner  beiben  nod^  mit  ben  ^effelböben  jufammenl^ängenben 
©üben,  boUftänbig  flad;  jufammengellappt  (lüoran  bie  mit  ber  3ufa«itnen-- 
ftappung  beginnenbe  ©rudentlaftung  bei  ^effelroafferS  unb  bie  l;ierau§ 
folgenbe  ^-ilöllidje  Gntiüidlung  gro&er  S)Gmpfmaffen  itiefentlid;en  2lntl;eil 
l^aben  mögen)  unb  jipar  in  ujagred^ter  JUid^tung  bon  beiben  ©eiten,  UJie 
au«  ^ig.  26  unb  27  gu  fe^en.     ^n  golge  beS  3ufammenbrüdenl  ift 
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bae  5Ro^r  an  ferfc^iebenen  (Stellen  aufgeriffen  unb  gcbro(^en;  Sängiriffe 
finben  fid^  am  Sd^eitel  unb  ©o^Ie  beSfelben,  eben  mel^r  als  unten. 
Üuerbrü(|e  erlitt  ba§  9iobr  mehrere,  ÜmU  burd^  bie  Diieten,  tbeil^  an 
ben  6tamnifugen.  2Iii§erbem  erhielten  bie  beiben  am  geuerro^re  fi^en-- 
ben  SBinfeleifenringe  mehrere  9iifie,  burc^  n^elci^e  fxc^  ber  i!efiel  feinet 
QnbalteS  an  23affer  unb  ®ampf  entleerte.  (2ämmtli(^e  33ruc^fteffen 
erfc^cinen  frifd^  unb  gefunb  mit  Slu^na^me  einiger  älterer  unbebeuten- 
ber  ^antenriffe. 

21(2  ©ypIofionÄurfad^en  fü^rt  ©pB^ng  an,  baß  M^  ^-lammro^r 
t>on  bem  ^abrifanten  nid^t  runb,  fonbern  poal  gebaut  n»urbe,  unb  5»ar 
lag  ber  um  lO"'"  größere  S)urdbmeffer  in  ber  fenf redeten  9iid^tung,  fo 
baß  einem  ^i^f^^wi^^nbrüdfen  be§  Stol^re^  in  tt^agrec^ter  9lid^tung  borge: 
arbeitet  mar.  ferner  mar  ta^j  jum  ^lammro^r  üerwenbete  S3Iecb  mit 
6°^°^  ju  fd^madb ;  nad;  ber  ^-airbairn'fd^en  j^crmel  d  ^  0,27  ]  n  L  D 
=  0,27  1  '4X5X47  =  8°^^3  ^ätte  el  S'^^ö  unb  nad^  ber  ^k'^-- 
bceurfd)en  iyormel  d  =  1,8  D  n  +  4°"°^  =  1,8  X  0,47  x  4  +  4  =  7,4, 
alfo  7°^^,5,  im  Ie§tern  galle  auBerbem  in  ber  Tlitte  eine  3?erfteifung 
l^aben  muffen,  um  bie  üblid^e  ©id^er^eit  gegen  g-ormtieränberung  bieten 
5U  fönnen. 

^a  ferner  SBafferftanbglal  unb  3)lancmeter  in  Unorbnung  maren 
(le|tere§  jeigte  25  ^xcc.  §u  trenig),  fo  mag  ba§  burd^  feine  geringe 
S3Ied^flärfe  unb  unrunbe  33auart  5um  3iif'^^^"^^"f^'^PP^"  üorbereitete 
^lammro^r  buri^  öfteren  5ßaffermangel  unb  übermäßigen  S)ru(f  nad^ 
unb  nac^  fo  ot>aI  geworben  fein,  ba§  ee  fdf)liefelii^  ber  am  (rr'plofion^: 
tage  gegen  Slbenb  gefteigerten ,  üieHeid^t  übermäßigen  ©ampffpannung 
nic^t  mebr  tüiberfle^en  fonnte. 


Saillg's  (gichhahn  mit  .^ählic^rli  für  gierdrurliaßparate. 

3Rit  abbtlbungen  auf  Zaf.  VI  [a.b/1]. 

tiefer  in  ^ranfreidb  in  größeren  SSirt^fc^aften  bereite  mit  ©rfolg 
eingefübrte  2lpparat  mißt  ha§^  üerjapfte  33ier  gla^meife  unb  regiftrirt  bie 
täglid^  öerabreid^ten  ©läfer  auf  einem  3itferblatte,  meld^es  unter  SSer= 
f^Iuß  gefteEt  unb  nur  bem  S3en|er  beS  Sc^Iüffel»  jugänglic^  ift. 

^ie  Figuren  28  unb  29  geben  in  2ln[tc^t  unb  @^nitt  eine  ©e- 
fammtüberftc^t  ber  Einrichtung.  A  fmb  bie  Stegiftrir^ä^ne.  :3e  ^albe 
2)re^ung  be§  §at)ngriffe§  I  üon  ber  einen  nac^  ber  anbereu  6eite  ent= 
fpric^t  genau  bem  i^n^alte  eines  ©lafeS  S3ier  unb  n?irb   gleichzeitig  auf 

Xin^Ur'»  i>oli>t.  3ournat  53b.  22«  ^    3.  1' 
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bem  3ifferb(atte  ber  3ä^lt)ornd^tung  regiftrirt.  hinter  ber  Marmor-- 
platte  T,  auf  luelc^er  bie  ^ä^ne  montirt  finb,  bepnbet  fid^  ein  ^er= 
metifc^  gefc^loffener  @il!ü^Iet  S,  ireld^er  ^aä  SSier  auf  einet  conftanten 
3:emperatur  Don  7  big  9«  erhält. 

35ie  giguren  30  bi§  32  [teilen  bie  ^auptorgane  beg  2lpparate§  in 
V2  It.  ®r.  bar.  O  ift  ein  J^orijontaler  ßplinber,  beffen  9iaumin^alt  bem 
beftimmten  "Sfla^  be0  ju  üerjapfenben  S3ierel  entfprid^t.  liefen  ©^linber 
^at  baa  mittels  eines  SuftbrucfapparateS  au0  bem  Heller  burd^  baS 
gio^r  B  ^eraufgeprelte  ^ier  gu  burd^ftrömen ,  um  glaSireife  abgemeffen 
jur  2Iu§münbung  ju  gelangen,  ^nbem  man  nämlid^  ben  ©riff  I  aus 
feiner  üerticalen  MittelfteHung  gig.  30  um  90°  nac^  rei^ts  ober  linfs 
in  bie  ^origontale  Sage  gig.  28  bre^t,  ftrömt  bie  glüfftgfeit  burc^  eine 
ber  beiben  öom  «Steigrohr  B  fid^  abgtreigenben  9fiö|>ren  P  ober  P' 
(gig.  31)  burc^  bie  Sütit.te  beS  ß^linberbecEelS  auf  ben  Kolben  Q  unb 
treibt  biefen  t»or  fic^  l^er,  toä^renb  jebeSmal  baS  auf  ber  anbern  ©eite 
beS  ÄolbetiS  befinblid^e  Sier  burd^  baS  SluSflu^ro^r  E  (gig.  30)  in  M^ 
untergehaltene  ©lag  fic^  ergießt.  £)ie  Sänge  beS  Kolbens  Q  lä^t  fid^ 
bur^  ißerbre^en  einer  ©d^raube  bergrö^ern  ober  öerfleinern  unb  auf 
biefe  Sßeife  baS  jugumeffenbe  33ierquantum  nad^  belieben  reguliren. 
^eibe  Äolbenfläd^en  finb  mit  Äautfd^ufpolftern  bef leibet,  tüeld^e  fic^  am 
ßnbe  jebeS  Kolbenhubes  »ie  SSentite  gegen  bie  ßentralöffnungen  ber 
ei;linberbecfel  legen  unb  biefelben  ^ermetifd^  abfd^liefeen.  S)er  3ufammen= 
^ang  beS  KolbenfpieleS  mit  ber  ^al^nfteUung  ift  folgenber.  ®er  conifc^e 
.*pal}njapfen  D  (gig.  30)  ift  feiner  Sänge  nac^  burd^bot)rt  unb  befi|t 
an  feinem  bünnern  ®nbe  jtüei  biametral  gegenüber  liegenbe,  burc^  eine 
©djeibeiüanb  getrennte  Oeffnungen  d  unb  d',  unb  ebenfo  an  feinem 
bidern  ©übe  gtr»ei  biametral  gegenüber  liegenbe  Oeffnungen  e,  beren 
Steife  5U  berjenigen  ber  beiben  erfteren  fenfred^t  ift.  2öenn  nun  ber 
|)al;ngriff  I  auS  feiner  33erticalftellung ,  tcobei  fämmtlic^e  genannte 
Oeffnungen  abgefperrt  finb,  um  90^  gebreljt  »irb,  fo  ift  baburc^  bie 
^erbinbung  ber  Oeffnung  d'  unb  beS  ©teigro^reS  B  mit  einem  ber 
iHöl)renjii3eige  P  ober  P',  n)ir  tüollen  annehmen  mit  P',  alfo  mit  bem 
^anme  rechts  00m  lolben,  t)ergeftellt,  toä^renb  gleid^jeitig  bie  Deffnung  d 
mit  bem  9töl;renimeig  P,  alfo  mit  bem  3taume  liufS  üom  tolben  com= 
municirt.  @S  iDirb  bemnac^  bei  ber  Setüegung  beS  Kolbens  nac^  linfS 
biefer  diamn  burc^  bie  Oeffnung  d,  bie  35o^rung  D,  bie  Deffnung  e 
unb  baS  StuSflu^ro^r  E  fic^  entleeren,  ©ibt  man  bem  ©riff  I  üon 
ber  le^tgenannten  Sage  aus  eine  ^albe  ^re^ung,  fo  föieber^olt  fic^  ber 
befc^riebene  sßorgang  in  entgegengefe^ter  9ftic^tung.  (geeignete  Mc^läge 
fe^en  ber  ^rel;ung  beS  ©viffeS  i^re  beftimmten  ©renjen. 


'ISfuH  üi^"  ^it  ^ntt  nnb  il^rc  JBeratbcitung.  251 

3um  Qmed  be0  2tuäfpüleng  ift  am  ßplinber  O  eine  mit  einem 
©c^raubenilöpfel  R  üerfd^IieBbare  iDeffnung  angebrad^t;  aud^  öerbient 
bemerft  ju  icerben,  bafe  alle  mit  ber  ^Iüf[ig!eit  in  ^Berü^rung  bmmen^ 
Un  inneren  X^eile  forgfältig  öerjinnt  finb.  S)en  S)rucf  im  Slpparat 
jeigt  ha§>  3Jianometer  M  an. 

2)ie  Uebertragimg  ber  ^a^nbetüegung  auf  bag  ^äljlmxt  {%i^.  3o 
unb  32)  gefd^iel^t  auf  folgenbe  2öeife.  3)ie  auf  ba§  c^linbrif^e  3apfen= 
enbe  gefd^obene  ©riff^ülfe  enthält  ein  fleineg  ©etriebe  h ,  Jr>eld^e§  in  ein 
gejal;ntel  ©egment  k  greift,  ©in  an  bie  'iiä)\e  beS  le^tern  befeftigter 
hirjer  .^ebel  1  t>errücft  bei  jeber  l^alben  ©rel^ung  be§  .^a'^nel  ben  ge= 
bcgenen  ^ebel  M  be^  Qaf)lrüetU§i ,  iooburi^  ber  größere  3^^96^  ^ß^ 
3i^erblatteä  um  einen  ST^eilftrid^,  entfprec^enb  bem  ^nf)alte  eine§  ©lafeg, 
n?eiter  belegt  toirb.  S)a§  in  ^igur  32  bargefteüte  3ftäberir>er!  überträgt 
biefe  33etregung  auf  t>en  feineren  S^W^  it"^  geftattet  eine  3^^I^"9 
unb  Slblefung  bi§  gu  1000  @laä  Sier.  (9?ac^  Oppermann'g  Porte- 
feuille economique  des  machines,  (September  1877  ©.  130.) 

3(.  ^. 


§k  |ulc  und  ihre  toarbdlun^;  un  Jnflmeur  (B.  §fuhl, 
Sehrcr  an  der  hgl.  ^roüingial-deitjerbeljthule  «u  Jiönigsbng  i.  |r. 

iKit  atbbilbungen.  (JJat^brud  vorbehalten.) 

({$'ort{e^ung  Bon  B.  156  biefeS  S3anbe§.) 

3)ie  eigent^ümlid;en  9)kc^anilmen,  treidle  biefe  S3ebingungen  erfüllen, 
finb  bei  ben  ®pinbelbän!en  oerf^iebener  ^-abrüanten  oerfc^ieben  unb 
befcnberS  diarafteriftifd^  bei  ben  9)kfc^inen  oon: 

1)  ©amuel  Sainfon  anb  ©on§  in  Seeb^; 

2)  ßombe,  ^arbour  unb  ßombe  in  S3elfaft; 

3)  gairbairn,  .^ennebp  unb^Uplor  in  £eeb§. 

Sei  allen  ®pinbelbän!en  ift  bie  Slnorbnung  be§  ©tredroerfeS,  ber 
6pinbeln,  bie  SluffteUung  ber  6pulen  2c.  nal^eju  übereinftimmenb.  (S^ 
iDirb  bes^alb  bie  nähere  SSorfütjrung  biefer  Xijeile  in  einem  SSeifpiele 
genügen,  irä^renb  föir  bann  auf  bie  cerfc^iebenen  Sluftoinbemec^ani^men 
befonbers  jurüctfornmen  irerben. 

1)  S)ie  ©pinbelbanf  (JBorfpinnmafd()ine)  oon  Satrfou 
\\t  in  ^ig.  6  bis  8  ^af.  vn  [b.d/2]  in  SSorberanfic^it  unb  ©c^nitt,  im 
©runbri§  unb  in  einer  (Snbanfic|t  ber  33etriebSfeite  in  Vie  "•  ®^v  ^^^^^ 
in  ^-igur  9    [d/3]  in  einem  üuer^nitt  in  Vb  «•  ®r-  ^aT^ä^ft^Öt'     x3« 
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t)en  Figuren  10^  5i^  14  finb  üerfc^iebene  ^etaitl  berfelbcn  ttt  Vs  tt.  ®r. 
<iufgejeic^net. 

S)ie  3)Zaf(^ine  befielt  au^  5  köpfen  mit  je  8  ©pinbeln,  fo  ba§  fie 
im  ©anjen  40  ©pitibeln  ^at.  2)ie  ©pulen  l^aben  10  3olI  (254°"'") 
lichte  Jpö^e  bei  5  ^cU  (127°"°^)  3)urc^meffer.  ^er  eintrieb  ber  3Jtafd^ine 
«rfolgt,  üon  ber  @pinbel[eite  au§  betrachtet,  red^tl  auf  bie  0liemenfd^eibett 
r,  Fq,  gel^t  an  bie  ^auptlceHe  H  über  unb  bon  berjelben  (Seite  öurc^ 
iHäberbetrieb  auf  bie  ©pinbeln,  ba§  ©tredroerf  unb  bie  ©pulen.  2tu§ 
^igur  9  erfennt  man  bie  mit  ben  ^urd^jügen  übereinftimmenbe  Son= 
j^ruction  be^  ©tredf werf el ,  beffen  einzelne  2;^eile  mit  benfelben  ^üd^-- 
fiaben  toie  bort  bejei(|inet  finb. 

2Bir  befprec^en  junäd^fi  «)  ba§  ©treden  ber  eingef übrten 
iBänber  unb   ß)  ba§  ©reiben  ber  geftrecften  33änber. 

®ie  Bewegung  be§  untern  ©trecfc^linberö  Co  erfolgt  toon  ber 
^aupttoelle  H  (gig.  6  unb  8)  burd^  bie  JRäber  T^,r^,y  (S)rel^ung3- 
njed^felrab) ,  r^  unb  9tab  i-g.  aJiit  9lab  r^  feft  berbunben  ift  9tab  r-, 
njeld^eS  burd^  Stransporteur  tj  bie  93ett}egung  an  ba0  2?er§ug§U)ed^feli 
rab  X  auf  bem  ^interfd^afte  V^  fortpflanst.  SScn  biefem  au^  toirb 
(^ig.  6  big  9)  ber  l^intere  ©injug^c^Iinber  p^  burd^  bie  9täber  rg  bi§  r..^ 
Jbetoegt  unb  burd^  tg  bis  %  öon  biefem  aud^  ber  öorbere  ©^linber  pj. 

^ie  S3etoegung  ber  ©pinbeln  erfolgt  bon  ber  ^auptlreHe  H  au§ 
burd^Slab  r^,  ^Transporteur  t^  unb  3flab  t^,  h?eld&e§  auf  einer  im  untern 
Äaften,  bem  ©pinbelfaften  B^ ,  gelagerten  2öeIIe  Oj  fi|t.  SSon  SSeUe  Oj 
aus  tüerben  burd^  conifd^e  Stäber  s^,  burdb  SoppeltranSporteure  (conifd^eS 
Stab  mit  angegoffenem ,  ebenfo  großem  ©tirnrabe)  tg  unb  burd^  ©pinbel^ 
räbd^en  s^  ftetS  je  gtüei  ©pinbeln  betüegt.  deines  biefer  9läber  fann 
gegen  ein  anbereS  auSgetoed^felt  werben,  tueS^alb  bie  Umbre^ungen  ber 
©pinbeln  conftant  finb. 

®ie  2lufftellung  ber  ©pinbeln  ge^t  auS  ben  3ßi<^nw«9^«  ^erbor. 
SluS  g-igur  9  ergibt  fid^,  bafe  jebe  berfelben  in  einem  j^ufelager  rul;t 
unb  in  fen!red^ter  ©tellung  burc^  ein  ^alslager  gehalten  toirb,  ta§  in 
bem  Obern  haften,  ber  ©pulenban!  B  befeftigt  ift  unb  mit  biefer  auf 
unb  nieber  ge^t.  Um  eine  fidlere  pl^rung  ber  ©pinbeln  ju  erreichen, 
ift  biefeS  ^alslager  nac^  oben  ju  berlängert  unb  umfc^lieBt  ba^er  bie 
©pinbel  auf  einer  großen  Sänge.  ®aS  ©d^leubern  ber  ©pinbeln,  fobalb 
bie  ^alslager  ettoaS  ausgelaufen  finb  —  tüaS  befonberS  ■  ftörenb  bei 
tiefftem  ©tanbe  ber  ©pulenban!  ^erbortritt  —  tbirb  ^ierburd^  aufge^ 
^oben,  au^erbem  eine  größere  ©pinbelgef^toinbigfeit  ermöglid^t  unb  tro|^ 
bem  eine  längere  2)auer  ber  Säger  felbft  erreid^t. 

eine  anbere  häufig  an  ben  ©ombe'fd^en  unb  ^airbairn'f(^en  3Jlafc^inett 
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üorfommenbe  ^ü^rung  bej^el^t  in  f^olgenbem:  S)ie  lialslager  finb  lurj 
unb  ragen  nici^t  über  bie  ©pulenban!  ^eröor.  Df^ac^bem  aber  bie  ©pulen 
aufgefcl[)oben  unb  bie  ^-lügel  auf  bie  Spinbein  aufgefegt  iporben  finb,  n)irb 
für  jeben  ^opf  ber  3)kfd^ine  eine  gufeeiferne,  in  ©elenfen  am  ©eftellc 
bre^bare  Sagerplatte  ]^erabgebrel;t,  fo  ba^  beren  au^gebud^fte  Oeffnungcn 
über  ben  oberften  ctjlinbrifc^en  ^l^eil  jebeg  5lügeR>  faffeu  unb  fo  aud^ 
bie  6pinbeln  im  oberften  fünfte  unterftü^t  toerben.  S)iefe  2lnorbnung 
ift  fe^r  gut  unb  iüirb  toielfad^  ber  anbeni  tro^  geringer  iV  anl^aftcnben 
Unbeqnemlicf)feiten  öorgejogen.  ©obalb  nämlic^  bie  ©pulen  üoH  getoidelt 
finb,  muffen  bieglügel  ^erabgenommen  unb  bie  erftern  gegen  leere  auS^ 
geirec^felt  irerben.  58ei  ben  mit  gül^rungöplatten  öerfel^enen  3)laf(3^inen 
fcmmt  ^ierju  nod^  ba§  Dorl^erige  Slufflappen  unb  (rin!lin!en  berfelben 
in  B'ebern,  mlä)e  fie  in  aufrechter  Sage  toäl^renb  bef  üöe(!^felna  ber 
©pulen  Italien,  moburi^  ein  3eitt>erluft  eintritt,  ber  aber  burd^  anbere 
i^ortl^eile  biefer  Slnorbnung  fofort  mieber  compenfirt  wirb,  ^a  nämli(|- 
bie  über  bie  blofe  ©pinbel  geftedtten  ©pulen  einen  geringem  Äern- 
burc^meffer  l^aben  fönnen  all  bie  über  bem  üerlängerten  ^alSlager 
laufenben,  fo  fann  im  erftern  ^alle  jebeSpule  inenigfteng  eineSßinbung 
me^r  SSorgarn  aufnel)men,  fie  brandneu  alfo  etwas  loeniger  oft  al§  bie 
anbern  getüei^felt  gu  loerben,  tooburd^  e§  !ommt,  bafe  bie  etit>a§  größere 
^robuctionlfä^igfeit  fd^Iiefelid^  auf  ©eiten  ber  mit  g-ül^runglplatten  öer- 
fe^enen  ©pinbelbänte  liegt.  5Die  juläffige,  auf  bie  S)auer  toort^eil^afte 
©pinbelgefd^iDinbig!eit  ift  in  beiben  gäEen  gleid^. 

3ur  ©rmittluiig  bcv  ©efd^iDtnbigfeitäöevl^ältniffe  bc8  ©tredroetteä  unb  ber  @^)inbel« 
finb  folgenbe  3a'^Ifnrcert^e  onjune^men: 

r,  =  42,  rj  =  32,  rg  =  56,  y  =  (42),  r4  =  100,  r^  =  80,  rg  =  45,. 
r-  =  24,  r«  =  48,  rg  =  20,  r,|o  =  62,  13  =  14  =  15  =  24,  1  =  32,  Iq  =  20, 
m  =  mj  =  15,  8-2  =  24,   83  =  16. 

I^eilung  ber  oberen ©djrauben  %&S°^  (14mm,3)^  ber  unteren  IV2  3oö  (38™™)^ 
Xiirc^mefTev  ber  gtnjie^waljen  l^/i  3oIt  (44mm,4),  dfo  Umfang  5,497  30Ü  (139mm, 6);. 
ber  ©tredrodien  21/4  3oü  (57mm),  aljo  Umfang  7,068  3oü  a79mm,5). 

Dk  ^aupiroeüe  H  mac^t  n  =  220  Umbret)ungen  in  ber  SDiinute,  fo  ba|  fn^ 
fcigenbe  3Ser^äItniffe  ergeben: 

Umbre^ungcn  be§  ^interfd^afteS  Vq  in  ber  SRinute: 

uo  =  n  ?1  ^  L6  =  220  i  ,-^  ^'  =  74,25  ^. 
r3  r4   X  5b  100  x  x 

UmfangSgefci^ttjinbigfeit  ber  einjie^ujaljen  in  ber  aJiinute: 

uo  ^  ^  5,497  =  74,25  ^  f^  ^  5,497  =  65,81   |-  3oö. 
rs  ^10  X    4o   62  x 

UmfangSgefc^mnbigfeit  ber  ©tredroaljen  in  ber  aKinuie: 

F  =  n  1^  y   7,068  =  220  Jf  ^  7,068  =  14,57  y  3on. 
13  Ts  Ob  oO 
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SBeisug  SttJifc^en  Stred-  unb  (Sinäte^walsen  V  =  — '■ — —  =  0,22  x. 

65,81  i- 

X 

(5S   ifl  mithin  füv 

X  =  23     25     27     29     32     34     37     30     41     43       4G 
V  =  5,0    5,5    6,0    6,5    7,0    7,5    8,0    8,5     9,0    9,5     10,0. 
®ie  pünblid^e  (JinjugSlänge  Es  unb  bie  SieferungSlönge  Ls  pro  S3anb  in9)arba  ift: 

&  =  -^'^  i  151^3  =  1^^''^  i """  ■"  =  "■"''  12^3  =  ^''^^y- 

®ie  ttjirÜid^e  (SinsugS-  unb  SieferungSlänge  tt?trb  aber  wegen  ber  unöermeibtid^en 
'Stiüftänbe  bei  bem  SBedjJeln  ber  ©pulen  unb  beim  i5rabenbru(i^  eine  geringere  qI§  bie 
bered^ncte  fein  unb  I^ängt  augerbem  noäj  »on  ber  ©tärfe  be§  SJorgarncS  ab,  ba  bei 
feinerem  SBorgarn  bie  ©pulen  weniger  oft  al§  bei  gröberem  gettjed^felt  ju  werben 
brauchen;  man  mu§  bc§t)alb,  um  bie  wirfHc^e  Seiftung  ju  erI)aUen,  bie  tlieoretifd^e 
um  10  bi§  15  ^roc.  oerminbern.  2)ie  burd^  bie  Sontraction  bei  ber  Srel^ung  etwa 
oerminberte  SieferungSläuge  fann  oernac^Iäffigt  werben,  ba  fid^  bie  SDrel^ungen  beim 
Spinnen  auf  ber  ^-einfpiunmafd)ine  wieber  aufjiel^en. 

j.     g  42  24 

Sie  minutlid^en  ©pinbelumbre^ungen  u  =  n  ^  -^  =  220  öö  Jg  =  433,8. 

S)ie  Stnja^I  ber  ©refiungen  be§  SorgarneS  pro  Sott  finb:    D  =  jr  =  j^^Y^.= 

•29  7 

=^ .     es  ift  otfo  für 

y  =  19       20       21        22        24        26       28       30        34      40       46      54 
D=  1,5     1,48     1,41     1,34    1,23     1,13     1,06    0,98    0,87    0,74    0,63  0,54. 
3ur  33eftimmung  ber  üertjältnigmäfeigen  ©efdiwinbigfeiten  ber  ^ed^elftöbe  ge^en 
xoxx  t)on  ben   minutüd^en  Umbre^ungen  u,)  bc§  ^interfd^afteS  Yq   ou«.     2)ie  Um» 

1  ^2  8 

brel^ungen  ber  ©d^rouben  in  ber  Söiinute  finb  uq  ^  =  hq  öä  =  "o  •c"« 

2)ie  ^orijontale  SBerfc^iebung  (in  Bollen)  ber  ^e^elftäbe  in  ber  2«inute  ifi  fonadb: 

f..       •      <•  8    18        „„ 

für  Die  obern      uq  —  09  =  ^'t^' 

für  bie  untern     uq  —  —  =  2,4. 
2)ie  minut{i(^e  Umfang§gef(^winbigfeit  ber  ©ingie^waljen  ift 

"» 'i  ^  '■*'''  = "» I  i  '■*''  =  "''*  "»• 

^ä§   ift   alfo   aud^   ^ier  bie  ^orijontalgefc^winbigleit   ber  ^ed^eljiäbc   gröger   a\i  bie 
Umfang§gef^winbig!eit  ber  Sinjiet^waljen,  unb  jwar  in  folgenben  Sßerpltniff en : 
für  bie  Obern  ©täbe  wie  0,9  :  0,88  ober  wie  1,023  :  1 
„     „    untern     „        „    2,4 : 0,88  .  „      „   2,72    :  1. 

®ie  ©tredEbrucEioaljen  [inb  ftet§  eiferne,  mit  Seber  überjogene 
iSBaljen,  öon  benen  immer  jlnei  auf  einer  gemeinfd^aftlic^en,  inber3Jlitte 
belafteten  ^^\e  [i|en,  bie  an  ben  Snben  in  burc^  ©efteEfü^rungen  ge= 
l^altenen  Sagerfteinen  läuft.  3)ie  ertoäl^nte  S)ropac^'fd^e  gül^rung  unb 
nnb  33elaftung  toäre  l^ier  befonberS  gut  angebracht. 
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2)te  S3elafiung  jebe§  ©tredbrucfrcatjenpaareS  gcfiietjt  burc^  ein  na^eju  9k  fc^n? ere« 
(Sewtd^t.  2)te  ^ebelübcrfefeung  fanii  im  SWittel  tüie  1:9  angenommen  »erben.  (SS 
unterliegt  mithin  jcbe  einjelne  SDrucfroalie  einer  S3elaftnng  ton  über  40^,  Sie  SOBaljen 
ftnb  IV4  3ott  (32°"»)  breit,  mitbin  fommt  auf  jebcn3oQ  ®trecfbrncftraf5enbreite  eine 
SBelaflung  t)cn  fafl  33k  (bejieb.  13k  auf  icm),  ©ie  SSänber  fü^rt  man  cttt?a  1  ^oü 
(25'"°>,4)  breit  unter  ben  ©trccfroaljen  b'n^"rcb»  mitbin  rcirb  jebcr  3oß  berfelben 
mit  einem  Srude  bon  40k  (oijer  auf  icm  mit  IGk)   betauet. 

y)  2)a§  Stuftninben  bei  5?orgarneg  auf  bie  ©pulen. 
2)ie  fämintlid^en  ©pulen  e,  beren  ©eftalt  befd;rieben  unb  weläje  au§ 
j^igur  6  beutlic^  l^erüorgel;! ,  [inb  lo[e  über  bie  ©piiibeln  gej^ecft  unb 
Tul^en  mit  bt'ni  ganjen  3U  ii^rer  Selüegung  nöt^igen  ^täberiuer!  auf  bem 
ertoä^nten  obern  5?aften,  ber  ©pulenban!  B,  bie  burd^  ©egengeimc^te 
abbalancirt,  an  mel;reren  (l^ier  5)  ©teilen  mit  ben  in  ©erabfü^rungen  go 
auf  unD  ab  üerfc^iebbaren  3fl'^i^ftß"9^i^  ^  Perbunben  ift,  ineld^e  i^re 
S8ett)egung  con  ber  aöeÜe  w  au§  mittels  fleiner  SCriebräber  eri^alten. 
®ie  SßeHe  w  ftiec^felt  in  beftimmten  Zeiträumen  ibre  33eiüegung§ricbtung, 
tt)obur(j^  bie  2luf-  unb  Slbbetoegung  ber  ©pulen  unb  fomit  bag  9]eben= 
einanberlegen  ber  fväben  in  ber  ^öl^enrid^tung  berfelben  erreid^t  toirb. 
S)ie  .^öl)e  ber  ^ebung  unb  ©enfung  l^ängt  natürlid^  Pon  ber  lid)ten 
§ö^e  ber  ©pulen  ab  unb  muB  mit  biefer  übereinftimmen. 

S)ie  S)re^ung  ber  ©pulen,  luoburc^  baS  2lufminben  bei  SßorgarneS 
auf  bem  Umfange  berfelben  erreid^t  lüirb,  gefc^iebt  bur^  ©pulenräbd^en  D5. 
S)iefelben  laufen  lofe  über  ben  ^alslagern  ber  ©pinbeln,  auf  beren  33unD 
fic^  auflegenb,  unb  ^aben  nad^  eben  ju  eine  über  bie  ©pulenban!  ^inauS 
tagenbe  ^abe,  bie  fid^  teEerförmig  ausbreitet,  um  bie  ©pulen  aufnehmen 
ju  fönnen  unb  fie  mittels  jineier  ©tifte  unb  entfpred^enber  SiJd^er  in 
ben  §ü§en  berfelben  ju  luppeln.  ©ämmtli^e  ©pulenräbc^en  toerben  ju 
je  jtüei  toon  ©oppeltranSporteuren  bemegt,  bie,  lofe  auf  einem  feften 
©tifte  laufenb,  i^rerfeitS  burd^  conifd^e  S'läbc^en  D^  oon  ber  im  ©pulen^ 
faften  gelagerten  SetriebStreHe  03  auS  ifjre  ©re^ung  empfangen.  SDie 
Seiregung  ber  Sßelle  03  ge^t  Don  ber  §auptiüe(Ie  auS  unb  erfolgt  burd^ 
bie  3Mber  D, ,  D2 ,  D3  (^-ig.  7).  ^amit  aber  biefe  Stäber  bei  ber  2luf= 
unb  2lbbelr>egung  ber  ©pulenbanf  immer  im  (Singriff  mit  einanber  bleiben, 
ift  baS  mittlere  'Siati  Dj  auf  bem  ^t^Pf^"  eines  ÄnieeS  gelagert,  baS  mit 
bem  einen  2)oppelarme  lofe  bie  ^auptineUe  H,  mit  bem  anbern  lofe  bie 
SetriebStueKe  03  umfaßt.  53ei  ber  2luf;  unb  Slbbeiüegung  ber  le^tern 
ftrerft  fxd^  baS  ,^nie  ober  biegt  fid^  sufatnmen,  o^ne  ba§  ber  Eingriff  ^iv 
einjelnen  $Häber  aufhören  fann. 

2lm  2lnfange  unferer  SÖetrad^tungen  beS  3>orfpinnenS  ^aben  föir 
gefe^en,  bafe  bie  öebungSgefd^lüinbigfeit  mit  trad^fenbem  2)uri»meffer  ber 
©pulen  ab-,  bagegen  bie  UmbrebungSja^l  ber  ©pulen  junimmt,  ur.b  eä 
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iDurben  bie  ^öebingungen  aufgeftellt,  nad)  beuen  biefe  2lenbetungen  üor 
fic^  ge^en  müf|en.  3Runtne^r  sroüen  mir  juimc^ft  bie  a)iec^auigmen, 
m\6)e  bie  Stenberung  ber  ^ebunglgefc^toinbigfeit,  fotoie  ben  SBec^iel  ber 
^etregung  hervorbringen,  unb  aisbann  biejenigen,  bur^  toeld^e  bie 
Stenberungen  in  ber  Umbre^ungiosa^l  ber  ©pulen  bewirft  Serben,  nä^er 
betrachten. 

2luf  ber  redeten  Seite  ber  Tla\ä)m  tft  ein  ßonoib  So  (gig.  6  unb  8) 
gelagert,  melc^eö  ton  ber  ^aupttpeUe  H  burd^  bieStäber  i\,  1-3,  y,  r^  unt> 
'oaSi  auf  feiner  2lc|fe  Oj  fi|enbe  Siab  T^^  eine  conftante  Umbrel;ung  er= 
plt.  3Kittel§  eineä  9iiemen§  ge^t  bie  99emegung  auf  ein  im  umgefe^rten 
Sinne  liegenbeg  ßonoib  G  über,  ba§  in  einiger  (Entfernung  unter  bem 
erftern  gelagert  ift.  33ei  leerer  Spule  tft  ber  3ftiemen  am  tceiteften  linf§, 
treibt  mithin  üon  bem  größten  Surd^meffer  beS  obern  ßonoibä  naä)  bem 
fleinften  bei  untern,  tpeld^eS  alfo  je|t  bie  größte  ©efd^ioinbigfeit  ^at. 
^ad)  jebem  Slufs  ober  SRiebergang  ber  ©pulenbanf,  nac^  jeber  Vergröße- 
rung bei  Spulenburd^mefferö  loirb  ber  Stiemen  etioal  nad)  Vi6)t§>  be= 
ipegt,  fo  baß  bie  Umbre^ungljal^l  bei  untern  ßonoibä  fucceffite  abnimmt, 
^ie  3^erf^iebung  beS  Stiemend  erfolgt  fteti  um  ba^felbe  l;oriäoutale 
©tücl,  unb  ift  bie  ^-orm  ber  ßonoibe  fo ,  ba§  bal  lleberfe|ung§Der^ält= 
nife  »on  bem  obern  jum  untern  um  eine  conftante  ©roße  gleichmäßig 
abnimmt  unb  ber  3ftiemen  oi^ne  SeitrcHe  fteti  feine  aufänglid^e  Span= 
nung  behält.  S)ie  abnel^menbe  ©efd^toinbigfeit  beg  untern  (Eonoibg  wirb 
»on  ber  2l(^fe  belfelben  burc^  bie  9?äber  b,  bo ,  bj  auf  bie  SBette  J  über= 
tragen,  öon  n)el(^er,  tt)ie  ioir  gleid^  nä^er  fe§en  toerben,  bie  2luf=  unb 
2lbben?egung  ber  Spulenban!  auggei^t,  ttjoburd^  bie  33ebingung  erfüllt 
n)irb,  baß  bie  ©efc^toinbigfeit  biefer  SSetoegung  mit  »ac^fenbem  ©pulen; 
burc^meffer  abnehmen  foll. 

®ie  SSerfd^iebung  bei  9liemenl  unb  ber  2öe(j^fel  ber  33etüfgung  ges 
fc^iel)t  folgenbermaßen :  ®er  3fliemenfü^rer  bei  ©onoibenriemenl  ift  an 
einer  ©lange  S  befefiigt,  n)el^e,  im  ©efteHe  gerate  geführt  unb  an  j»ei 
©teilen  burc^  fleine  Flotten  unterftü^t,  ^orijontal  unb  mit  i§m  ber 
Stiemen  oerfc^oben  »erben  fann.  2)er  Stiemenfü^rer  felbft  ru^t  mittel! 
jn)eier  fi^  gegenüberfte^enben  Stollen  auf  ber  runben  ©tauge  Vg,  n)oburc^ 
einem  Älemmen  ber  ©tauge  S  vorgebeugt  ift.  S)ie  ©tauge  S  ift  am 
linfen  Snbe  geja^nt,  greift  in  ein  ^a^nrab  z,  unb  biefel  in  Stab  Zj, 
auf  beffen  Slc^fe  nod;  bie  Stelle  Rq  fi^t.  S)a  nun  an  berem  Umfange 
mittel!  einer  über  gtoei  SeitrcUen  ge^enben  ^ette  ©eiüid^t  G,  brt^enb 
njirft,  fo  loirb  awä)  bem  Stabe  Zi  ein  S3eftreben,  fid^  ju  bre^^en  unb  bie 
3a^nftange  S  in  ber  Stic^tung  bei  ^feilel  nad^  bem  bünnern  dntie  bei 
obern  ©onoiDI  ^in  ju  terfc|)ieben,  ert^eilt.  2>iefe  Verfc^iebung  toirb  ba* 
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burc^  ge^inbert  (ügl.  j^ig.  6  unb  3)etai(figur  12),  bafeiHab  Zj  mit  einem 
Älinfraö  k^  feft  auf  betfelben  2I(^fe  fi^t  unb  in  ben^ä^nen  beg  le^tern 
ftets  eine  ber  beiben  Älinfen  k,  ober  kj  liegt,  njä^renb  alsbann  bie 
anbere  fteti  burd^  eine  ber  Knaggen  k^  obtr  kg  aufeer  Eingriff  gehalten 
trirb.  S)iefe  ilnaggen  fi|en  auf  einer  bünnen  ©tange,  bie  in  beicen 
Älinfen  gü^rung  ^at  unb  beren  untereil  ©übe  burd^  einen  6tift  in  ben 
eci^li^  beg  boppelarmigen  .JptbeU  E  fa^t.  i^nbem  nun  biefer  Jgebel  am 
©nte  beö  9iieber=  ober  2lufgange§  ber  ©pulenbanf  ablrärtS  ober  auf- 
n?ürtS  betrogt  lüirb,  gefd^ie^t  bie  Slultöfung  ber  einen  Älinte,  irä^renb 
tor^er  bie  anbere  auf  bie  3)iitte  einel  Älinfrabja^neg  gelegt  inurbe.  S)a§ 
Älinfrab  ko  fann  jegt  bem  ^n^e  beö  ©emid^teä  G,  folgen  unb  fic^  um 
einen  falben  3*^^^^  bre^en,  n»oburc^  auc^  jebesmal  9iab  Zj  fid^  um  ein 
beftimmteö  6tüdE  breiten  unb  bie  3a^nftange  S ,  alfo  aud^  ben  Gonoiben; 
riemen,  um  ein  ftet§  gleid^  bidbenbeg  ©tücf  bortuärt^  fd^ieben  !ann. 

S)ie  2lullöfung  ber  «Sperrflinfen  mufe  möglid;ft  genau  mit  bem 
ajlomente  be»  ^ettjegung^iüed^fel^  ber  ©pulenbanf  jufammen  fatten  unb 
gef4)ief)t  biefesS  felbft  junäc^ft  foIgenberma§en:  S)ie  t»on  ber  Sld^fe  be§ 
untern  (EonoibS  au§  beinegte  Üßelle  J  (ogl.  §ig.  6  unb  7,  fowie  bie 
5)etailjeic^nungen  11  unb  12)  trägt  an  bem  einen  6nbe  jtrei  9{äber 
2,  unb  Z4.  ?3  ift  mit  einem  ebenfo  großen  9iab  Z3'  im  Eingriff,  baö 
fic^  in  fefter  33erbinbung  mit  9lab  z^  —  mit  ebenfo  toiet  ^ä\)nen  njie 
9lab  z^  —  lofe  auf  einem  Qcop\en  bre^en  !ann.  ®ie  SeroegungSri^tung 
ber  iRäber  Zg',  z/  toirb  entgegengefe^t  berjenigen  ber  9iäber  Z3,  z^  fein. 
^a  nun  entweber  mit  bem  'Siate  z^  ober  mit  z/  ein  auf  ber  2BeUe  J, 
fi^enbe^  9tab  zg  im  Eingriff  ift,  fo  inirb  erftere  unb  auc^  burc^  bie 
3iäber  Zg  bie  z,,  (^ig.  7  unb  7'^)  bie  ^ebung^lüelle  w,  foicie  burc^  bie 
iRäbcben  z,2  unb  bie  3ti^nftangen  A  bie  ©pulenbanf  nad^  ber  einen  ober 
ber  anbern  Ülic^tung  beiregt  tuerben.  S)er  äöec^fel  ber  33eiDegung  ^ängt 
bal^er  dou  bem  SBed^fel  beä  Eingriffes  beS  ^a\iz^  z^  in  z^  ober  z^'  ab 
unb  gefc^ie^t  in  bem  aJtomente,  tuenn  bie  ©pulenbanf  einen  2luf=  ober 
Dliebergang  DoUenbet.  ^ie  SSette  J,  (§ig.  11  unb  12)  ift  in  bem  ®u§' 
nücf  M,  baS  fic&  nac^  unten  ju  in  jroei  Strme  w,,  w^  ausbreitet  unb 
um  ben  feften  ^a^xi  v  bre^en  !ann,  gelagert.  2luf  bemfelben  S^wn 
fi|t  lofe  brepar  baS  ©ufeftücf  Mj  mit  ben  2trmen  Wg ,  w^ ,  üon  benen  w^ 
nac^  ber  ©pulenban!  5U  enuaS  verlängert  ift,  fo  bafe  er  gegen  Da^  (Snbe 
i^reS  |)ubeS  üon  einer  ber  beiben  an  i^r  befeftigten  Jilnaggen  kg,  k^ 
enlineber  abmärts  ober  aufipärtS  beiüegt  tuerben  fann.  2)ie  2trme  w^ 
unb  w^  beS  ©ufeftüdfeS  M,  finb  mittels  furjer  Letten  mit  ben  2lrmen 
Wj,  w.^  beS  ©ufeftüdfeS  M  burd^  ^afen  nerbunben,  bie  lofe  in  ben 
^o^rungen  ber  legtern  fi^enb  bie  ©eroic^te  G.^  tragen.    3)aä  ©ulftürf  M 
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tüitb  ftetS  in  einer  ber  äuperften  ßagen,  9iab  Zj  alfo  im  Gingriff  mit 
Z4  ober  Z4'  erhalten,  inbem  fi^  in  entfpre^enbe  2lu§fparungen  be^^felben 
gföei  itlinfen  k^  unb  k/  einlegen,  bie  um  fefte  Rapfen  brel;bar  unter 
einanber  mit  einer  ©piralfeber  fo  üerbunben  finb,  ba§  i^re  ilöpfe  taä 
33eftreben  ^aben,  na6)  unten  ju  ge^en.  S)ie  tüeci^felttieife  2lu§löfung 
biefer  Jilinfen  finbet  burc^  bie  an  beu  2lrmen  w^,  w^  befeftigten  [teil- 
baren ©d^rauben  q,q'  bei  ber  S)re^ung  beg  @u§ftü(fe§  M^  ftatt. 

^ei  ber  gejei(j^neten  Sage  ber  Sli^eile  ift  9tab  z^  im  ©ingriff  mit 
9lab  Z4,  unb  e§<  toirb  gegen  @nbe  be§  9iiebergangeg  ber  (Spulenban! 
i^re  obere  Knagge  kg  ben  §ebel  w^  l^erabbrüden  unb  bie  S)ref)ung  bei 
@uBftü(Jel  M,  beirirfen.  S)ie  Mte  rec^tl  (gig.  1 2),  iüeld)e  2lrm  W4  unb 
Wj  toerbinbet,  tüirb  lofe,  unb  e§  ^at  ba§  ©etüid^t  Gj'  ba§  33eftreben,  ben 
Slrm  W2  t)erab3ujie^en ,  trag  aber  noä)  burd)  bie  Älinfe  kj'  gel^inbert 
n)irb,  tpätjrenb  fic^  bie  Äette  Iin!g  mit  bem  ©elnic^te  G^  ^eU,  ol^ne 
aber  ein  SJiitne^men  beg  2(rme§  Wj  §u  bettiirfen.  Qm  näc^ften  SKoment 
ftöfet  Schraube  q  gegen  0in!e  kg'  unb  öerurfad^t  bereu  Stuslöfung  au§ 
bem  Ginfc^nitte  be§  ©u^ftüdfeg  M.  9^unmef)r  !ann  ©eiriid)t  Gj'  ben 
^ebel  Wj  ^erabjie^en  unb  bie  S)re^ung  beg  erftern  nad^  red^ts  betnirfen, 
lüoburc^  5Hab  Zj  mit  9lab  Z4'  in  Eingriff  !ommt.  S)ie  San!  ge^t  nun: 
me^r  auflüärtg  unb  finbet  am  (Snbe  be§  2lufgange§  ber  entfprec^enbe 
Sßec^fel  ftatt.  Qnbem  nun  ber  |)ebel  E  mittels  eine§  ©c^li^eä  über 
einen  ©tift  be§  2lrme§  w,  fa^t,  finbet  aud;  beffen  3)re^ung  in  bem 
3}iomente  bei  Setüegung§med^fel§  ftatt,  alfo  aud^  in  befd^riebener  2öeife 
bie  3Serf4)iebxing  be§  ßonoibenriemenS. 

^ie  fämmtlic^en  Steile,  föeli^e  ben  Seto.'gungSroe^fel  ^erborbringen, 
finb  aus  fc^miebbarem  ©ufe  ^ergeftettt,  alfo  bauer^aft  genug,  um  bie 
unüermeiblid^en  ©tofje  au§§ut)alten. 

S)ie  2ßette  J^,  lüeld^e  an  bem  einen  ©nbe  etiraS  nad^  linfä  ober 
red^tS  betoegt  toirb,  mu§  am  anbern  ©nbe  fo  gelagert  fein,  baB  fie 
biefer  SBeloegung  folgen  !ann.  gigur  10"  unb  10'^  geigen  biefe  Lagerung 
in  Vs  "•  ©1^.  ®anad^  liegt  bie  SBeUe  in  einer  aJiuffe  unb  föirb  in 
i^rer  Sage  burd^  eine  am  Gnbe  öorgef(^raubte  ©d^eibe  unb  burd^  ba§ 
fic^  bid^t  an  erftere  anlegenbe  Stab  Zg  gehalten.  S)ie  3Jiuffe  ift  mit 
einem  gap^m  berfe^en,  ber,  red^tioinüig  nad^  oben  ge^enb,  bre^bar  in 
einer  §ülfe  angeorbnet  ift. 

2)ie  Slenberungen  in  ber  Umbre^ungSja^l  ber  ©pulen  n^erben  folgenber= 
mafeen  bewirft.  S)ie  mit  jebem  2luf=  ober  91iebergange  ber  ©pulenban! 
öerminberte  @efd;iDinbig!eit  ber  SöeHe  J  gel)t  butd^  9tab  Q  auf  9lab  R 
über,  n)eld;e0  lofe  auf  ber  §auptn)elle  H  läuft  unb  gtoifd^en  ^ranj  unb 
dlahz,  in'3^Pfen  bre^bar  gelagert,  bie  fid^  biametral  gegenüber  fte^enben. 
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gleich  großen  conifd^en  SRäöer  R,  unb  Rj  trägt,  ^n  biefe  9läber  greift 
öon  bcr  einen  ©eite  ba§  mit  öer  ^aupttüette  H  oerbunbene,  biefelbe 
®rö§e  l^abenbe  S^tab  R  ein  unb  auf  ber  anbern  Seite  'SiaX)  D,  ft>el(i^e§ 
auf  einer  lofe  auf  bie  ^aupttoeüe  gejledften  Südjfe  jugleid^  mit  bem 
Stabe  Dj  feft  fi^t,  üon  weld^em  aug  bieSen^egung  auf  f^on  befd^riebene 
SBeife  an  bie  SpuIenbetriebetoeHe  03  übergel^t.  ®iefe  eigent^ümlid^e 
3fläbercombination  n?irb  „conifd^e'§  Differentialgetriebe",  nad^  9teuleauj; 
aber  treffenber  „Umlaufräbergetriebe"  genannt,  unb  erl;alten  bie  S^äöer 
D  unb  Dj  eine  ©efd;lt»inbigf eit ,  bie  fic^  au§  ber  conftanten  ber  ^aupt- 
ttiette  H  unb  ber  bei  jebem  ^ubc  ber  ©pulenbanf  abne^menben  Der 
SBetle  J  jufammcnfe^t. 

@§  t)anbelt  ft(^  barum,  bie  Sesiel^ung  ber  refufttrenbcn  ©efcfitt)inbigfeit  ju  ben 
beibcn  ftc^  combinirenbcn  2)ref)ungen  fep  ju  fleüen.  3"  '^^^^  3^^^  betrachten  irir  bag 
Umlaufräbergetriebe  äunäd^fl  für  fic^  allein  unb  bcad^ten,  ba§  bie  burd^  9iab  Q  be* 
iüirtte  Umbre^ung  be§  9?abe§  R  in  bemfetben  ©inne  ttie  bie  ber  ^auptircüe  erfolgt. 
2)iefe  9ttd^tung  bejeid^nen  ttiir  mit  —  (minu?),  bie  entgegengefe^te  mit  -j-  (ptu5). 
HTJan  fanu  nun  annehmen,  bie  ein.;\elnen  33ett?egungen  erfolgten  ni^t  gfeid^jeitig,  fon* 
bem  nad^  einanbcr,  fo  wirb  bie  refiiltirenbe  ^Be^egung  fc^ließlic^  g(ei(^  ber  algebraifc^en 
©umme  ber  einjetnen  fein. 

3u  bem  3"'^'^  f^'  5Ufi^|l  '^^'^  R  fefige^alteu  gebadet,  tüä^renb  2Beüe  H  mit 
bem  9tab  K  in  Seroegung  ift  unb  ficf)  mit  n  Umbrebungen  in  ber  SOtinute  bewegt. 
(g§  irirb  aisbann  9iab  K  biefelbe  Slnjabl  auf  ba§  gleicfigrcjse  9iab  D  übertragen 
unb  bie  iBetregungSrii^tung  be^felbcn  eine  pofitiöe  fein.  3)ie  auf  9iab  D  übertragene 
ißeroegung  ift  alfo  -|-  n. 

3e^t  bente  man  f»d^  9iab  K  im  Singriff  mit  ben  auf  i^ren  'Hij\in  berceglicben 
JRäbern  R)  unb  Ro,  aber  fliüfte^enb,  rcäbrenb  9iab  R  ficb  in  einer  i^eriobe  (einem 
9tuf=  ober  ^Jiebergang  ber  ©pulenbanfj,  n?o  feine  Bewegung  ccnftant  ift,  mit  o  Um» 
laufen  in  ber  3)iinute  bcroegt.  23ejeic^net  man  at^bami  für  einen  Slugenblicf  bie  ^alb* 
meffer  ber  3iäber  R  unb  D  mit  r,  unb  bie  ber  fonfi  ebenfo  großen  Siäber  Rj  unb  R.2 

mit  Q,  fo  n?irb  ouf  9iab  D  bie  Sewegung  übertragen  rcerben  =  —  o  ^^ ,  unb  recnn 

toicber  r  =r  p  gefegt  »irb,  fo  ifl  im  torliegenben  ^aüe  bie  Umbrel^ung^sa^l  beSfelben, 
unter  SBerüdfidjtigung  ber  33en?egung»ri(i)tung,  —  0. 

92un  ift  9iab  K  außer  Eingriff  mit  ben  Säbern  R|  unb  Rj  ^u  beuten,  biefe 
felbji  ftnb  feft  ju  balten,  roabrcnb  ^ai  R  fic^  wie  Dor^in  mit  0  Umläufen  in  ber 
SRtnute  belegen  foü.  33ei  einer  Umbre^ung  be»  SRabe?  R  roirb  9tab  D  eben» 
foDS  eine  Sre^ung  BoUbraciit  babeu,  unb  jn:ar  in  bemfelben  Sinne.  Qn  ber  2J?iiutte 
toirb  ba^er  bie  auf  ^ai)  D  übeitrageue  Umbrebung«äabl  fein  —  o. 

Sejeic^net  man  mit  U  bie  refultirenbe  33etDegung  beS  9iabe?  D,  fo  rctrb ,  rocnn 
fämmtli^e  Semeguugen  glei(^jeitig  mirten : 

ü  =  n  —  o  —  o  =  n  —  2  o (4) 

SÜBöre  bie  95e»egung§rid^tung  be§  9iabe8  R  entgegengefe^t  ber  ber  Ajauptroette  H 
gett?efen,  fo  würbe  bie  refultirenbe  S3en?egung  U  =:  n  +  2o  fein,  welcher  'i^aü  bei 
foI(^en  SSorfpinnmafcbinen  t)orfommt,  bie  mit  aufniinbenber  Spule  arbeiten.  ©§  tann  atfo 
eine  SBorfpinnmafd^ine  mit  aufminbenber  ®pinbel  leicht  in  eine  folcbe  mit  aufroinben» 
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bei  Spule  umgcmiibeli  rretben  burc^  Sinfd^QÜung  eines  3roij±;e5uabeS,  ^o  Jafe  SRab  R 
[wi)  cntgcgengcfcßt  fcer  .fjaupnreUe  fcvel^i. 

liefe  iBetüegung  trirb  auf  bie  Spulen  auf  erttä^ntcm  2i?ege  übertragen.    (ä§  ip 

mitl)in  bcvcn  Umbre^ung^äa^I  m  =  U  ^^^  ober,  wenn  iDtr  ^i^  =  M  fcfeen  unb 

ben  obigen  Sßett^  für  U  einführen,  m  =  M  (n  —  2o).  Sie  Oefdjtoinbigfeit  o  beä 
diatjti  R  Ijängt  aber  öon  ber  ©teöung  beS  9fiiemen§  ouf  ben  Sonoiben  unb  bem 
jonftigen  Ueberfe^ungäoerQältniB  o^-  Sejeic^en  rcir  ba^er  im  altgemeinen  ben  ®urd). 
meffer  be§  cbern  SonoibS  mit  s,  ben  be§  untern  mit  g,  fo  erhalten  mir,  Don  ber 

^aupinjeUc  H  auSge^enb,  folgenden  SBeril):    o  =  n^-^  ±^.     gefeeu  lüir 

ben  confjonien  S^cil  ber  Ueberje^ung    -  —  —  -^r  =  P ,   fo  mirb  o  =  P  —  y, 

13  r^    0|    h  g 

ialjii  m  =  M(n-2Py-) (5) 

®amit  aber  ein  regelrechte^  2Iufn)inben  be§  2?orgarne§  burt^  bie  toreilenbe  Spin&el 

erfolge,  voax  für  bie  ©puIenumtretjungSäa;^!  früi)er  bie  JPcbingung  gefunben  mcrben: 

F 
m  =  u  —  -■- ,    3?cibe  Sßertt/c  »on  m  muffen  botjer,  auf  baS  gleid^e  Stobtum  beS 

VlufminbenS  bejogen,  gU\ä)  iein,  famit  baSfelbe  richtig  erfeige;  mithin  ift  alfo: 

u--I  =  M(n-2Py-^). 

■Jüx  bie  Spinbclgefc^rainbigfeit  u  ergibt  fid)  nod)  u  =  n  -'^-—^    ober,  n?enn  mir 

büS   Uebeife^ungSber^ältniB  -^— ?  =  Nie|en,  u  =  nN;  mirb  ferner  für  F  ber3Bert^ 

F  =  n  —  —  d ,/  gefegt,  rco  d  ber  Siuc^meffet  beS  Stredc^IinberS  ifi,  unb  ber  @in« 

3       ö 

fac^i^eit  rcegen  n  -?  —  d ,/  =  T,  olfo    F  =  Ty,   ^0   ergibt   fxü)   fd;.licBlit^   bie  SBe« 

äii'l)un9§glei(^ung 

n  N  —  -/  =  Mn  —  2  PMy  — (6) 

1  S 

3)amit  nun  bie  (Sonoibenburc^meffer  unabhängig  Dom  S)ret)ung§roec^felrabe  y 
»erben,  fmb  bie  Ueberfe§ung«Dert)ältniffe  M  unb  N  gleie^  groß  ju   machen,  fo  bo| 

T  8 

unter  ber  iBorauSfe^ung  Don  M  =  N    (Sleic^urg   6  übergebt  in  —  =:  2PM  — , 

s         T       1 
morauS  ba§  UeberfegungSoer^äUniB  ber  Sonoibe  fofgt:    —  =    ■-  gpjj  ober,  menn 

T 

mon  bie  confianten  ©löfefn  2YU  ^^  ^  ^'^^'  ^'^  allgemeine  SBesie^ungSgleic^ung 

s  C 

-     =    -r- (7) 

g  1  ^    ^ 

®a§  UeberfetjungScert)ältniö  Dom  obern  jum  untern  Souoib  ifi  alfo  gleid^  einer 
tonftanten  ^aiji,  bioibirt  burii^  ben  Deränberlid^en  gpulenumfang.  2)a  aber  ber  lefetcre 
nad^  jjbem  $ube  um  eine  conftante  ®rö|e  junimmt,  fo  mu^  biefeS  Ueberfe^ungS»«« 
i^ältniß,  alfo  aud^  bie  Umbretiurgfsal^I  bc8  untern  (SonoibS,  proportional  abnel^men. 
2)cr  leeren  ©pule   (bem  tleinfien  Umfange  i„..)  entfpric^t  tia^  größte  unb  ber  Doöen 
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@pute  (bem  größten  Umfange  i„.0  ba«  !temfle  Ue6erfeöung2Der^ättni§.  ©a  üom 
untern  Sonoib  bie  3luf»  unb  SIbbewegung  ber  ©putenbant  ausgebt,  fo  ift  bte  auf« 
gefleOte  33ebingung  ber  gteidbmäßtg  abne^menben  ®e|(f>iüinbigfett  bevfelben  erfiitlt. 

Obiger  ©leicbung  fann  man  je  nad}  ben  weiteren  ?{nna!^men  in  öerfd^iebencr  Sßetfc 
genügen.  3)en!t  man  beifpielsvceife  baS  obere  Sonoib  al§  gcrablinigen  Äegel  ober  ol3 
^araboloib  u.  f.  tt».  gegeben,  unb  nimmt  man  fetner  an ,  e§  erfolge  bie  gf^^ti^ö^itttg 
be§  JRiemenS  —  tok  bieS  fletS  gefd^tel^t  —  jebeSmal  um  baS  nämltd^e  @tücf,  fo  er= 

^ätt  man  für  bie  2)urd^meffer  be?  untern  SonoibS  g  =  s  -q-.   2;^ei(t  man  [vi)  nun 

bie  2änge  be§  obern  SonoibS  in  beliebige  gleid^e  Sbeite  unb  mad)t  nod^  feine  ^tn« 
nabmen  für  bie  entfpredienbe  Qnna1:)mt  beS  ©pulenun;fange§  i,  fo  fann  man  für  t er« 
fd^iebene  üDurd^meffer  s  be§  obern  SonoibS  bie  jugel^örenben  g  be§  untern  ai!§  obiger 
SSejic^ung  ermitteln.    2)er  fleinfle  unb  größte  Surcbmeffer  g^in  unb  gm,K  ergibt  ftdj: 

g„;„  =  s„„  -^  unb   g,„,x  =  s„„„  —Q- .   Sie  auf  biefe  Seife  conflruirten  Sonoiben 

erforbern  aber  nod^  eine  ©pannroüe,  um  ben  Stiemen  flets  in  gleiAmägiger  ®pan« 
nung  ju  erbalten. 

Sei  üorliegenber  SJJafd^ine,  fott)ie  überbauet  bei  aßen  neueren  3Jiaf(^inen  ifl  ba^r, 
um  biefe  <Spannroüe  überftüffig  ju  machen,  auger  ber  iöebingung  ber  gleidbmägigen 
■gortrüdung  nod^  bie  eingefübrt,  baß  ber  ^Riemen  ftetS  gleid^e  Sänge  bet)ätt.  —  2ßir 
rcoCen  jebocb  biefen  ^unft  l^ier  nic^t  hjeiter  tjevfolgen,  bo  e§  unS  nur  um  ^Jorfübrung 
ber  allgemeinen  ^rincipien  ber  Slufwinbung  ju  t^un  njar. 

SSir  geben  nod)  nad^ftetjenb  bie  für  üorliegenbc  3}?af(bine  geltenben  ^aiikntoeictfii 
unb  '^aben  einige  Surd^meffer  ber  Sonoibe  in  ^^igur  6  jur  SBergteid&ung  einer  etwaigen 
JRed^nung  eingefd)rieben.  9iäöer  r,,  =  36,  b  =  30,  b|  =  45,  Q  =  21,  R  =  105, 
K  =  R,  =  R2  =  D  =  38,  D|  =42,  Do  =  32,  04  =  24,  05  =  16,  24  =  12, 
Z5  =  36,  Zß  =  32,  z;  =  32,  z,^  =  26,  29  =  76,  z,o  ^ebungSroeAfclrab  =  10, 
z^,  =  71,  z,5  =  20.  S^citung  ber  3i'^"fta"3fn  ^/i6  3oü  (8mm).  ^lin!räber 
kf)  =  9  bi«  20,  getrö^nlic^  10  biS  14.  Z]  =76,  zj  =  60.  Äleinfler  ®pulen= 
burd^meffer  1^/4  30a  (44mm);  größter  @pulenburd)meffer  5  Soü  (127mm):  ^ebung 
10  3oa  (254mm), 

2Bir  »ieberl^olen  tion  Seite  253,  ba§  r^  =42,  1-2=  32,  S2  =  24  unb  S3  =1G 
D,  Di        42  X  24  r,  s»        42  X  24 

^P  ""^  ^^  =  0304  =  3-237T6  ""^  ^'  =  i^  =  32^n6  '  ^'^^  ^  =  Nmrb, 
toie  angenommen  würbe.' 

^n  ber  ^ra^i^  treten  aber  öerf(^iebene  Umftänbe  auf,  loeld;e  bie 
SRefultate  ber  Sted^nuug  beeinträd^tigen.  @o  tnürbe  3.  58.  bie  S3reite  beä 
6ottoibenrienten§ ,  ber  in  ber  S^^ed^nung  aU  matl^ematifd^e  Sinie  ange- 
nommen tpirb,  unb  beffen  Slnfpannung  gu  berüdf fid;tigen ,  audb  ber 
©pulenbur^meffer  auf  bie  a)litteUinie  be§  ^orgarnc^  unb  nid^t  auf  bie 
äu§erften  gafern  ju  bejiel^en  fein.  S)a^er  ift  bie  3i)kf(^ine  nod^  ftet§  bei 
35eginn  bei  (Spinnproceffel  ju  reguliren.  ^urd^  a^erfteUen  ber  ^a\)n- 
ftange  S  !ann  man  ben  ßonoibenriemen  nac^  Iin!5  ober  rechts  fd^ieben, 
eine  größere  ober  f feinere  Ueberfe^ung  nad^  bem  untern  ßonoibe,  alfo 
ein  fefterc?  ober  toferel  2lufn?idEeln  bei  ^abenl  erreid^en.   ®urd^  paffenbe 
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SBa^I  eine§  iSliu!rabe§  ko  fann  mau  e§  ferner  erreichen,  bafe  bie 
Spannung  be5  ^^abenS  im  Saufe  ber  äöicfelung  nid^t  größer  ober  Heiner 
n)irb,  roaä  eintreten  mürbe,  menn  bei  gu  fleiner  ^ä^nejal^l  beäfelben  bie 
SSerfc^iebung  be§  9fiiemen§  ju  langfam,  ober  bei  ju  großer  ßä^neja^t 
beäfelben  ju  rafc^  erfolgt.  3luc^  bag  Ofiebeneinanberlegen  ber  ^äben 
Unn  man  burd;  ein  größeres  ober  ![einere§  Sßed^felraD  z^o  (§ebungS= 
mec^felrab)  fo  reguliren,  ba§  [ic^  bie  gäben  meber  über,  nod^  ju  meit 
au§  einanber,  fonbern  bid^t  neben  einanber  legen» 

^ft  bie  j^-üffung  ber  ©pulen  beenbet,  fo  mirb  bie  3Jlafc^ine  [tili  ge- 
l^alten  unb  oon  jeber  ©pule  ber  3Sorgarnfaben  unterhalb  ber  glügel  ab- 
geriffen;  al^bann  »erben  biefe  felbft  abget}oben  unb  mit  ben  eingesogenen 
SSorgarnfäben  über  bie  oorbere  Slu^rüdftange  gelängt.  S)ie  ootlen 
©pulen  nimmt  man  je^t  t;erunter  unb  fe|t  leere  an  beren  ©teile ;  l;ierauf 
mercen  bie  g-lügel  irieber  ouf  bie  ©pinbeln  geftedt  unb  bie  ^orgarn^ 
fäben  xim  bie  leeren  ©pulen  ^erumgefc|)lungen.  SDiefe  SSorric^tung  nennt 
man  baä  ,/2(bfc|neiben".  ®er  ©pinnproceB  fann  allbann  bon  neuem 
beginnen,  fobalb  ber  (Sonoibenriemen  in  feine  anfängliche  Sage  jurüd-- 
gebracht,  bie  9}iafd^ine,  tüie  man  fagt,  „aufgewogen"  ttjorben  ift.  S)a5^ 
felbe  9efci)ie^t  folgenberma^en:  S)ie  2l<i^fe  mit  ber  Stolle  Rq,  an  ber 
'oaS^  ©eanc^t  Gj  lüirft,  fte^t  burdp  ein  44er  unb  32er  3ftab  mit  ber 
SffieEe  04  in  ^erbtnbung,  bie  jenfeits  bei  ©pinbelfaftenl  mit  bem  ^anb- 
rab  H2  oerfe^en  ift.  S)ur(^  ©re^en  an  biefem  Stabe  im  entgegenge^ 
festen  ©inne  ber  ^eioegung  beioirftman  ba§  Slufioideln  ber  ^ette,  ^a^ 
emporheben  bei  barau  ^ängenben  ©etoic^tel  G^  unb  gugleic^  ^a§  3urücf = 
führen  ber  ©tauge  S  mit  bem  (Sonoibenriemen ,  wobei  bie  im  Eingriff 
mit  bem  ^linlrabe  ko  befinblid^e  Älinfe  über  bie  3ä^ne  belfelben  ^iK= 
n^egfc^leift,  beffen  felbftt^ätigel  3urücfge^en  aber  oer^inbert. 

^amit  ha§>  2luf§ie()en  nid^t  su  toeit  erfolge,  ift  bie  3a^nftange 
bei  q  mit  einer  oerftellbaren  Knagge  oerfeljen,  bie  gegen  bie  gü^rung 
im  erften  ©eftette  ftö^t,  fobalb  balfelbe  genügenb  betoirft  ift.  Um 
aber  ^a^  ^^i^üclbringen  bei  Stiemenl  §u  erleichtern,  mufe  beffen  ©pan= 
nung  n)äl;renb  belfelben  aufgehoben  werben,  loal  burd^  ©mpor^eben  te^ 
untern  (SonoibI  auf  einer  ©eite  gefc^ie^t.  Um  biel  ju  ermögli^en,  ift 
bie  Slc^fe  0^  bei  untern  ßonoibl  (gig.  6)  in  jtoei  3)tuffen  gelagert,  bie 
i^rerfeitl  mit  rec^tluinflig  abfte^enben,  in  'Surfen  tji  unb  rj^  bre^bar 
tingefc^obenen  3öPfßi^  oerfe^en  finb.  S)ie  2)etailfiguren  13  unb  14 
jeigen  in  ['^  n.  @r.  bie  Lagerung  bei  linfen  3<^Pf^"^  ^^^  ßonoibens 
ac^fe  o<j.  2luf  biefer  ©eite  ift,  wiegigur  14  erfennen  läfet,  bie^üc^fe  r^2 
mit  einer  3aW<^"9ß  oerfe^en,  in  welche  ein  ^riebrab  ber  au^er^alb  bei 
©pinbelfaftenl  mit  einem  ."panbrabe  H,^  oerfe^enen  äßeUe  05  fafet,  burc^ 
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beren  ®re^ung  ^ai  ©mpor^eben  ber  Qa^nitanqe  unb  be§  ßonoibeu= 
japfenS,  foioie  baö  6(i^rägfteIIen  ber  Sonoibenad^fe  —  ermöglid^t  burd^ 
bie  entfprec^enbe  Sagerung  am  anbern  ßnbe  —  unb  bie  Sluf^ebung 
ber  Sliemenfpannung  erreid^t  tuirb.  S^ag  felbftt^ätige  ^utücEfallen  be^ 
ßonoibg  irirb  burd^  bie  3a^i^'fwpplung  £u  fo  (9^ofß  genannt)  üerl;ütet. 
^ie  eine  |)älfte  berfelben  fo,  burc^  beren  S3o^rung  bie  Bette  Og  lofe 
ge^t,  ifi  feft  am©eftett  unb  bient  bie  bügelartige  2lu§bau(^ung  (gig.  13) 
jugleid^  algjü^rung  für  bie  ^a^nftange.  S)ie  anbere  ^upplung§l;älfte  f^ 
ift  mittele  einel  Teiles  berf^iebbar,  aber  ni d^t  brefjbar  auf  2Bette  05  he- 
fefiigt  unb  iuirb  burd^  eine  fid^  an  einen  «Stettring  anlegenbe  ^eber  an 
bie  erfte  Jpälfte  fo  angebrüdt.  Senn  ©mporl^eben  bei  ßonoibi  f(^(eifen 
bie  ^upplung^ää^ne  an  einanber,  jeboc|  üermag  'oa^  ©etüic^t  berfelben 
nic^t  i§re  üieibung  an  einanber  ju  übertüinben,  toel^alb  balfelbe  fielen 
bleibt.  9tac^  3^i^üdffü^rung  bei  9tiemenl  hmä)  ®re^en  am  i^anbrabe  Hj 
roirb  bal  ^Üeberlaffen  bei  GonoibI  be^ufl  Spannung  bei  9iiemenl  burc^ 
3urücfbre^en  bei  ^antrabel  H2  betpirft.  S)ie  3)kf(^ine  ift  nunmehr 
bereit  jum  beginn  bei  neuen  ©pinnprocejfel.  2)al  2lbid;neiben  unb 
2luf§ie^en  ber  SJtafd^ine  !ann  bei  40  Spinbein  üon  3  ^erfonen  in 
4  bil  6  3Jiinuten  aulgefü^rt  tt?erben  unb  bauert  bei  56  Spinbein  ettpa 
7  üJlinuten. 

e§e  Jüir  ie|t  jur  ^etrad^tung  ber  2lufn)iubeme(|anilmen  ber  beiben 
anberen  Spinbelbänfe  übergel;en,  jpotten  inir  ncd^  bie  3)let^obe  bei 
Seberauf^ie^enl  auf  bie  eifernen  ©rucEjualjen  ber  Stred=  unb  ^orfpinn^ 
mafd^inen  befpred^en,  n>eil  biefelbe  nic^t  allgemein  begannt  fein  bürfte 
unb  öon  ber  guten  2tulfül;rung  berfelben  bie  S)auerl^afiigfeit  ber  2öal§en 
abhängig  ift.  Wlan  bebient  fid;  ^ierju  am  bort^eil^afteften  einer  fogen. 
Seberau  f§ie^  bau!  (leather  roUer  coveriug  macliine),  bie  nad; 
einer  Slulfü^rung  öon  S.  Saiüfon  anb  SonI  in  \5eebl  in  Seitenan= 
fic^t,  ^^orberanfic^t,  ©runbriB  bejie^.  üuerfd^nitt  nac^  I-II  in  t)e\i 
giguren  15  bil  18  ^af.  VII  [a.b/4j  in  Vie  "•  ^^-  abgebilbet  ift.  S:ie 
Figuren  19  bil  26  Saf.  VII  geben  ebenfaUl  in  Vib  «•  ©r.  öerfd;iebene 
2)etaill,  unb  jtoar  ^^-ig.  19  bil  24  jtoei  fogen.  ^reffen  in  oerfd^iebenen 
3lnnd;ten  für  eine  S^rudroalje  jum  erften  2)urd^3uge  unb  für  eine 
2)rudroalje  sur  ©pinbelbanf;  g-ig.  25  fteHt  bie  größte  Srucfroalje  einer 
erften  Stredmafd^ine  mit  burdjfd^nittenem  Seberbejuge  bar  unb  %\q.  26 
bie  abgeiridelte  ß^Iinberfläc^e  biefer  SBalje  mit  beu  Scc^ern  jum  Jße: 
feftigen  t)i^  Seberl. 

2)ie  ßeberaufjie^banf  befte^t  junäc^ft  aul  ber  S^cde  D  mit  ber 
Spinbel  S,  weld^e  bie  3)litne^merfc^eibe  M  unb  ta^  Sd^nedenrab  C 
tragt,  mit  »elc^em  bie  Sc^nede  i  auf  ber  barunter  gelagerten,  mit  ^anti- 


264  ^fu^f,  ^^bix  bte  3ute  itnb  i^re  SSerarbeitung. 

rab  H  t?er[e^etien  ÜBelle  im  ©ingriff  ift.  SDie  ®o(fe  ift  mit  ber  platte  P 
QU0  einem  ©tüdf  gegoffen  unb  mit  i^r  enttoebcr  auf  einem  ^oljgeftell, 
ober  —  »üie  gejeid^net  —  auf  bem  Sette  G  einer  ®re^ban!,  ba§  burc^ 
bie  pfee  F  geftü^t  tüirb,  befeftigt.  2Bie  ber  ©runbrife  ^ig.  17  jeigt. 
ift  bie  platte  P  jenfeitS  ber  ®o(fe  mit  einem  ©d^Ii^  öerfel^en  jur 
^ü^rung  be§  SfleitftodeS  R  unb  \)ai  eine  feitl^d^e,  mit  me'^reren  9hit^ett 
nerfel^ene  2lu§Iabung  jur  2lufnat)me  unb  ^öefeftigung  ber  SSovIage  V. 
3tt)if(jE)cn  Sleitftocf  unb  5Do(fe  toerben  bie  ju  über5iet)enbett  Söaljen  ein- 
gefpannt  unb  jroar  baburd;,  bafe  i^re  2ld;fen  in  ?^utter  gelegt  Herbert, 
n)el4)e  über  bie  ^teitftodfpinbel  unb  in  bie  9)iitnel^merf(^eibe  geftedt  finb. 
.^e  na6)  ber  Irt  ber  2BaI§e  l^at  man  gu  bem  33e^ufe  toerfc^iebene  ptter, 
bereu  ^iJ^Iung  bem  ©urd^meffer  ber  2öal§enad;fen  entfpric^t.  ^n  bie 
3)iitnet)merfd^eibe  finb  jn)ei  ©tifte  eingefdbraubt ,  ttjeld^e  in  entfpred^enbe 
So^rungen  ber  ©nbplatten  ber  Sßaljen,  ober  ^mifd^en  bie  ©peic^en  ber- 
felben  f äffen,  iroburd;  bei  ber  ^re^^ung  ber  ©pinbel  S  bie  jtoifc^en  lim 
pttern  eingefpannte  SOßatje  mitgenommen  n>irb. 

®ie  in  gig.  25  abgebilbete  SSalje  einer  elften  (Stredmaf(^ine  beftebt 
au§  einem  15  QoU  (SSI""")  langen,  auf  einer  fi^miebeifernen  2ld^fe  be* 
feftigten  gu§eif erneu  ©plinber,  beffen  Dberf(ä($e,  n)ie  §ig.  26  erfennen 
läfet,  mit  fed^§  9^ei^en  Söi^er  1  bis  6  Perfel;en  ift  unb  jföar  fo,  bafe  auf 
jtüei  bic^t  an  einanber  fte^enbe  Stellten  eine  weitere  in  größerer  Ent- 
fernung folgt  u.  f.  Jt».  ®iefe  SBalje  mufe  in  jtret  3lbt^eilungen  mit 
Seber  überjogen  inerben  unb  jföifd^en  beiben  ein  3"^if'^ßw^'jwwt  öon 
etira  25°*""  bleiben,  tDic  au§  ^ig    25  erfi(^tlid^  ift. 

S3ei  bem  2lufir>inben  beS  fiebert  ift  ba§felbe  feft  auf  bie  Ober- 
fläche ber  Sßaljen  ansubrüden,  tooju  man  fi(^  ber  fogen.  ^reffen  bebient, 
bereu  ©röfee  unb  ©inrid^tung  je  nad;  ber  2lrt  ber  ju  übersiel^enben  Söalje 
lüec^felt.  §ig.  19  bi§  21  fteHen  bie  größte  für  ©tredmafc^inentDaljen 
beftimmte  unb  ^ig.  22  bi§  24  bie  fleinftc  für  ©pinbelbanfttjaljen  be= 
ftimmte  bar.  ^ie  ^^reffen  befielen  au§  bem  ^refeförper  B  toon  eichenem 
.^olje,  in  tüelc^em  mit  ©etoinbe  unb  SRutter  üerfe^ene  @tiftl^a!en  x  unb 
©tiftöfen  y  an  ben  ©üben  berfelben  eingefe^t  finb.  @oIl  bie  treffe 
an  eine  ungetl;eilte  erfte  ©tredmafd^inenlüalje  angelegt  merben,  fo  fafet 
bie  Oefc  y  über  bie  Sfteitftodfpinbel  bic^t  hinter  ba§  ptter,  in  ujeld^em 
bie  2öalje  ru^t  unb  Oefe  x  hinter  bie  3Jiitne^merfc^eibe  über  bereu 
^ahe.  ^e  nac^bem  ferner  bie  red;te  ober  bie  lin!e  ^ätfte  ber  SBalge 
überwogen  Werben  fott,  wirb  eiii  !leine§,  etwal  auSgerunbeteS  ^oljftüd  z 
enttoeber  auf  ber  regten  ober  linlen  §älfte  beS  Körpers  B  feftgefd^raubt, 
bamit  nur  bie  entfprec^enbe  ©eite  ber  SBalje  ben  ®rud  empfängt, 
2lnber§  ift  bie§  bei  ben  5ßreffen  für  get^eilte  ^öaljen,  alfo  beifpielSttjeife 
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aü6)  für  Spinbelbanfiratsen.  §ier  fa§t  Defe  y  toieber  über  bie  9leit= 
ftocffpinbel ,  aber  ^afen  x  jinifc^eu  beiben  SBaljen  l^inburc^  über  bie 
Sl^fe  berfelben  an  bie  Stelle,  iro  fonfi  ter  ^^elaftung^bügel  ru^t.  S)ie 
»orl^er  erträ^nte  Weitere  ßinridjtung  ift  ^ier  alfo  nic^t  nöt^ig.  §ig.  18 
jeigt  im  Ouerfd^nitt  eine  aufgespannte  erfte  gtrecEmafd^inentüalje  W 
mit  einem  Stücf  aufgelegten  Seber,  auf  icelc^e^  bie  fic^  an  bie  unterge^ 
fd^obene  55orIage  V  legenbe  treffe  tritft. 

Qebe  SEalje  erl^ält  jietS  stüei  ßeberüberjüge  über  einanber.  ^a0 
erfte  Seber,  »eld^e»  birect  auf  bie  SBalje  ju  liegen  fommt,  muß  ettoa 
2  Stunben  ücr  tem  Slufsie^en  in  SBaffer  gelegt  werben,  bamit  eS  fic^ 
nad;  bem  2(ufjie^en  burd^  t^av  Zxcdmn  feft  auf  ben  Umfang  berSBalje 
anlegt.  3Jiit  bem  Slufjie^en  n)irb  bei  einer  ©oppelreil^e  Söc^er,  alfo 
j.  58.  bei  9?eil^e  1  begonnen  unb  bort  bai  Seber  burd;  in  ßeim  getauchte 
t)ieredige,  burd^  ta§>  2eber  ^inbur(^  in  bie  5öaljenlöd^er  feft  eingetriebene 
^otjftifte  }unä(|)ft  befefligt.  ^e^t  erft  legt  man  an  biefen  S:^eit  bie 
•^reffe  an,  fd^raubt  fie  mcglid^ft  feft  unb  beginnt  burc^  'üaä  ^anbrab  H 
Die  2ßal5e  nac^  norn  5U  bre^en,  um  beim  jebe^^maligen  Eintreffen  einer 
i^oc^rei^e  auf»  Tieue  .^otsftifte  einjutreiben.  ^ie  j5Ül)rung  beä  ßeberS 
!ann  babei  baburd()  gefc^e^en,  ba^  man  an  bal  freie  ßnbe  be^felben 
einen  <Btxid  befeftigt,  ber  über  eine^toUe  gel^t  unb  jenfeitö  berfelben  mit 
einem  @etr)i(|t  befd^lcert  ift.  ^ft  man  itf  ber  befi^riebenen  2Beife  mit 
bem  2lufnageln  bei  ber  legten  Sod^reil^e  6  augelangt,  fo  mufe  ba§  £eber 
paffenb  abgefd^nitten  tcerben,  bamit  nad^  bem  Stufuageln  bie  Snben  gut 
an  einanber  ftcßen,  toa§  einige  Slufmerffamfeit  erforbert.  (Sbenfo  toirb 
bie  jlüeite  .^älfte  ber  SBalje  mit  bem  erften  Seberüberjuge  berfe^en  unb 
babei  an  ber  treffe  baS  §0!^  z  umgefpannt.  {^e^t  legt  man  bie  SBarje 
minbeften»  24  Stunben  jum  SCrcdnen,  toorauf  bie  Oberfläd^e  mit  einer 
3lafpe(  rau^  gemalt  n)irb,  bamit  ber  Seim,  loeld^er  ben  gtreiten  Sebers 
Überzug  auf  bem  erften  befeftigen  foE,  btffer  ^aftet.  2lu§  bemfelben 
®runbe  tcirb  bie  innere  «Seite  be^  gtpeiten  SeberS  buri^  Slbrafpetn  rau^ 
gemacht  unb  bann  mit  gutem,  nic^t  ju  bid  gefoc^tem,  getüö^nU(^em  ßeim 
beftrid^er. 

®amit  fic^  nun  bei  bem  Slufminben  beS  jtoeiten  SeberS  ba0  erfte 
nid^t  njieber  lo^  jie^e,  barf  nic^t  bei  ber  Soi^rei^e  1  ober  6,  iro  bie 
©nben  be^  erften  Seberä  jufammen  fto§en,  angefangen,  fonbern  eö  mu§ 
bie  gegenüberliegenbe  Sod)rei^e,  alfo  Steil^e  4  gewählt  irerben.  3Jian 
beginnt  junäc^ft  bamit,  ba^  man  ba§  Snbe  be§  ^roeiten,  ipie  befc^rieben, 
Dorbereiteten  Seberä  auf  2od^rei§e  4  burd^  5)ra^tnägel,  bie  man  in  bie 
borl^er  eingetriebenen  ^oljftifte  beg  erften  Seberö  einfc^lägt,  proüiforifd; 
befejtigt,  je^t  bie  treffe  mit  ftarfem  ^rude  anlegt  unb  bie  2Balje  lang* 
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fam  bre^t,  bi§  ba§  2Iufjie^ßn  Bis  jur  Sod^rei^e  3  öorgefi^ritten  ift.  ^e^t 
muß  baä  2eber  föieberum  paffenb  abgefd^nitten  iüerben,  bamit  bie  ©nben 
ganj  bid^t  an  einanber  fto&en;  bann  nagelt  man  noc^  baS  Seber  auf 
etiftrei^e  3  ebenfatts  mit  S)ral^tnägeln  proöiforifd^  feft.  .^ierauf  ifl  bie 
aöalje  fofort  mit  ©inbfaben  in  bi(|ten  Sagen  ju  umtüicfeln,  bamit  ber 
Seim  fidler  bie  beiben  Seber  toerbinbet.  ^aö)  5lbna^me  ber  treffe  fc^Iingt 
man  beS^alb  ben  33inbfaben  junäd^ft  einmal  um  bie  Söalje  unb  beginnt  — 
ben  gaben  ftramm  burd^  bie  |)anb  laufen  laffenb  —  biefelbe  fo  lange  gu 
bre^en,  bi§  fid^  Sage  neben  Sage  aufgeioidelt  ^at,  vorauf  man  bie 
ßnben  feft  üerlnüpft.  S^ac^bem  aud^  ba§  jtoeite  Seber  auf  bie  anbere 
^älfte  ber  äöalje  in  berfelben  Söeife  aufgewogen  unb  mit  ^inbfaben 
umtüi(felt  tüorben  ift,  legt  man  bie  Sßalje  jum  S^rodnen  iüeg.  ^amit 
bei  bem  Stuftoinben  beä  93inbfaben§  eine  fd()nettere  ©rei^ung  ber  SBaljen 
möglich  ift,  trägt  bie  ©d^ncdfeniüelle  ein  S^iab  k  mit  18  3äl^nen,  ba§  mit 
einem  burd^  Äurbel  m  bre^baren  9labe  1  mit  50  ^af)mn  im  Eingriff 
ift.  ®ie  äöaljen  muffen  je^t  minbeftenä  3  ^age  liegen  bleiben,  e^e  fte 
genügenb  auSgetrodnet  finb,  um  toeiter  be^anbelt  werben  ju  fönnen. 
3Jian  lüinbet  alsbann  ben  33inbfaben  ah,  entfernt  bie  beiben  S)ra^t- 
ftiftenrei^en  unb  fpannt  bie  3öalje  auf  eine  $Drel^ban!,  um  fie  mittele 
^rel)ri3^re  auf  gleid^en  2)urc^meffer  ju  bringen  unb  bann  nod^  mit  bem 
^ä)iiä)i\ia^l  über5ufd^lic[;ten.  S)amit  ferner  baS  Seber  an  ber  Dber^ 
fIädE)e  hlanl  unb  ^art  tüirb,  reibt  man  biefelbe,  tüä^renb  bie  Söalje  noc^ 
auf  ber  2)re!^ban!  ift,  mit  in  Söaffer  getaud;ter  ^eebe  ftar!  ah. 
3te^nlid^  ift  ba§  Uebergie^en  ber  fleinen  SBaljen. 

(^ortfe^ung  folgt.) 


,^ur  €efchithte  der  rotirüntlcn  |u(I(Icrdf«tt. 

aUit  aibbilbungen  auf  Saf,  VI  [b.c/3]. 

3Son  3.  2QB.  3loe  in  S3ladt^itt  (S)ur|am,  (Snglanb)  ift  im  Enginee- 
ring, ^uli  1877  ©.  56  ein  ^örief  abgebrudEt,  nac^  Jüeld^em  ber  in 
%iq.  39  bis  41  függirte  ^ubbelofen  mit  rotirenbem  33Dben  üon  bem 
bereits  üerftorbenen  ^ameS  91  oe  im  ^.  1838  abgegetd^net  Jüurbe,  5Die 
Driginalborlage  befanb  fid^  fd^on  im  S.  1834  in  S)otr)lai§;  eS  trug 
aber  feine  Unterfd^rift  unb  !ein  ®atum,  tüonad^  fid^  ber  Urfprung  ber^ 
felben  feftfteHen  liei  2luf  atte  gälle  legt  bie  ©üjge  S^wpife  ^^^o"  ß^/ 
öafe  bie  neueften  rotirenben  ^ubbelöfen  nad^  ^been  aulgefül^rt  finb,  lueld^e 
üor  nal^eju  50  ^a^ren  fd^on  conftructiö  jum  StuSbrudE  gebrad^t  njurben. 
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■DHt  abbilbungen  auf  2af.  VI  [c.d/3i. 

i£ämmtlid^e  .^D^ofenanlagen,  üorjüglid;  aber  biejenigen  älterer  (Eon- 
firuction,  Robert  mit  mel^r  ober  lüeniger  bebeutenben  5|ßreffung§berluj^en 
in  i^ren  Suftleitungen  ju  fämpfen.  ein  3J?anometer  auf  bem  S)üfenftoct 
jeigt  ftetä  weniger  5)rudf  aU  baäjenige  im  3}iafd^inen!^aua  ober  auf  bem 
Sf^egulator.  ^a,  e§  iji  feine  ©elten^eit,  bafe  bag  3Jianometer  an  ber 
2}tafd^ine  0^35  Ueberbrud  auf  1^^'  jeigt,  n?ä^renb  effectib  mit  0S20  in 
ben  Cfen  geblafen  ipirb.  S)ie  öon  ber  ©ebläfemafd^ine  geleifiete  Strbeit 
lüirb  alfo  nur  §um  SC^eil  nu|bringenb  gemad^t.  Sered^net  man,  icie 
§Dc^  fid^  ber  3?erluft  ba§  ^aljv  ^inburd;  beläuft,  fo  loirb  man  untritt= 
Üirtid^  basu  berleitet,  ben  Urfad^en  belfelben  etlüal  genauer  nad^juforfd^en. 

2öir  fiuben  eine  tüefentlic^e  Sßerme^rung  ber  ^reffungStoerlufte  feit 
3lntt)enbung  ber  er^i^ten  ©ebläfeluft.  2ßie  fo  häufig  bei  ©infü^rung 
Don  Steuerungen,  bie  un§  fertig  bon  2lnberen  über!ommen  unb  an  unb 
für  ftd;  lüefenttid^e  ^ort^eile  oerfpred^en,  mand^e  S^er^ältniffe,  ireld^e  mit 
biefen  Dieueriingen  in  2ßed)felbegiel^ung  treten  unb  nad^  i^nen  abgeänbert 
»erben  müBten,  unberüdfid^ttgt  geblieben  finb,  fo  gefd^al^  e»  aud^  l^ier. 

®ie  ^reffungSbifferenj  jicifd^en  bem  Drt,  ido  bie  Suft  in  eine  Seitung 
eintritt,  unb  bemjenigen,  tro  fie  biefelbe  raieber  berläfet,  !ann  brei  üer= 
fc^iebene  Urfad^en  ^aben:  geljlerl^afte  üuerfd^nittSüerl^ältniffe,  ^Reibung 
unb  Unbi4)tigfeiten.  Sefpred^en  tt)ir  fie  ber  9fleif;e  nad^  unb  jtDar  jebe 
unabhängig  öon  ben  beiben  anberen. 

llnfere  ©ebläfemafd^inen  liefern  wegen  be§  alternirenben  Äolben^ 
gangeg  bie  2uft  fto^meife.  Um  biefe  ©tofee  in  einen  mögli^ft  gleich- 
mäßigen  Suftftrom  ju  üertranbeln,  läBt  man  bie  üon  ber  3J^afc^ine  fom= 
menbe  Suft  in  einen  ©ammelraum  eintreten,  in  ©eftalt  eine§  großen 
ÄeffelS  aus  ©ifenblec^;  Ie|terer,  unter  bem  Dramen  2Binb=  ober  ®rud= 
regulator  be!annt,  befinbet  fid^  siDifc^en  ber  ©ebläfemafd^ine  unb  bem 
c^o^ofen,  unb  man  !ann  i^n  mit  Stecht  al§>  bie  üuette  ber  Suftentna^me 
bejeic^nen,  ireil  [id^  in  i^m  bie  Suft  in  bemfelben  S)id^tigfeit§suftanbe 
befinbet,  in  toeld^em  fie  bei  rationellem  Setrieb  jur  SSerioenbung  fommen 
fottte. 

A)  3n  j^igur  42  be§eid^ne  r  ben  9leguIator  im  Ouerfd^nitt,  e  feine 
ißerbinbung  mit  ber  SJiafc^ine  unb  a  bie  Deffnung,  burd^  »el^e  bie 
Suft  aus  i^m  enttreic^t.  2Birb  bie  ©ebläfemaf^ine  in  3:^ätigfeit  gefegt, 
fo  ifl  bie  ^reffung ,  ti^eld^e  baburd^  in  r  entfielet,  eine  Function  üon  ber 
burd^  bie  3J?af(^ine  in  ber  3^iteinl^eit  gelieferten  Suftmenge  unb  bem 
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üuerfc^nitt  ber  Oeffnung  a.  33lei6t  bie  gelieferte  Suftmenge  conftaut, 
\m^  tüir  für  bie  J)auer  unferer  Betrachtungen  beibehalten  toollen,  fo  fteigt 
unb  fäÜt  bie  ^reffung  im  umge!e^rten  3}er^ältni§  mit  ber  2Beite  üon  a. 

B)  Seitet  man  bie  Suft  ton  a  (§ig.  43)au0  burc^  eine  c^linbrifc^e 
$Hö^re  b  c  bom  Querfc^nitt  ber  Oeffnung  a  toeiter,  fo  |errfc^t  in  jebem 
2;^eile  ber  9iö^re  biefelbe  ^reffung  toie  oorbem  im  0?egulator.  2)enn 
fo  lange  bie  ßuft  üon  ber  Stöbre  umfc^loffen  ift,  befinbet  fie  ftd^  unter 
benfelben  med;anif(i^en  (girflüffen  njie  beim  2tuetritt  au§  a. 

C)  SBirb  bie  9tö§re  bc  bei  c  öerengt  ("^ig.  44),  toirb^alfo  ber 
Q,uerf(i^nitt  bei  c  Heiner  al§  bei  a,  fo  tritt  eine  gteid^mc^ige  Steigerung 
ber  ^rtffung  in  ber  ganjen  2(u§be]^nung  üon  r,  bc  unö  de  ein;  t)a 
bie  bur(^  a  in  bie  Siö^re  eintretenbe  Suftmerge  unüeränbert  bleibt,  fo 
mu§  fid;  biefelbe,  um  burc^  bie  engere  Oeffnung  c  zeitig  entloeic^en  ju 
fönnen,  3unä(^ft  bei  c  üerbi(^ten;  biefe  i^erbic^tung  trirü  aber,  tüie  bei 
aßen  gasförmigen  unb  tropf  bar  flüffigen  ^oipern,  rüdirärtiS  bis  jur 
üuelle,  als  toelc^e  toir  ja  ben  iHegulator  betrachten  tooUen.  S)iefelbe 
^reffung  entfielt  aud^  aus  bem  f^on  oben  angeführten  ©runbe  im 
Innern  ber  c^linbrifd^en  Diö^re  de.  @S  tritt  alfo  in  Bejug  auf  bie 
^Preffung  genau  baSfelbe  ^er^ältni^  ein,  als  trenn  bie  ^Rohrleitung  nur 
bie  Sßeite  ^ätte,  tüie  fie  in  ^^igur  44  pun!tirt  ift. 

D)  teufen  toir  unS  ben  umgefe^rten  ^-all,  &aB  bie  9tö^re  b  c  fic^ 
bei  c  ertoeitert  (§ig.  45),  fo  te^nt  fi(^  bie  £uft  auf  bem  2Bege  üon  c 
na6)  d  in  golge  beS  SBefIrebenS,  tü(.T(^eS  allen  gaSfiJrmigen  Körpern 
eigen  ift,  aus,  üerliert  alfo  an  ^reffung,  unb  bieS  um  fo  me^r,  je  größer 
ber  Unterfd;ieb  in  ben  üuerfc^nitten  ücn  de  unb  bc  ift.  5Die  in  r 
unb  bc  §errf(^enbe  ^riffung  ift  alfo  größer  als  biejenige  in  de. 

Stile  auf  tie  ^reffung  bezüglichen  ©rfd^einungen ,  bei  2tnföenbung 
!alter  ©ebläfeluft,  laffen  fic^,  fotoeit  fie  überhaupt  auf  Ouerf4)nittSüec; 
^ältniffe  jurücfjufül^ren  finb,  auS  Kombinationen  ber  üorftel^enb  ange- 
fü'^rten  %äU^  eiflären,  ^^ür  bie  ^rajiS  finb  bie  beiben  nac^fte^enben 
am  iric^tigften. 

E)  2>ie  9tc^re  bc  fei  bei  c  üerengt,  tote  in  j^ig.  44,  ertüeitere  fic^ 
aber  toieber  in  i^rer  SSerlängerung  de,  toel^te  bei  e  abermals  üer- 
engt ift.  :;5ft  nun  ber  üuerfd)nitt  bei  c  tleiner  als  bei  e  (§ig.  46), 
fo  braucht  bie  ßuft,  um  bei  e  austreten  ju  fönnen,  fic^  nic^t  bis 
5U  bem  @rabe  ju  ütrbid^ten  nie  bei  c;  in  bem  ^^eile  de  ber  Sei* 
tung  ift  ba^er  bie  ^reffung  geringer  als  in  b  c.  ^ft  anberfeitS  e  f leiner 
als  c  (^ig.  47),  fo  finbet  bie  größere  ^reffung  bei  e  ftatt,  tüelc^e,  über 
c  hinaus  rürfirärtS  loirfenb,  bie  gleiche  ^reffung  erjeugt  bis  jum  3ftegu- 
lator.    ^er  ©ffect  ift  alfo  berfelbe,  als  tüenn  bie  ganje  Seitung  nur  bie 
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in  ^igur  47  punfiirte  2Beite  ^ätte.  §ierau0  folgt,  bafe  für  bie  ^prcffung 
im  Sfiegulator  bie  engfte  ©teile  ber  Suftleitung  mafegebenb  ifl.  e§  tritt 
alfo  nur  bann  fein  ^reffungSoerluft  ein,  trenn  in  ber  gangen  Seitung 
jroif^en  D^egulator  unb  ^o^cfen  feine  ©teile  tior^anben,  bie  enger 
ift  al§  bie  ©umme  ber  5Düfenquerfd^nitte. 

©e^en  n?ir  nun  über  5ur  ^etras^tung  ber  ^er^ältniffe,  Juelc^e  ein= 
treten,  n^enn  man  bie  ©ebläfeluft  auf  i^rem  Sßege  fom  S^legulator  jum 
|)o^ofen  erl^i^t.  ^ier  l^aben  mir  jtoei  j^äUe  ju  unterfd^eiben,  non  benen 
inbeffen  nur  ber  jttieite  in  ber  ^raril  jutrifft.  ßntmeber  bie  Suft  fommt 
mit  berfelben  Stemperatur,  bi§  gu  meld^er  fie  erl^igt  iporben  ift,  jum 
|)o^cfen,  ober  fie  erleibet  untermegS  eine  S;emperaturabna^me.  Unter= 
fuc^en  irir  junäd^ft  hen  erften  gaU.  hierbei  fommt  in  Setrad;t,  baB  bie 
Suft  beim  Sriyärmen  ba'3  53eftreben  jeigt,  ü^  bebeutenb  au^^ubei^nen, 
beifpiel^n?eife  bei  300''  fc^on  auf  ba§  boppelte  3Solum.  2öirb  fie  nun 
an  öiefer  2lu§bel}nung  gel^inbert,  baburc^  baB  fie  fici^  in  einem  ge-- 
fd)Ioffenen  9kume  befinbet,  fo  fteigt  natürlich  i^re  ^reffung. 

A)  SSenn  man  in  §igur  43  bie  burd^  bie  Siö^re  bc  paffirenbe 
Suft  an  irgenb  einer  ©teile  erl^i^t,  fo  tritt  alfo  berfelbe  gaU  ein,  alc 
ifeun  man  o^ne  @rl)i^ung  bie  9?ö^re  verengt,  irie  bie§  in  %':q.  44  bar- 
geftellt  ift,  unb  e§>  entfielt  in  ber  gangen  Seitung  üon  r  bil  c  eine  gleid;= 
mäfeige  ©teigerung  ber  ^reffung. 

B)  (yr^i^t  man  in  j^-ig.  44  bie  9]ö^re  bc,  fo  entfielt,  aufeer  ber 
burc^  bie  95erengung  bei  c  fc^on  bcbingten,  nod^  eine  gteic^förniige 
^:][^reffung§juna^me  üon  r  bi§  e;  balfelbe  finbet  ftatt  beim  ©r^igen  einer 
beliebigen  ©teile  Don  d  e. 

C)  ßrlji^t  man  bie  3tö^re  de  in  ^ig.  46,  fo  imtb  je  nad;  ber 
Temperatur  ber  burc^  bie  ©rmeiterung  ber  9iDl;re  bei  d  entftanbene 
^reffungeterluft  enttoeber  üerminbert,  gang  aufgehoben,  ober  e§  entfielt 
fogar  eine  $reffung§gunal^me,  aU  ob  bie  9^13 l)re  bie  ©eftalt  ber  ^^igur  47 
annähme.  2)a§fclbe  Oiefultat  errei4)t  man  tuxä)  ©rträrmen  ber  3'iöl)re  d  e 
in  ^-ig.  46. 

2Bir  fetten  alfo,  baß  bie  ßrl^i^ung  ber  ©ebläfeluft  an  unb  für  fi(^, 
weil  fie  bie  ^reffung  ftet§  bi§  gur  ®üfe  fteigert,  ettüaige  ^sreffung§= 
biff erengen  nie  DergröBert,  fonbern  unter  Umftänben  fogar  rerminbert 
ober  au^gleid^t. 

©e^en  ipir  fcliIieBlid;  ü6er  gu  bem  ^ßer^ältnife,  toie  e5  in  ber  2ßirf= 
lic^feit  ftattfinbet.  ©g  ift  felbftrebenb,  ta^  bie  Suft  in  bem  2;§eile  ber 
Seitung,  n^eld^cr  fic^  jmi'c^en  ber  er^i^ten  ©teile  unb  bem  Drte  befinbet, 
roo  fie  bie  Seitung  oerläfet,  eine  3lbfü^Iung  erleibet.  2)iefe  3tbfü^lung 
öeranlafet  ein  3ufammenäiel)en  ber  Suft.    .»pieraue^  folgt,  ba§,  irenn  ber 
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üuerf^nitt  ber  Leitung  fi($  luä^renb  ber  Slbfü^lung  nic^t  änbert,  eine 
2(bna^me  ber  ^reffung  eintritt.  §ierüon  au^ge^enb,  finben  föir  bie 
Grüärung  für  naci^fte^enb  aufgefül^rte  ©rfd^einungen. 

A)  2Birb  Suft  burd^  bie  c^linbrif(i^e  9tö§re  bc  (^ig.  48)  geleitet 
unb  auf  i^rem  2Bege  üon  m  na6)  n  er^i^t,  loä^renb  fie  fic^  öon  n  &i§  o 
allmälig  tuieber  abtii^lt,  fo  entfielet  bur(^  bie  @r^i|ung  eine  gleichmäßige 
^preffunggguna^me  Don  n  bis  gnm  Sftegulator,  lüä^renb  in  ber  3^id^tung 
üon  n  mä)  o  bie  ^reffung  fid^  fortf4)reitenb  üerminbert.  ®a§  SiefuUat 
ift  alfo  ba§  gleid^e,  loie  irenn  man  bei  !alter  £uft  ber  3ftö^re  bie  in 
gig.  48  einpun!tirte  gorm  gibt,  tüobei  «  ß  bem  ©rabe  ber  @r^i|ung 
wnb  yd  ber  auf  bem  2öege  t)on  n  nac^  o  erfolgten  SCemperaturabnal^me 
entfprid;t;  biefe  gorm  aber  ift  ibentifd^  mit  gig.  45. 

B)  SSerfä^rt  man  bei  einer  an  einem  6nbe  üerengten  3ftö^re,  mie 
öorfte^enb  angegeben,  fo  ergibt  fi^  golgenbe0:  SBie  toir  toiffen,  ift  bei 
Mter  ßuft  bie  SBirfung  beä  SlpparateS  in  gig.  49  biefelbe,  tüie  bie 
einer  ci;linbrif4)en  Stö^re  öom  2)ur4)meffer  ber  Oeffuung  c  SBir  l^aben 
alfo  für  ben  üorliegenben  %aU  nur  nötl)ig,  ba§  üor^er  in  ^ig.  48  mit 
ber  diöljxe  bc  ©efd^el^ene  je^t  auf  eine  cylinbrifd^e  9töl;re  mit  bem  U- 
geic^neten  Surd^meffer  anjutoenben.  ^ierburc^  gelangen  toir  gu  bem 
9flefultat,  mie  eg  bei  !alter  ßuft  eine  3^ö^re  üon  ber  in  gigur  49  ein- 
punltirten  gorm  liefert,  toobei  bie  Üuerfd^nitte  bem  ©rabe  ber  ©r^i^ung 
unb  ber  barauf  folgenben  2Sieberab!ül^lung  ber  Suft  entfpred^en  muffen. 

(S§  ift  einleud^tenb,  ba§  alle  ben!baren  püe  analog  mit  ben  ange; 
fülirten  ju  be^anbeln  finb,  um  ben  ©ffect  be§  @rl;i^en§  unb  barauf^ 
folgenben  2Sieberab!ü^len§  ber  ©ebläfeluft  grapl^ifd^  baraufteüen.  S)ie 
für  bie  ^rayig  tüic^tigften  gäüe  finb  in  gig.  50  unb  51  »iebergegeben. 

SlHe  biefe  ©arftettungen  geigen,  mag  bie  Leitung  conftruirt  fein,  n?ie 
fie  tüoEe,  eine  ©rtoeiterung  nac^  ber  2)üfe  gu.  ^ierauS  folgt,  baB  eine 
2lb!ül)lung  ber  Suft  in  ber  Seitung  ftetg  öon  ^reffungSöerluft  begleitet 
ift.  33efinbet  fi^  in  ber  Seitung  eine  ©teüe,  meldte  enger  ift  al§>  bie 
©umme  ber  ©üf enquerf c^nitte ,  njoburd^  alfo  fd^on  bei  falter  £uft  ein 
5preffung§üerluft  entfielt,  fo  toirb  biefer  SSerluft  bei  er^i^ter  £uft  je  nad^ 
ber  ©röBe  ber  3:emperaturabnal;me  gtoifd^en  .^eigapparat  unb  S)üfe  nod^ 
öermetjrt. 

gaffen  mie  nun  alle§  über  Querfd^nitte  ©efagte  jufammen,  fo  tom-- 
men  n^ir  gu  folgenben  ©d^lüffen:  man  mad^e  leine  ©teile  ber  Suftleitung 
enger  all  bie  ©umme  ber  S)üfenquerfc^nitte  unb  öermeibe  jebe  Stempe- 
raturabna^me  gtoifd^en  |>eigapparat  unb  §o^ofen;  le|tereg  läßt  fid^  in 
ber  ^xaici§  gtoar  nie  öoUftänbig,  bod;  annä^ernb  erreid^en.  ajian  ftelle 
t)cn  ^-»eigapparat  fo  na^e  an  ben  J^o^ofen  n?ie  mijglic^  unb  umfülle  bie 
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bajunfc^enliegenbe  ßeitung  in  bicfer  ©c^ici^t  mit  fd^Iec^ten  Söärmeleitern ; 
gefc^ie^t  bie?^  fd^on  ju  bem  einen  ^toedfe,  möglid^ft  föenig  STemperatitr  ju 
verlieren,  fo  fei  man  in  biefer  S3e§iel^ung  um  fo  borfi^tiger,  aU  bamit 
jugleid^  ber  anbere  S'^^ed  eneiä^t  trirb,  bie  ^reffung  ju  conferbiren. 

2öie  auf  jebe  förperlid^e  Setüegung,  fo  übt  aud^  auf  biejenige  ber 
Suft  in  5Hol^rIeitungen  bie  ^Reibung  einen  trefentlid^en  ßinftufe  au«, 
iöeiregt  ii6)  eine  ßuftfäule  in  einem  ringförmig  gef(i^Ioffenen  9laum,  fc 
tritt  einmal,  ba  ipo  bie  einzelnen  Sufttl^eild^en  mit  ber  Umfaffung  in 
Söerül^rung  treten,  9?eibung  ein,  aufeerbem  aber  fann  bie§  ber  %a\i  fein 
im  3««ci^"  ^er  Suftfäule  felbft,  bur(|  SSerfc^iebung  ber  Suftt^eilc^en 
unter  \iä).  ©er  l^emmenbe  (Sinftu^  ber  Steibung  erfterer  2lrt  auf  bie 
S3ett}egung  ift  geirö^nlid^  ber  übertpiegenbe.  2öie  be!annt,  toirft  bie 
^Reibung,  inbem  fie  bie  Setüegung  in  SBärme  überfe|t,  t)k  auSübenbe 
Äraft  alfo  in  anberer  gorm  jur  ßrfd^einung  bringt.  ®ie  Stl^ätigfeit 
ber  ©ebläfemafd^ine  erzeugt  junäd^ft  in  ber  Luftleitung  einen  gen?iffen 
©rab  üon  @ef4)tüinbigfeit  bejiel).  ^reffung,  toeld^e  in  bem  SJiafee,  irie 
bie  Suft  fic^  reibt,  tl^eiltneife  aufgehoben  ivirb,  b.  t).  ein  3:^eil  beffen, 
ipa§  fid^  toorbem  aU  ^reffung  geäußert  l^at,  irirb  tnä^renb  bei  ®urd^: 
gangeS  ber  Suft  burd^  bie  Seitung  nad^  unb  nad^  in  SBärme  bertnanbelt ; 
ber  ^voeä,  gu  meld^em  bie  ©ebläfemafd^ine  t^ätig  mar,  gel;t  alfo  jum 
Stl^eil  burd^  bie  Dieibung  toerloren. 

Söirb  Suft  aus  bem  ^Regulator  r  (gig.  52)  burd^  bie  Seitung  bc 
geblafen,  fo  ift  gunad^ft  einleu(^tenb,  bafe  erftere  fid^  an  ben  Söänben 
ber  Seitung  um  fo  weniger  reiben  tt)irb,  je  weniger  Unebenl^eiten  biefe 
SSänbe  barbieten;  ^ieraui  folgt,  bafe  ba§  3)iaterial,  auS  föelc^em  bie 
Seitung  l^ergefteEt  toirb,  mögli4)ft  glatt  bearbeitet  toerben  mufs;  ferner 
ift  natürli(^,  ba^  bie  Steibung  an  ben  Sßänben  um  fo  geringer  fein 
n)irb,  je  fleiner  ba§  9?erl^ältnife  be§  Umfanget  gum  Duerfd^nitt  ber  Sei? 
tung  ift.  5Die  günftigfte  gorm  für  Suftleitungen  ift,  Joie  befannt,  bie 
cplinbrifd^e;  man  mad^e  bie  Seitungen  fc  ireit,  ttjie  ei  bie  übrigen  6on= 
ftruction§t)erl;ältniffe  geftatten.  ^ierburd;  toirb  erreid)t,  bafe  bie  @ef4in}inbig= 
feit  ber  Suft  mäßiger  ift.  33ei  bem  großen  SSer^ltnife  ber  üon  ben  ^0^= 
Öfen  in  ber  3eitein^eit  gebrausten  Suftmengen  gur  SBeite  ber  Seitungen 
l^at  bie  ©eid)iDinbigfeit  einen  gang  bebeutenben  ©influB  auf  bie  9ieibung ; 
je  me^r  man  bie  erflere  »erminbert,  um  fo  geringer  iüirb  le^tere. 

%nx  falte  Suft  ift,  föie  fic^  avL§>  5ßorftel^enbem  ergibt,  eine  cplinbrifd^e 
^orm  ber  Seitung,  mit  unberänberter  Söeite  gloifc^en  Siegulator  unb 
©üfe,  bie  günftigfte.  SBirb  bie  Suft  unterluegl  erl^i^t,  fo  änbert  fid^ 
biefeS  33erl^ältni§.  ®a  bie  Suft  fid;  burd^  bie  Gr^i^ung  auebe^nt,  fo 
bermel;rt  fi^,  n?enn  man  ben  Cuerfd()nitt  ber  Seitung  nid()t  gleicf^jeitig 
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üergröfeert,  mit  ber  ^reffiir.g  auä)  bie  ©efd^lDinbigfeit  unb  in  golge  beffen 
bic  3fteibung.  SBirb  in  gigur  53  bie  £uft  in  ber  9iö^re  bc  bei  « 
er!^i|t,  fc  mufe  man  bec^l;aI6  anä)  t»on  ba  ah  bie  9iö|ire  erlueitern  unb 
jroar  in  bemfelben  3Ser^ältni§,  irie  ber  9laum  größer  föirb,  ben  bie  er- 
l^i|te  Suft,  o^ne  i^re  ^reffung  ju  terme^ren,  beanfpruc^t.  §ierburd; 
erhielt  man,  ba§  bie  ©efc^lüinbigfeit  tro^  ber  @r^i|ung  biefelbe  bleibt. 
2)a  eine  S^erminberung  ber  ©efc^lninbigfeit  burd^  3^f'^i^"i6"3iß^6K  ^ßf 
Suft  in  golge  etiraiger  baranffolgenber  Slbfül^Iung  bie  9teibung  ber- 
minbert,  fo  brandet  hierauf  feine  9iiicffid;t  genommen  gu  föerben.  3Jlan 
läfet  ber  Seitung  bie  i^r  naä)  bem  @r(;igen  gegebene  Sßeite  bil  ju  ber 
©teile,  tro  ber  SSinb  fid^  nad^  ben  eingelnen  ^üfen  abjtüeigt.  Um  bie 
18erfd)iebung  ber  einzelnen  ßuftt^eild^en  unter  fid^  ju  termeiben,  ift  e§ 
am  s^recfmäfeigften ,  tüenn  bie  Suft  nic^t  erl^i^t  mirb,  ber  Seitung  bie 
^orm  eines  geraben  6i;linber§  tnie  in  gig.  52  }U  geben.  2)ie  ganje 
Suftfäule  t»erfd^iebt  fid^  in  biefem  gaUe  einfad)  an  ben  SBänben  unb  in 
i()rem  Tunern  I;erri(^t  möglid^fte  9iu^e.  äßirb  bie  Suft  erl;i|t,  fo  ift 
aud^  lüieber  bie  gorm  ^igur  53  bie  i)ort^eitl;aftefte,  föeil  bie  Suft» 
ll;eilc^en  ber  burd^  bie  (ir]^i|ung  öeranlafjten  Stuebel^nung  ungel^inbert 
folgen  fönnen.  (Srrid[)tet  man  in  gig.  52  an  irgenb  einer  ©ielle  «  ber 
■Hoi^xe  h  c  eine  2öanb,  ireld^e  bie  3iö^re  t^eiltreife  fdjlie^t,  fo  toirb  beim 
ainprall  ber  toon  r  l^erfommenben  Suft  gegen  biefelbe  ein  Sßirbel  ent^ 
[te^en,  alfo  eine  ^etoegung  ber  ßuftt^eild;en  in  fid;.  S)ie  ä^nli^e  ©r- 
fc^einung  tritt  ein,  loenn  man  ber  Seitung  bie  in  gig.  54  angebeutete 
Söinfelform  gih.  S)er  ©to^  ber  Suftfäule  b  c  gegen  bie  §Iäd;e  «  ß 
crjeugt  eine  plö|tid()e  ©törung  im  ^-ortfd^reiten  ber  Suftmaffe,  53eloegung 
ber  cinjelnen  X^eilc^en  in  fid;  unb  in  ^olge  beffen  9teibung.  SBili 
man  Stenberungen  in  ber  &lic|)tung  eintreten  laffen,  fo  föä^le  man  ba^u 
einen  red^ttoinfligen  krümmer  (gig.  55).  3^on  allen  formen,  bie  man 
Seitungen  geben  fann,  ift,  trenn  bie  9tid^tung  geänbert  werben  foU,  bie 
Sogenform  bie  geeignetfte,  toeil  bei  i^r  jeber  plö^Iid^e  Uebergang  oer- 
mieben  tnirb.  sBerengungen  in  ber  Seitung,  bort  n?o  fie  au§  befonberen 
(Srünben  angebracht  loerben  muffen,  ma6)e  man  bes^alb  nie  plö^lid^ 
(gig.  56),  fonbern  ftetS,  loie  in  gig,  57  angegeben.  S)ort,  n^o  bie  ein= 
jelnen  9lol;rftüde  jufammenftofeen,  forge  man  bafür,  bafe  bie  ©tö^e  öott- 
ftänbig  glatt  finb,  t)a^  alfo  oon  feinem  9^ol)r  innerlich  3:^eile  gegen  ba§ 
anbere  oorftel^en. 

©0  einfad^  unb  felbftoerftä ablief  biele  ber  ^ier  gegebenen  33orfd^riftcu 
crfd^einen,  fo  finb  boc^  bi§  je^t  überall  mel^r  ober  n?eniger  grobe  3>erftö|e 
gegen  biefelben  gemad^t  n^orben.  ^aft  alle  bil  je^t  angeioenbeten  $Hö^ren- 
appavate  finb  bamit  behaftet,    ©otro^l  auf  bie  Öuerfc^nitte,  al0  auf  bie 
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jJoedmäBigfte  ^orm  bei  Slenberiing  ber  9ii(^tUHg  ift  jii  ipenig  9iüdffi4>t 
genommen  »orben,  tro^er  e§  fcmmt,  tafe  bie  £uft.  Der  unb  l^inter  bem 
2Ipparat  gemeffen,  ^^ref)ung§bifferenjen  jeigt,  meiere  bei  ri4)ti3er  gon= 
ftruction  toUftänbig  l^ätten  t>ermieben  irerben  fönnen. 

2Il§  legten  ©runb  üon  5ßreffungebifferen5en  finb  an5ufü^ren  bie  in 
ben  Seitungen  borfommenben  Unbic|tig!eiten. 

Sei  2InJt>enbung  faUer  ©ebläfehift  laffen  fid^  biefelben  leidet  »er- 
meiben.  S)i?  oben  empfol^lene  cplinbrifd^e  gorm  für  Suftleitungen  ift 
aud;  gleid^seitig  bie  jtpecfmäfeigfte  in  Segug  auf  2öiberftanb§fü^igfeit  gegen 
inneren  ^vud.  Wlan  \}at  alfc  nur  nct^ig,  ha§>  3)laterial  unb  bie  ©tärfe 
ber  SSanbungen  fo  §u  ft>ä^Ien,  ba^  fie  bem  ju  erjeugenben  inneren 
2)rucfe  nid^t  na^geben,  unb  bie  ganje  Leitung  fo  anjulegen,  bafe  fie 
feinem  äußern  S)ru(f  au?gefe|t  ift. 

2)er  ^ermeibung  Don  Unbic^tigfeiten  bei  Slntüenbung  erl^i^ter  @e= 
bläfeluft  ift  föeit  fd^mieriger  nad^jufommen.  |)ierbei  ^at  man  ju  unter-- 
fdjeiben  bie  birecte  2Birfung  bee  geuer^  auf  ben  im  Innern  be§  §eij- 
apparateS  befinbli(|en  S:^eil  ber  Seitung  unb  bie  burc^  Temperatur; 
bifferenjen  in  allen  Körpern  entftel^enbe  ^^orm^jeränberung.  SBei  ben 
Rollen  Semperaturgraben ,  bi§  ju  toeld^en  man  in  ber  Dleujeit  bie  @e= 
bläfeluft  erl;i^t,  finb  leiber  bie  aul  ©ifeu  conftruirten  ^Röhrenapparate 
ni(|t  Don  langer  ®auer,  felbft  loenn  man  ba§  befte  SJIaterial  gu  i^rer 
4"»erftel[ung  Derföenbet.  S)ie  feit  einigen  ^a^ren  eingeführten  SIpparate 
au»  feuerfeften  Steinen  mit  33Ied^mantel  finb  bagegen  in  biefer  58ejie= 
bung  unDern?üftIi(^.  ©0  fel^r  man  fid^  bil  je^t  Dielerfeit^  gegen  bie 
Ginfü^rung  berfelben  fträubt,  fo  irirb  bod^  i^re  ^Verbreitung  nur  eine 
^-rage  ber  3eit  fein  fönnen,  ttjeil  ju  unferer  6oncurrenjfä^igf;it  mit  bem 
üXu§Ianr?e  eine  möglid^fte  S3rennmaterialerfparni§  i^r  gut  5:(-)eiI  beiträgt, 
biefe  aber  tnxä)  fiärferei  ßrl^i^en  ber  ©ebläfeluft,  alg  bieg  bisl^er  ge^ 
fc^e^en,  erreid^bar  ift. 

5)ie  ^ormüeränberung  ber  Äörper  burd^  S^emperaturbifferenjen  be-- 
fte^t  befanntlic^  in  ber  2lu§be^nung  beim  ßr^igen  unb  ^ufammenjiel^en 
beim  Slbfü^Ien;  le^terel  gefc^iel^t  inbeffen  nur  t^eitoeife,  n?eil  aUe 
Äörper,  biefen  Xemperatureinflüffen  untern?orfen,  eine  bleibenbe  S3er= 
längerung  geigen.  |>ier}u  fommt,  ba^  bei  häufigem  Gr^i^en  unb  SBicber-- 
abfü^len  in  Dielen  ©ubftanjen  eine  SSeränberung  ber  aHoIecularju^ 
fammenfe^ung  eintritt,  trelc^e  ein  Srüc^igtrerben  berfelben  bewirft. 

2(Ie  brauc^barftel  33iaterial  für  äßarmirinbleitungen,  im  iöeri;ältnife 
jum  Äoftenpreig,  ^at  fid^  bi3  je|t  ba§  ©c^miebeifen  erliefen,  unb  e0  ift 
jroedfmäfeig,  baraul  bie  gauje  ßeitung  Dom  2lDparat  bi^  jur  3)üfe  l;er= 
jufteüen.     S^ö^ren    au§>   ßifenbled^    mit   Dernieteten    unb   üerftemmtcn 
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©töfeen  finb  offen  anberen  toorsujie^en ,  gu^eiferne  diö^un  mit  jmuffen^ 
ober  glanfc[;enoerbinbung  bagegen  für  r;o^e  2:empcratiiren  abfolut  au 
üerlüerfen.  i^n  S3e5ug  auf  bie  gonftruction  ift  ju  bemerfen,  ba^  fein 
3:^eil  ber  Suftleitung,  foioeit  loie  fie  er^i^t  ift,  lüeber  innerl^alb  \wä) 
au^ex^alb  be§  SlpparateS  (bei  2Inna^me  öon  9iö^renapparaten)  an 
beiben  ßnben  feft  liegen  barf,  tneil  fonft  in  golge  ber  ^ormüeränberungen 
unfel;lbar  Unbi4)tig!eiten  entftel^en.  Um  bie  Suft  gegen  Slbfü^Iung  ju 
fc^ü^en,  fönnen  bie  33Ied^ro]^re  enttüeber  äufeerlid^  mit  f(^led;ten  2Bärme= 
leitern  befleibet,  ober,  tüie  biea  ie|t  fc^on  l;äufig  gef(^ie^t,  iunerlid^  mit 
feuerfeften  Steinen  gefüttert  werben.  Söefentlid^  ift  e§  ferner,  ber  ßeitnng 
eine  feiere  Unterlage  ju  geben,  bafe  fie  frei  ben  g^ormtoeränberungen 
folgen  fann  unb  fie  überirbifd^  berart  aufzuhängen,  baB  man  ftetg  i^re 
ganje  Oberf(ä4)e  überbliden  unb  atte  ©teilen  berfelben  jum  ^^lecfe  einer 
ettna  forfommenben  Steparatur  erreid^en  !ann. 

©4>lie6lid^  fei  l^ier  bemerft,  ha^  alle  im  Saufe  biefer  2lb!^anblung 
mitget^eilten  ©rfal^rungen  auf  eyperimentalem  Söege  burc^  ben  ^Serfaffer 
gemad^t  Jüorben  finb,  unb  ha^  e§>  il^m  ftetS  gelungen  ift,  bei  pra!tif(^er 
Slntüenbung  berfelben  Semperaturbifferenjen  bi§  auf  ein  faft  unmefe* 
bare§  äRinimum  ju  bermeiben.  Sei  neuen  Slnlagen  bietet  bie§,  trenn 
man  atte  einfc^Iägigen  gactoren  im  Stuge  bel^ält,  nid^t  bie  geringfte 
©d^iüicrigfeit.  — r. 


anit  «bfeilbungcn  auf  Saf.  V]  [b.c/4]. 

2)iefe  urfprüngli(^  amerüanifd^e  ßrfinbung  ift  öon  bem  ^Patent* 
iu^aber  in  Spanien  ßuciano  Sremon  n}efentli(^  vereinfacht  irorben 
unb  bes^alb  für  bie  ^rayi0  bem  Originale  üorjujie^en.  ®ag  ßigen- 
t^ümli(|e  beä  Slpparatel  befielt  junäd^ft  barin,  bafe  ba§  ^rincip  be§ 
]^i)braulifc^en  ©e^fiebeS  beibehalten  ift  unb  ber  ©toB  einer  Suftfäule 
ben  Stuftrieb  beg  SBafferg  erfe^t;  bie  ßonftruction  geid^net  fid^  burd^ 
i^re  einfad^l^eit  unb  ^toetfmäBigleit  öort^eil^aft  üor  jener  ber  meiften 
anbern  pneumatifct)en  SlufbereitungSapparate  au0. 

^m  SBefentlid^en  ift  bie  ©inrid^tung  nad^  ber  Serg^  unb  |)ütten= 
männifc^en  Leitung,  1877  ©.  309  folgenbe:  2luf  einem  tifd;artigen 
(^efteUe  (^^ig.  58)  erl^ebt  fid;  ber  Söinbfaften  in  ^orm  einer  fe^r  flad^en, 
abgeftumpften  ^pramibe,  0'",80  lang  unb  O'^^öO  breit,  ber  ftc^  t?on 
brei  ©eiten  auf  eine  §ö^e  t>on  0",10  bi§  jum  Ouerfd;nitte  be»  ©ieb^ 
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faften^  öerjüngt.  UnnüttcIOar  unter  bemfelben  ij^  ein  93lafebalg  au§ 
:^eber  öor  bemfelben  Ouerfd^nitte  angebrad;t,  in  beffen  unterer  g-läd^e 
8  ^lappenöentile  auä  Äautfd;u!  üon  je  80'^^  ^-läc^e  eingeführt  finb. 
®er  i^ub  bei  Slafebalgeö  beträgt  für  gemö^nlid^  65'"'°,  loirb  burc^ 
eine  ge!röpfte  SÖeHe  bewirft  unb  !ann  burd;  SSerfe^ung  be§  |)ebel- 
üer^ältniffeS  ber  ©rudftangen  größer  ober  fleiner  gemad^t  toerben.  S)ie 
Umfe|}ung  ber  ©efditinnbigfeit  t>on  ber  STriebiüeUe  auf  bie  Äurbelioelle 
fte^t  im  a^erl^ältniffe  1  :  10.  S)ie  StrieblreHe  njirb  burd^  3)knfd;en!raft 
in  Setoegung  gefegt;  bei  gleid^jeitigem  Slntriebe  mel;rerer  3Jiaf^inen 
unb  ber  ©eparationlöcrrid^tung  bebient  man  \i6)  einel  ©öpell.  ©ä 
werben  350  hi§>  400  §übe  in  ber  3)?inute  gemad^t. 

Sluf  bem  2Sinb!afien  fi^t  ber  ©ieb!aften,  0™,60  lang,  0'",25 
breit  unb  0'",15  l^oc^,  üon  bem  unterften  ©iebe  {%iq.  59)  an  gered^net. 
2ln  bem  einen  ©übe  ift  ber  Slufgebetric^ter  mit  9tegulirfd;ieber  aufge= 
fe^t;  an  bem  entgegengefe|ten  @nbe  befinbet  fid^  bie  Slultrageöffnung 
mit  jloei  lleberfallfd;iebern  für  bie  2lbgänge  unb  ba§  angereid^erte  ©rj. 
2)er  Slpparat  arbeitet  alfo  continuirlid).  S)er  ©iebboben  befielet  aul 
einem  roftartig  burd^broc^encn  ©d^ieber  unb  roirb  öon  brei  bid^t  über 
einanber  liegenben  S)ra^tgeflec^ten  bebedft,  beren  unterftel  25  SJJafi^en 
auf  1^*^,  ba»  mittlere  50  3Kafd^en  unb  ba§  obere,  Jpeld)e§  bie  Unter= 
läge  bei  ©e^guteS  bilbet,  300  big  400  SJJnfd^en  jä^It.  ©S  gefd^iel;! 
bieg,  um  genügenbm  §alt  für  ba§  ©e|gut  gu  erlangen  unb  um  eine 
mi5glid()ft  gleid)förmige  SSertl^eilung  bei  9öinbe§  ju  erzielen.  Qu  le^term 
3roede  finb  auc^  im  2Binbfaften  l-»erfc^lie§bare  Deffnungen  angebrad^t, 
burc^  beren  Oeffnen  begieß,  ©dblie^en  nid^t  allein  bie  ©tär!e  be§ 
i]uftftrome§ ,  fonbcrn  aucb  bcffen  gleichmäßige  3]ertl^eilung  unter  ber 
©iebftäd^e  regulirt  inerben  fann. 

Seim  ^Betriebe  tttirb  junäd^ft  bie  ©toB^öt;e  nad^  ber  Äorngröfee  be§ 
ju  fe^enben  GrjeS,  bie  §i)!^e  ber  Ueberfallfd^ieber  je  nad^  bem  ©ehalte 
beä  ßrseS  feftgeftellt  unb  fd^Iiefelic^  burc^i  Deffnen  ober  ©daließen  ber  eben 
erioä^nten  Deffnungen,  burd;  größere  ober  geringere  2ln5al;I  öon  ©tößen 
bie  33ert^eilung  beä  Suftftrome§  möglid;ft  gleid^mäßig  gemad^t.  S)a§ 
burd^gefe|te  iQuantum  beträgt  ftünblid^  1500  bi§  2000'^',  föenn  feineä 
l^rj  verarbeitet  n^irb.  ©anj  feinet  @rj,  fotoie  Körner  öon  mel^r  al§ 
(Srbfengri^fee  geben  feine  fo  guten  Sflefultate.  Ueber^aupt  finb  öebin- 
gungen  jum  ©elingen:  1)  S3oII!ommene  2;rodenl^eit  bei  ©e^gutel, 
2)  m5glid;ft  üoHfommene  ©eparirung,  3)  toeber  gu  feinet  nod^  ju 
grobes  ©rj,  4)  jiemlid^  bebeutenber  Unterfd^ieb  ber  fpecififc^en  ©eirid;te 
bei  ßrjel  unb  ber  ©angart. 

^ie  bei  ben  3?erfud^en  erhaltenen   günftigen  SHefultate   finb  irol^l 
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ber  genauen  erfüflung  bieder  2lnforberungen  gujufd^reiben;  aber  anä) 
unter  loeniger  güni^igen  Umftänben  ^at  ber  Slpparat  fid^  beipä^rt  unb 
finb  fd^on  über  15  ©tüdf  in  ben  ©rubenanlagen  beS  ^Patentinhabers  in 
X^äticjfeit.  2)ie  Sluirenbung  biefer  6c|maf(j^inen  bürfte  too^l  auf 
iraff erarme,  »arme  ©egenben  befd^ränü  bleiben;  bort  aber  finb  fic 
üon  großer  33ebeutung,  ba  e§  nun  möglid^  toirb,  biete  ©rje  ju  ge^ 
iüinuen  unb  §u  benu^en,  bie  frül^er  entioeber  nic^t  abgebaut,  ober  als 
taubes  ®ut  über  bie  .^albe  geftürjt  tourben.  2ö.  ^. 


gfucr  pteniider  lidbjithätififr  ^nrmmplator  für  das-, 
und  SiflroinlieiftUttjg ;  con  (i.  gauntann. 

Tl\t  einer  Slfibilbung. 

^aS  SebürfniB,  einen  genauen  Sßärmeregulator  ju  be[t|en,  ber 
ni(^t  bloS  für  ®aS,  fonbern  aud^  für  ^etroleuml^eijung  im  großem 
SJiafeftabe  öertoenbbar  fei  unb  üon  äußeren  ©törungen,  befonberS  ben 
auf  bie  meiften  bisherigen  3f?eguIatoren  fo  ftörenb  eintt)ir!enben  ©d^tDan^ 
!ungcn  beS  atmofpl^äriid^en  unb  beS  ®aS=2)rudfeS  ööllig  unabl;ängig  fei, 
neraula^te  mid^  gur  ßonftruction  beS  in  beifolgenber  gigur  fd;ematifd^ 
bargefteUten  SlpparateS,  bei  ipeld^em  gebadete  j^e^ler  gänjlid^  oermieben 

ober  unf4)äöli(^  gemad^t,  eine  S^emperatur 
öon  anbauernber,  nal^eju  abfoluter  @leid^= 
niä^ig!eit  erjielt  unb  bal^er  jebe  $8eauf- 
fid^tigung,  aud^  beS  5Kad^tS,  öottig  ent^ 
bel^rlic^  ift,  toie  ^rof.  ^nop  im  S^emi^ 
fd^en  ßentralblatt,  1877  ©.  462  beftättgt. 
S)er  2lpparat,  mit  abgehobenem  5DedfeI, 
befielet  im  SBefentlid^en  auS  jujei  in  ein= 
anber  gefügten  @efä§en  ober  Äeffeln  A, 
beren  innerer  bie  ju  erföärmenbe  ©ub^ 
ftanj  ober  glüffig!eit  entplt,  tüäl^reub 
ber  3ii^ifc^enraum  gioifd^en  beiben  mit 
SBaffer  ober,  für  l^ö^ere  SCemperaturen, 
mit  einer  fd^föerer  fiebenben  glüffig!eit 
(S.  S.  Oel,  ©rpcerin)  angefüttt  ift.  Sßom 
S3oben  beS  innern  ©efäfieS  fül^rt  in  ber  Siegel  ein  ©anal  quer  nad^ 
au^en ,  um  erforberlid^en  ^aUeS  beffen  g-lüffig!eit  ablaffen ,  bejiel^.  einen 
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ßufljug  im  ®efä&  unterhatten  ju  fönnen.  Unter  ben  ©cfäBen  beftnbet 
ftc§  ber  geuerraum.  S)a»  ^rincip  beS  Sfiegulatcrl  befielt  nun  barin, 
ba§,  fobalb  bie  3:eirperatur  öeS  ^nnenraumcS  ben  geföünfd^ten  2Bärme= 
grab  im  geringften  überfteigen  n?ia,  burc^  haä  Stij^r^en  b  eine  ge^ 
nügenbe  3)?enge  duecffitber  auf  bie  au§en  am  SIpparat  angebrad^te, 
^ier  ringförmige  5Bage  d  unb  5tt?ar  in  btn  auf  i^r  befinblic^en  '^^^ex  e 
gebrängt  toirb  —  eine  aiienge,  bie  tollfommen  l^inreid^t,  bie  Sßage  fofort 
in  Settiegung  ju  fegen,  ^ierburd^  n:erben  enttoeber  bur^  ^erminberung 
be§  @a':3uf(uffe!S  bie  ©aeffammen,  ober,  ir>ie  bie  «Sfisje  seigt,  burc^ 
33ortt?ärt5betr)egung  be3  an  ber  2öage  befeftigten,  aber  frei  fd}tt}ebenben 
33ügeI5  n  n'  bie  Petroleum  flammen  terfleinert,  öergröBert  I;ingegen, 
menn  bei  jegt  bro^enber  Slbfü^lung  ein  St^eil  üuecffilber  nac^  tem 
Sic^rc^en  b  §urü(fn?eid^t  unb  folglid^  eine  rücfgängige  ^etoegung  ber 
2Bage  eintritt,  cd^cn  ein  fe^r  geringer  2luefc|Iag  ber  faft  feinem 
SBiberftanb  begegnenben  Sföage,  genügt  3ur  3}erf(einerung  ber  flamme. 

2)ie  auf  biefen  9leguIator  gegrünbeten  Stpparate  finb  ju  begießen 
burc^  bie  girma  j^ranj  |>ugerg^off  in  Seipjig  unb  n?erben  in  lien 
üerfd^iebenften  ©rc^en,  fon  etwa  4'  ^n^alt  an,  unb  ju  ben  öer^ 
f(i^iebenfien  3^^cEen  ber  tec^nifd^en  ß^emie  unb  ^nbuftrie,  befcnber» 
aud^  jum  ßinbampfen  unb  ©intrcdfnen  bei  beftimmten  Temperaturen, 
geliefert.  <^at  man  e5  mit  jö^en  ^^lüffigfeiten  ober  fc^metjbaren  feften 
Äörpern  ju  t^un,  bie  längere  3^^^  öuf  einer  ^ö^ern  ^Temperatur  ge= 
galten  toerben  feilen,  fo  toirb  bei  \)m  Slpparaten  jebei  jum  S3er^inbern 
bei  2tntleben»  an  ben  ^effel  fonft  fo  nöt^ige  Umrühren  ganj  erfpart, 
toeil  au^  bie  2öanbung  bei  ^effell  fic^  nie  über^i|en  fann.  ®ie  gotm 
ter  Stpparate  ift  nalürlid^  bem  befonbern  ^rved  entfpred^enb ;  für 
^eftiHirapparate  j.  ^.  toürbe  an  ©teile  bei  innern  ^effell  eine  ^Slafe 
ober  ^tetorte  treten,  für  Brutapparate  bie  ben  üerfc^iebenen  ^y\ttm^n 
entfpred^enben  formen. 

2)ie  ^erftettung  t?cn  etn^al  biüigern  Üiegutirapparaten  mit  nur 
einem  ^effcl  ift  jtrar  möglich,  aber  nid^tl  weniger  all  tät^lid^;  biefelben 
fönntin  c^iie^in  nur  für  bünnwäfferige,  allenfalll  für  fpirituijfe  ^lüffig- 
feiten  benugt  teerten,  tooraulfic^tlic^  unter  ©c^äbigung  ber  ®leic^= 
mäfeigfeit  ber  SGßärme. 


278 


Worflet  unb  ^ritfc^'S  «rad^J?=2eIeffop. 


|.  Sorftx  und  i.  dfnffth's  Srachg-OT^ho^. 

JDlit  aibbilbungen. 

S)a3  jßrad^^'^eleffop,  beffen  ^rincip  burc^  §igur  1  üeranfd;aulid;t 
rüirb,  ^at  ben  DfJamett  üon  feiner  J^ürje,  iüel(^e  e§  im  3SergIeic^e  mit 
tien  jel^t  im  ©ebrauc^  ftel^enben  9tef(ectoren  befi^t.  S)a^fel6e  üereinigt 
öie  Äorjüge  be§  ^ex\ä)eV^ä)en  ^eleffopeg  mit  betten  be§  ßaffegrain'fd^en. 
2)er  grofee  Spiegel  M,  hjelci^er  unter  einem  beftimmten  (burc^  ^led^nung 
ermittelten)  2öin!et  jur  Dcularad^fe  geneigt  ift,  inirft  bie  öon  bem 
©egenftanbe  auSgefenbeten  ©tral^len  conüergirenb  bem  fteinen  (gpiegel  m 
gu,  unb  biefer,  ujelc^er  eine  fd^toac^  contjeye  Krümmung  befi|t,  mad^t, 
bafe  ba§  Silb  ab  erft  l^inter  bem  groBen  ©piegel  ju  ©tanbe  fommt, 
»elc^el  bann  burc^  ha^  Ocuiav  öergröfeert  in  A'  B'  gefe^en  n?irb. 


^ig.  1. 


«K. 


2öäre  ftatt  bei  conüeyen  (Spiegeln  ein  Panfpiegel  üorl^anben,  fo 
inürbe,  iüenn  ber  Slbftanb  belfelben  üom  großen  ©piegel  ungefähr  '% 
oon  beffen  93rennn3eite  beträgt,  ein  S3ilb  in  ß  ju  ©taube  fommen; 
bie  iöeobad^tung  belfelben  mit  einem  furjen  aftronomifd^en  Ocular  wäre 
babur^  unmöglid^  gema(^t.  ^ie  Krümmung  be§  !leinen  ©piegell  ift 
nun  f 0  berechnet ,  bafe  bie  Strahlen  fid^  erft  in  a  b  ju  einem  33ilbe 
Pereinigen. 

3)a  ber  einfattenbe  «Strahl  A  uid^t  parallel  jur  Dcularad^fc  ift, 
alfo  auc^  nic^t  jum  reflectitten  ©tra^l  bei  «einen  Spiegeln,  fo  ift  ein 
©ud^er  S  pon  unbebingter  2Bic|tig!eit. 

SDie  ^igur  2  fteßt  ein  Sra^t;=S;eleffop  bar,  ttJie  fie  ber  Dptifer  Äarl 
^ritf^  jun.  in  2ßien  (VI.  ©umpenborferftraBe  31)  öorrät^ig  am  Sager 
^ält.  2)er  groBe  ©piegel,  ber  einen  ^urd^meffer  üon  lOG^'"  ^at,  befinbet 
fi(^  jur  lin!en  be§  Seobad^terS  unb  ift,  foioie  ber  !leine  ©piegel,  mit 
einem  ÜJleffingro^rftu^en  (in  ^ig.  i  burd^  V  V  unb  w  bargefteHt)  ju 
feinem  beffern  ©d^u^e  umgeben.    33eibe  ©piegel  finb  an  bem  Dctilar-- 


m  2. 


ro^r  Rbefeftigt,  lüelc^e^  atfo  gleichseitig  gpiegelträger  ift.  ^is^  ba^felbe 
»Derben  bie  üerfc^iebenen  Cculare  geftecft.  ^n  ben  33erf[eibungen  V 
unb  V  befinben  ]i6)  anä)  je  3  3fiectificirfd^räubd^en  s,  bie  jur  Stic^tig^ 
fleüung  ber  Spiegel  bienen.  2)iefe  ift  natürlid^  blo§  ©ad^e  bei  Dptüerl, 
unb  bag  ^nftrument  ifi  bann  rectificirt,  irenn  bie  Äriimmungimittel: 
punfte  ber  ©piegel  fic^  in  einer  bur^  bie  Ocularad^fe  unb  bie  ^ov- 
mahn  ber  3}littelpun!te  ber  Spiegel  gelegt   gebadeten   ßbene  befinben. 

35a  bie  fc^mere  Umhüllung  (nämlic^  ba§  grofee  dio^x),  toelc^e  alle 
Dieflectoren  befi^en,  beim  i8rad^i;=3:eIeffop  nic^t  üorl^anben  ifl,  fo  fann 
baSfetbe  auf  einem  compenbiijfen  ©tatiü  feftgefd^raubt  werben.  58ei 
jenen  2^eIef!open,  beren  öbiectiüfpiegel  einen  großem  2)urd^meffer  l^at, 
mu§  bann  aUerbingl  ber  einfeitige  2)ru(f  beefelben  burd^  ein  pajfenb 
angebrachtes  ©egengetoid^t,  ober  burd^  beffen  5?erticalfiellung  aufge= 
^oben  trerben;  bei  ben  106'"'°--53rad^^=^eleffopen  \\i  eine  Slequilibrirung 
jebod^  nid^t  notl^föenbig. 

2)^it  einem  Srad^p^^eleffop  öon  106™°>  (Spiegelöffnung  l^at  ?^ritfd^ 
bie  ^Dppeliieme  y  SSirginiS,  ß  OrioniS  (Siigel),  ?;  ^leiabum  (Stttlal), 
ben  ^olarfiern  u.  a.  fel^r  f^ön  aufgelöst  gefeiten.  2llg  SScrjüge  biefeS 
SnfirumenteS  tnerben  l^erüorgel^oben,  ba§  1)  ber  grofee  Spiegel  nid^t  burd^= 
brcd^en  if^,  ba^er  baä  93ilb  eine  grofee  £id(itfiärfe  unb  Sd^ärfe  befi^t; 
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2)  bafe  ber  üeine  Spiegel  ntc^t  mitten  im  ©tra^Iengange  be§  grofeeti 
fte(;t,  welcher  Umftanb  ebenfcKö  jur  SSerme^rung  ber  ^ettigfeit  unb 
^räcifion  bei  53ilbe3  beiträgt;  3)  ba^  bal  ^nftrument  üiel  fürjer  alä 
ein  9ZetDton'[c^el  i)l  unb  4)  ba^  ber  ©egenftanb  üor  bem  ^eobac^ter 
liegt  unb  nic^t  linfl  öon  bemfelben,  ober  gar  hinter  beffen  Mdm, 
loaS  für  bie  Drientirung  angenehmer  ift. 


(gUMrifcher  Wlnflafimdm^ix  ^  ton  Dr.  (i.  lasUr. 

üßit  aibfeilbungen  auf  Zaf.  VI  Lb/3]. 

®er  eleftiifite  aBaffetftanbjeiger,  föelc^er  1869  jur  SSerbinbung 
teS  SBafferrefertooirg  auf  bem  ^öniäberge  mit  ber  ®aä=  unb  SBaffer^ 
anftalt  in  Sern  aufgefteßt  tüurbe,  feit  SSerlegung  biefer  2lnftalt  in  baä 
äuBere  älarjie^Ie  aber  aufeer  3:^ätigfeit  ift,  ^at  jtüar  in  ben  7  ^a^xen 
gut  geatbeitet,  boc^  toerurfac^te  feine  ^«ftanb^altung  gro^e  ^c^tüierig^ 
feiten  1)  rücEfic^tlic^  ber  Unterhaltung  ber  ungefähr  1  ©tunbe  langen 
^A)oppeUeitung ,  2)  n^egen  be§  ßontactn^erfel.  33on  ben  100  Stangen 
Der  Seitung  faulten  öiele  f(^on  im  jtoeiten  ^a\)x^  unb  öerurfac^ten  beim 
Stürjen  Störungen  im  ©ange  be§  3lpparate)§.  pr  einen  SOßaffer^ 
ftanbjeiger  ift  bie  SSern^enbung  bei  beften  ^Jiateriall  jum  33au  ber 
:Öin{e  ju  empfehlen,  toeil  falfc^e  eingaben  entfielen,  loenn  fi(^  irä^renb 
einer  9leparatur  ber  äBafferftanb  änbert.  33ei  ber  getcä^lten  ©ontact- 
einric^tung  fonnte  bei  fic^  nic^t  änbernbem  2Bafferftanöe  bie  SSatterie 
(20  Meibinger'f<^e  (Elemente)  ©tunben,  ja  ^age  lang  gef(^loffen  bleiben 
unb  nu^te  fic^  rafd^  ab.  ^Son  einer  Batterie,  tüeld^e  im  93erner  33unbel- 
rat^^aufe  70  eleftrifd^e  Ul^ren  in  33eiregung  fe^t  unb  in  jeber  3}iinute 
ettra  10  ©ecunben  gef(^loffen  bleibt,  mu^  alle  8  ^age  ettüa  ein  S)rittel 
ber  Elemente  burd}  neue  erfe|t  »erben,  trä^renb  eine  ganj  gleid^e 
Batterie,  ju  ele!trif(^en  illingeln  in  einem  ©aft^ofe  öertoenbet,  erft 
nad^  1  bil  2  ^a^ren  erneuert  ju  inerben  hxav,ä)t 

gür  bie  neue  Einlage  in  S3ern  unb  für  Saufanne,  tcelc^el  baS  SDßaffer 
aul  bem  faft  4  ©tunben  entfernten  Sac  be  93ret  erhält,  enttcarf  Dr.  ®. 
Malier  ba^er  eine  ©ontacteinrid^tung ,  lücld^e  ben  Strom  bei  jebem 
Steigen  ober  Ratten  um  eine  beftimmte  ^öl^e  nur  ungefähr  1  Secunbe 
lang  fd^lie&t.  ®iefelbe  ift  in  §igur  33  abgebilbet.  Sluf  ber  Slc^fe  A 
hinter  ber  SRücftüanb  bei  Slpparatel  ift  bie  ^ettenroUe  R  befeftigt,  an 

1  SBgt.  §ütner,  *1870  196  435. 
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toeld^er  ber  !upferne  ©d^toimmer  F  aufgehängt  ifl.  3)ie  0lolle  R  ^at 
einen  Umfang  öon  30^°^,  fo  bafe  ein  ©in!en  be§  ©c^iüimmerS  um  30'='° 
einen  Umgang  ber  2ld^fe  A  bettjirü.  33eim  Steigen  beS  ©d^toimmerS 
toirb  bie  entgegengefe^te  5)rel^ung  ber  Sld^fe  burd^  ein  ©egengen^id^t  G 
Utoixlt,  tüeld^eg  mittels  einer  ©d^nur  an  einer  jtoeiten  Keinem,  auf 
ber  nämlichen  2ld^fe  fi|enben  5RolIe  aufgehängt  ift.  SSorn  ift  auf  ber 
Sld^fe  eine  3)ZetaIIfd^eibe  S  mit  10  fd^neibenförmigen  ©tiften  aufgefegt, 
loelc^e  bei  ber  ©re^ung  ber  Sld^fe  äl^nlid^  iDirfen  tüie  bie  ©d^Iagjapfen 
an  einem  U^rtüer!.  2öäl;renb  jebod;  bei  einer  Ul^r  ba§  3flab  mit  ben 
©d^tagjapfen  fid^  continuirlic^  in  einer  9tid^tung  fortbewegt,  um  ben 
2lrm  mit  bem  ©d^Iagl^ammer  ju  ^eben,  finb  ^ier  jnjei  fold^e,  ganj 
gleid^e  Hebelarme  H  unb  H,  angebrad^t,  n)eld;e  bei  ber  ^rel^ung  ber 
©d^eibe  S  nad^  xed)t§>  ober  linf^  get;oben  toerben. 

2luf  einer  2ld;fe  a  brel^t  fid^  ber  peiarmige  ^ebel  Hj,  beffen  linfer 
Slrm  bei  ber  ©re^ung  ber  ©c^eibe  burd^  bie  ©d^lagjapfen  niebergebrüdt 
ober  gel^oben  werben  fann;  ber  redete  Hebelarm  greift  mit  einem  ^^ort- 
fa|  unter  einen  stneiten  einarmigen  .^ebel  h^  unb  wirb  burd^  bie  ©pi= 
ralfeber  f  beftänbig  gegen  biefen  le^tern  angejogen.  S)er  §ebet  hj ,  ber 
fid^  auf  ber  gleid^en  Slc^fe  a  bewegt,  liegt  in  ber  Slu^elage  auf  ber 
©tellfd^raube  Lj  auf.  2lm  (gnbe  beg  .^ebelg  h,  ift  mittele  einer  ©d^mir 
ober  ^ette  ber  ^o^le  3Jieffingci)Iinber  Mj  aufgel^ängt.  Qi  [teilt  ein 
eiferneg,  mit  üucdfilber  gefülltes  @efä^  bar,  welches  jwei  communis 
cirenbe  ^Hö^ren  l^at,  eine  Weitere,  in  ber  fid^  ber  Splinber  Mj,  obue 
luftbid^t  ju  fd^Iie^en,  auf  unb  ab  bewegt,  unb  eine  engere  ©laSrö^re, 
in  ber  fi(i  ber  ifolirte  ßontactftift  Cj  über  bem  Ouecffilberniüeau  he- 
finbet.  SBenn  nun  ber  Söafferftanb  abnimmt  unb  ber  ©c^wimmer  F 
um  3'"^  fin!t,  fo  bre^t  fid^  bie  ©d^eibe  S  mit  ben  10  ©c^Iagjapfen 
nad^  rechts,  ber  Iin!e  Hebelarm  Hj  wirb  burd^  einen  ber  ©tifte  (2) 
niebergebrüdt,  gleid^jeitig  Wirb  baburc^  ber  2lrm  h^  in  bie  ^ö§e  ge^ 
^oben,  ebenfo  aud;  ber  ^ol^Ie  a)ietattc^linber  Mj,  unb  jwar  fo  lange, 
bis  ber  ©tift  (2)  ben  |)ebel  H,  oerläfet,  worauf  baS  ^ebelfpftem  in 
bie  JRu^elage  jurüdfällt.  Seim  gatten  beS  ßplinberS  Mj  wirb  bie  Suft 
in  ber  weiten  Stö^re  comprimirt;  in  ^olge  baoon  fteigt  baS  üuedfilber 
in  ber  ©laSrö^re,  berührt  ben  oor^er  oon  bemfelben  getrennten  ßon^ 
tactftift  Cj  unb  fiettt  ben  ©d^IuB  ber  ^Batterie  für  einen  moment  ^er. 
Worauf  baS  üuedfilber  wieber  in  feine  frühere  Sage  jurüdtritt.  Seim 
©infen  beS  ©d^wimmerS  um  weitere  3^^^  entfielt  ein  jweiter  ßontact 
bei  Cj.  Sei  einer  ^rel^ung  ber  ©d^eibe  S  in  entgegengefe^ter  S^lic^tung, 
alfo  beim  ©teigen  beS  ©c^wimmerS  wirb  0er  linfe  2lrm  beS  ^ebelS  H, 
jebeSmal  gehoben,   bis  er  in  bie  S^lu^elage  jurüdfällt;  ber  |)ebel    h^ 

»ingler'ä  Jjolvt.  3ournal  Sb.  226  §.3.  19  * 
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bleibt  babei  in  9flu^e.  ©leic^seitig  »erben  beim  Steigen  be§  @({;Jüimmerg 
um  je  d"""  burd^  tie  ©tifte  bie  §ebel  H  unb  h  fotoie  ber  3JietaII^ 
ci;linber  M  gehoben,  unb  ber  Sontact  bei  C  finbet  auf  gleid^e  2Beife 
ftatt  n)ie  bei  Cj. 

S3ei  ßUmäligem  Steigen  ober  fallen  bea  2Baf|erg  im  Steferüoir 
innerhalb  ber  ©renjen  öon  3'^'^  werben  bie  (S^^Iinber  fo  langfam  be- 
wegt, ba§  fein  ßomprimiren  ber  Suft  in  ben  Üuccffilbergefä^en  unb 
baber  auc^  fein  (Sontact  bei  C  ober  C,  ftattfinben  fann. 

^amit  ba3  6ontactn?erf  ganj  richtig  functionirt,  muB  beim  2lb= 
fallen  be§  rec^tsfeitigen  §ebel§  aud^  ber  linf^feitige  genau  jur  gleiten 
3eit  in  bie  Stu^efteüung  smücfgefiibrt  trerben.  ®ie^  loirb  baburd^  er= 
rei(^t,  bafe  ber  jeweilig  leerlaufenbe  gebebene  §ebelarm  eine  größere 
S3eitiegung  mac|t  aU  ber  entgegengefe^te,  weld^er  gleichzeitig  burc§ 
einen  Sdjlagjapfen  niebergebrütft  wirb.  5Die  fid^  freujenben  Slrme  i 
unb  ij  [inb  auf  t)in  |)ebeln  h  unb  hj  feftgefc^raubt.  $Da§  ©nbe  beS 
SlrmeS  i  ift  mit  bem  |)ebel  H,  burc^  eine  ©c^nur  üerbunben ,  bag  (Snbe 
be^  2lrmea  ii  mit  bem  §ebel  H.  2ßenn  nun  ein  ©tift  (2)  ben  Hebel- 
arm Hj  nieberbrüdt,  Wirb  ber  ^ebel  H  burc^  einen  anbern  ©tift  (9) 
glei^jeitig  gegeben,  ^etoor  nun  ber  erfte  ©tift  (2)  abfällt,  fängt  ber 
Hebelarm  i,  an  §u  wirfen  unb  b^&t  ben  Hebelarm  H  in  eine  fold^e 
Hö^e  über  ben  ©tift  (9)  binauS,  ba§  er  beim  Slbfallen  Don  (2)  auc^ 
beim  ©tift  (9)  vorbei  in  bie  9lubelage  jurücffel^ren  fann. 

S)aa  ben  jeweiligen  äöajferftanb  angebenbe  ^eiqextdexi  ift  ganj  fo, 
wie  eä  ©iemen§  unb  HaUfe  bei  i^rem  eleftrifc^en  SBafferftanba- 
jeiger  eingerid^tet  l;aben.  2luf  ber  Slc^fe  aa,  beS  3ßiS^i^^  ^  (gig.  34) 
fi|en  lofe  jwei  ©teigräber  X  unb  X, ,  beren  jebeS  mit  einem  Qa'i)n'' 
rabe  K,  K,  tetbunben  ift;  K  unb  Kj  greifen  in  ein  9tab  R  ein, 
welches  auf  einen  burd^  aaj  l^tnburd^gebenben  ©lift  T  aufgeflecft  ift. 
2[öä{)renb  nun  ber  eine  ©leftromagnet,  burd;  beffen  Seitung  (hin  ein 
©trom  gefenbet  Wirb,  burd^  bie  an  feinem  Slnfer^ebel  fi^enbe  ^em- 
mung  fein  ©teigrab  um  einen  Sai)n  brebt,  b^lt  bie  Hß"i"i""9  ^^^ 
anbern  (gfeftromagneteS  beffen  ©teigrab  feft,  R  wäljt  fic^  auf  legterm 
unb  brebt  a  a,  unb  Z  nad)  linfö  ober  nad^  red^tS  b^rum  einen  ©d^ritt 
fort.    (ßUä)  earl'g  3^epertorium,   1877  93b.  13   ©.  425.)       ©— e. 
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^ebift   das   3^afeonufer   und   ^frfuche  mit   dnnfflbcn ;    con 
Jnfifnieur  (Jfrifdr.  kleiner,  Socent  am  Wmm  golgtechnicum. 

'Mü  Slbbilbungen  im  legt  unb  auf  Saf.  VI  id/4\ 

2)ie  Unfid^er^eit,  treidle  ftet§  in  ber  S3ered^nung  unb  Prüfung 
QU^5ufü§renber  8auccnftructionen  liegt,  gab  tnol^l  feit  langem  3Seran; 
lüffung,  auf  3Ketl^cben  ju  finnen,  bie  eine  birecte  3Jieffung  ber  auf= 
tretenben  Gräfte  geftatten.  S3efonberl  tuid^tig  erf(^eint  biefe  ^^rage  für 
ben  ^Brücfenbau. 

3}?an  ^at  ju  biefem  ^mde  an  Stelle  einjelner  S^^eile  ^i;namc= 
meter  eingefd^altet,  ober  iro^l  anä),  tüie  bie^  burd^  S)uput)  gefd;e^eti 
ift,  mit  ^ilfe  eines  j^ü^l^ebelS  birect  bie  2luebel^nung  unb  3wf<^"^"^^i^- 
jie^ung  einjelner  (Stäbe  gemeffen  unb  baburd^  auf  bie  Seanfpruc^ung 
gef(^Ioffen.  2)ie  9tefultate,  tDeld^e  au»  biefen  ©yperimenten  erhalten 
iDurben',  jeigten,  ba^  bie  in  ben  ©itterftäben  einer  33rüdfe  l^erDorge= 
rufenen  Gräfte  faum  bie . Hälfte  ber  2öert§e  üon  jenen  betrugen,  treld)e 
fi^  auf  ©runb  ber  getüö^nlid;  jur  Slutoenbung  fommenben  gormein 
ergaben,  ja  bafe  gegen  bie  3Kitte  beiS  SalfenS  jene  Stäbe,  meldte  nad; 
ben  Unterftü^unggpunÜen  ^in  abfallen,  3"9fP^"^""3ßii  aufiriefen, 
trä^renb  in  ben  anbern  non  entgegengefe^ter  Steigung  S)rucE!räfte  jur 
©eltung  famen,  tnaS  ben  .§i;pot^ef en ,  ineld^e  bie  St^eorie  auffteHt, 
grabeju  iriberfprid^t. 

2luc^  ic^  ^al^  mid^  feit  langem  mit  ber  ^bee  getragen,  irgenb 
eine  empfinblic^ie  ÜJJet^obe  für  bie  birecte  3}teffung  §u  finöen.  ®ie  un= 
^armonif^en  Söne  eine§  ßlaüier§,  t>a^  bei  plö^Iic^  eingetretenem 
SBitterungSlred^fel  burd^  SSersie^en  be§  .^oljeS  üerftimmt  Sorben  irar, 
riefen  in  mir  ben  ©ebanfen  toad),  ob  e§  nic^t  möglich  iräre,  auS  ber 
Slenberung  bei  3:one§  auf  bie  ißeränberung  ber  ^nanfpru^na^me  be§ 
^oljeS  5U  fc^liefeen.  5)iefe0  ^rincip  nä^er  toerfolgeub,  conftruirte  id^ 
jirei  klammern,  bie  id^  an  einen  ^tah  fd^raubte,  unb  über  »eld^e  id; 
eine  Saite  fpannte.  3ierfu^e  jeigten  mir  balb,  bafe  bie  Slenberung 
ber  58e(aj^ung  be§  ©tabei  fofort  3:onbifferen5en  ^erüorrief.  2)urc^ 
^rof.  ^ieb^ann,  bem  id^  meine  ißerfuc^e  mittl^eilte,  lourbe  ic^  auf 
fcie  mir  bamalö  nod^  unbefannteu  iBerfud^e  unb  ©d^lüffe  ©öbbel'ö 
aufmerffam  gemad^t,  ber  e§,  fd^on  1863  piobirt  {)atte,  bie  ©röfee  ber 
Spannung  einjelner  ^eftanbt^eile  in  ßifenconftructionen  burd;  bie  2:öne 


1  93gl.  Notice  sur  les  dessins,  modeles  et  onvrages  etc.  reunis  par  les 
going  du  minist^re  des  traveaux  publics.  Exposition  universelle  ä  Vienne 
en  1S73  (Paris ,  Imprimerie  nationale),  p.  430. 
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baran  angebrad^ter  (gifenbrcil^te  birect  ju  meijen.  ^  ^te  ^auptrefultate 
feiner  58erfu^c  loaren,  ba^  bei  ben  93e=  unb  @ntlaftungen  jeber  U- 
ftimmten  öelaftung  ein  beftimmter  Zon,  ber  mit  ber  33elaftung  ^ö^er 
tüurbe,  entfprad^;  ba§  bie  2;emperatur  gtüifc^en  12  unb  16°  o^ne 
»efentlic^en  ßinfluB  blieb;  iinb  ba§  um  fo  tieinere  Selaftung^unter: 
fd^iebe  merfbar  würben,  je  tiefer  ber  2;on  toar. 

@o  intereffant  nun  aud^  bie  öorgelegten  3)let^oben  fein  mögen,  fo 
leiben  fie  boc^  an  jiDei  toefentlid^en  ©ebrec^en.  S)a§  erfte  befielet  barin, 
baB  man  jur  3Sergleic^ung  ber  Ston^öl^en  an  baS  ©e^ör  beg  ©yperimen: 
tator0,  tt)el(^e^  nur  M  tuenigen  ^erfonen  bie  l^ierfür  nöt^ige  ©mpfinb- 
Iic|)!eit  befi^t,  angetoiefen  ift,  unb  ba§  biefe  SD^et^obe  bei  über  bie 
Sörüdfe  rollenben  ©ifenbal^nsügen ,  beren  GinfluB  man  conftatiren  lüill, 
abfolut  unbraud()bar  fic^  ertoeifen  bürfte;  ba§  jtoeite,  ^a^  nur  bie  3"- 
fammenjie^ung  ober  Slulbe^nung  be^  ganjen  ©tabe§  gemeffen  tuirb, 
ni^t  aber  örtlich  auftretenbe  Spannungen  beftimmbar  finb. 

Qnbem  i^  bag  obgenannte  ^princip  beibehielt,  fud;te  id^  beibe 
Uebelftänbe  ju  befeitigen  unb  conftruirte  nac^  mannen  SSerfud^en  für 
bai  ^olptec^nicum  ju  ^annooer  ben  in  gig.  35  bis  38  ffiä§irten  SIpparat.  ^ 

Stuf  beut  5U  unterfuc^enben  (Stabe  ober  ©tabbeftanbt^eil  A  werben 
§tt)ei  klammern  K,  unb  E^  burc^  Slngie^en  ber  ^lemmfd^rauben  S  befeftigt. 
S)ie  klammern  fi^en  mit  glatt  gehobelten  j^lanfd^enfläc^en  f  auf, 
irä^renb  burd^  j^eftfteHen  tex  ©i^räubc^en  s,  öon  benen  je  ätnei  hinter 
einanber  auf  jeber  klammer  fid^  befinben,  bie  2tngrippun!te  beftimmt 
unb  eine  ßbene  fiyirt  werben.  (@§  fei  ^ier  ein  für  allemal  bemerft,  ba^ 
natürlich)  bie  gorm  ber  klammern  unb  i^re  ©infpannung  eine  im 
ätHgemeinen  peränberlid^e,  nad^  bem  £luerfd;nitte  ber  ju  unterfuc^enben 
©tabfttlle  fid;  ric^tenbe  fein  !ann.j  Ueber  beibe  J^lammern  legen  fic^ 
ätoei  ©ta^lbänbc^en  b^  unb  ba,  au§  feinen  englif^en  U^rfebern  ge- 
bilbet;  biefelben  laufen  über  ausgefeilte  «Stege,  finb  an  einem  (Snbe 
mittels  @c^räub(^en  befeftigt  unb  !önnen  an  bem  anbern  burc^  bie 
3Jli!rometerf^rauben  Mj  unb  Mj ,  beren  beweglid;e  3Jiuttern  bie  weiteren 
SefeftigungSf^räubd^en  tragen,  angefpannt  Werben.  2ln  bie  ^änbc^en 
finb  swei  feine  ©tal;lfc^reibfeberc^en  z,  unb  z^  angelöt^et.  ®ie  Ätam= 
mer  K^  trägt  eine  Stimmgabel,  beren  eine  ^ade  ebenfattS  mit  einem 

2  SJgl.  S3ett(^t  übet  bie  14.  Sßerfammlung  2)eutfd|ei-  2itd)itetten  unb  Ingenieure, 
a&ge]§alten  ju  SBien  1864  (5)etlag  beS  öfterreid^ifdben  Ingenieur-'  unb  2tr(^ite!ten= 
öereineS),  ®.  167. 

^  ©erjelbe  rcurbe  in  feiner  gegenwöttigen  ^^orm  Bon  bem  2)^ed^antter  2eo  ®(= 
ger,  bem  id^  mand^e  praftifd^e  ^öee  ^inftc^tlic^  ber  2)etailbutc^fü£)rung  oerbante, 
^lergefleüt.  ($in  anbetet  in  ben  2)etail§  bebeutenb  abrceid^enbet  ^ppatat  n?utbe  in 
bet  2Boc^enfd^tift  be8  öfletteic^ifc^en  ^Jngenieut.  unb  Sltd^iteftenüereine«,  1877  ©.  13  ff. 
befd^tieben. 
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Sc^reibfeberc^en  z  üerfe^en  ift.  3Jlit  Reiben  klammern  fie^t  ein  iRa^men 
in  ißerbinbung,  ber  mitteles  jtoeier  in  k  unb  k'  lofe  ft|enben  «^ugel- 
gelenfe  eine  Sre^ung  um  bie  2l(^fe  k  k'  julä&t  unb  burd^  einen 
febernben  ^ebel  h  in  beliebiger  Sage  erl^alten  merben  fann.  ©er 
jRa^men  trägt  einen  ©d^Ütten  r,  in  föeldjen  man  ein  berufeteg  ®la§= 
plättd^en  P  (gig.  38)  fd;iebt.  Sine  Spiralfeber  jie^t  ben  ©erlitten,  toenn 
er  fic^  frei  überladen  toirb,  fleti  gegen  Kj. 

%ü^vt  man  ben  ©d^Iitten  ganj  nad^  rec^t§,  bringt  ba§  beruhte 
©lalplättd^en  jur  leichten  Serü^rung  mit  ben  Spieen  ber  geberd^en 
unb  ftecft  unmittelbar  red^tl  neben  hen  geberc^en,  fen!red^t  jur  kn- 
fic^tsfläc^e,  einen  Äeil  L  (gig.  37),  toeld^er,  n«^  steiferen  bie  3acEen  ber 
©timmgabel  unb  bie  gefpannten  53änbd()en  ftemmenb,  biefe  aus  einanber 
Strängt,  fo  ttiirb  l^ierburd^  ber  ©d^litten  in  feiner  Sage  erhalten,  ^k^t 
man  bann  ben  ^eil  mittelst  einer  baran  angebrachten  ©d^nur  rafc^ 
l^erauS,  fo  gerat^en  foirol^I  bie  33änbd^en  al§  aud^  bie  ©abeljadfen  in 
Sdbmingungen ;  bie  an  ben  ^^eberd^en  anliegenbe  ©laStafel  mirb  im 
©(^litten  tton  ber  ©piralfeber  rafd^  vorüber  geführt,  unb  e»  entfielt 
auf  ber  beruhten  gläd^e  ein  Silb  ber  ©c^iringungSoerl^ältniffe ;  man 
erhält  ein  ^p^onogramm. 

2)ie  Stimmgabel  erfe|t  bie  H^r,  fie  bient  aU  jeitmeffenbeS  ^n^ 
ftrument.  Stimmt  man  ein  ^^onogramm  nor,  eine^  nad^  ber  im 
©tabe  A  eingetretenen  S3eanfprud^ung  auf,  fo  fann  man  au§  beiben 
bie  ®ro§e  ber  ^eanfpruc^ung  üon  A  birect  bered^neu,  mie  ic^  in  %üh 
genbem  jeigen  iPiU. 

|)at  fid^  ber  ^tab  gebel^nt,  fo  tt)irb  bie  urfprünglic^e  ©c^niingungS* 
ja^l  ber  Sänbd^en  eine  größere,  Ijat  er  fid^  jufammengebrücft,  eine 
fleinere  föerben.  ^at  fid;  ber  ©tab  gebogen,  fo  n?irb,  im  galle  bieä 
8.  5ö.  nad^  abiüärtö  gefd^e^en  ift,  "oaSi  obere  Säuberen  üer^ältnilmäBig 
me^r  an  Zon\)ö^e,  bejie^.  ©d^toingungSja^l  abnel^men  all  bas  untere. 

gig.  I  unb  II  (©.  286)  geigen  2:^eile  gtoeier  ^^onogramme,  toie 
biefelben  t^atfäc^lii^  gelegentlid^  eines  ^erfu^eS  erhalten  njurben,  bei 
bem  baS  ^nftrument  an  einem  ©tabe  befeftigt  mar. 

S)ie  ©inuSlinie  0  jeigt  in  beiben  gäHen  bie  ©(^triugungen  ber 
©timmgabel,  1  jene  beS  obern,  2  jene  bei  untern  Sänbd^enS.  ^m 
erfien  ^alle  fommen  auf  40  ©d^mingungen  ber  ©timmgabel  25 
©d^roingungen  be§  obern,  20  ©c^föingungen  bea  untern  S5änbd^enS,  im 
jireiten  auf  40  ©c^toingungen  ber  ©timmgabel  20,5  be§  obern,  20,3 
beS  untern  ^ßänbc^enS.  2)er  ©tab  l^at  fid^  ba^er  —  in  ^orijontaler 
Sage  betrad^tet  —  iebenfaßs  nac^  abträrts  gebogen,  gleic^jeitig  ^at 
berfelbe  aber  auc^,  ba  fid^  bie  ©c^ipingungSja^l   beS  untern  üerme^rt, 


^t)onogranim  für  ben  unbelafteten  äufl^inb. 
gig.  II. 


■ipl^onogranim  im  belafteten  3uPanbe. 

einen  Qüq  erlitten.   Sie  naivere  Serec^nung  ber  factifd^en  ^eanfpruc^ung 
mü^te  mä)  ben  fpäter  ju  entnjicfeinben  gormein  erfolgen. 

$Dur(^  2(nfertigung  eines  britten  ^^onogramme^  naä)  entf(|h)un* 
bener  Seanfprud^ung  n?irb  man  fic^  überjeugen,  ob  bie  ^Bänbc^en  nid^t 
etiüa  burc^  ein  9kd^geben  an  ben  ßinfpannungSftellen  i^re  urfprüng^ 
lii^e  ©c^tüingungSga^l  üeränbert  l^aben,  tt3aä  bei  präcifer  SluSfü^rung 
be^  ^i^ftrumenteS  nic^t  ju  ernjarten  ftel;t  unb  auc^  bei  meinen  S3er[ud^en 
nic^t  eintrat. 

3:i)eorie  be§  QnftrumenteS.  Söir  lüoHen  annel^men,  ba§  baa 
Snftrument  an  einem  6tabe  befeftigt  fei,  beffen  üuerfd^nittsfläd^e  gegen 
jene  ber  ©tal^lbänbc^en '^  fe^r  groB  ift,  unb  ba^  baSfelbe  ^infi^tlid^ 
beg  2;räg^eit§momente§  be§  ©tabquerf4)nitte§  in  Setrad;t  ju  ben  %xäQ' 
J^eitSmomenten  ber  S3anbquerf(^nitt§ftäd^en,  bejogen  auf  bie  ©tabquers 
f^nitt^ad^fe ,  gelte;  eä  ift  bann  geftattet,  jenen  %^äl  ber  innern  Gräfte, 
tpeld^er  üon  ben  ^öänbd^en  bei  ber  S3eanfpru4)ung  be§  <Bta\)e§  aufge- 
nommen lüirb,  gegen  jene  be§  ©tabeg  ju  öernad^läffiigen,  voa§  in  ben 
aßcrmeiften  praftifd^en  Ratten  eintritt. 

53etrad^ten  n^ir  äunäc(;ft  ein  Sänbd^en  b^.   ©§  bebeute  in  gigur  III: 

Pj  bie  ^raft,  mit  ber  bagfelbe  urfprünglid^  angefpannt  tourbe, 

g    bie  S3ef(|leunigung  ber  ©d^iüere, 

4  Sterbet  finb,  um  einen  rid^tigen  2«apab  für  bie  Seurtl^ettung  be§  ^el^lerl 
5«  getoinnen,  bie  Ouerfd^nitt5f(äc^en  ber  Sänbd^en  mi)  mit  bem  SSer^ättniß  be§ 
e(ajlicität§coeffldenten  be§  ©ta^l«  ju  jenem  be§  (gtobmaterialeS  ju  muttipliciren ; 
ein  SoefPcient,  ber  bei  ©c^miebeifen  1,25,  bei  §oIä  21  betrögt. 


Steinei'iS  2:a[eometev. 


2S7 


G,  bas  ©etind^t  bei  §8änbc^enl  innerhalb  ber  ©lege, 
1,    bic  Sänge  beS  Sänbd^enl  jtrifci^en  bcn  Stegen, 
1',  unb  l"j  bie  über  bie  ©tege  greifenben  Sängen. 

gig.  III. 
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®ie   Slnsa"^!  ber  §in=  unb  ^2rf(^h?ingungen  Hj   in  ber  ©ecunbe 
finb  bann  gegeben  bur(J^ 

') •'■=^|/|S- 

a}Zad^t  bie  (Stimmgabel  n  ©d^mngiingen  in  ber  ©ecunbe,  unb  fe^en  n.nr 
?ii  =  Vj,  fo  ergibt  [i(^  auS  (l)  fofort,  bafe 


2) 


Pi. 


Bebeutet  nun  ferner  P'i  bie  Äraft,  ioomit  ba§  Bänbd^en  mä^renb 
ber  SBeanfprud^ung  be§  ©tabel  angefpannt  n?irb,  fo  ift  bie  S^erlänge-- 
rung  J\i,  bie  balfelbe  erfährt,  gegeben  burd^ 


3) 


^^^  =  ~E7fr^^'  +i'i  +  i"i). 


tüenn  E,  ben  Glafticitätlcoefficienten,  fj  bie  Ouerfd^nittSftäcä^e  beä  SBänb- 
d^enl  auSbrüdft.    3)kd^t  ber   jföifc^en   bie  ©tege  gefpannte  3:^eil  nun 

1  1  /  K  P' 

11 'j  ©d^roingungen  in  ber  ©ecunbe,  fo  ift  n'^  =  -  1/  p— ^ .  Ouabrirt 
man  biefe  ©leid^ung,  biüibirt  fie  beiberfeitö  burd^  n'^  unb  jiel^t  @Iei(i^ung  (2) 
baüon  ab,  fo  erl^ält  man,  bal  ^Ser^ältnife  —  mit  Vj  be}ei4>nenb: 


4) 


vV 


_         g 


ober  mit  9iüdffic^t  auf  (3) 


4  G,  1,  n2 


(P'i-Pi). 


5) 


A  =  C,  OV-v,'), 
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«enn  man  unter  C,  =  4  1,  d,  +  1',  +  1" )  «.  .^^  ,i„,   ,„„   ^„„i,j 

iinb  ben  2)imenfionen  be§  33änbd^en§  abl^ängige  ßonftante  toerftel^t. 

(53  fei  nun  (gig.  IV)  lieber  A  ber  ju  beanfprud^enbe  ©tab,  an 
»eld^em  ba§  ^nftrument  befeftigt  föurbe;  I,  II  geige  bie  gegenfeitige  Sage 
ber  ©infpannunglquerfc^nitte  üor  ber  ^eanf^jrud^ung  üon  A;  I,  II' bie 
gegenteilige  Sage  berfelben  n  a  d^  eingetretener  SSeanfprud^ung  be§  ©tabeg. 
hierbei  finb  abioeid^enb  üon  ber  gigur  in  2ßir!lid^!eit  bie  2lenberungen 
natürlid^  fe^ir  Hein  gegen  bie  urfprünglid^e  Sänge,  fo  bafe  e0  geftattet 

Stg.  IV. 


ifi,  ben  33ogen  für  bie  6e|)ne  §u  fe|en.  Sejeid^net  man  ben  ÄrümmungS- 
tabiul  5  be§  6tabeg  mö)  eingetretener  33eanfprud;ung  mit  r,  bie  SSer^ 
längerung,  lüelc^e  ba§  obere  S3änb(^en  erlitten,  mit  J^i^  1«"^  ^^^ 
untern  m.it  ^Ij,  bie  Slbftönbe  ber  S3änber  bon  ber  Oberftäd;e  be§ 
©tabe^  mit  a^  unb  a^,  fo  ift,  tüie  \iä)  aug  ber  2le^nli4)!eit  ber  ®rei- 

^ejei(^net  man 


1       z/la  — ^Ii 


ecfe   abo  unb   acO  fofort  ergibt:  -  = 
r         a^ 

ö  (Strenge  genommen,  ift  natürlid^  bieje  ®röge  ber  Ärümmung§rabi«§  ber 
elaftijdjen  Sinic  ber  eingefpannten  ©trede  nur,  wenn  btefel6e  ein  ÄreiSbogen,  onge» 
näl(;crt  bann,  njenn  1  gegen  bie  Jange  be§  «StobeiS  flein  i|i. 
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lüie  früher  mit  v^  unb  Vj  bie  3^erf)ättnine  ber  ©d^iringungSäa^Ien  ber 
SSänbd^en  1  unb  2  ju  ben  ©timmgabelfc^toingungen  bor,  mit  v,  unb 
v'j  bie  analogen  3?erl^ällniffe  nad^  eingetretener  33eanfprud^ung  üon  A, 
mit  C,  unb  Cj  bie  ÖieSbejüglic^en  ßonftanten,  fo  ergibt  fid^,  mit  fUM' 
[ic^t  auf  (5): 

ein  %u§bru(f,  mld)zx  ung  birect  geftattet,  au0  ben  beoba^teten 
©rößen  y'^,  y^r  ^\f  ^1  ^wf  bie  Krümmung  beS  ©tabeS  ju  fd^lie^en. 
©inb  bie  beiben  S3änb4)en  gleid^  lang  unb  ang  bemfelben  3JiateriaI, 
fo  ift  C,  =  Cj.  S)er  2lu§bru(f  n)irb  pofitiö,  »enn  ber  Ärümmung§= 
mittelpunft  unter,  negatio,  ipenn  er  über  ben  fd^toingenben  S3änb: 
(^en  liegt. 

S^ie  Sängenänbcrung  Jh  einer  ^afer,  bie  ben  2lbftanb  z  öon  bem obern 

Sänbd^en  l^at,  \\t,  tt)ie  fi(^  au§  ber  gigur  leidet  ergibt:  J]z  =  J^-i z. 

2)ie  58eanfprud^ung  K,  auf  bie  Üuabrateinl^eit  in  biefer  ^^afer  ergibt 
fic^  bemnad),  »enn  E  ben  ßlafticitätScoefficienten  be3  ^taUä  be^eic^net, 

K,  =  ^  E,  ober 

E        1  E 
7)     .     .     .     .    K,  =  (vV-V)C2y-^yZ. 

^ft  bie  2)icfe  beS  ©tabeS  an  ben  ©infpannung^fteHen  d,  fo  ergibt 
[ic^  hieraus  fpeciell  a(^  Seanfpruc^ung 

E  1   E 

ber  cberften  gafer:  K'  =  (vy  —  v.^^)  C^  -7 j-  aj   unb 

für  bie  unterfte:     K"  =  (Vy  —  y^^)  C2  y  —  ^y  (a^  +  d). 

Wlan  ift  ^iernad^  im  ©tanbe,  birect  au§  ben  Uobaä)Uien  ©röfeen 
bie  33eanfprud^ung  irgenb  einer  gafer  be§  Ouerfd^nittel  ju  bered^jnen. 
^em  pofitioen  3eicf;en  entfpric^t  3ug,  bem  negativen  55)rud. 

@influ§  ber  Jlemperatur.  SGßenn  möglich,  Jt)irb  e0  fid^ 
empfehlen,  bie  nötl^igen  SSerfiid^e  bei  nal^e  glei(^er  Jtemperatur  anju= 
fteUen.  ©inb  jebo(^  iemperatur^bifferenjen  unoermeiblic^ ,  fo  Iä§t  fid^ 
benfelben  in  nad^ftel^enber  Sßeife  Sfied^nung  tragen. 

(r§  fei  t  bie  Temperatur,  bei  ber  man  ben  erfien  9Serfu(^  (A  unbe^ 
anipruc^t)  gemacht;  t'  bie  ^Temperatur  im  3)lDmente  beS  8n)eiten  3?er- 
fuc^eS  bei  beanfpruc^tem  Btahe.  3)ie  ^ifferenj  t'  —  t  irerbe  mit  Jt 
bejeic^net.     2Bir   fe|en   lieber  t»orau§,   unb  bieg  trirb   in  ben  meiften 
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prattijc^en  gätten  gutreffen,  ba|  bie  duerfc^nitte  ber  ^änbd^eu  fel^r  !(ein 
gegen  ben  Querjd^nitt  beS  <Btabe§  feien;  eg  wirb  fid^  bann  ber  GinftuB 
ber  S3änbd^en  auf  ten  <Btah  bernad;Iäffigen  laffem 

^n  i^olge  ber  ^emperatur^änberung  l^at  fid^  1  am  ©tabe  geänbert 
um  j\  =  alJt,  toenn  a  ben  Slusbel^nunglcoefficienten  beg  ©tabeS 
begeid^net;  ba§  S3änbd;en  h}ürbe  fid^  frei  au^bel^nen  um  JV  =  a\Jt; 
burd^  bie  ©ifferenj  beiber  2Iugbe:^nungen  J\  —  Jl'  wirb  bemna^  in 
bem  S3änb(^en  1  eine  tl;atfä4)lic^e  Sängenänberung  erzeugt,  ioelc^e  ge-- 
geben  ift  burd^  (a  —  a')Ji\.  ^ierburd;  erleibet  aber  ba0  üuabrat 
ber  ©d^n)ingung5ja{)t  be§  S3äubd^enl  einen  3uiüad^§,  welcher,  in  SSer^ältniB 
5u  n  gefegt  *^  imb  mit^Cv^^j  bejeid^net,  nad^  (5)  gibt:  J  {'}\'^)  =^ 
(«—  a')Ji\ 

Gl 

©inb  bie  Sänge,  ba§  2)kterial  imb  ber  Querfc^nitt  bei  Sänbd;en§  2 

biefelben  lüie  jene  be§  erften,  fo  ift  ber  ^ma^^,  tüelc^en  bie  Sänge 

be§  erften  93änbd^en3  burd^  bie  S^emperatur  erfährt,  gleid^  bem  bei  gleiten. 

Unter  obiger  2lnna^me,  bie  fid^  bei  jebem  i^nftrumente  erfüllen  lä^t, 

bleibt  ber  2ßert^  -  unüeränbert  berfelbe,  ba  bie  ßorrectionlglieber  fid^ 

aufgeben.  Stuf  gormel  (G)  ift  ba^er  bie  Temperatur  o^ne  6inf(u§; 
(7)  aber  gebt  mit  Siüdfid^t  auf  b^e  Semperaturlbifferenj  Ji  über  in: 

8)        Kz  =  (v'2^  —  V22)  C2  Y  —  ^  y  z  —  («  —  <'-')  ^t  E. 

33eftebt  'i>a§>  ä^erfud^lftüd  aul  ©c^miebeifen,  ba§  fc^ipingenbe  Sänber- 
paar  aul  ©tabl,  fo  ift  a  =  0,00001232,  «'  =  0,00001239,  E  = 
2  000  000  (für  Kilogramm  unb  Oubratcentimeter).  ®iel  gibt  für  bie 
®rö§e  bei  gorrectionigliebel  +  0,14  ^t,  ober  für  eine  S^emperaturl- 
bifferenj  üon  10°  1^4  für  l^i'^,  b.  i.  Vaoao  ^^^  geftig!eitlcoefficienten, 
alfo  eine  ^ier  n?ol^l  nid^t  ju  berüdffid^tigenbe  ©röfee. 

33ebeutenber  wirb  ber  @infIuB/  loenn  "aa^  $8erfud^lmaterial  ^olj 
ift;  fc^t  mayx  l^ier  «  =  0,  E  =  120  000,  fo  erl;ält  man  4-  1,49  ^t; 
biel  gibt  für  eine  SDifferenj  toon  10^  14^9  ober  V57  ^el  geftigfeitl- 
coefficienten.  ^n  biefem  g-aüe  föäre  alfo  luobl  auf  ben  Stemperatur» 
Joec^fel  9iüdfid^t  gu  nebmen. 

Seftimmung  ber  (Eonftanten.  S)ie  Ermittlung  ber  in  ben 
gormein  auftretenben,  öon  ber  S3ef4)affenbeit  ber  f(^ir>ingenben  S3änbd^ien 

6  ÜJJit  fid^  änbcrnber  Temperatur  »irb  oüerbtng«  Qud^  bie  ©d^roingungSja^t  n 
ber  ©ttmmgabel  eine  anbere.  2)ie  Slbroeic^ung  ift  jebo^  eine  ganj  »erfc^winbenbe 
mib  rcirb  auc^  bei  feinen  pl^^ftfalifcben  Unterfudjungen  inner^olb  geroöi)nlic&er 
StemperatnrStjevl^öltniffe  njo^l  faum  in  ^öetvad^t  gejogen'. 
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abhängigen  ßonftanten  fann  in  üerfd^iebener  Sßeife  gefd^e^en,  am  ein- 
fac^ften  iüoI;l  baburd^,  bafe  man  üä)  birect  ber  a}^ifromcterfc^räu6c^en 
jnr  SHnfpannung  ber  Sänbd^en  bebient.  S)ie  am  befi^riebenen  ^nftru^ 
mente  btfinblic^en  Sci^rauben  befi^en  eine  ©ang^ö^e  t>on  genau  0°^^,5. 
dlai^  %oxmd  (5)  ift  aber  j\  =  C^  (v^^  —  Vj2);  biel  geftattet  birect 
eine  33epimmung  ber  ©röfeen  C,  unb  Cj. 

Setrac^ten  mir  junäd^ift  ein  S3änbd;en.  9Kmmt  man  für  eine  be- 
fummle ©teUung  ber  3)iifrometerfc^raube,  bie  eine  l;inreic^enbe  Stnfpan- 
nung  beä  Sänbd)en§  erjielt,  ein  ^^onogramm  auf  unb  ermittelt  y^, 
verlängert  bann  ta^  33änb(^en  um  0'"°^,5 ,  inbem  man  bie  3Jtifrometer; 
fd^raube  um  eine  boUe  2öinbung  brel^t,  unb  nimmt  abermall  ein  ^^onc« 
gramm  auf,  fo  ift  bie  3SerIängerung,  bie  ba§  Sänbd^en  innerhalb  ber 
©tege  erfal^ren:  0,5  =  C^  (v',2  —  v,^).  2)arau§  bered;net  fid^  auS  ben 

0  5 
befannten  Berthen  öon  y\  unb  v^  unmittelbar  C^  =  ~;-^ ^  3JtilIis 

meter.    ^n  ganj  äl;nlid^er  SBeife  erfolgt  bie  SBeftimmung  öon  Cj. 

2lm  oorliegenben  ^njlrumente  ergab  fid;  aul  2  S3erfu(|)en  fcigenbe». 

Oberes  ^änbd^en.  (Srfier  SJerfud^.  gweiter  SBerfui^. 

Urfprünglid^cr  ©taub :  nj  =  24,5    n  =  60,5  n^  =  30,5    n  =  74,8 

©{glaube   um  3600   gcbre^t;  n'2  =  28,8     n' =  45,9  n'j  =  49,8    n' =  79,0. 

Untere!  SBänbc^en. 
Uvfjjriinglic^er  ©tanb :  ii|   =25       n  =60,5  ii]   =30,5    n  =74,8 

ed^route   um  3600  gebrebt:   n'^  =  28,8    n' =  45,9  n',  =49,2     n' =  79,0. 

2)arauS  berechnen  fid^  bte  SBert^e  für  ben  erflen  SJerfud^: 
Oberes  iöänbc^en. 

v'2  =  ^^  =g^  =  0,6274  unb  v,  =  ^  =  |^  =  0,4033. 
n'         4o,9  -  n  60,5 

0,5  _  0,5 

0,3937  —  0,1627 
Unteres  S3änbc^en. 

>'="T:;=i|=Ö.«ä74„„.v,=i^  =  ^^  =  0,4,3.. 

C,  =    ^ =    ^ =  2mm  242 

I         v',-2  _  v,2         0,3937  —  0,1707  ' 

5ür  ben  jn>eiten  3>erfu(^: 

Oberes   Sänbien. 

v'2  =  "4  =  4|8  =  0,6304  unb  v,  =  ^  =  ^^^l  =  0,4077. 
n'         79,0  ^         n         74,8 

C.2  =       ,Q'^  =    ^-^ =    -2^  =  2mm,i63. 

v'2-2  —  vj?         0,3974  —  0,1662         0,2312 

Unteres  Sänbcben. 

49  2  ^D  f^ 

V,  =  ^  =  0,6228  unb   v,  =  ^  =  0,4077. 
<r,0  '         (4,8 

C,  =         Q-5  _  0>5  _  _M_  _  2n.a>255 

v',4  -  v,2  —  0,3879  -  0,1662  ~"  0,2217  ""  ' 


C,  =    ^^ =  ^ —  ')mm  165 

'  v'->2    vi'2  a  QOQ7    niCOT    *"  i^^'^' 
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2112  mittlere  iffietl^e  ergeben  ftd^  bemnac^ :  C.2  =  2iittm,164  unb  C,  =  2aim,248. 
2)0  a^  —  a,  =  47  —  11,75  =  35mm,25  ip,  ergibt  bie  Formel  (6): 

--  =  0,0614  (V.^^  _  v-j^)  —  0,635  (v',2  _  v,2). 
r 

Sliit  ^iife  beä  befannten  SBerti^eS  ber  ßonftanten  ift  e§  nunmel^r  aud^ 
leicht,  bie  2lulbrücfe,  na(^  benen  bie  SSered^nung  ber  SSeanfpru^ung  K' 
unb  K"  ber  oberften  unb  unterften  gafer  an  ber  ©infpannungSftette  ju 
gefd^e^en  ^at,  aujugeben. 

2)ie  ©ubftitution  ber  früher  erf/altenen  SSJertbe  in  bie  ^ormel  für  K'  unb  K" 
gibt  für  bie  obcrfie,  bejieb.  nnterfie  ^fafer: 

K'  =  [0,00746  (v',2  —  v,,2)  _  0,00180  (v'^'i  —  V22)]  E,  bejie^ungStoeife 
K"  =  [(0,00746  -\-  0,000159 d)  (v'i2  _  v,2) _  (0,00180  +  0,000154 d)  {y\t  —  y^i)]  E. 
SSeifpiel.  Um  ben  ©cbraiid^  be§  ^nftrumenteS  junäc^fi  an  einem  einfad^en 
5Berfud)e  äu  crijroben,  nsurbe  nac^fte^enbeS  ©yperiment  gemadjt.  Heber  jroei  auf  feften 
Untertagen  rul^enben  ©c^neiben  »on  1^  Entfernung  trurbe  ein  ©tal^Ifiab  tjon 
80mm  SBreite,  8™™  ^ö^e  unb  1500mm  Sänge  ftjmmetrifd^  gegen  ben  §albirung8punft 
ber  3tuflagerbifJanj  gelegt,  2^  50mm  öon  ben  Snben  be§  @tabe§  würben  jwei  SBag« 
fd)alen  aufget/ängt,  unmittelbar  neben  jebe  ber  Stammern  be§  ^nftrumenteS  fam  je 
eine  empftnbltd)e  Sibeüe,  nun  würbe  ba§  Safeometer  (ebenfalls  f^mmetrifd)  gegen  bie 
©tabmitte)  an  bemfelben  angef d^raubt ,  jebe§  ber  Sßänbd^en  angejogen,  ber  ©taub 
ber  beiben  Sibeüen  beobaci^tet  unb  notirt,  unb  ein  ^^onogramm  aufgenommen;  baS» 
?elbe  ergab  n^  =  45,2,  n^  =  34,5  unb  n  =  80.  hierauf  würbe  in  bie  S!Bag= 
jd^aten  je  ein  ©ewicbt  öon  3k  gelegt,  ber  2(u2fd^fag  ber  53Iafen  an  ben  Sibeöen 
marfirt  unb  abermoB  ein  ^^onogramm  aufgenommen;  baSfelbe  ergab  n|  =  46,5, 
n2  =  40,2  unb  n  =  80. 

Um  über  ben  Sffiinfel  inS  Stare  ju  fommen,  »etd^er  ber  ©ifferenj  ber  2tu§fd)tägc 
entfprid^t,  würbe  berjetbe  StuSfd^tag  mit  §itfe  eineS  i^uftirbretd^enS  erjeugt.   2)ie  brei« 
malige  33eDba(^tung  unb  ^erec^nung  biefe§  SBinfetS  ergab: 
Sibette  1.  2ibeIIe  2. 

4'  50"  .  4'  50"  ^  .««,,    . 

4M5"(  5'    8"     ima^ittetj^^«^;^^'^ 

4'  52"  S  5'  00"  )  <  0,00285. 

2)ie  33erec^nung  biejeiS  2ßertt)e§  nacf)  formet  (6)  aber  liefert  unter  SSerürfH^tigung 
ber  oben  gefunbenen  SBertl^e: 

vV  =  0,3379         V|2  =  0,3185 
y'^-i  =  0,2525  v^^  =  0,1860. 

®arau2  finbet  man  <^,  =  0,0614  x  0,0665  —  0,0635  x  0,0194  =  0,00285,  wa8 
mit  bem  oben  ermittelten  SBert^e  üoflftänbig  übereinftimmt. 

©influfe  ber  geiler.  @0  möge  im  äßeiteren  bie  ©enauig!eit 
elrna^  nö^er  unterfud^t  werben,  iüeld^e  fid^  mit  bem  öorliegenben  Snftru= 
mente  erreid^en  lä§t.  ©e|en  tüir  junäd^ft  ben  gatt  üoraug,  ba§  föir  e^ 
mit  ber  Unterfuc^ung  eineä  ©tabeg  gu  t^un  l^aben,  ber  nur  auf  3«9 
beanfpruc^t   lüirb.    3Jtan   hxavii^i  \\^   bann   nur    eines  S3änbd^en§  ju 

bebienen,  unb  \)ai  K  =  Cj  {y\^  —  y^^)  ^  für  ^  =  o;  für  unfer  ^nftru= 
ment  ift  Cj  =  2°"°>,164  unb  1  =  400°^°'. 
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(Se^en  tüir  ein  33etfuc^^ftütf  au^  ßifen  üorauS  unb  babei  E  =  20  000, 
[o  ioirb 

(«) K  =  108  (vV  —  v.,^). 

2)ie  beiberfeitige  2)ifferenjenbilbung  gibt  ^K  =  216  (v.^  ^  v.^  —  v.^  ^v^). 

5Run  ift  aber  v^  =  —  ,  ba^er  J  v-i  =  — ^ ^ ? . 

S5ie  Sänge  einer  ©timmgabelireüe  beträgt  bur^f^inittlid^  2°^^,  tüobei 
80  SBellen  nod^  mit  öoUer  ©d^ärfe  auf  bie  2;afel  fommen.  DUmmt  man 
ben  2Bert^  ber  Sd^ägung  in  ber  Sängenmeffung  mit  0°^°^,l  an,  fo  ift  //n 
=  +  0,05  einer  ©timmgabeltoellenlänge.    $Die  SGBeHenlänge  eines  33änb- 

(^en§  ift  —  mal  fo  grofe  als  jene  burc^  bie  Stimmgabel  erjeugte ;   föir 

Üjnnen  ba^er  nä^erungSnjeife  zinj^  +  v.^z/n  fe|en.  z/v.^  erreid^t 
feinen  größten  Söertl^,  loenn  ]iä)  beibe  ©inflüffe  fummiren,  unb  föic 

erhalten  ^v^  =  j^ ^ — ^ -%  ober,  n?enn  n)ir  Baplß^^  ""b 

D^enner   burd^  n    bioibiren,   Jv^  =  +  0,1  — .    ^n  analoger  2Beife 

erhalten  trir  für  Jy\  =  ±  0,1  ^  unb  JK  =  216  (^^"4^-^)  0,1. 

gü^rt  man  n  tüie  oben  in  beiben  pllen  mit  80  ein,  fo  ergibt  fic^ 
JK  =  0,27  (vV  +  Vj^). 

9^immt  mon  als  üeinfteS,  praftifc^  braud^bareS  SSer^ältnife  v.^  =  0,25 
an,  trobei  baS  33änb(^en  nod^  eine  fold^e  Spannung  auftoeist,  ta^  bie 
2öeIIen  fe^r  beutlid^  auSfatten,  tootoon  man  fid^  leidet  burd^  SSerfud;e 
überjeugt,  unb  bered^net  bal  ^Set^ältni^  v^,  toeld^eS  für  bie  größte  im 
S3aun?efen  norfommenbe  Spannung  auftritt,  inbem  man  als  3Hayimal:: 
inanfprud^na^me  10*^  für  1^"^"  in  9led^nung  jie^t,  fo  ift  nac^  formet  («) : 
10  =  108  (vx^  —  0,0625),  barauS  v^  =  0,394,  unb  man  erhält 
^iernad^  für  ziK  =  0^058  auf  l^'"'^  ober  0,58  ^roc.  beS  SBert^eS. 
Se|t  man  als  ©renjtDert^  für  bie  Slbfd^ä^ung  nid^t  0'"°',1,  fonbern 
0'"'",5,  fo  nimmt  ber  SluSbrud  bas  5fad^e  beS  SGBertl^eS  an,  unb  man 
erhält  als  gel^ler  3  ^roc.  beS  SBert^eS.^ 

Um  bie  oben  angegebene  ge^lergrenje  bon  0^058  burd^  birecte 
3Heffung  ber  Sängenänberung  beS  Stabes  üon  400™°*  Sänge  ju  finben, 

7  Sie  Sifterenj  btt  -bei  ber  ©onfiantenbeftimmung  erhaltenen  SRefuItate  ftnbet 
itjrc  Urfad^e  in  erfter  Üinie  tvcffi  nid^t  in  ber  Unftd^erljeit  ber  Slblefung  ber  einzelnen 
©c^tüingung^jabUn,  al§  ütclme^r  in  bem  UmPanbe,  bog  eine  Sre^ung  ber  ÜJiiho» 
meteri^raube  um  eine  üoüe  Sßinbung  ficf?  am  benu^ten  ?lpparate  nic^t  mit  ber  nötbt- 
gen  i^räctfion  ouSfübren  lic§.  liefern  Uebelftanbe  foü  bei  einem  fünftigen  OnftrU' 
mente  abgebolfen  werben,  inbem  e«  an  ben  iDJifrometerfc^rouben  in  ©raöe  getbcilte 
Äöpfe  mit  'ilblefemarfen  erhalten  foü. 
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müfete  man  biefe  3J?effuttg  biä  auf  O'^^OOl  genau  aufteilen.  2)er5lpparat 
erfe^t  alfo  ^iei*  geiuiffermafeen  einen  gü^I^ebel  üon  100fad;er  ^Sergrö^e* 
rung,  bei  beffen  2lblefung  O"»"^,!  aU  ge^lergrenje  angenommen  loirb. 
2lu§  bem  3tu§brutfe  für  ben  getjler  fie^t  man  ferner,  ba^  bie  ©enauig* 
feit  um  fo  größer  trirb,  je  gri)Ber  man  n  nimmt  unb  je  fleiner  v,  unb 
Tj  au^faffen,  je  tiefer  alfo  ber  $i;on  ift.  3Jlan  tüirb  ba^er  ftarfe  «Span- 
nungen mögli(3^ft  oermeiben. 

9Bei  eintretenber  33ie9ung  toerben  bie  33änbd^en  oft  größere  ^^n^ 
anfpruc^nal)me  erfahren  aU  ber  ©tab  felbft.  Sei  bem  größten  2öert^, 
ben  V  überhaupt  annehmen  !ann,  foll  bie  ©lafticitätlgrenge  be§  3J?aterialS 
ber  Sänbd^en  nid^t  überfc^ritten  tnerben. 

2Benn  man  für  bie  33eanfpruc^ung  an  ber  @Iafticität^gren§e  60*^ 
auf  1^'^'"  annimmt,  fo  ift  nac^  gormel  («)  60  =  108  y'2'^müx  unb 
v\^  =  0,5555,  V  =:  0,746.  %üv  biefen  Söert^  toirb  ber  äquiüalente 
Sßertl^  für  t)zn  geiler  bei  birecter  Sängenmeffung  etipa  0°^%003,  wobei 
V,  =  0,25  gefegt  tourbe.     ®ur(^  9lüdfc^IuB  auf  biefen  ge^^Ier  ift  eg 

auc^  leicht ,  nac^  ^ormel  -  =  — '^-^ ^  2ln]^alt^punfte  für  bie  ©röfee 

r  3q  —  Sj 

beS  bei  Ermittlung    beä   ^rümmung§ma|eg  auftretenben  ge^IerS    im 

einjelnen  %aUe  ju  gewinnen. 

^raltifd^e  Surd^fü^vung.  3""^  S'tvidi  ber  nähern  ^ejd^reibung  ber 
25ur(^füi)rung  mögen  ij'm  nod^  einige  Semertungcn  ^^la^  flnben. 

3)er  Transport  be§  ^njlrumenteS  erfolgt  am  leid)tePen  mit  §ilfe  etnc§  33rctd^en?, 
bo§  mittels  Schrauben  an  bie  klammern  befefiigt  tüirb  unb  in  ber  ßfitä^nung  w^S' 
gekffen  tnurbe.  iOkn  fann  bann  bie  ^Bänbci^en  ftet§  befeftigt  ertjatten  unb  ^at  immer 
bie  Sntfernung  ber  klammern  fijcirt. 

2)a§  anbringen  be§  2(pparate§  an  bem  ju  unterjud^enben  @tabe  l^at  mit  einiger 
SSorfn^t  3U  gefc^etjen;  tor  Slllem  ift  barauf  ju  ad)ten,  ba^  bie  glatten  ^^läc^en  ber  ißacfen 
gut  anliegen;  burd»  aöfäüigeS  ®lattfei(en  ber  Unebenl^eiten  be§  ©tabe«  fann  nad;« 
gel^olfen  werben.  3m  Sßeitern  ifl  bei  gelüfteten  ©d^rauben,  mittels  benen  bie 
klammern  am  2;ran§portbretc^en  befeftigt  fmb,  eine  Ätammer  burd)  Stnsiel^en  oon  S 
feftjufteüen  unb.  nun  bie  jmeite  tiammer  in  bie  richtige  (Sntfemung  1  ju  bringen 
unb  parallel  ju  [teilen.  3ft  bieS  gefd^el^en,  tüirb  aud^  bie  stceite  (Schraube  S  ange» 
jogen.    S)iefe  ganje  2)?anipuIation  ^at  bü  fct)Iaffen  iödntc^en  ju  gejd)eben. 

2)urd^  Slnjie^en  ber  ©tifte  s  loerben  nun  bie  Älammern  boüenbS  fijirt,  bann 
bie  SSänbd^en  burc^  ©reiben  ber  äRifrometerfc^rauben  gefpannt,  bis  jebeS  berfclben 
einen  b^Hen  2;on  gibt.  2ßie  weit  man  l^ierin  get)en  barf,  muß  bie  Uebung  jeigen. 
Sritt  im  ju  unterfudtienben  ©tobe  öorauSfic^tlic^  3)rudt  ein,  fo  wirb  man  bie  Sin« 
fpannung  fd^ärfer,  alfo  ben  Xon  l^öl^er,  im  entgegengcfeljten  ?^a(Ie  tiefer  ma^en. 
(5S  ift  feineSwegS  nott)tüenbig ,  jebo^  nü^lid^,  beibe  SSänbd^en  bem  (Se^öre  nac^  ouf 
ben  gleichen  Son  ju  bringen. 

yivm  »üirb,  wie  oben  erflört,  ein  beruhtes  ®la?plättd^en  in  ben  ©glitten  geftedt, 
berfdbe  nod^  red^tS  gefc^oben ,  bie  berußte  ^läd^e  gegen  bie  geber^en  bis  jur  leichten 
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'-i?erü^run9  geSrad^t.  Üiegt  eines  berfclben  nid^t  gut  an,  fo  fanu  tmi)  eine  mittcf« 
be§  Ringers  ju  bewirfenbe,  flcine  3?iegung  bfSfelbeu  leicht  na(^gc{)oIffn  tcerben. 
hierauf  trirb  tcr  Äeil  jtrijd^en  bte  Qadtn  ber  «EtimmgaSel  unb  bie  gefpannten  5?änb«' 
(^en  geflccft,  ireburdj  juglei^  ber  Schlitten  Siber^alt  ftnbet.  2)er  Äeil  ifl  fo  ein« 
gerichtet,  baß  bie  Entfernung  feiner  Zijätt  geänbert  »erben  fann,  bamit  f!et§  ein 
gleichmäßiges  5(nfpannen  beiber  ^änbc^en,  bereu  gntfernung  üon  ben  3aden  ber 
Stimmgabel  ftc^  änbert,  wenn  bie  ßeilf(anf(^enf(äd)c  nic^t  |let§  ganj  parallel  ju  ben 
3?änb(^en  auffi^t,  möglich  fei. 

2oü  ber  SBerfucb  gemacht  n?erben,  fo  braucht  man  nur  ben  Äeil  mittels  ber 
baran  ^ängenben  Schnur  rafc^  b^vauSxujie^en.  3P  leßtere  ^inreicbenb  lang,  fo  ifl 
ber  ^iat},  an  bem  man  ficb  ju  biefem  (Snbe  aufjufteßen  braucht,  jiemlic^  gtcictgiltig  — 
ein  Umfianb,  ber  namentlich  bei  SBevfuc^cn  an  Brüden  »ä^renb  beS  Xariiberfa^renS 
ton  QÜQiv.  mijt  tt:eitf)(oS  fein  bürfte.  3fi  '^^^  ^^onogramm  terjeic^net,  entfernt 
man  buvc^  DJieberbrücfen  beS  ^ebel§  ben  iHo^mcn  mit  bem  ©d^litten  ben  ben 
^Jebevc^en  unb  jie^t  baS  'J3Iätt(!)en  bfi^auS. 

3um  Stufbettja^ren  ber  platten  fann  man  fid^  ctneS  fleinen,  mit  Sculiffen  üer« 
fe^enen  ÄäflrfienS  bebienen,  baS  jugteic^  fletS  ben  nötbigen  93orrat^  an  beruhten 
©läfern  enthält.  2In  gteüe  ber  (Slafplättd^en  ift  auc^  feine«  ^f apier,  baS  entfprec^enb 
öerfieift  ijl,  benu^bav.  TaS  berußen  gefc^ie^t  am  cinfac^ficn,  intern  man  bie  %AaUt 
über  eine  freie  Cel  •  ober  Äerjenffamme  tjält  unb  mehrmals  f)in  unb  ^er  beilegt. 
(£§  ifl  nicftt  ni?t^ig,  ben  jRu§  fe^r  bicf  aufjutrogen;  bie  Surüen  fallen  im  ©egentbeife 
auf  feiert  berußten  ^^läd^en  f^ärfer  unb  feiner  auS,  'ifapier  »irb  bor  bem  ^^erugen 
ff^nrac^  mit  SPaffer  befeuchtet. 

Um  bie  ^'^onogramme  ju  fijiren,  lä^t  man  (SoUobium  ober  einen  jc^netl 
trccfnenben  ^-ivnig,  beffcn  ftd^  bie  ^^otcgrap^en  bebienen,  über  baS  ^(ättc^en  fliegen. 
3fl  e§  troden,  fo  fann  :nan  mittels  eineS  @ta^lf!ifteS  auf  ber  berußten  %lädji  rvxt 
mit  ißleifiift  auf  einer  'ißapierfläc^e  äeid;nen. 

^eftimmung  Don  v.  Sichtig  ift  bie  genaue  2lbää^Iung  ber  in  gleichen  geilen 
gemachten  S(^ttjingungen.  Xk  etfleren  Scbwingungen  fmb  ^ierju  unbrauchbar,  ba 
fte  ber  geringen  ^InfangSgefc^rcinbtgfeit  beS  ':|31ätt(^enS  rccgen  ju  na^e  an  eiranber 
liegen.  Stoc^  Srfabrungen,  bie  ic^  bi^rüber  geaonnen,  ge^t  man  nro^I  am  beflen, 
»ie  folgt,  üor:  2)ian  marfirt  fic^  mit  3"^ilf<;ia^nie  ber  üoupe  bie  ^öäj^e  epi^e  beS 
legten  SSellenbergeS  I  (^ig.  38)  ber  i!?dnbc^enfd^tt)inguug ,  bie  DoIItommen  fc^avf 
erfennbar  erfe^eim,  unb  jä^lt  nur  eine  Slnjabl  üon  aSeüeiibergen  ob,  bie  t?oÜfommen 
beutlid^  erf^einen;  ibre  3°^^  fei  m^.  ®aburc^,  la^  baS  ^^lättc^en  jur  Str^e  fommt, 
noc^  ebe  bie  @cbn?irgungen  aufgehört  baben,  martirt  ficb  ber  (Snbpunft  ber  ©dtwin» 
gung?curtie  ganj  genau  alö  fleiner  certicaler  ©tric^  0.  'Xie  ©triebe  0  ber  brci 
SuiDen  rcürben  genau  über  einanber  fieb^n,  »enn  bie  epigen  ber  ^^rebercben  genau 
in  einer  SJerticalen  fiünben,  n^aS  prattifc^  taum  erreichbar  ift,  aber  bebeutungJloS 
wirb,  wenn  man  bie  ©trecfe  Ol  aucb  tom  'ipunfte  0  ber  ©timmgabelcurre  auS 
aufträgt;  ebenfo  nimmt  man  ben  abfianb  beS  ^unfteS  0  »om  erften  ber  marfiiten 
Wellenberge  I'  au8  unb  trägt  i§n  bon  0  ber  2timmgabelcurt)e  auS  auf.  3ÄHt 
man  nun  bie  3^^^  m  ber  SOBeHenlängen  ber  ©timn-gabefcuroe,  bie  jnjifc^en  I  unb  I' 

liegen,  ab,  wobei  man  3f^ntel  berfelben  noc^  abfcbätjen  fann,   fo  gibt  — -  baS  Ser» 

boltniß    ber    Sc^ttingungSjo^lcn   jwcier    in   gleid^en  S^Utn  befc^riebenen   Suruen, 
alfo  V|. 
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Stnb  bie  5ebetd§en  nid^t  in  ber  SWttte  ber  33änb(i^en  Befefiigt,  Jo  jetgen  bte 
Surben  nic^t  reine  ©inuSltnten,  fonbern  etgent^ümltd^e  fecunbäre  Serge  unb  Später, 
bie  jroifd^en  ben  ÜJiapma  unb  ÜJiinima  liegen.  @ie  rühren  neben  anberem  öon  bem 
Umftanbe  ^er,  ia^  bie  35änb^en  nic^t  nur  al§  ©anjeJ,  fonbern  aud)  in  2;^ei(en 
f(^»ingen,  b.  ^.  Obertöne  entfte^en.  2luf  bie  Söefiimmung  ber  ^auptfd^roingungisa^t, 
bie  ^ier  allein  in  ©etrac^t  fommt,  ifi  bie0  o^ne  (äinftug. 

^d^  rväi)Ut  Sßänbdien,  an  ©teile  öon  urjprünglid^  projectirten  fd^tüingenben  ©aiten, 
neu  tiefe  wä^renb  beS  igc^rcingenS  !eine  jeitüc^en  Ofciüationen  mad^en,  ba^er  bie 
^l^onogramme  Diet  genauer  au§faQen. 

SSort^eile  ber  ^Inwenbung.  Sie  3ln»enbung  be§  öorbefd^riebenen  SIppa' 
ratc§  bürfte  eine  Siei^e  ton  35ort^eUen  mit  fid^  bringen,  bie  im  9tac^fte^enben  furg 
beleud^tet  werben  foUen. 

1)  2)a  ber  Slpparat  bei  geringer  SRobiftcation  ber  Älemmfd^raube  [id)  an  betiebi' 
gen  ©teüen  einer  beanfprud^ten  Sonflruction  anfd^rauben  lägt,  ift  man  im  ©tanbe, 
örtlid^  auftretenbe  Spannungen  ju  meffen.  Wtan  öermag  j.  33.  leidet  ju  unter= 
tud^cn,  in  wel(^er  SBcife  fid^  bie  ©pannung  beiS  ®urte§  auf  bie  2)edlametlen  unb  bie 
@te!§bled^e  üert^eilt,  ipie  bie  «Spannungen  ber  ©itterpbe  an  ben  33efeftigung§fietten 
fidE»  terl^alten  :c.  SZßeld^e  große  S5ortf)eile  bie  S^eorie  ber  33rlic!en  au§  foIcf)en  SSer» 
fuc^en  fdf)Dpfen  !ann,  brandet  tpo'^l  nid^t  nä^er  beteud^tet  ju  werben. 

2)  2)a  bie  ganje  SD^anipulation  wäbrenb  ber  iöeanfpruc^ung  nur  barin  befle'^t, 
ben  teil  t)erau§äuäict>en,  fann  man  bie  SBerfuc^e  oornebmen,  wä^renb  SH^  4>te 
jju  prüfenbe  33riicfe  pafftren,  unb  ift  baburd^  im  ©tanbe,  ben  (Sinflug  ber  ®e» 
fd^winbigfeit  unb  ©töge  auf  bie  SSeanfpruc^ung  ju  conftatiren. 

3)  ign  ben  beruhten  pättd^en,  bereu  ^l^onogramme  Pfirt  ftnb,  beft^t  man 
jDocumente,  bie  jeberjeit  über  ben  gemod^ten  S5erfud^  9iedl>enfd^aft  geben.  2)te  dt-- 
mittlung  ber  'öeanfprud^ung  au§  ben  ^f)onogrammen  fann  in  oüer  9tut)e  ju  ^aufe 
gefc^e^en  unb  jeberjeit  controlirt  werben,  waS  namentlid^  für  bie  ftaatlid^e  ^nfpection 
oon  SBerf^  ifl. 

4)  33ei  ber  ^Kontirung  wirb  ftd)  bie  SJerwenbung  empfehlen,  um  ju  confiatiren, 
ob  fic^  bie  Spannungen  ju  gleictjen  Sl^eiten  auf  einzelne  Sonftruction§glieber,  bie 
hierfür  bered^net  ftnb,  übertragen;  fo  j.  33.  auf  bie  ©lieber  einer  Äettenbrücfe,  eines 
gesogenen  ©urteiS  jc. 

5)  SSon  großem  SBertl^e  bürfte  £§  fein,  bog  unS  ber  5lpporat  in  ben  ©tonb 
fefet,  bie  geringfte  23iegung  unb  ben  Sinn  berfelben  an  einjelnen  SonflructionS^ 
t^eilen  fofort  ju  conftatiren.  @§  wäre  bieg  namentlid^  bei  aüen  SSerfud^en,  bie  mit 
Änidfeftigfeit  im  ^^i'^^nienl^ange  fielen,  öon  S3ebeutung. 

6)  2lud^  ben  Sßerfuc^Sanftalten  über  ^Baumaterialien  bürfte  öieüeic^t  manche? 
a'Jütjlidie  aus  ben  angegebenen  ^rincipien  erwad^fen,  um  ©eanfprud^ung  unb  ißtcgung 
gu  meffen  2C.  2)ie  S'iad^tl^eile,  bie  bem  Slpparate  anhaften,  ftnb  wol^l  öor  aUem  bie, 
baß  man  bei  ausgeführten  33rüdfen  nur  bie  relatioe,  burd^  bie  äufältige  ißelaftung 
Iberoorgerufene  33eaufpvudbung  meffen  fann,  unb  ia^  bie  fj^^^i^^^n  etwaS  empflnb» 
lidber  9Zatur  finb,  ba^er  befonberS  forgfältig  bel^anbelt  Werben  muffen.  S)er  erflere 
gfiod^t^eil  liege  ftct)  aßerbingS  baburdt)  einigermaßen  befeitigen,  bog  man  ben  Sinftug 
beS  ®igengewi(^teS  in  inbirectcr  SSJeife  erprobt,  inbem  man  auf  bie  Sonflvuction  eine 
gleid^mägig  ijertl^eilte,  iuf)enbe  söelaflung  bringt,  bie  einen  befannten  Sl^eil  beS  @igcn= 
gewichtes  auSmad^t,  unb  auS  ben  SSeanfprud^ungen    weld^e  ftc^  l^ierbei  ergeben,    ouf 
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bie  burd^  baS  ©igengewici^t  l^evüorgevufenen  f<i^ließt.  (gin  »eitever  Olat^t^eit,  ben  bie 
SDlet^obe  mit  allen  ä^nüc^en  tl^eitt ,  bie  bivect  ober  inbirect  auf  bie  ü)?effung  bet 
Sängenönbening  hinauslaufen,  liegt  in  bem  Umfianbe,  bag  in  bec  govmel  füv  bie 
^nanfprud^na^me  ber  Slaf^icitöt^coefficient  beJ  S3erfuc^§|iücfe§  evfd^eint,  mithin  ba3 
IRejultat  nur  bi§  ouf  iene  ©renjen  öerlägüc^  fein  !ann,  innerl^alb  ttjeld^er  le^tere 
<5rfa^rung§gri!^e  liegt.  SaSfelbe  ifi  aber  aud^  bei  bem  SJerfa^ren  &öi)hii^$, 
2)upup'§,  fottie  beim  ÜReffen  ber  ©urd^biegung  ber  goÜ.  Ob  unb  «elc^e  Hebel» 
fiänbe  noc^  in  ber  üJiettjobe  liegen,  mu^  bie  ©rfabrung  lehren. 


Icber  dne  ^rahtifrhe  ,#onn  des   laarhügrometers;  tiöit 
Dr.  dl.  Soß^e. 

®urd^  bie  SSerfud^e  toon  ©auffurc  unb  fpäter  biejenigett  öon 
©apjßuffac  imb  3flegnault  ift  l^inreici^enb  barget^an,  \ia^  ein 
^aax,  auf  angemeffene  SBeife  ücn  gett  befreit,  bem  ©rabe  ber  relatiüen 
^eud^tigfeit  be^  9^aumeij,  in  njeld^em  e§  [id^  befinbet,  mit  großer  $Regel= 
mäfeigfeit  folgt,  fo  ba§  man  ba§fel6e  aU  ^pgrometer  benu|en  fann. 
9legnault  überzeugte  ftc^  burc^  3Serfud^e,  baB  gut  conftruirte  ^aar^ 
^i;grometer  bie  relatioe  j5''^ud;tigfeit  bi^  auf  einzelne  ^procente  genau 
anzugeben  im  ©tanbe  finb;  nic^t^  befto  tüeniger  glaubte  er  toom  @e= 
brauche  biefer  2lrt  |)i;grometer  abrat^en  ju  muffen,  ba  bie  bon  i{)m 
benu^ten  ^nftrumente  ju  leicht  in  Unorbnung  geriet^en,  um,  irenn 
ein  3:;raneport  berfelben  not^n?enbig,  auc^  nur  einigermaßen  juüerläffige 
9tefultate  ertoarten  ju  laffen.  $Die0  gilt  aud^  je^t  nod^  üon  allen  ben 
^aarl^Vgrometern  gegebenen  f^oi^*«^"/  fi^^^ß  '^^^  <iÜ^i^  j^eud^tigfeitl^ 
meffern,  h?eI4)e  auf  ben  ^vgroffopifd^en  ©igenfd^aften  organifd^er  @ub- 
l^anjen  berul^en,  unter  benen  ba§  ^aar^i;grometer  unftreitig  am  reget; 
mäßigflen  arbeitet.  5Die  Störungen,  tüel(^e  biefe  ^nftrumente  burd^ 
ben  Transport,  bie  SOöitterung,  bie  ^^t  u.  bgL  erleiben,  fallen  tl^eil= 
Jüeife  bem  SÖIed^aniemul  jur  Saft,  nield^er  bie  burc^  ben  SQßed^fel  ber 
i^eud^tig!eit  bebingte  fleine  SSerlängerung  ober  SSerfürjung  beS  ^aare» 
jur  Slnfc^auung  bringen  fott,  t^eilweife  l^aben  fie  i^ren  ©runb  in 
einer  n?ir!lic^en  3)e^nung,  b.  f).  einer  toon  bem  geuc^tig!eitlgrabe  ximb-- 
l^ängigen  Slenberung  ber  Sänge  bei  ^aareS.  (Sin  gereinigtes  ÜJienfd^en; 
l^aar  l;at  im  3}titte  eine  Sragfraft  üon  lOOs  unb  eine  ©lafticität  üon 
33  ^roc,  b.  ^.  es  läßt  fic^  um  V3  feinet  Sänge  aus  einanber  jie^en, 
e^e  e»  jerreißt.  i^ft  ^^  itn  .Ipaar^pgrometer  um  eine  Sld^fe  gefd;lungen, 
n?eld^e  i"^^  2)urd^meffer  ^at,  nimmt  ferner  bie  «Scale  einen  üuabranten 
ein,  unb  ben!t  man  fid^  biefelbe  in  100  gleiche  Streite  get^eilt,  fo  ent= 

»ingler'ä  polljt.  Sournol  Sb.  220  §.  3.  20 
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fprici^t  ein  foId;er  %^dl  einer  ^Seränberung  ber  Sänge  be§  .^aareS  öon 
iüenigen  ^unberlfteln  eines  ^OiiHimeter,  unb  wenn  ba§  ^aax  felbft 
einige  ^unbert  3}liaimeter  lang  ijl,  fo  lä^t  ft(^  fc^on  tooransfe^en,  ba^ 
auc^  eine  joirftic^e  ©e^nnng  be§  ^aare§,  toeld^e  eine  3?erftettung  beS 
3eiger0  um  mehrere  ^rocente  bewirft,  im  SSergleid^  jur  gangen  Sänge 
be§  §aare§  fo  gering  ift,  bafe  fie  !eine  tuefentlid^e  SSeränberung  ber 
j^pgrcffopifd^en  ©igenfd^aften  beg  |)aare§  beranket,  fonbern  nur  ben 
'JiuIIpunft  ber  €cale  üerfc^iebt.  2)ie§  gilt  felbftrebenb  öon  allen  ben 
^JerfteHungen,  ttield^e  im  3Jled^anilmul  i^ren  @runb  ^aben,  fo  bafe, 
lüenn  man  für  ein  ^aar  bie  ^rocentfcale  einmal  genau  beftimmt  ^at 
unb  bal  |)^grometer  in  golge  be§  ^Transportes  unb  ©ebraud^eS  ganj 
unricl)tig  jeigt,  man  boc^  eine  ganj  ibentif(^e  ^rocentfcale  erl^ält,  teenn 
man  biefetbe  burd^  neue  3Serglei(^iingen  noc^  einmal  beftimmt.  (Sin 
folc^eS  §i;grometer  njirb  ba§er  lüieber  ganj  richtig  jeigen,  tnenn  man 
bie  Mttd  beftp,  einen  ^un!t  ber  Scale  ju  controliren  unb  ju  he-- 
richtigen,  iraS  burd^  jaljlreid^e  praftifd^e  SSerfuc^e  ^inreid^enb  beftätigt 
ttjorben  iji.  ©ine  bleibenbe  unb  tüefentlic^e  SSeränberung  beS  §aare0 
ift  erft  bann  eingetreten,  wenn  baSfelbe  eine  fel^r  auffattenbe  @rfc^ei= 
nung  geigt,  n)enn  eS  nämlic^,  aus  einem  trodenen  in  einen  üollftänbig 
feu^ten  9fiaum  gebrad;t,  fic^  nid^t  verlängert,  fonbern  üer!ürjt.  ^n 
biefem  gaHe  ift  bie  eiafticitälSgrenje  überfc^ritten  unb  baS  §aar  un= 
braud^bar.  3Jian  !ann  fid^  t;ierüon  leicht  überzeugen,  ir>enn  man  ein 
^aar  gen^altfam  gerrei^t  unb  baS  eine  ßnbe  beSfelben  in  ein  §pgro- 
meter  fpanut.  2)ieS  toerlängert  fid^  bann,  aus  bem  2:;rocEnen  inS  ^euc^te 
gebrad^t,  juerft  ein  trenig,  üerfürgt  fid;  aber  unmittelbar  barauf  fo, 
'oa^  ber  Beiger  oft  rüdtüärtS  über  bie  ganje  ©cale  gefül^rt  föirb.  2)ies 
felbe  ©igenfc^aft  geigt  ein  ^aar,  tüeld^eS  gu  ftar!  belaftet  ift,  je  nac^ 
bem  @rabe  ber  SBelaftung  nad^  fürgerer  ober  längerer  3eit,  unb  fotl 
bal^er  bie  ^raft,  mit  föelc^er  ein  §aar  im  §i;grometer  gefpannt  ift, 
0^,5  ni^t  überfteigen.  ®iefeS  ©eföic^t  genügt  gtoar  nid^t,  baS  trodfene 
^aor  gang  gerabe  gu  fpannen,  tüo^l  aber  baS  feuchte,  unb  auc^  auS 
biefem  ©runbe  !ann  ein  transportables  ^aarl^^grometer ,  bei  ireld^em 
baS  ."paar  n^ä^renb  beS  Transportes  entlaftet  rüar,  nid^t  rid^tig  geigen,. 
benn  baS  ^aar  frümmt  unb  !räufelt  fid^  ettüaS  in  ber  S^roden^eit,  baS 
fc^roadtje  ©etoic^tc^en  genügt  bann  nid^t,  baSfelbe  lieber  gang  gerabe 
gu  fpannen,  unb  erft  burd^  einführen  in  einen  gang  mit  ^eud^tigfeit 
gefättigten  9flaum  n)irb  eS  n)ieber  auf  feine  normale  Sänge  auS^ebe^nt. 
®a  ein  folc^er  Staum  aber  im  2lllgemeinen  fe^r  feiten  gur  ^anb  ift,  fo 
finbet  man  bei  faft  allen  ^^grometern  baS  ©ehjid^t,  mit  tüeld^em  baS 
^aar  gefpannt  ift,  fo  groB,  ba^  l^ierburc^  baS  ^aar  binnen   bürgern 


untrau^bar  irerben  mu§,  \m  Sauf  füre  biird^  feine  mü^famen,  aber 
umfaffenben  ißerf ud^e  fo  tlav  na(^getoiefen  l;at,  ba^  e^  lüol^l  toerbiente, 
itVoaSi  me^r  beachtet  ju  tüerben. 

2)urd^  fortgefe^teS  ^el^anbeln  mit  2let^er,  3^atron,  fali  u.  f.  id. 
läU  fic^  ein  ^aax  ungemein  empfinblid^  mad^en;  bod^  fami  man  I;ierin 
leidet  SU  it»eit  gelten  unb  bie  .^altbarfeit  be§  ^aareS  tüefentlid^  beein= 
träd^tigen.  ßin  ju  lange  3ßit  ober  ju  energifd^  mit  Sieinigungimitteln 
be^anbelteS  $aar  inirb  au^  burd^  baS  f(^n?äd^fte  ©etoid^t  fe^r  batb  au0 
einanber  gebogen  unb  fommt  in  einem  mit  j^euc^tigfeit  gefättigten 
S^aume  nid^t  jur  dln\)e,  fonbern  verlängert  fid^  immer  mel^r. 

Sitte  im  ißorigen  ertt?ä^nten  ©igenfd^aften  be§  §aare0  laffen  e6 
tuünfcbenittiertl^  erfd()einen,  ftet^  einen  mit  §eu(^tig!eit  gefättigten  3flaum 
jur  ^Prüfung  unb  i^uftirung  be§  ^pgrometerö  jur  §anb  ju  l;aben^  unb 
biefe  Ueberlegung  l^at  ju  folgenber  Ginrid^tung  be^felben  geführt.  3)ag 
gut  gereinigte  unb  burc^  l;äufige^  unb  iüed;feliüeife§  (Sinfüi^ren  au§  bem 
S^rodEnen  in§  j^eud^te  gut  präparirte  §aar  ift  in  einen  -Hal^men  öon 
20  bis  25'^"  Sänge  eingebogen.  (g§  luirb  gefpannt  burd^  eine  fleine 
©piralfeber  au§  hartem  9leufilberbrai^t ,  beren  Äraft  burd^  Gin^ängen 
eines  @eicid;tc^en0  ton  0",5  in  baS  De^r,  in  meld^em  ber  gaben  he- 
feftigt  ift,  leidet  auf  biefen  33etrag  genau  regulirt  toerben  !ann.  33kn 
bre^t  5U  biefem  Qwede  baS  ^pgrometer  um,  t)ängt  bal  ©etoid^td^en 
oorn  an  bie  ^yeber  unb  jicijt  biefe  burc^  S)rel^en  mit  einem  Schrauben; 
jiefjer  an  ober  läfet  fie  nad;,  bis  fie  grabe  0^,5  trägt.  %üv  ben 
StranSport  ift  biefe  ©inrid^tung  bei  loeitem  bequemer,  als  ein  beftänbig 
angehängtes  ©etoid^td^en ;  fie  bietet  ben  weitem  ^Sortl^eil,  ba^  man  bie 
^raft,  mit  ineld^er  baS  ^aar  gefpannt  ift,  nad^  ©utbünfen  reguliren 
!ann.  2)ie  Sld^fe  befielt  auS  -Jleufilber,  um  9loft  §u  oermeiben  unb  bie 
Sf^eibung  möglid()ft  gering  ju  mad;en,  ©ie  l^at  bie  im  33origen  ange* 
gebenen  2)imenfionen. 

Xa^  gauje  ippgrometer  ift  in  ein  S3Ie(^fäftd}en  geftettt,  lüelc^eS 
Dorn  burc^  eine  ©laSfc^eibe  unb  hinten  bnrd^  einen  «Sd^ieber  gef4)loffen 
nierben  fann;  nor  le^terem  ift  ein  mit  bünnem  Qeuqe  überfpannteS ' 
iRä^mdien  in  einer  9Zut^  eingefd^oben.  Sott  baS  i^^ftrument  ju  33e= 
obac^tungen  benu^t  lüerben,  fo  tt>irb  baS  auf  baS  9iäbmd^en  aufge= 
jogene  ©ettjebe  in  SBaffer  getränft  unb  eingef4)oben.  2)aS  Ääftd^eu 
füllt  fid^  bann  in  !urger  3eit  üottftänbig  mit  geud&tigfcit,  n?eil  tie  »er- 
bunftenbe  £berfläd^e  öerl^ältnifemä§ig  fe^r  grofe  ift,  unb  ba  )i6)  baS 
^aar  feiner  ganjen  Sänge  nact)  in  unmittelbarer  3tä^e  beS  uaffen  ®e- 
irebeS  befinbet,  fo  toirb  fic^  baSfelbe  rafc^  mit  geud)tigEeit  fättigen 
unb  ber  Beiger   bis  ju  einem  fünfte   üorrilcfen,  treldjer   biefer  üoU^ 
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!ommenen  Sättigung  entfprid^t  unb  bort  fielen  bleiben,  ©iefer  ^-jiunft 
foüte  ber  S^eitftric^  für  100  ^roc.  fein;  in.  golge  ber  33eränberungen 
be0  ^nflrumenteS  beim  S^ranS^ort  u.  f.  ».  njirb  el  aber  in  bieten 
Italien  nic^t  zutreffen.  3Han  ^at  bann  nur  einen  U^rfc^lüffel  burd^ 
taS:  oben  in  ber  ©la^fij^eibe  befinbli($e  Sod^  auf  bie  2((|fe  aufjufe^en, 
in  toeld^er  ba§  obere  Gnbe  be§  §aare§  befeftigt  ift  unb  bur^  S)re{)en 
ben  3^^9f^  ouf  100  ju  führen.  Um  bie  3teibung  ber  Steife  leichter  gu 
überminben,  ift  e^  gut,  ettoaS  auf  ben  ^^u^  be§  ^^grometerä  ju  flopfen 
unb  öon  9^euem  einjufteßen ,  wenn  burc^  ta§  Klopfen  eine  üeine  SSer-- 
rüdung  be§  3ß^9er§  ^ertoorgebrad^t  iuirb.  ®ann  if^  ba§  ^nftrument 
juftirt  unb  irirb,  na4)bem  man  (Sd^ieber,  @elr»ebe  unb  ©las  fortge-- 
nommen,  einige  3)linuten  fpäter  ben  jyeu(^tig!eit»grab  bes  ju  prüfenben 
9taume§  ric|)tig  angeigen.  ®a§  cttoa  abgetropfte  Sßaffer  läfet  fic^  leicht 
befeitigen  unb  fann  biefer  2lrt  ber  Quftirung  eben  fo  ttjenig  jum  ^Sor- 
ttjurf  gemacht  toerben ,  lüie  ta§  jur  llnterfuc^ung  be§  ^luüpunftes  einel 
SC^ermometerS  erforberlic^e  ©i0  biefer  le|tern.  §8eibe  3Jiet^oben  ber 
Prüfung  tjaben  in  man^er  ^ejie^ung  2lel;nlid;feil  mit  einanber. 

^ie  eben  befc^riebene  ßinri^tung  bes  ^aar^^grometer^  bietet  ben 
Sßort^eit,  ba^  man  fi(^  jeben  Slugenblicf  auf  fe^r  einfädle  äöeife  über= 
jeugen  fann,  ob  ba§  Qnftrument  nod^  ri^tig  jeigt,  unb  burd^  fie  bürfte 
biefeS  ^pgrometer  einen  praüifc^en  2Bert^  erhalten,  tceld^en  eg  tor^er 
in  ^olge  ber  unüermeiblic^en  3>erfteIIungen  nic^t  befa§.  Qm  ^eftim= 
mung  ber  ^rocentfcale  ift  eS  notljnjenbig ,  eine  längere  Serglei(^ung 
mit  einem  9iegnault'i(^en  §pgromeier  bei  mögli(^ft  t!2rfd^iebenen  ^eu^- 
tig!eitlgraben  torjune^men.  2(m  einfac^ften  bebient  man  fid^  ^ierju 
nad^  bem  SSorgange  üon  @ai;  =  £uffac  einer  großen  ©laSglorfe,  beren 
2öänbe  mit  ben  non  i'^m  angegebenen  (Sal§Iöfungen  befeu^tet  werben. 
2lnftatt  aber  bie  relatioe  ^-eu^tigfeit  nac^  bem  fpecififc^en  ©etind;te  ber 
galjlöfung  unb  ber  jebesmaligen  2;emperatur  ju  beftimmen,  ift  eS  be= 
quemer  unb  genauer,  ein  Ütegnault'fiiies  ,§t)grometer  mit  unter  bie 
©locfe  ju  fteÜen,  bie  Sd^läuc^e  burd^  Heine  Oeffnungen  im  ^edel 
burc^jufü^ren  unb  nac^  feinen  2(ngaben  ben  jebe§nialigen  ^eud^tigfeit^- 
grab  gu  bered^nen.  Sfi  ai^f  ^^^^^  2öeife  im  a)iittel  aus  mel;reren  33e= 
ftimmungen,  am  beften  burc^  grapl^if^)^  Stusgleid^ung,  bie  ^rocentfcale 
einmal  genau  beftimmt,  fo  Wirb  man  mit  einem  feieren  ^nftrumente 
auf  fe^r  bequeme  Sßeife  Wiffenfc^aftlic^  genaue  9iefultate  erhalten  !önnen. 
®ie  ßontrole  eine^  fold^en  ^^grcmeter^  mit  bem  ^fpd)rometer  ift  un^ 
juläffig,  ba  bie  Unfi^?r^eit  in  ben  eingaben  biefer  ^nftrumente  nad^ 
ben  S3eobad^tungen  üon  Slegnault  unb  ben  ein  i^a'^r  lang  fortge- 
legten unb  in  ben  fd^weijerifi^en ,  metereologifd^en  ^eobad^tungen  mit- 
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§e^Ier  in  ungunftigen  pITen,  irenn  bie  2:emperatur  um  ben  St^aupunft 
fc^tüanft,  bie  abnorme  ®rö§e  Den  25  bi§  30  ^roc.  erreid^en  fann. 
^n  geic^Ioflenen  9iäumen  ift  jubem  ba§  ^^:i;c§rometer  gar  ni^it  gu  ge= 
brauchen. 

ein  fo  empnnbl{d;e§  <jnftrument  icie  ein  4^aar^i;grometer  !ann 
felbftrebenb  nic^t  unbefcftabet  allen  SSitterungSeinflüffen  au^gefe^t  irer^ 
ben,  unb  au^  au5  biefem  ©runbe  ifi  'oa^  M\i^m,  in  iueld^em  e0  öor  39e= 
fd^äbigungen  aUer  2lrt  unb  Verunreinigungen  ^iureid^enb  gefc^ü^t  ift, 
eine  uü^Iid;e  Beigabe.  Xie  ^aare  beE;aIlen  i^re  f;i;groffopifc^en  @igen= 
f^aften,  wie  au5  ber  Unterfucf)ung  ber  ^aare  t)on  3)^umien  hervor- 
gegangen ifi,  fo  (ange  3eit  unüeränbert  bei,  ta^  bei  einigermaßen 
guter  Se^anbtung  nic^t  ju  befürchten  ift,  bafe  ein  foli^el  ^nftrunient 
ju  balb  uubrauc^bar  Juerbe.  Sauf  füre  l;at  feine  ^nftrumente  mele 
^a^re  tang  unöeränbert  benu|t.  ®ag  häufige  ^efeuc^ten  be«  .^aaxe§> 
ift  für  feine  ßr^altung  e^er  nü|lid^  aU  f^äblid^,  irorauf  auc^  ©auf^ 
füre  au^brücflic^  aufmer!fam  mad;t. 

@inen  Umftanb  möchte  ic^  mir  erlauben,  noc^  befonberä  ^erüorju^ 
lieben,  ba  er  im  Slügemeinen  ju  n?enig  33ead;tung  finbet.  S)er  geuc^tig: 
feitlge^alt  ber  Suft  ift  in  golge  ber  ^robucticn  t>on  Sßafferbämpfen  burc^ 
33erbunftung,  ^Verbrennung,  ben  SebenIproceB  organifc^er  SBefen  u.  bgl. 
einem  fo  rafd^en  Bec^fel  unterworfen  unb  an  üerfc^iebenen  Orten 
in  ^^clge  ber  langfamen  ißerbreitung  ber  SSafferbämpfe  burc§  ben 
lufterfüllten  9^aum  fo  oerfc^ieben,  ha^  nur  ein  fo  empfinblic^eiS 
^nftrument,  tt)ie  ein  ^aarfj^grcmeter,  im  <Btante  ift,  biefen  fort= 
irä^renben  Söei^fel  unmittelbar  jur  2Inf(^auung  ju  bringen.  2lnber= 
feitv  muB  ^a§,  $aar,  wenn  e»  richtig  functioniren  foll,  burc^au^  frei 
ber  ßinwirfung  ber  umgebenbcn  Suft  au§gefe|:  fein,  ©tatt  beffen 
finbet  man  bei  ben  meiften  |)t;grometern  jum  Sc^u^e  be§  .^aarel  in 
unmittelbarer  0M^e  beSfelben  eine  Sßanb  angebraci^t,  ober  ha^j  ^aav 
feiner  ganjen  Sänge  nac^  mit  einer  3JJetaII^ülfe  umgeben,  ober  man 
I;at  gar,  ü?ie  bei  ben  neueften  (Srjeugniffen  ber  ^nbuftrie,  bie  Slbge-- 
f4)madt^eit  fo  föeit  getrieben,  baa  ^aar  ganj  in  ein  ®el;äufe  ein3U= 
fc^Iiefeen  unb  biefem  nur  mit  einigen  fleinern  Suftlöi^ern  reiferen.  Safe 
foI(|e  ^jnftrumente  taä  ^i;grometeer  in  äliifecretit  bringen  muffen,  ift 
nur  ju  natürlid^,  unb  boc^  beirä^rt  fic^  immer  me§r  ba§  Söort  @auf-- 
f  ure'g,  ber  bereite  üor  na^e  100  3al;ren  behauptete:  „liian  trirb,  lüenn 
man  alle  anbern  OJlet^cben,  bie  j^eud)tigfeit  ju  meffen,  üerfuc^t  ^at, 
immer  irieber  5um  ^aarb^grcmeter,  al§  bem  bequemften  unb  empfinb^ 
l\ä)'Un  ^njlrumente  biefer  2lrt,  jurüdfc^ren."    3>urd;  bie  im  33crigen 
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beschriebene  praftifc^e  einrid;tung  belfelben  bürfte  ein  ni(i^t  unirefent^ 
lieber  @d;ritt  toeiter  get^an  fein  jur  attgemeinen  Senja^r^citung  biefeä 
2(u§fpruc^eg.  ®er  2Bert^  eines  einfad^en  unb  guüerläffigen  geuc^tig- 
!eitSmeffer§  toirb  in  bemfelben  3JlaBe  anedannt  Werben,  in  njelc^em 
bie  ßrfenntniB  wää)^t,  eine  iüie  )Di(^tige  "iRoUe  ber  ^euc^tigfeitlge^alt  ber 
£uft  in  meteorologif4>er,  fanitärer  nnb  ntercantiler  SSejie^ung  einnimmt.  ^ 
Süricf),  im  (September  1877. 


Ißb^r  grunnenuiäll^r  der  ^tadf  laut^rb^rg ;  ton  #rd.  J  i  f  th  t  n 

3Ktt  aibbilbung  unb  Sabellen&eilage. 

^m  öorigen  Sommer  t)atte  Dr.  g  r  e  r  i  d^  §  in  ©öttingen  bie 
325  S3runnentt?äffer  ber  ©tabt  Rauterberg  unterfu4)t  unb  barauf  baä 
SSaffer  toon  82  biefer  S3runnen  all  gefät;rli(^  beseic^net.  ^a  biefeg 
©utac^ten  toegen  ber  offenbar  mangelhaft  aufgeführten  Slnal^fen  nur 
trenig  SSertrauen  öerbiente,  fo  tourbe  mir  öom  äRagiftrate  bie  9k(^- 
unterfuc^ung  biefer  angeblich  gefährlichen  SBäffer  übertragen,  unb  reiste 
ic^  am  24.  3uni  b.  S.  nai^  Rauterberg,  um  bie  SBafferproben  felbft  ju 
entnel;men  unb  mic^  über  bie  i^rtlic^en  SSerpltniffe  ju  unterridjten. 


1  2)ie  mat^ematifc^e  SBerljlatte  öon  ^afob  (SJoIbfci^mtb  in  Süric^  oevfertigt 
bie  im  Obigen  befc^riebenen  fel^r  bead^tenäroertben  :^aar]bt)grometev  jum  ^^reije  t»on 
45  fronten.  2)ie  nöt^igen  3ut!:)aten  («ie  ©d^raubenfd^Iüffet ,  ®e«td^tdben  unb  Ubr» 
fc^IüffeO  roerben  jebem  i^^P^^^^ni^i^t?  beigegeben-  2)ie  5Reb. 
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2)er  im  fc^önilen  ^eile  be^  ©üb^arjes  gelegene  ßurcrt  Rauterberg 
crftrecft  iiä),  wie  bie  beigegebene  ©Üjje  jeigt,  am  rechten  Ufer  ber  Ober 
toriDiegenb  in  ber  JRid^tuiig  ücn  Süben  nad^  3Rorben,  n?ä^renb  nur  ein 
![einer  2;^eil  ber  Käufer  an  bem  jiemlid^  ftarf  anfteigenben  2öeinberge 
liegt.  S)ie  umgebenen,  burd^ireg  betoalbeten  §öf)enjüge  befielen  au§ 
©rauiracfe  unb  ^or^l^^r;  aud^  ber  Untergrunb  ber  gtabt  felbft  befte^t 
jum  großen  Streit  au^  biefem  anf^e^enben  ©eftein. 

^n  ber  Siabeüenbeilage  ifl  bie  Entfernung  ber  Brunnen  oon  ber 
nä^ften  2lbort^=  ober  3ö"t^f grübe,  bem  <Sc^n?eineftatt  ober  ber  bie  ^auc^e 
abfü^renben  ®oife  angegeben,  foloeit  ic^  biefelbe  nad^  2lugenma|  fc^ä^en 
fonnte.  ßbenfo  ift  bie  33runnentiefe  nac^  Slugenmafe,  nur  in  4  gäUen 
tiac^  Eingabe  ber  Sefi^er  angegeben.  S)ie  Stemperatur  föurbe  mittels 
eine§  in  0,1^  eingetl;eilten  Diormaltl^ermometerS  üon  ©eitler  in  Sonn 
beftimmt ;  biejenigen  5Käffer,  bei  benen  biefe  fe^It,  f onnte  ic^  nid^t  felbfi 
entnehmen. 

2)ie  Prüfung  auf  Stmmoniaf  unb  falpetrige  ©äure   gefc^a^  quali= 
tatio   in   bekannter  2Beiie  mittele  D^efeler'fc^en  Sfleagenl   unb  Sobiinf= 
ftärfe;  bie  angegebenen  Qa^en  bebeuten  für  falpetrige  Säure: 
4  :  fofort  tief  blau  unb  unburdbfid&tig, 

3  :  fcfort  beutlid^  blau, 

2  :  nad^  einer  ©tunbe  blau, 

1  :  nac^  einer  6tanbe  Oiolett; 
für  Stmmoniaf: 

4  :  fc'ort  ftarfer  9Jieberf(^lag, 

3  :  fofort  ftarfe  ^-ärbung, 

2  :  nad^  einer  ©tunbe  ftarfe  gärbung, 

1 :  nad^  einer  ©tunbe  f(^iDac^e  Färbung. 

3ur  Slanuinprcbe  n?urben  60  bis  lOO^'^  mit  1  bis  2*=*=  einer  con^ 
centrirten  3:anninlöfung  oerfe^t.  SSon  bem  angeblichen  Söert^  berfelben 
sur  Seurt^eilung  eine«  2;rinfn?af)erl  (ogl.  2)a^lem,  1877  225  201) 
f onnte  idj  mid^  nid^t  überzeugen,  ba  eine  ganje  Stnja^l  nac^lreiSlid^  ftarf 
verunreinigter  Söäffer  hierbei  ujenig  ober  gar  nid^t  getrübt  tourben. 
^oö)  n?enigcr  bin  ic^  mit  ber  Slnfid^t  Äämmerer'l  (1877  224  559) 
einoerftanben,  ta^  bie  ftäbtifc^en  33runneniräffer  £eim  enthalten,  tia  nad) 
ben  ^erfuc^en  üon  D^encfi^  unb  ^seanneret^  Seim  burcb  §äulni§ 
fe^r  rafc^  in  Slmmoniaf,  flüchtige  gettfäuren,  ©Ipcocol,  5ßeptone  u.  f.  ro. 
jerfättt. 

2)ie  ©alpeterfäure   irurbe  mit  reiner  ^nbigotinlöfung  (1874  213 

1  S^emii<ftf«  Sentralblatt,  1877  8.  374. 

2  3oumal  für  praftijt^e  Steinte,  1877  ©D.  15  ®.  353. 


304  '^^\^ih  übix  bie  i8iunnen»äffev  bcr  Stabt  Sauterberg. 

426),  ß^Ior  mit  Silber  tilrirt,  bie  organifd^en  Stoffe  mit  übermangan^ 
faurem  Valium  in  faurer  Söfung  beftimmt.  ^er  2Ibfa|  ber  trüben 
2ßäffer  »urbe  birect  mifroffopifd^  unterfuc^t;  oon  ben  übrigen  tüurbe 
ber  53erbunftunglrü#anb  üertoenbet  (1873  210  289.    1875  215  518). 

3m  @efammturtt;eil  iüurben  biejenigen  2Bäf|er  alg  gut  bejeid^net, 
jreI4)e  bil  40'"s  organifc^e  Subftanj  unb  20°^^  Satpeterfäure  (NjOj), 
!eine  ober  —  bei  irenig  organifi^er  ©ubftanj  —  nur  geringe  Spuren 
öon  Slmmonia!  unb  fatpetriger  Säure  unb  feine  Organismen  entl^ielten  j 
ber  33erbunftungarü(fftanb  burfte  nur  Spuren  üon  garben  geigen  (ügl. 
1877  223  591).  pr  bie  mittetm öligen  2Bäffer  mürben  ec^s  unb, 
trenn  fein  2(mmoniaf  Dor^anben,  bi§  70°'§  organifc^e  Stoffe  jugelaffen, 
öon  2lmmoniaf  unb  falpetriger  Säure  mä)t  me^r  all  Spuren  (1),  öon 
Salpeterfäure  40™^.  ^ei  ber  mifroffopifcf)en  Prüfung  burften  \iä)  feine 
lebcuben  Organismen  unb  nur  tuenig  f^arbftoffe  finben.  2llS  \6)leä)t' 
(üurben  biejenigen  2Bäffer  bejeid^net,  treibe  bis  100"s  Salpeterfäure 
ober  organif^e  Stoffe,  1  bis  2  Slmmoniaf  unb  falpetrige  Säure  enthielten 
unb  unter  bem  33hfroifop  farbige  SDiaffen  mit  wenigen  Organismen  geigten. 
iRoä)  ftärfer  öerunreinigte  Söäffer  trurben  als  fe^r  fc^led^t  bejeid^net. 

^ierna^  ift  baS  SBaffer  beS  in  ben  ßuranlagen  befinblic^en  ßur= 
brunnenS  burc^auS  gut;  taSfelbe  »ar,  irie  audi)  baS  oon  D^r.  20  beS 
:8ergleic^eS  njegen  mitgenommen.  33on  ben  übrigen  entipri4)t  nur  baS 
SBafier  öon  305  ben  SInforberungen,  trelc^e  an  ein  gutes  Sßaffer  geftettt 
werben  muffen  (ogl.  1877  223  517);  bie  übrigen  finb  mittelmäßig 
ober  fii^lec^t,  eine  ganje  Slnja^l  fogar  fe^r  fc!^led^t,  namentlich  9ir.  77, 
95,  101  unb  102,  165,  221,  228,  235,  261,  315,  316  unb  321,  alfo 
üortü iegenb  bie  am  SBeinberge  gelegenen  Brunnen,  n?äl)renb  baS  SSaffer 
teS  Brunnens  337  (toelc^eS  übrigens  nid)!  gum  ^auSgebraud^  tertoenbet 
wirb,  ba  es  fc|)on  beim  Schöpfen  ftinfi)  für  ^auc^e  gehalten  werben 
müßte,  wenn  i^  eS  nid^t  felbft  bem  Brunnen  entnommen  l;ätte.  @S  ift 
übrigens  ju  berücffi^itigen,  baß  bieS  bie  f(^lec^teften  Brunnen  oon  Sauter= 
berg  fein  follen. 

Gegenüber  ben  äßäffern  anberer  Stäbte  ift  bemerfenswert^  ber  un* 
gemein  ^o^e  ©e^alt  an  organifc^en  Stoffen,  bie  ja^llofen  nieberen  Orga= 
nismen  bei  oer^ältniBmäßig  fe§r  geringem  ©e^alt  an  Salpeterfäure. 
'I)ieS  erflärt  fic^  barauS,  ta^  bie  Brunnen  meift  in  unmittelbarer  Dtä^e 
ber  offenen,  oft  unbid^ten  ober  überfließenben  S)üngergruben  angelegt 
unb  nur  mit  unbeljauenen  Steinen  ausgefegt  finb,  fo  baß  bie  ^aud^e 
nur  geringe  33obenfc^id^ten  gu  burc^ficfern  ^at,  um  in  ben  Srunnen  ju 
gelangen,  bei  3ftegenwetter  aud^  wo^l  birect  einfließt,  ^n  anberen  Stäbten 
j.  ^.  .^annooer  (ügl.  1875  215  523),  finb  bagegen  bie  Brunnen  mit 
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tpafferbid^ten  (^ementringen  aulgeie^t,  bie  einficfernben  «Sc^mu^flüffig^ 
feiten  muffen  ba^er  einen  jiemlic^  ireiten  SSeg  bnrd;  ben  fanbigen  33cben 
jurücflegen  unb  irerben  fo  grcBtent^eid  crpbirt;  cb  fie  ^ierburc^  auö) 
unfc^äblid^  gemacht  irerben,  ift  freiüd^  eine  anbere  ^rage. 

3ur  sßefeitigung  biefer  Uebelflänbe  trürbe  e^  burc^au0  \al\6)  fein, 
bie  Q3runnen  jujutoerfen.  ^er  Untevgrunb  irürbe  bann  nur  um  fo 
ftärfer  verunreinigt  »Derben,  tt?a0  tiellei^t  ebenfo  gefunb^eitsfc^äblic^ 
märe,  al§  ta»  ©enießen  be»  unreinen  2ßaffer^  im  abgefoc^ten  ^uftanbe. 
Uebrigenä  irürben  bie  2euie  gejiuungen  fein,  ireil  üerläufig  an  feine 
©afferleitung  ju  benfen  ij^,  beg  bejc^ränften  9iaumel  inegen  in  unmittel- 
barer OM^e  be»  alten,  ja  oft  an  berfelben  (iteUe  einen  neuen  ^Srunnen 
anjulegen,  ber  faum  ein  nenneniraertl)  beffere^  2öaffer  liefern  fönnte. 

-dagegen  ift  e§  bur(^au5  erfcrberlic^,  taS^  toeitere  Einbringen  mer.fc^= 
lid;er  unb  t^ierifd^er  ßjcremente  ju  cer^üten,  bamit  fie  ni^t  ferner 
^cben,  SSaffer  unb  Suft  üerpeften.  61  finb  bal^er  bie  Slbcrtl^  unb 
^Düngergruben  trafferbid^t  in  ßement  ^ersufteHen  unb  cor  bem  Einbringen 
be0  O^egeutrafferS  ju  fc^ü^en.  2)ie  |)öfe  finb  ju  pflafiern  unb  :einli6) 
5U  galten,  ber  33oben  ber  Sc^ireineftäHe  ift  möglic^ft  Jüafferbic^t  ju 
malten. 

Xer  oer^ältnißmäBig  ^o^e  23afferftanb  in  ben  53runnen,  felbft  auf 
bem  ©einberge,  jeigt,  ba§  biefelben  einen  ftarfen  ^ufiu'B  rcn  ^'ö^m- 
iraffer  §aben.  (r»  ifl  ba^er  beftimmt  anjune^men,  ba^  Rauterberg  na^ 
2lu5füf)rung  ber  genannten  3)ia^regeln  balb  ein  burd;n3eg  gute§  2;rin!= 
ttaffer  ^aben  fann. 


(thcmifch-lrrhnolcgifclte  Pitthdlungcn;  con  f.  ^churarg. 

2lnalpfe  beä  cftauc^e^  öon  ^irginia^ßigarren,  3Kittelä 
bt-§  Crfai'i(|en  Slpparate»,  ben  id^  bringenb  ju  tec^nifd;en  ©alanalpfen 
empfehlen  fann,  lourben  bie  @afe  analpfirt,  bie  i^  gefammelt  ^atte, 
inbem  ic^  eine  ijfterreic^ijc^e  i^irginia^Eigarre  mittele  eines  2lfpiratorS 
aufrauchen  liefe.  2!aS  @ae^  ^ielt  12  bis  12,85  ^roc.  Äo^lenfäure  unb 
4,0  bis  4,76  ^Ißrcc.  ^c^lenortjb,  burc^  »reichen  le|tern  iBeftanbt^eil  bie 
üblen  SSirfungen  folc^er  ßigarren  fic^  »o^l  erflären  laffen.  (3Sgl. 
ißo^l  1875  215  191.) 

8 1  c  i  con  9i  a  i  b  I ,  baS  fid^  jsum  ©aljen  unb  jRc^renpreff en  ju 
^art  jeigte,  enthielt: 


30G  ©i^roarj,  d^emif(!^'ted^uotc'gi|d;e  SDUtt^eilungen. 

eifcn .    0,012  «ßvoc. 

Äupfer  mit  ©über  un^  SBUmut^    .    .    .    0/X)5      „ 
Slrfenif 0,143      „ 

©§  bürfte  ber  Slrfenifgc^alt  tüol^l  bie  Urfaci^e  ber  ^ärte  fein. 

Süfterfarben.  2B-rb  ber  öon  mir  früher  (bgl  1870  197  243) 
befc|>riebene  ©ilberlüfter  bei  fd^tt)a(3^er  ^i^e  auf  ^or^ellan  aufgebrannt 
iiub  na^  bem  Uebermalen  mit  @Ian3golb  nod^mals  fd^ärfer  gebrannt, 
fo  jiel^t  fi(^  ba§  ©über  Jneiter  gufammen,  unb  e§  entfielen  fel^r  l^übfc^e 
3eic^nungen,  ä^nlid;  bem  ^apiermarmor,  ipeld^e  burc^  röt^lid^e  9länber 
begrenjte  moireartige  ^ei^'^^ungen  barftetten,  in  beren  3Hitte  fi(^  matte 
©olbfledfen  finben.  Sie  äufammenfinternbe  ©ilberbetfe  ^at  babei  ba§ 
©olb  mit  fid^  genommen. 

3)?effingfärbung.  ©el^r  fc^ßne  Färbungen  auf  blan!  ge= 
branntem  3)ieffing  erl^ält  man  bur(^  eine  Söfung  öon  Sleioyi^b'-Mi 
unb  rotl^em  ^lutlaugenfalj.  ®ie  Söfung  ift  in  ber  Äälte  üottfommen 
!Iar  unb  färbt  ba§  eingetauchte  3J?effing  fel^r  rafd^  in  ©olbfarbe.  5ßirb 
fie  auf  ettoa  40  big  50^  erwärmt,  fo  fd^reitet  bie  prbung  big  in§ 
$Dun!elbraune  n^eiter.  ©ie  rül^rt  t>on  bem  burd^  2lbgabe  üon  ©auer= 
ftoff  gebilbeten  33leifuperoyi;b  l;er;  bag  rot^e  ^lutlaugenfalj  ge^t  babei 
ins  gelbe  ©al§  über. 

^Reinigung  beS  Seud^tgafeg  toon  SCl^eernebeln.  S)ie0 
gel;t,  loie  jeber  iec^nüer  bei  ©agfad^eg  mi^,  in  ben  ßonbenfatoren 
unb  ©crubbern  nur  unüolüommen  öor  fii^.  ^d^  mad^e  nun  ben  3Sor= 
fc[;lag  —  unb  bitte  @agte(^nif er ,  bie  baju  in  ber  Sage  finb,  i^n  ej= 
perimenteH  gu  prüfen  —  bie  6entrifugal!raft  babei  gu  ^ilfe  gu  nehmen. 
SBenn  tcir  ©tär!emild^  in  ber  Zentrifuge  jum  2lbfe|en  bringen,  inbem 
bie  f4)ii)ere  ©tär!e  toon  ber  ßentri^ugalfraft  erfaßt,  fi(^  n^eiter  bon  ber 
ÜlotationSad^fe  entfernt  aU  ba§  leichtere  SÖBaffer,  fo  muB  auc^  giüifc^en 
St^eer  unb  ®a§  eine  Strennung  eintreten,  toenn  trir  bag  ©emenge  ber 
ßentrifugaüraft  au§fe|en.  ^d^  beufe  mir  eine  SSentilatortrommel  mit 
rafc^  rotirenben  glügeln  toon  ©iebgef(ed^t,  in  meldte  im  (Eentrum  ber 
einen  ©tirnfeite  taä  roI;e  @a§  eintritt,  ßg  loirb  öon  ben  f^Iügeln  er= 
fafet,  ttielc^e  burd^  il^re  ßonftruction  aug  ®ral)tfieben  bie  füllen 
ber  St^eerblägd^en  jerrei^en.  ©elbft  o'^ne  biefe  9iebenir>ir!ung  toürben 
bie  ^eerblägd^en  an  bie  SBaub  getüorfen  njerben,  bort  fic^  alg  f(üffiger 
^§eer  anfammeln  unb  burd^  einen  ^eber  abfliegen.  Söürbe  mau  ben 
2lu§tritt  beS  ©afeS  nad^  ber  ^eripl^erie  toerlegen,  fo  h)ürbe  bie  ©aug: 
!raft  beg  Ventilators  gu  groB  fein;  toenn  man  ben  2{uggang  birect 
bem  Eintritte  gegenüber  legt,  fo  loürbe  gar   fein  ©äugen  ftattfinben; 
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tücnn  man  ba^cr  in  ber  jiüeiten  ©tirnfläc^e  einen  üuerfc^li^  unb  über 
biefem  einen  burd^broc^enen  Schieber  anbringt,  fo  fann  man  burc^ 
ißerfteEung  beäfelben  mitteti  einer  3Jlanometerglocfe  automatifc^  bal 
©ougen  reguliren. 


^ur  Prüfung  ton  Schmierölen. 

$Die  groBen  SSorsüge,  burd^  ioeld^e  ein  gutel  3)Jineralöl  fid^  atten 
toegetabilif(^en  Sd^miermaterialien  gegenüber  ganj  be[onber0  auljeid^net, 
befielen  nac^  2B.^ eil mid^  (Sed^nifd^e  S3Iätter,  1877©.  119)  öorStttem 
in  ber  anbauernben  Unüeränberlid^feit  feiner  Sonfiftenj.  ^iefelbe  ift  in 
einfac^fter  2öeife  jn  er!ennen,  inbem  man  einige  S;ropfen  Del  auf  einer 
©la^platte,  jebo^  nic^t  bi§  jum  Stanbe  ber  (enteren,  jerfliefeen  lä&t  unb 
biefe,  gegen  ©taub  gef4)ü^t,  hti  einer  SCemperatur  toon  15  bis  SO''  ben 
6inn)irfungen  ber  ©onne  unb  ber  atmofpl^ärifd^en  ßuft  auäfe^t.  ©inb 
bem  Oele  ^arje  beigemifc^t,  fo  geigt  fid^  bieä  bei  ber  ^robe  fc^on  nac^ 
einigen  ^agen  baburct;,  bajg  bie  mit  Del  überjogene  @a^f(äd^e  fiar! 
fiebrig  unb  bei  einem  burd()  mehrere  SBod^en  fortgefe^ten  33erfuc^e  ganj 
trocfen  toirb,  loä^renb  bie  auf  berfelben  angetrocEneten  l^arjigen  9tücf= 
ftänbe  einem  Seimüberjuge  gleid^en. 

©in  leidstes,  bünnflüffigeö  unb  unreine^  3Jiineralöl,  auf  biefe  Sßeife 
erprobt,  jeigt  an  ber  mit  Del  überzogenen  ^läd^e  fc^on  nadt;  einigen 
©tunben  eingetroclnete  Stänber,  bie  bei  fortgefe^tem  3Serf ud^e  immer 
breiter,  jebod^  nid^t  fo  fiebrig  lüerben  unb  lueniger  9tüctftänbe  l^interlaffen 
lüie  im  erften  %aUe.  ^ft  ein  SHineralöl  l)ingegen  frei  öon  jeber 
gätfd^ung,  fo  erfd^eint  baSfelbe  auf  einer  bamit  überzogenen  ©lagplatte 
felbfl  nac^  4  big  6  3)ionaten  nod^  ganj  unoeränbert  unb  fettig,  ifi 
tüeber  üerbar^t,  noc^  nerflüd^tigt. 

2)ie  garbe  ift  für  bie  Dualität  eines  3)?ineralöleg  nic^t  entf(i)eibenb, 
loo^l  aber  ift  aud^  in  ber  Siegel  burc^  ben  ©eruc^  beSfelben  bie  58ei= 
mengung  bon  ^arjen  ju  erfennen;  ba0  fpecififc^e  ©elpic^t  eines  DeleS 
ift  infofern  Pon  53ebeutung,  als  für  fd^föere  3Jiafc^inen  au6)  baS  fc^iüer|le 
Del  am  üort^eil^afteften  liä)  betoä^rt. 

2(lS  ein  hjeitereS-  3){erfmal  eines  unüerfälfc^ten  3JlineralöleS  fann 
nod^  gelten,  ba§  basfelbe  imSöinter  felbft  bei  —15°  no^  nic^t  gefriert, 
unb  ift  aud^  bieS  ein  33ort^eil,  meld^er  namentlid^  für  ben  @ifenba^nbe= 
trieb  ganj  befonberS  föid^tig  ift  unb  auf  ben  leichten  ©ang  ber  ^-a^rbe^ 
triebSmittel  einen  fe^r  bebeutenben  (Sinflu§  übt. 

aöieber^olb   (2öoc^enfc^rift  beS  Vereines   beutfd^er  Ingenieure, 


1877  B.  27G)  fc^tägt  jur  Prüfung  eitieS  fetten  Deleg  auf  Mauren 
fctgenbeä  O^a-fa^ren  öor.  Wlan  bringt  ettpaS  Äupferoji;bul  ober  ftatt 
beffen  bie  überall  leicht  ju  befc^affenbe  i^upfercy^bul  faltige  Äupffrafd^e 
ber  Äupferfc^miebe  in  ein  roeifee»  (3iäää)en  unb  übergießt  biefelbe  mit  beut 
äu  prüfenben  Dele.  Gnt^It  baSfelbe  freie  ^ettfäuren  ober  .^arjfäuren, 
üon  einer  etinaigen  33erfälf(^ung  be»  OeleS  mit  ^arjöl  ^errü^renb,  fo 
färbt  fic^  ba^  Del  in  furjer  3eit  Ö^^ün,  unb  jtüar  jueril  in  einer  ber 
Ä'upferaf(^e  junäci^ft  liegenben  (Sc^i(^t. 

®.  ajierj  (2)eutf^e  ^nbuftrieseitung ,  1877  ©.  124  unb  135) 
jetgt,  bafe  bie  Celfäuremeffung  öon  33urftpn  (1875  217  314.  432) 
unricf)tige  3flefultate  gibt,  ba  burc^  ©d^ütteln  eine6  ranzigen  OeleS  mit 
Seingeift  bemfelben  feineäiregg  ade  freie  Säure  entgogen  mirb;  tielme^r 
t^eiten  fid^  Del  unb  Sßeingeift  in  bie  üorl^anbene  <Säure,  treit  beibe  für 
biefe  ein  bebeutenbeS  SöfungStermögen  befi|en.  3Jier5  empfiehlt  ba^er 
folt^enbeS  3?erfa^ren. 

üJJan  bringt  eine  fleine  3Jienge,  ettua  2'^^,5,  be§  ju  unterfud^enben 
Dete^,  mit  bem  5  bi§  10fad;en  3SoIum  Söeingeift  non  etica  90  ^roc, 
in  ein  50*^^-  gläfc^d^en  mit  @(a§ftopfen,  fügt  efmaä  ßurcumatinctur  unb 
bann  unter  forttcä^renbem  Schütteln  fo  lange  3'?atronlauge  üon  be= 
!anntem  ©ehalte  ju,  big  bie  ^lüffigfeit  ni4)t  me^r  citronengelb,  fonbern 
rötl)Uc|gelb  ift.  @o  lange  noc^  Säure  im  Dele  ift,  toirb  bie  burc^ 
'^iatron  tiefbraun  gefärbte  glüffigfeit  beim  Schütteln  n^ieber  citronengelb; 
je  me^r  iid)  ber  ^ßerfuc^  bem  ßnbe  nähert,  um  fo  längereg  Schütteln 
ift  not^ig,  biefen  gavbenföec^fel  ^ertor§ubringen,  unb  um  fo  üorfic^tiger 
7nu^  man  mit  bem  S^atronjufag  fein.  (Erleichtert  unb  genauer  trirb  ber 
S}erfuc^,  ftenn  man  'iia§>  Cel  in  5  big  10  3SoI.  3lelf;eralfol;ol  lögt;  ift 
nict;t  niel  3ktron  erforberlid),  fo  bleibt  bie  Söfung  flar,  bei  größerem  3^- 
fa^  loirb  fie  jföar  getrübt,  bie  Sfteaction  tritt  aber  öiel  rafc^er  ein  alg 
o^ne  2tet^er. 

'M6)  33t erj  empfiehlt  eg  fic^,  bie  Xitrirlauge  fo  ju  ftellen,  ba^ 
^cc^fteng  6^*^  SBaffer  auf  ettüa  20<=^  SBeingeift  üerbüunenb  eimrirfen. 
SJterj  behält  alg  Slugbrud  für  ben  Säuregehalt  ben  33urftt;n'fc^en 
^Begriff  üon  1  ©rab  Säure  bei,  ba  er  ni4)tg  33effereg  an  feine  Stette 
ju  fe|en  tt)ei§.  S)amit  bie  ^^rüfung  rec^t  ^antlic^  fid^  geftalte,  inirb  für 
bie  '^rajig  bie  Senu^ung  §föeier  2;itrirlaugen  empfohlen,  bereu  ®e= 
^alt  fo  geftettt  ift,  "oa^  jebe  Unterabtl;eilung  ber  in  0*^*^,1  get^eilten 
Bürette  bei  fäurereic^eren  Oelen  genau  1"  Säure  unb  bei  fäurearmen 
Delen  genau  0,1^'  Säure  anjeigt.  ^a^  Slbmeffen  bei  Oeleg  gef(^ie^t 
mittelg  einer  auf  ben  ^n^alt  grabuirten  !leinen  ct)linbrif(^en  ^ipette; 
öcr  bem  ©infteHen  auf  bie  Wlaxk  reinigt  man  mit  ^-lie^papier  tie  ein- 
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(jetQUd^te  ©pi|e,  legt  biefe  beim  Ginfteüen  an  bie  ©efäßtüanb  unb  fpüU 
mit  ^ilfe  eine§  bcr  ber  Sampe  gefertigten  2;ric^terd)enl  ba§  in  ber  ^^ipette 
Rängen  bleibenbe  Del  mit  ber  beijumifd^enben  ^(üffigifeit  nad),  tvai  aiiö} 
mit  SBeingeift  fe^r  öcltftänbig  gelingt.  S^urd^^  ©ingie^en  einiger  3:rcpfen 
Slet^er  in  bie  ^pipette,  ©rn^ärmen  unb  5{u§faugen  föirb  biefelbe  fc^neU 
mieber  gereinigt.  ®a0  ©diüttelftäfd^en  reinigt  man  mit  einer  i?fter 
braud^baren  £c[ung  i^on  «Sc^mierfeife,  burd^  barauffolgenbe»  ©püten  mit 
reinem  SBaffer  unb  SBeingeift  ober  Stet^eraücl^ol.  5Scrfi4)t  erforbert  bie 
^Sefc^affenl^eit  be§  2öeingeifte^^  ober  2lIfol^ole§;  beren  gen?cl)nlid^  toor- 
^anbene  fd^tr>ad^[aure  9ieaction  beseitigt  man,  inbem  man  ben  ganjen 
glüffig!eit^öcrrat^  mit  Gurcuma  gelb  färbt  unb  be^utfam  mit  3ktrcn 
big  jur  golbgelben  %axhe  neutralifirt. 

ßine  empf e^IenStüertl^e  «Säureprobe  jur  2lu2n?aM 
tauglid^er  3)iafd^inenfd^miercle  erforbert  all  Stpparat  einen  all 
2)ampfbab  bienenben,  üeinen,  guleifernen  Äod^tcpf  unb  ein  all  großen 
SDedel  barauf  ju  legenbel  Q\nibU6}.  2tuf  bal  unmittelbar  forl^er  mit 
Schmirgelpapier  blan!  gefc^euerte  ^int  bringt  man  ton  jeber  ber  gu 
verglei(^enben  Delforten  einen  öcn  einem  bünnen  ©lalftäbd^en  frei 
^erabfaüenben  Stropfen.  Sltlbann  fe|t  man  bal  S3Ied^  ettoa  1 V2  <Stun= 
ben  lang  bem  Kampfe  bei  fod^enben  SBafferl  aul,  läßt  el  hierauf 
minbeftenl  V2  <Stunbe  lang  in  ber  ^ätte  liegen  unb  beobad)tet  nun  bal 
3lulfe^en  bei  Qintbkä^eä  unb  bei  Delel.  ©utel  ^roöencercl,  j.  33. 
öon  3,50  ©äure,  Iä§t  ba^  3^»^^  ^^^^9  ^^^^^  ^^'^  bleibt  felbft  ganj  un= 
toeränbert  (felbft  nac^  fiel  längerem  Gr^i^en).  Dele  t»cn  15  bil  20^ 
Säuregehalt  bleiben  an  ber  Dberfläd^e  glänjenb,  aber  bal  Qini  öerliert 
ben  ©lanj  unb  ift  mit  einem  bünnen,  matten,  bun!len  bil  fc^tt?ärjli(^en 
Staub  bebeiit.  Dele  t?on  ^o^erem  Säuregel^alt,  30  bil  60^,  b<?be(fen 
fi(^  mit  einer  trüben  faltigen  ^aut  unb  lagern  auf  bem  Qnü  eine  un^ 
burd^fid^tige ,  bidfe,  meifee,  fleifterartige  S(^id^t  ab.  Selb[iüerftänblid^ 
machen  fid^  aud^  Uebergänge  jtnifd^en  ben  l^erüorgel^cbenen  Säuregel^alten 
bemer!li(^.  So  fonnte  oon  jeber  ber  barum  befragten  ^erfonen  na(^ 
bem  Stulfe^en  ber  Daltropfen  unb  bei  Qinteä  immer  bie  bem  Säurege^ 
l^alt  entfprec^enbe  rid^tige  Sleil^enfolge  t>on  9  Delforten  leidet  l^eraulge- 
funben  n?erben,  beren  n^al^rer  ©el;alt  an  Säure  war:  3,5,  15,8,  21,7, 
25,3,  30,6,  36,1  (2  Sorten),  44,2  unb  66,5«.  dioä)  nad^  mehreren 
2:agen  jeigte  jeber  Siropfen  fein  c^araftcriftifd^el  Stulfel^en.  Sei  2(n= 
toenbung  einel  Sleibled^el  ioürbe  fic^  in  noc^  fürjerer  3^^t  bie  3Ser= 
fd^ieben^eit  ber  Säuregehalte  ergeben,  aber  beffen  )Oberftäd;e  fann  nid^t 
leicht  glatt  unb  blan!  erl^alten  njerben. 
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C  'SSlur)lifr. 

(govt[ct5ung  »on  ®.  82  biefeS  33anbciJ.) 

3)ie  $£e(^ni!  ber  Itarjleimung, 

2)a§  beim  Seimen  in  33eriüenbung  fommenbe  |)arj  ift  baS  60I0: 
p^onium,  ber  entiräfferte  2)eftittation§rii(!ftanb  be§  S;erpentin§.  S)ie  33e= 
fd^affen^eit  be§  (Kolophoniums  ift  eine  fel;r  öerfc^iebene ,  je  nad^  ber 
®en)innung§art  unb  bem  bei  ber  ©efiillatiort  eingefd^Iagenen  SSerfa'^ren. 
®ie  %axhe  ired^felt  öom  l^eUften  ©elb  bis  jum  bnn!elften  ^raun.  ®aS 
Kolophonium  ift  amorpl^,  fe^r  fpröbe  unb  läfet  fi^  leidet  puloerifiren. 
21I!d1^oI,  2let^er,  Dele  unb  Äol;lenir>afferftoffe  löfen  baS  Kolophonium 
leicht  auf ;  beim  SSerbampfen  ber  SöfungSmittel  l;interbleibt  baSfelbe  aU 
amorpher  ^arj!ud^en.  3n  2öaffer  ift  baS  Kolophonium  tooEfommen 
unlöSlic^,  burd^  blofe  33erü§rung  mit  bem  Sßaffer  föirb  eS  nid^t  bene^t. 
Um  t)a§  c^parjpulüer  in  Söaffer  auf  ju  fd^lemmen,  mu§  man  e§>  längere  ^^it 
mit  bem  2Baffer  jufammen  reiben.  2llfalifd^e  ^lüffig!eiten  bene|en  baS 
^arj  leidet  unb  Perbinben  fid^  mit  bemfelben  gu  einer  in  SBaffer  löS= 
lid^en  |)ar5feife. 

KS  irirb  geföö^nlid^  in  ben  ßel^rbüd^ern  angegeben,  ba§  baS  ^arj 
bei  70^  ertüeid^t,  bei  1250  üoUftänbig  gefd^moljen  ift.  ®iefe  QalUn 
oariiren  jebod^,  fohjol^l  für  bie  toerfc^iebenen  Kolopl^oniumforten ,  als 
aud^  für  bie  2lrt  unb  2Beife,  in  toeld)er  biefe  ©d^meljbeftimmungen 
praftifd^  vorgenommen  njerben.  Kin  amerifanifd^eS  ^arj  in  2öaf[er  ge= 
fc^moljen  jeigte  folgenbeS  SSerl)alten:  S)ie  S^emperatur  beS  ^argeS  ftieg 
rafd^  auf  54°.  K§  fing  l^ierbei  an  ju  erir»ei4)en,  bie  Stemperatur  blieb 
einige  3eit  unüeränbert ;  bei  55^  mar  baS  ^arj  jiemlid^  n)eid^,  bei  63*^ 
jä^flüffig.  S)ie  3:;emperatur  ftieg  rafd^  auf  90" ,  bei  föeldljer  baS  Jgarj 
üollfommen  bünnflüffig  loar.  ^eim  2lbfü^len  geigte  fid^  ein  ä^nlid^eS 
iCerl^alten:  bei  87°  »ar  baS  ^arj  üoUfommen  bünnflüffig,  bei  80" 
gäben  jiel^enb,  bei  75^  gä^flüffig. 

2)aB  öiele  Kolopl^oniumforten  bei  nieberer  Stemperatur  erit>eic^en, 
ift  i[)äufig  beobad^tet  irorben.  ©te^en  ^arjfäffer  ben  birecten  6onnen= 
ftral^len  ausgefegt,  fo  bringt  baS  meid^e  .*parj  oft  auS  allen  j^^ugen  l^er^ 
üor.  ißerfaffer  fanb,  bafe  baS  oben  angeführte  |)arj,  grob  puberifirt 
mit  SBaffer  jufammengerieben ,  bei  ftarfer  ©ommerl^i^e  im  ©d^atten 
fte^enb,  nad^  einigen  ©tunben  fid^  ju  einem  jufammenl^ängenben  porofen 
^u(^en  Oerbunben  §atte.    ®S  befi^t  bemnad^  baS  getrennte  ^arg  bei 
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mä)t  [e^r  ^c^er  S^em^cratur  bie  ßigenf(^aft,  fic^  irieber  ju  öereinigen  — 
ein  3?er^atten,  tnelc^C'S  bei  ber  Seimung  fef;r  in  Setrac^t  fommt. 

^ie  ^ic^tigfeit  be»  ^arjeS  toirb  ju  1,07  bi§  1,08  angegeben, 
^arj  in  «Stücfen  fin!t  im  SBaffer  unter,  feineres  ^arjpulüer  f(i^n)immt 
auf  reinem  2öaffer,  fin!t  jebod^  ju  ^cben,  foföie  baS  äßaffer  etföali 
alfalifd^  gemad^t  n^irb. 

2ßa3  bie  (^emifc^e  3w[ammenfe^ung  beS  .s^argeS  betrifft,  fo  finb 
unfere  Äenntniffe  barüber  no^  fel^r  geringe.  3^a3  Solopl^onium  befielet 
je  naä)  ber  2(rt  bc§  33orfommen3  au§>  üerfd^iebenen  ifomeren  Säuren 
ober  Säureanl;^briben,  bie  t^eilS  fr^ftallinifd^ ,  t^eil^  amorpl^  erhalten 
iüerben  unb  benen  bie  gormel  C^o  ^30  ^2  jufommt.  S)ie  auä  bem  ge= 
hjöj^nlid^en  (Kolophonium  geiionnene  (Sploinfäure  (Slbietinfäure)  fc^miljt 
bei  129",  bie  ifomere  >;)]imarfäure  a\i^  bem  franjcfifc^en  ©allipot  erft 
bei  149".  ^6)  irerbe  n?ie  frül;er  baä  Kolophonium  mit  bem  in  ber 
2'ed^nif  gebräu(^Iid;en  Dtamen  ^tarjfäure  bejeid^nen. 

9lu»  bem  erften  2::^eile  ber  2lb^anblung  gel^t  l^ert»or,  'iia^  bie  ^unft 
ber  Seimung  barin  befielet,  bie  gafer  mit  anticapillarifd^en  Stoffen  ju 
uml^üllen.  ®a§  einfache  ^ßermifc^en  öon  |>arjpuli}er  mit  bem  ^apier= 
brei  n^ürbe  faum  brauchbare  Stefultate  ergeben,  ba  ba§  .^ar}  nic^t  au 
ber  ^afer  l^aften,  ferner  bie  burd^  med^anifc^e  SJiittel  erreichte,  nur 
je^r  geringe  ^Sert^eilung  bie  Slntrenbung  einer  ungemein  großen  3Jtenge 
^arjeö  bebingen  unb  le^tere  bal  Rapier  in  feinen  ©igenfc^aften  ganj 
r>eränbern  mürbe. 

2)a^  ein  Seimen  be§  ^^apiereS  burd^  2luf(öfen  be§  ^arje^  in  leidet 
pd^tigen  Körpern  unb  3^erbampfen  ber  ßöfung  auf  bem  Rapiere  be- 
wirft irirb,  ift  fc^on  ^erüorge^oben  irorben.  ^^i3  je^t  fc^eint  aUerbingä 
bie  gebräud^lid^e  9}iet^obe  ber  2lbfd;eibung  be§  ^arjeS  au0  ber  ^arjfeife, 
tl^eilä  burd^  baä  2öaffer,  t^eilä  burd^  SC^onerbefalje,  ba§  »ort^eil^aftefte 
unb  einjig  anirenbbare  ju  fein,  unb  lüerben  mir  ung  ba^er  junäc^ft 
mit  ber  2)aTfteUung  ber  ^arjfeife  ju  bef4)äftigen  ^aben. 

S)ie  SarfteHung  ber  ^arjfrife  ift  bie  mic^tigfte  Operation  ber  2ei= 
mung,  benn  bie  Qualität  ber  ^arjfeife  aHein  bebingt  ^auptfäc^lid^  ein 
günjligeö  3tefultat  ber  ßeimung.  Sle^enbe  2llfalien  üerbinben  fid^  fd^on 
in  ber  ^älte  mit  bem  §arje  unter  Silbung  ^ar§faurer  2llfalien.  ^o^Ien^ 
faure  Sllfalien  in  concentrirter  Söfung  löfen  fein  üert^eilteS  ^arj  fc^on 
in  ber  Äälte,  compacte^  ^arj  erft  in  ber  2öärme,  trenn  bagfelbe  ge- 
>(§mcljen  x%  leidet  auf. 

^ie  jur  ^Jermenbung  in  33etrad^t  fommenben  ^robucte  werben  ^aüpt= 
fäd^Iic^  fein :  2le§natron,  fr^fiaflifirte^  fo^Ienfaureö  Oiatron  unb  calcinirte 
eoba. 
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93ei  ber  2öa^l  ber  Stlfalien  hjerbcn  junäi^ft  bie  gute  SBirfung,  ber 
^reiS,  bie  9lein^eit  be^  ^örper^  unb  bie  conftante  3ufammenfe|ung  in 
^rage  !ommen.  2Ie|natron  öerBinbet  fid^  lei^t  mit  bem  .^arje  511  ^arj= 
feife.  ®ie  Operation  be§  Söfenl  ift  eine  fel^r  einfache,  ba  nur  ein 
^eringe^  ©d^äumen  erfolgt.  5Der  Dcieberfc^Iag  Don  fo^lenfaurem  Äal!, 
ber  fic^  beim  Äaufticiren  ber  ©ofca  bilbet,  rei§t  bie  med^anifd^en  SS;run-- 
reinigungen  mit  nieber,  bie  !(are  2(e|natronIauge  ift  belt;alb  jiemlic^ 
rein.  S)iefe  Urfa^en  l^aben  häufig  bie  2;^eoretifer  betoogen,  bal  2te|' 
natron  jum  Stuflöfen  be§  ^arge^^  anjuempfe^len.  ©in  großer  3:^eil  ber 
gabrüanten  jeboc^  fc^eint  unter  Umftänben  i^ren  SSort^eil  nidjt  in  ber 
Slntuenbung  be§  !auftif4)en  9ktron0  gefunben  ju  baben,  unb  e§  fann 
bie§  nicf)t  2öunber  nehmen,  ba  föir  je^t  n?iffen,  bafe  ein  Ueberfc^uB  an 
Sllfali  beim  Seimen  fe^r  nac^t^eilig  wirft  unb  bei  Slnnienbung  t»on  2(e|: 
natron  bie  rid;tig  anjulüenbenbe  a)Zenge  Süfali  immer  erft  burc§  cbemifd^e 
^erfuc^e  feftgeftellt  werben  mu§. 

ßalcinirte  ©cba  wirb  jum  2luflöfen  be§  .§ar§e^  am  ^äuflgften  öer= 
njenbet.  2Bir  fcnnen  jeboc^  ter  calcinirten  ©oba  benfelben  3Scrn?urf 
machen  wie  bem  Sle^natron,  ba§  bie  ansuirenbenbe  3Jlenge  immer  Pon 
neuem  beftimmt  werben  mu§,  ba  ber  ©e^alt  an  reinem  !obIenfauren 
^Jtatron  ein  fe^r  we^felnber  ift.  ®ie  caicinirte  ©oba  ift  bur^)  i^re 
2)arftettung§weife  fel;r  üerunreinigt  mit  Äc^Ienftaub,  Slfc^e  unb  bgl. 
Sölt  man  caicinirte  ©oba  in  äöaffer  auf  unb  filtrirt,  fo  finbet  man 
biefe  Unreinigfeiten  auf  bem  Ritter  meift  in  großer  äJlenge.  e§  ift  alfo 
jebenfalll  bei  Stnwenbung  calcinirter  «Soba  ju  feineren  papieren  nötbig, 
biefelbe  in  einem  befonberen  ©eföBe  aufjulöfen  unb  bie  fremben  feften 
Körper  burd^  2Ibfe|enlaffen  ober  giltriren  ju  entfernen.  S)ie  Stnal^fe 
geigt  in  ber  calcinirten  @oba,  befonberS  fc^lecf;terer  ©orten,  nod^  immer 
bie  Stnwefeni^eit  üerfd^iebener  anberer  ©alje,  bie  üon  3Rac^tl^eiI  fein 
!önnen.  ®ie  fr^ftattifirte  @oba  fc^eint  ba^  jum  ßeimen  §we(fmä§igfte 
^^robuct  ju  fein,  ba  fie  alle  Gigenfd^aften  Pereinigt,  bie  Wir  an  ben  Por^ 
l^er  genannten  Körpern  Dermi^t  ^aben,  b.  f).  ßonftanj  ber  3wffli«"^ßtt' 
fe^ung,  größere  med^anifc^e  unb  c^emifc^e  9tein^eit.  ^^x  ^xä§  fteüt  fid^ 
jwar  wefent(i(^  ^öber  als  ber  ber  calcinirten  ©oba,  t;auptfädblid^  bur(^ 
bie  Straneportfoften  be3  in  i^r  enthaltenen  Än;ftattwaffer^ ;  bafür  finb 
aber  bie  mit  ber  frpftallifirten  ©oba  erhaltenen  ^efultate  jiemlic^  fiebere. 
Ueberbie^  wäre  el  jeber  ^abrif  leicht  möglich,  ftd^  bie  frpftallifirte  ©oba 
felbft  barjuftetten.  3)lan  bebarf  ju  biefem  ^voeäi  aufeer  ben  jum  Seimen 
fd^on  üorl^anbenen  Sinrid^tungen  nur  eines  größeren  ÄrpftaÜifationS- 
gefäfeel.  ßalcinirte  ©oba  Wirb  in  fodbenbem  SBaffer  gelöst,  bi^  bie 
foc^enbe  Söfung  32"  33.  ober  etwal  me^r  §eigt.    ^an  lä|t  bie  Söfung 
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fid^  abfegen,  I;ebert  baS  ^lare  ab,  filtrirt  noc^mall  unb  bringt  bie  reine 
Söfung  in  ba^  Än;fiaÜifaticn0gefäB.  9?ac^  8  3:agen  ift  ber  größte  ^f;eil 
ber  <Soba  au^friiftaüifirt  unb  e3  fann  biejelbe  birect  jum  ßeimen  benu^t 
»erben.  S)ie  9}tutterlauge,  loelc^e  25  bi^  29''  S.  geigt,  ergibt  beim 
(Sinbam^fen  ein  unreinere^  ^robuct;  e§  loirb  jeboc^  sroeclmäfeiger  fein, 
biefelbe  birect  5U  üeripenben  entmeber  gur  ©arftedung  öcn  Seim  für 
geipö^nlid^e^  Rapier,  ober  jum  Äcd^en  ber  ^abern. 

Äaliöerbinbungen  [inb  jirar  toon  üerfd^iebenen  ©eiten  jur  2)arftels 
hing  üon  ^arjfeife  anempfohlen  loorben;  roa§>  ber  3wfa^  üon  ^alit>er= 
binbungen,  bie  aUe  t^eurer  [inb  a[§>  bie  entfpred^ienben  9iatronüerbins 
bungen,  bejtoedfen  foll,  ift  mir  nid;t  erflärlid^. 

®ie  Siengenöeri^ältniffe  üon  ©oba  unb  .Iparj  jur  Silbung  ber  §arj= 
feife  toerben  fi^  I;auptfäd^Iicb  na<^  ber  3tatur  bei  ju  er^altenben  ^ro- 
buctel  rid^ten.  ^ie  ©renjen  be»  ^rocentfa^eS  an  @oba  finb  jeboc^ 
aud;  bei  üerfc^iebenen  S^erfa^ren  beftimmte,  ba  eine»t§eil0  ber  ^ufa^ 
größerer  ©obamengen,  all  jur  üoEfiänbigen  2luflöfung  bei  ^arjel  notl^- 
irenbig,  burd^aul  unnöt^ig  ift,  anberfeiti  aber  bie  p^igfeit  ber  ^arj; 
feife,  freiel  ^arj  aufjulöfen  unb  mild^ig  abjufc^eiben,  ebenfaHl  nur 
eine  beftimmte  fein  tuirb.  2öir  fönnen  unl  fc^on  burd^  t^eoretifc^e 
^elrad^tungen  über  bie  anjutoenbenbe  ©obamenge  orientiren.  3ie^men 
Jtiir  bal  ßoIopI;onium  all  aul  d^emifc^  reinen  ©äuren  öon  ber  formet 
C20  H30  O2  beftel;enb  an,  fo  tnirb  bal  Sluflöfen  bei  ^arjel  naä)  folgenber 
©leic^ung  oor  fid^  ge^en:  2  C20  H^oO^  +  Na^  CO3  =  2  CjoH.^g  O^Na  -f- 
CO2  +  H2  0.  'j^aä  3JioIeculargetDic^t  ber  «S^lüinfäure  ift  302 ,  bei 
fo^lenfauren  ^flatronl  =106,  bei  frtjftattifirten  fo^lenfauren  3^atronl 
=  286.  ^^eoretif^  Verlangen  alfo  604  (St;lmnfäure  106  d^emif^  reinel 
fol^Ienfaurel  5Jlatron  ober  286  fn;ftallifirte  ©oba  jur  Sluflöfung ,  oDer 
100  ©pbinfäure  erforbern  16,5  !o^Ienfaurel  ^latron  ober  45,6  !rt)ftalli= 
firte  ©oba. 

S)a  aber  bal  Kolophonium  immer  noc^  SBaffer  unb  anbere  Sßerun- 
reinigungen  enthält,  fo  genügen  40  bil  41  %i).  fr^ftaHifirteS  !o^Ien= 
faurel  3Ratron,  um  100  ^.  .Iparj  oottftänbig  aufjulöfen.  2öie  ipeit  el 
gelingt,  freiel  ^arj  in  ber  ^arjfeife  aufjulöfen,  ba§  balfelbe  nod^  mild^= 
förmig  aulgefc^ieben  toirb,  !ann  id^  nic^t  beftimmt  entfc^eiben,  ^a  mir 
barüber  ju  loenig  Erfahrungen  ju  ©ebote  fielen,  ß.  ajlüller^  gibt 
bal  3SerptniB  100  Z^.  ^arj  ju  Ijöd^ftenl  25  S^.  fr^ftattifirter  ©oba  an. 
61  enthält  bemnad^  ber  nad^  biefem  3?erfa^ren  bargej^ellte  Seim  minbe; 
fienl  35  bil  38,5  ^roc,  n?a^rf(^einlic^  aber  me^r  freiel  ungelöltel  ^arj. 

1  Dr.  i.  aJtüder:     3)te  ^abrtfatton  be«  Rapiere«  :c.     («erlin  1877.    Julius 
©pringer)  4.  Sluflage  ®.  3.50. 
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®ag  Stuflöfen  be0  ^arjeS  gefc^ie^t  am  siredTnäBigften  in  fupfenieii 
bo^^pellrantigni  Äeffeln  burc^  inbirecten  2)ampf.  ©§  ifl  nid^t  3luecf= 
mäßig,  ben  ^effel  in  feiner  ganzen  ^öl}e  mit  einer  boppelten  äöanDiuig 
3U  umgeben,  ba  bann  lebiglid;  ber  ©c^aum  ber  3}taffe  ü&erl;i^t  föitb  unb 
babur^  'oa§  @d;äumen  lüeniger  lei^lt  geregelt  irerben  !ann.  ^n  einigen 
gabrifen  fte^t  ter  gum  Sluflöfen  beftimmte  i^effel  auf  einem  er(;ö^^ten 
Unterbau,  fo  'tia^  fon  bem  untm  mit  |)äl;nen  beifef;euen  5!e[fel  bie 
^arsfeife,  ber  ^arjleim  unb  bie  @tär!e  burd^  9tö^ren  birect  in  bie  für 
biefelben  beftimmten  ^oljgefäBe  filtrirt  unb  abgelaffen  toerben  können. 

S)ie  üielen  jur  ©arftellung  be§  ßeimeS  angemenbeten  üerfd^iebenen 
ajtengenüer^ältniffe  bon  ^ar§  unb  ®oba  laffen  \i6)  alle  auf  jirei  ßeim= 
»erfahren  3urüdfül;ren :  1)  auf  bie  S)arftellung  eineä  reinen  l^arjfanren 
S^iatron^,  b.  ^.  boüftänbig  in  äöaffer  gelösten  ^arjeS,  ober  brauneu 
ßeimeS;  2)  auf  bie  ©arfteUung  einer  .^argfeife,  bie  freiet  ^arj  enthält, 
Ie|tereS  irirb  beim  SSerbünnen  ber  |)arjfeife  ausgefällt  unb  belüirft  ba§ 
tbeifee  milchige  Sluefe^en  bei  barauS  bargefteHten  fogen.  toei^en  SeimeS. 

®ie  iarftettung  ber  .^arjfeife  jnr  33ilbung  braunen  Seimel  ift  fel;r 
einfach;  bie  fo  oft  angegebenen  3Sorfic^t§maBregeln  finb  jiemlid^  jtrecfloS. 
33kn  löst  etn?a  40  bis  42''  frvftaHifirte  ober  bie  entfprec^enbe  3J?enge 
calcinirte  ©oba  in  80  bis  150^  SSaffer  auf,  er^i|t  bie  Si3fung  bei= 
na^e  jum  Äod;en  unb  trägt  lOO''  grob  gepulvertes  ^arj  unter  Um= 
rühren  unb  fortiüä^renbem  3^^*t^fi^ß"  '^^^  entfte^enben  klumpen  in  bie 
^•lüffigfeit  ein;  fobalb  baS  ^aig  anfängt  ju  fc^meljen,  beginnt  bie  @nt'- 
lüidlung  ber  i?o^lenfäure.  S)er  S)ampf5ufluB  iinrb  genau  geregelt,  bamit 
Mn  llebeTfd;äumen  erfolgt."^  ©c^äumt  bie  3}iaffe  ftar!,  fo  barf  man 
mit  bem  3'lüt)rfc|eit  nur  im  obern  ^^eile  beS  ©(Raumes  rühren,  um 
ben  ©c^aum  fofort  fallen  ju  mad}en.  :^e  nad;  bem  ©rabe  ber  S)ampf= 
gufu^r  unb  ber  ©tär!e  beS  Umrü^renS  ifl  baS  Sluflöfen  nac^  V4  bis 
1  ©tunbe  bollenbet.  ^S  jeigt  fic^  bieS  burd;  baS  ^ufammenfallen  ber 
Söfung  bei  gleid^bteibenbem  ©ampfjufluffe.  ©ine  !leine  ^robe  ber  Seife, 
mit  irenig  l;ei^em  beftiüirtem  2i?affer,  nämlid}  einfachem  ßonbenfationS- 
toaffer  beS  ÄeffelS,  jufammengebrad^t,  toirb  \iä)  bottftänbig  aufliefen,  ol;ne 
^arjfloden  ober  gefd^molgene  .^argtröpfd^en  gu  seigen.  Sßirb  noc^  freies 
^arj  üorgefunben,  fo  mufe  nod^  lueiter  er^i|t  n^erben.  ^ft  nad^  einiger 
3eit  baS  ^arj  nid;t  berfc£)iüunben ,  fo  Jnar  bie  ©obamenge  ju  gering 

2  33ei  amcrifamfc^em  ^arje  bcobad^tete  *)3üttev,  ©ircctov  iiv  2)ve§tenet 
<Papterfa6rtf,  gutceilen  bie  3ltttt?cfen^eit  gvö^ever  obev  geringerer  SRcngen  gctber  2;f)eile, 
bie  iiac^  bein  (grfalten  auf  bem  ^aije  obenauf  fd^iüimmcn,  Ieid)t  tüieber  erhärten  unb 
baturc^  entfernt  werben  tonnen.  S»  fd)eint  bie§  nod}  rol^c»  Serpentin  ju  fein. 
^4>ütter  läßt  be§^alb  bie  J^emperatur  feiner  ;g)ari;feife  nie  über  850  fteigen  unb  nur 
rnößig  umrühren,  um  ba§  Serpentin  nicf)t  jn  üert^eilen,  unb  entfernt  nac^  erfolgter 
Stufitifung  bc§  |)ar5e§  ba§  wicber  geftgeworbene  burcf)  5lbfc^öpfen. 
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bemejjen,  unb  man  niufe  je  nac^  Umftänben  uod^  0,5  ober  1''  Bo'tia  gu 
fe§en,  weiter  er^i^eu  unb  Don  S^it  ju  3eit  bie  Seife  prüfen,  ^ft  bie 
^arjfeife  nun  fertig,  fo  !ann  fie  fofort  üerlrenbet  loerben. 

3^a§  ^arjfaure  9catrou  ift  löylic^  in  Söaffer  unb  Üllfo^ol,  uuIcSlid;  in 
Saislöfungen ;  e§  f^eibet  fic^  bt'6l;alb  beim  ©tef)en  ber  ^arjfeife  biefe  üon 
ber  \>ci§>  überfc^üfficj  gugefegte  2tlfali  entl^altenben  ätiutterlauge  ah.  S^iefe 
3}iuiterlauge  ift  gelb  bis  tief  braun  gefärbt  unb  luirb  abgefc^cpft.  ^Biele 
gabrifanten,  tueld^e  ben  9'Iad;tI;eil  ber  überfd;ü)figen  ©oba  beim  2eimen 
erfannt  t)aben,  ober  bie  garbe  beS  §ar§e§  üerbeffern  iPoHen,  ti}afd;en 
beSi^alb  it;re  ^arjfeife  mit  Söaffer,  tuoburd^  jcbod;  immer  etwa»  ^arä= 
feife  aufgelöst  Joirb.  i^oc^falslöfungen  werben  fid^  beffer  l^ierju  eignen. 
Soll  biefeä  SSafc^en  beS  ^arjeS  jum  ^erbeffern  ber  garbe  Wirüic^  üon 
ßrfotg  begleitet  fein,  fo  mu§  man  burd^  @rl^i|en  bie  §ar§feife  in  wenig 
SBaffer  unter  ^ufa|  öon  etwas  ©oba  auflöfen  unb  burc^  ^»insufügen 
oon  Äoc^falg  ju  ber  Söfung  wieber  auSfäHen.  2Bieberl^o(t  man  biefe» 
2tuflöfen  unb  SluSfäHen  ein  ober  mel^rere  3)Zale,  fo  wirb  bie  garbe  beS 
^ar^eS  wefentlic^  »erbeffert  fein.  S)ie  erhaltene  ^arjfeife  wirb  nun, 
ob  abgefd;öpft  ober  nid;t,  entweber  allein  in  foc^enbem  2i}affer  oerbünnt 
unb  abfiltrirt,  ober,  wie  eS  pufig  gefd;ie^t,  nod;  gugteid;  mit  ©tärfe, 
ober  auc^  nod^  mit  tl}ierifd)em  Seim  aufgelöst,  fo  bati  nod;  eine  in 
Reißern  3"ft<^i^^'''  ^^^^)  ^^'^^)  filtrirbare  glüffigfeit  entftel)t. 

3ur  Seimung  üon  ^Papier  mittlerer  ©tärfe  wirb  man  5  bis  6'' 
Öarj  auf  lOO'^'  ^'apier  bebürfen.  S)aS  ©inbringen  ber  üor^er  nic^t  üer* 
bünnten  ^argfeife  in  ben  §ollänber  ift  ein  fe^r  ro^eS  äSerfal;ren  unb 
unter  feinen  Umftänben  ju  empfel^len. 

2)ie  burd)  Slnwenbung  beS  reinen  üodftänbig  gelösten  SeimeS  erl)al- 
tenen  9tefultate  finb  fe^r  unfid;ere.  5Dlittlere  unb  bicfere  Rapiere  werben 
§war  noc|  leimfeft  erplten,  bünne  jeboc^  faum  ol;ne  gleichzeitigen  S^^i^^ 
oon  ©tärfe. 

23irD  ber  Seim  mit  ©tärfe  gugleid;  aufgefod;t,  fo  eri^ält  man  eine 
^öc^ft  empfinblic^e  g-lüffig!eit,  bie  leid}t  umfd;lägt.  Sowie  bie  erljaltene 
©allerte  anfängt,  il^re  fiebrige  33efc^affenl)eit  ju  üerlieren,  ift  ber  Seim 
üerborben.  S)urc^  Weli^e  Umftänbe  biefer  Umf(^lag  bebingt  wirb,  wei^ 
ic^  nic^t;  man  l^ört  jeboc^  barüber  bie  merfwürbigften  eingaben  üon  Den 
^^apiertec^nüern.  GS  foffen  bie  ©c^wan!ungen  ber  Sltmofp^re,  ©e= 
Witter  2c.  oon  GinfluB  fein  u.  a.  m. 

2öeit  Wichtiger,  aber  and)  fi^Wieriger  ift  bie  ©arftellung  beS  weisen 
Seime»,  ßin  ©eplt  ber  ^argfeife  an  freiem  .parje  fann  auf  terfc^iebene 
2Seife  ^eroorgebrac^t  werben:  1)  burc^  ^öei^anbeln  beS  .parjeS  mit  einer 
gum  ööütgen  Sofen  ungenügenben  aJlenge  Sllfali ;  ü)  burc^  iöepnbeln  mit 
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<5oba  im  Ueberfd^u^,  aber  nur  fo  langel  @rl;i|en,  bi§  nod^  eine  be* 
ftimmte  3Jienge  freies  ^arj  öor^anben  ift,  unb  Slbjd^öpfen  öer  über* 
fc^üffigen  Sauge;  3)  burd^  ^erftettung  einer  ocUig  löSlid^en  ^arjfeife, 
unb  2(uf(öfen  einer  beftimmten  SOlenge  frifd^en  ^arjeS  in  ber  concen- 
trirten  ^argfeife.  S)ie  erfte  unb  jtoeite  3Jlet^obe  finb  in  ber  S^ec^ni! 
angeipenbet ,  bie  britte ,  obtoo^l  fie  rafd^er  unb  fidlerer  gum  ^kU  führen 
lüirb,  noc^  nid^t.    .^ier  foE  uns  nur  bie  erfte  bef4)äftigen. 

Sßäl^renb  bei  bem  braunen  Seim  bie  ßoncentration  ber  Söfung  nur 
eine  untergeorbnete  3^oÜe  fpielte,  ift  biefe  nun  §u  einem  ^auptmomente 
bei  ber  Bereitung  ber  .^arjfeife  geworben.  9Za^  ber  neuen  üon  mir 
toertretenen  Slnfid^t  iuirb  ber  Seim  um  fo  beffer,  je  mei^r  freie!  ^ar§  in 
ber  ^arjfeife  aufgelöst  ift.  ®ie  ^ebingungen,  unter  icelc^en  biefe  2(uf- 
Itjfung  gefd^ie^t,  finb  noc^  tüenig  erforfc^t;  au§  bem  bis  je|t  barüber 
Gelaunten  gel^t  nur  ^eroor,  ba§  mit  §unel}menber  Goncentration  ber 
(Seife  auä)  me^v  freies  .^arj  aufgelöst  toirb.  3)ie  (Eoncentration  ber 
@eife  ift  immer  üon  einer  ©r^ö^ung  beS  ©iebepunfteS  ber  glüffigfeit 
begleitet;  biefe  ^öl;ere  Stemperatur  bebingt  aber  i^rerfeitS  ein  öcttigereS 
6d^mel§en  beS  ^arjeS.  (SS  !ommt  beS^alb  tro^I  ber  ©d^metspunü 
eines  ^arjeS  bei  ber  Sarftellung  beS  irei^en  SeimeS  fe^r  in  S3etrac^t. 
3)ie  ßoncentration  ber  ^arjfeife  tüirb  nun  bei  ireitem  leidster  gelingen 
burc^  Slnioenbung  üon  ^effeln,  bie  mit  birectem  geuer  ge^eijt  tüerben, 
als  bei  burd^  5Dampf  gezeigten,  befonberS  trenn  le^terer  nur  eine  geringe 
Spannung  befi^t,  unb  es  erftärt  fic^  barauS  bie  Slbneigung  bieler  §abri= 
fanten  gegen  Äeffel  mit  2)ampf^eigung. 

SSertüenben  mir  gur  SarfteHung  ber  .^argfeife  fr^ftattifirteS  fo^lens 
faureS  9?atron,  fo  gelingt  eS  uns  leicht,  einen  ^argleim  ju  erhalten, 
ber  15  bis  20  ^roc.  freies  .^arg  entl^ält.  6in  (Steigern  ber  ^arj* 
menge  auf  ben  fd^on  üor^er  üon  S,  3Jlüllet  angeführten  ^procentfa^ 
fd^eint  nur  bei  Stniüenbung  öon  2le|natron  möglid^,  unb  bürfte  fo- 
^d^liefelid^  ^lanä)e  mit  feiner  S3e^auptung,  ba§  6  S;^  ©oba  als  Sle^* 
natron  fo  öiel  ^ax^  auflöfen  fönnen,  als  10  Xl).  (Soba  als  fo'^lenfaureS 
Ü^atron,  bod^  3ied^t  bel^alten.  ©s  mar  mir  bis  je^t  nid^t  üergonnt,  bie 
Slnmenbung  beS  S.  3JlüIIer'fd^en  SSerfa^renS^im  ©rofeen  gu  öerfud^en. 

(@(^tu6  folgt.) 
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§k  Dflnfchadlichmarhungi  drr  Srfnniirlipnd^  drr  gnilin- 
(^arbenfabrifeüu. 

Ceiber  »erben  rc(^  immer  jur  Ueberfü^rung  beS  31nilincle»  in  5i^*^fin  Gi'OB^ 
SDJengen  ccn  SlrfenfäurePtcrbrauc^t  (pgl.  1872  205  267).  ®o  arbeitet  3.  35.  auc^ 
bie  5i^an!furter  S^emif^e  ^yarbenfabrif  mit  Slrfenfäure  unter  SBiebergetrinnung  bc§ 
3lrfen§  unb  liefert  hierbei  jä^rlic^  bi2  5U  1500*  2(rien|äure,  75*  5"*rinr  60*  ÜJtet^^^ 
tiolett,  30*  üJiettipIgrün,  30*  sBIau  unb  75*  3"^'9''CQrmin. 

fTer  er|}e3>orfcl^lüg,  bie  Slrfenrüdjiänbo,  »oriricgenb  arfenigi'aiire»  iinb  arfenfaure» 
Saicium,  nuljbar  ju  machen,  irurbe  [ton  SBoIIep  (1863  168  56)  gemacht,  uad) 
ttelc^em  bieielben  mit  concentrirter  Saljfäurc  ober  mit  Äoc^fols  unb  S(^»efelfäure 
bejiiüirt  werben  feilten,  um  fo  Strfencbroiür  ju  erhalten.  SiefeS  Sjerfa^ren  fjnt  f\ä) 
ebenfo  wenig  bewährt  al§  bie  2?orf(^täge  ton  Stopp,  Saburin  unb  Sematre 
(1867  184  146)  n.  31. 

Sf.  SSinfler  (ißerl^anblungen  bc5  9?ereine§  jur  93eförberung  teS  ©ewcrb» 
fleigeS,  1876  ®.  211)  f^lug  nun  »er,  bie  ÜJiutterlaugen  non  ber  5ud)finfrt;ftQlli)ation 
mit  Soba  ju  neutralifiren,  ben  babur(^  abgefd)iebenen  garb^off  abjufiltriren  unb  bie 
olleS  3lrftn  ent^attenbe  Sofung  mit  €oba  ju*überfätttgen.  S5ie  altatifc^e  glüffigfeit 
teirb  abgebampft  jnr  <Ba\itiaiii  unb  mit  jo  öiel  gepochtem  Äalffiein  unb  So^lenpulter 
gemifc^t,  baß  auf  je  lOO'  Na2HAs04  80''  .^al!jiein  ^unb  25^  gteinfo^lenpulöer 
Icmmen.  2)a§  auf  biefe  SEeife  erhaltene  brödlige  ©emifcf)  rcirb  in  einem  SDIuffelrcfi^ 
Ofen  er^i^t;  alle§  Slrfen  wirb  rebucirt  unb  tetflüd^tigt  {\ä)  al»  3J?etaü.  SSill  man 
arfenige  Säure;  gewinnen,  fo  fü^rt  man  bie  3lrfenbä'mpfe  mit  atmcfp^ärifd^er  2uft 
äufammen,  um  fte  ju  oerbrennen.  2lu§  bem  ©lü^rüdfianbe  jie^t  SGSaffer  ba§  9ktron 
als  Soba  aus,  mit  weld^er  neue  2)^engen  gud^fmlaugen  neatralifirt  [werben  fönnen. 

S.  21.  SKartiuS  (SJer^anblungen  be§  S5ereine»  jur  SSefiJrberung  be§  ®ewerb= 
fleipeg,  1877  ©.  115)  fc^reibt  biefer  3Jtet^obe  feine  wefentlic^e  prattifcbe  ^ebeutung 
5U,  ba  burc^  fte  feineSwegS  bie  ©efa^ren  befeitigt  werben,  weldje  bei  ber  Aufarbei- 
tung fo  großer  SDhngen  arfen^oltiger  3Kaffen,  wie  fte  hierbei  in  ^rage  fommen,  ent= 
jiel^en.  @r  ^ebt  folgenbe  fünfte  ^ertor,  bie  gegen  bie  pra!tif(^e  2lu§fü^rbarfeit  be& 
S5erfa^ren§  fprec^en: 

1)  £a§  3?erfa^ren  läßt  bie  fc^warjen,  ^argigen,  fJarl  arfenit^altigen  9fiüdfiänbe, 
welche  beim  2lu§laugen  be§  5Ro^fu(^fin§  juriidbleiben  unb  70  bis  SO  $roc.  be§  an- 
gewenbetcn  2(nilin§  betragen,  ganj  unberüdftc^tigt. 

2)  SBeim  QSrogbetrieb  wirb  ber  riidfiänbige  fc^lenfaure  Äolt  fdiwerlid^  frei  bon 
Slrfenif  ju  erhalten  fein,  fonbern  einen  neuen  arfenif^altigen  SJüdflanb  bilben. 

3)  SaS  Dollfiänbige  2Iu2laugenlber  goba  au§  bem  fo^lenfauren  Äalf  bürfte  im 
(Sroßen  fe^r  fc^wierig,  wenn  nic^t  unmöglich  fein. 

4)  Ser  iBaHafi  an  Äoc^falä  in  ben  Strfenifmutterlaugen  wirb  ftc^  nid^t  tjermeiben 
loffen,  wenn  nic^t  eine  fel|r  unbcüfommene  S^iff^ung  ^^^  arfeniffauren  3tofanilin§ 
bie  golge  fein  foH.  2)ie  großen  SJlengen  ^oc^falj  werben  bie  Soba  fe^r  .  balb  für 
i^ren  ^md  unbrauchbar  machen,  wenn  nid)t  tor^er  baS  v^oc^falj  burcft  2lu»faden 
au»  ber  Sauge  entfernt  wirb. 

5)  2er  SBerluft  an  Soba  ifi  auf  minbefienS  10  iproc,  wenn  nic^t  cr^ebli(f|  me^r, 
ju  t3cranfd)lagen. 

6)  Sie   angegebene   Cuantitöt  v^o^le  ifi  ioiel  :ju  [gering  jur  atbampfung  ber 
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SlrfeniltnutterlQugen  bi§  ju  einem  Soncentration§grabe ,  6ei  irctc^ent  bo?  arfeniti'aurc 
Sflatton  nad)  fcem  ©vfültcn  eiftarren  Jon. 

7)  Cfigleid^  ftc^  t^eovetifc^  nichts  gegen  bie  2Rett)obe  einn3enbcn  IäJ3t,  fo  fptelt 
boc^  ta^  unreine  i)iot;materiaI  eine  fo  tcefentüd^e  'tÜoUs,  bag  SBerfuc^e  mit  auf  auberm 
2Bcge  evl^altencm  arfenfaurem  i)catron  nid}t  al§  eutfd^eibenb  angefel^en  njerben  fönnen. 
S)ie  35erfud^e  mit  mir!(ic^en   atüdflänben  maren  aber  nur  SaboratoriumStocifuctjc. 

8}  @§  ifi  ä"  erwarten,  baß  bie  felbfl  im  abgebompften  unb  abgefd}äumten  arjenif? 
tauren  9?atron  nod)  jurüdbleibenben  organifc^en  SBerbinbungen  beim  ®Iü^en  ®efiil= 
lationJprobucte  liefern,  meld}e  ben  weißen  SIrfenif  verunreinigen  unb  bann  aucb  &" 
ber  Sarfieüung  »on  2{rfeniffäure  ftörenb  fein  werben. 

9)  üffiinfler  bat  enblid^  gan^  unberüdrid)tigt  gelaffcn,  baß  in  ber  Sbat  eine  2(uf= 
arbeitung§metbobe  ber  2(rfenifrüdftänbe  nid^t  nur  berfui^Sweife,  fonbern  im  großen 
unb  regelmäßigen  SSetriebe  ju  §aan  bei  (Slberfelb  längere  Qtxt  in  2Iu§fübrung  mar,  unb 
baß  bicfe  2J2et!)obe  aüen  5Inforberungen  cntf^rad^,  bie  überhaupt  bei  2(ufarbeitung 
ton  fo  großen  äJiaffen  arfenif^altiger  S?erbinbungen  möglich  ifi.  Senn  ft(^  biefe 
2)ktbDbe  tro^jbem  in  ber  $raj:i§  für  bie  D^adibarfc^aft  gefä!^rli4  ermie§,  fo  lag  bie§ 
eben  baran,  baß  aud^  bei  noäj  fo  großer  «Sorgfalt  Umpnbe  eintreten  fönnen,  bei 
bencn  felbft  bie  beftgeleiteiften  Operationen  geftört  werben.  — 

■2)ie  S'^oge  ber  S5erwertbung  biefer  'itrfeurüdftänbe  ift  b'^e^'^ad^  feine§weg§  al§ 
boüig  gelöst  ju  erachten.  @§  foüte  ba'^er  immermebr  barauf  bingewirtt  werben,  bie 
3(nwenbung  »cn  3(rfen  in  ber  Inilinfarbenfabrifation  überbauet  ju  ßerlaffen.  Saß 
bieg,  praftifcb  febr  WobI  auSfübrbar  ift,  jeigt  bie  mufierl^aft  eingcridjtete  2:bcerfarben= 
fabri!  ßon  30?  e  ift  er,  2  nein  §  unb  S3rüning  in  .^öd^ft,  weld^e  bereits  feit  1S72 
oiine  Slrjen  arbeitet  unb  im  ^.  1876  bennoc^  140^  2tnilinfarbftoffe  »erfenbete  (tigl. 
1877  226  riG  9?ote  2). 


Sar|ifUung  con  J^crrornanlHnliinu  mittels  ^hodiinanimoniiim: 
ron  gruno  ^Inmlix  in  JtUlicdt. 

58efanntlid)  ift  bie  5{nwenbuug  Üinftli^er  ^Düngemittel,  weld;e  3i^obanam= 
monium  entl)alten,  bem  ^^ftauäenwud^g  febr  fdjäblicb  (ogl.  1874  212  425).  (gs  ift 
SSerfcffer  nun  gelungen,  bicfeS  bißige,  namentU(b  in  englifdjen  ©aSfabrifen  al§  9?eben= 
probuct  gewonnene  Slmuioniumfalä  auf  folgenbe  SBeife  in  g-erroc»)antaIium  überjufübren. 

Sibobanammonium  wirb  5u  biefem  3"'*^'^  "'''  ben  boppetten  Stequinalenten  an 
"ißotaf^e,  Äof)te  unD  ©ifcnfeilfpänen  innig  gemifd)t ,  iiaSf  ®anje  mit  Oet  angemengt 
unb  in  einem  Stieget  ftarfer  9fJotf)gtut  anSgefe^t.  S)ie  aiJeaction  ift  beenbct,  fobalb 
beim  ?üfteu  be§  2;iegelbedel§  fid)  feine  blauen  g-Iämmd^en  mel^r  seigen.  35er  Siegel 
wirb  nun  b^rauSgeboben  unb  bie  SJiaffe  nad^  bcm  iSrfalten  unter  Qn\a^  üon  frifcb 
gefäütem  @ifcnDj^bult}i}btat  mit  SBaffer  ausgelaugt.  ®ie  Söfung  ift  frei  non  5Rf)Dban, 
gibt  aber  nacb  bem  3Infäuern  mit  ©ifend^Iorib  einen  flavfen  Shebcrftblng  con  33er^ 
lincrblau. 

Ouantitatiöe  SJerfudie  l^aben  geseigt,  baß  bicrbei  40  bi?  (50  ''inoc.  bc§  9t^oban= 
ammoiüumS  in  ^errocßanfaüum  überge'^en. 
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^Icbrr  den  (Thrombfrfibaii  ihr  (Sm^frhfrliaff  ,;f  ofmann  ^ntf)!" 
bei  |llt-(l3r[ora;  ron  liulius  J'rls. 

Sine  (gtubienveifc  fii^iie  mic^  fiirälid^  auf  tranSleiiliauifc^en  53oben.  DJctft  ineten 
intjupricfien  iinb  mcntaniflifd^en  5(nlagen,  »nelcfje  xdj  bcfii^tigte,  irav  e§  mir  anä)  tcr= 
gönnt,  ben  jcinev  Orc^artigfeit  rocgen  berühmten  Sbvombevgban  bei  5nt-0rfoi?a  ein« 
ge^ent  ju  beivad^ten,  Den  njefc^en  g-.  ».  ^auer'  fagt:  „5)ev  (Serpentin  [üblich  ton 
Cvjoüa  im  SBanot  cntl^ätt  t^eilS  in  bünnen  ?lbevn,  t^eifS  aber  and^  in  mächtigen 
i^töden  berben  Sfjvomeifenfiein ,  tcc^l  eine»  ber  reid^(len  SBorfommen  bie[cr  ©rje,  bie 
man  über^anpt  tennt," 

3lm  linfen  ober  c^ficrreic^ifc^en  Ufer  ber  Sonau,  eben  t?or  |bcv  breifad^en  (Sren.^e 
jttji'd^en  Cefierreit^,  ber  SBalod^ei  unb  ©erbien,  befinbet  fi(^  ein  nac^  ©üben  geftredte? 
fpi§e§  Sanbbrcied,  nm  roel^eS  ftd^  bie  2)cnan  in  einer  fc^arfen  S  33ieai:nA  bennn» 
trenbet.  Sin  ber  ^utujot)a--Äuppe  treten  in  einem  naiven  Umtreife  ebenfon?c^I  Spenit 
unb  ^>ort)()^r,  wie  ©anbfieine  ber  ©teinfo'^ten»  unb  3f£^fi«'n=So'^tnation,  bann  jüngere 
ÄQlfe  unb  Dor  aüem  ©erpentin  "auf,  »on  tt»e(df)en  laber  nur  ber  Äreibefalf  auc^ 
über  bie  Sonau  nac^  ©erbten  fic^  fcrtjufefeen  fd^eint.  S)a§  ©erpentinüortommen  beginnt 
an  ber  ©übfpige  öc§  bejagten  2anbbreiede§,  jie^t  fid^  tjon  ba  eine§t^eil§  etwa  eine 
2Rei(c  laug  nac^  9Jorb  bi§  ju  bem  ton  bömifc^en  Solonifien  bercobnten  (Srensborfc 
(Jibent^al  unb  anberfeit»  na^eju  smei  2)Zei{en  nad^  DJorboji,  in  geringer  Entfernung 
bev  3'Dnau  folgenb,  inbe^  bie  britte  2)rciedfeite,  bie  ^iorbgrenjtinie,  na^eju  eine  ©e« 
rabe  jtrifdjen  ben  S^örfern  Sibentl^al  unb  3)ubotoa  bilbet,  oon  benen  le^tereS  unweit 
be§  Äa?an  liegt.  Sie  (Sefammifläd^enau^be^nung  biejeS  ©erpentin\30r!ommen§  fann 
%\x  145qkm  angenommen  werben.  33on  ben  nac^  ©üöoft  .eingeriffenen  Jb^'^m  ber 
^ä±e  Sjubotina,  Siefd^ißa,  üKare  unb  Xiffotiäa  burdjfc^nitten,  bilbet  bie  ©erpentin» 
üblagerung  mel^rere  Dieiben  fd^ön  geformter  .^ügel  mit  abgerunbeten  Äuppen,  üon 
benen  jene  SepopoH  Wegen  i^rer  reijenben  gernfic^t  ^evüorju^^eben,  unb  mit  b^ufig 
[teilen  ®ebänjeu,  ire'c^e  bei  ber  leicbten  SSerwitterbarfeit  be^  ®efieine§  ber  3>egetation 
einen  mä)t  \ii)x  güu|>igcn  55oben  bieten,  eben  baburdj  aber  bie  Stufftnbung  ber  wert^- 
folie.i  Sfjromerje  erleichterten,  inbem  fie  ba§  ?(brotIen  ber  ausgewitterten  fc^weren 
(Siäflüde  in  bie  Später  förberten. 

Xie  5(uf|inbung  ber  über  biefeS  ganje  ©erpentinlager  in  gaf/Ircic^en  ^^Ju^en  jer» 
flreutcnS^romeräe  foü  allerbing»  bereit«  »or  etwa  24  3at;ren  erfolgt  fein;  bot^  \)\ilt 
man  bamals  bieje  gewichtigen  fd^wargen  förnigen  ©tufen  erfl  wegen  i^re«  grünen 
2(nflugef^  für  Äupfererjc,  bann  aber  für  fd^ted^te  eifenerje,  unb  üergag  fie  wieber, 
fcbalb  bie  angefteflten  5Berfiicbaproben  ba§  erwartete  9tefultat  burd^auS  nid^t  ergeben 
wollten.  Srft  bor  ungefähr  20  3al)»en  fjnb  (Srnefi  ^ofmann,  mit  feinem  älteften 
©o^ne  SHobert,  auf  einem  ^agbau'-fluge  in  ber  (Segenb  ton  2;ubota  (Srje.,  weld^e 
ton  bem  bamaligen  'i^rofeffor  an  ber  ©c^emni|jer  S3ergatabemie,  SBercjvatt)  39"<iä 
ilurter,  al?  reiche  unb  wertbtolle  S^romerje  crllärt  würben.  2)ie  in  golge  beffen 
ton  ^ofmann  angelegten  51  (Jreifc^ürfe  unb  60  SRaffen  ftnb  in  20  ®rubcnfelber 
bereinigt,  unö  bebeden  jufammen  eine  ^ylä^c  üon  3lqkm,FG6. 

SBa«  nun  ba«  natürliche  33ortommen  be§  S^romerjeS  betrifft,  fo  jeigten  bie  bii* 
berigen  sablrcid^cn  Ulufid^lüffe,  bag  bagfclbe  nefiartig  in  fegen,  „©treid^en"  in  lichtem, 

''  (^-  f-  .'pauer:  Sie  (Geologie  unb  ibre  2Inwenb'.ing  auf  bie  Äenntnijj  ber 
53obenbefd)affenbcit  ber   öfierr.-nng.  i^ionavc^ie  (SBien.  aifreb  ^ölber)  ©.  19-i. 
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ntilbem  unb  fd^icferigem  (Serpentin  etnbrid^t  in  einer  ÜJiäc^tigfeit  ton  4cm  6i§  ju  12» 
in  norbofitid^er  9fiid^tung  unb  mit  meift  fieitem  SBerfläd^en.  SDaöei  Ttnb  bie  ©treid^en 
feiten  über  360^  ant)altenb,  bem  95erftäd)en  naä)  feiten  über  120m.  i^^ein  eingefprengt 
crfd^eint  ber  Sl^romeifenfiein  übrigens  auä)  in  bem  grünlid^  fcä^worjen  majfigen  ©er» 
:pentin,  finbet  jebod^  alsbonn  feine  bergmännifd^e  93ead^lung.  ®ie  groblrriftaüinifd^en 
(Srje  »Ott  reiner  tieffd^icarjer  i^arbe,  fettglänjenb,  bon  braunem  ©trid^,  »erben  al§ 
fel)r  gute  Srje  angefe^en.  ®a0  in  mafftgen  Älüften  [auftretenbe  ©rj  [ifi  genjc^nlid^ 
fein  fr^fiattinifd^ ,  l^at  ja'^Itofe,  »on  außen  fd^roer  crtennbare  ©paltflüfte  tion  ©er»- 
pentin,  2)Zagnefta  unb  S^romodter  unb  jeigt  in  frifd^em  S3rud^e  me^r  3KetaÜ«  al§ 
^ettglanj.  SDiJagnetifcIie  Sigenfd^aft  Wotint  biefen  S^romerjen  al§  folc^en  nid)t  inne'; 
Xvo  fxi)  eine  fold^e  jeigt,  rül^rt  fte  nur  üon  beigemengtem  2Ragncteifen  I)er,  wie  bei 
einigen  (Srjen  ber  2)ubotoaer  ®egenb. 

SBel^uf«  geftfleÜung  be§  (Srstüertl^eS  in  d^emifd^er  $infidE)t  lieg  ^ofmann  [jal^I« 
reid^e  3lnal^fen  ausführen,  ttelc^e  in  ben  meifien  gäüen  fel^r  günftig  ausfielen,  ^ä} 
füfire  nad^fie'^enb  bie  anali^tifd^en  (grgebniffe  ber  Untevfudl)ungen  tjon  5ßrof.  Dr.  3-  ^ot)t 
in  SSien  an.    (5r  fanb  im  S^romeifenftein  au3  bem 

®rubenfelbe  lirmetfc^fa  (Sfofa     ....    38,00  ^rct.  CrjOa. 

©oüe^  2«are 41,38 

©oüe^  m\t 40,45 

«Robert  I 38,00 

©üüefe  n«orp^eu§    ....    41,37 

giobert  II       38,00 

SInton 40,45 

©oüefe  3Kare  (3ubaufieIIe)|    .    37,71 
i^ol^nfon   anb  ®onS  (Assay  Offices  and  Laboratories,  Basinghall  Street, 
Sonbon  E.  C.)   fanben   in  |t)ielen   angefteltten   UnterfudE)ungen   ^ofmann'fd^er  ©rje 
44  bis  60  ^roc.  Cr2  03. 

'ißroben,  meldte  erfi  fürslid)  in  ber  ^raftingger  gabrit  d^emifd^er  ^n-obucte  au§ge= 
fül^rt  mürben,  ergaben  in  einem  9JIufler  au§  bem 

©rubenfelbe  Äurefti  I 34,80  ^rcc.  Cr203. 

Äurefli  II 35,22 

Sepopoli 35,07 

®oIIe^ 37,02 

Äirmetfd^fa 38,10 

Äurefti  III 34,00 

5R.  ^refeniuS  fanb  in  »erfd^iebenen  er^muftern  einen  Cf^bgebalt  toon  38  bi§ 
47^n-Dt.  ©leidt)  günftige  SRefuItate  üerjeid^neten  ba§  f.  f.  ®eneral=!probiramt  inSBten, 
bie  Ecole  des  mines  in  ^ari§  u.  d. 

2tu§  ben  oben  angefül^rten  Stnalpfen  get)t  bie  S?erf(^iebenartig!eit  beS  Ojpb» 
gel^alteS  bei  (Srjen  au§  terfd^iebenen  Slbbaufleüen  l^eröor.  (Srjpottien  mit  einem 
minbern  ®ebalte  oI§  35  $roc.  Oj^b  pnbcn  bei  2lu§füf)rung  ben  SSeftellungen  für 
Sl^romlaliumfabrifcn  feine  SSerüdffidfitigung  mel^r.  ÜJJeift  beträgt  ber  ©e^alt  an  Djtjb 
40  ^roc.  unb  barüber.  e§  bebarf  feiner  n^eilern  ©rflärung,  baß  fid^  biefe§  ©rj  für 
bie  d^emifd^e  SSerarbeitung  öoltfommen  eignet. 
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^.  Steloart'e  ^nterccmmunicationsfigtial  für  ©ifetibaJ^ngüge. 

®in  neues  ^ntercommunicaticnf-ngnal  für  (£iienba|njüge  irar  fürjlid^  in  Ponton 
ton  bem  Ortfinber  ®^.  Stewart  üiitgeftcüt.  g§  befielt  in  feiner  einfad^ficn  ©cftalt 
in  einer  aufgerollten  iya!)ne,  n^flcbe  für  gerccfinlid)  in  einer  |)ülie  unterhalb  be§ 
SBagcnbac^tc-  eingefdjloffen  ifi.  3"^"  v^autfc^uf«  ober  ©piratfebem  ^aben  1:as  S3e= 
ftreben,  ben  Stod  ber  aufgerollten  ?^Jagge  au§  ber  ^ülfe  t)erau«äufc^n eilen,  werben 
iebod)  für  getrö^nfid)  burd^  eine  goüe  baran  get)inbert,  wcl^e  in  tas.  Wintere  Snbe 
bc5  5'°93'^"ii'^tf<^^  eingreift.  33Dn  biefer  gatle  gebt  eine  gd^nur  Iäng§  ber  Secfe  be§ 
ÜSagenS  burd)  üQe  Gom:ee§  ^inburd),  berart,  ia'B  man  nur  bie  Sd^nur  anjujie^cn 
braucbt,  um  lofort  bie  gaCe  oueäulcfcn.  Sann  tritt  bie  flagge  au§  ibrer  ^ülfe 
herauf,  roüt  fic^  in  %cl^t  ber  ©töße  be§  Söaggor.S  unb  einer  an  i^rem  Gnbe  ange^ 
bradjten  SBeIaftung§ftange  auf  unb  gibt  fomit  ein  »eitt)in  fidjlbareS  3e^cn,  loetd^e^ 
fciro^l  rem  3ugpfvfonQl,  QlS  QUt^  ccn  ben  SSäc^terJ^äufern  unb  Stationen  au§  bemcrft 
joerben  fann. 

@§  ifi  bie§  in  gcige  ber  33e»egungen,  »elc^e  bie  glagge  unter  bem  Sinfluffc 
bc«  JuftjugeS  mad^t,  jebenfaüS  auffaüenber  unb  ireiter  fid^tbar  n:te  bie  fefien  Signaf=^ 
f(^eiben,  n'clc^e  bis  je^t  in  2tnrccnbung  ge!ommen  ftnb,  unb  n?enn  gleichzeitig  mit 
bem  cftifd^en  ein  atuPif^cS  Signal  in  ©efialt  irgenb  einer  v^notloorrid^tung  tjerbun» 
ben  ttrüibe,  jioeifeln  n?ir  nid^t,  ta^  fic^  bie  Stcn?art'idbe  ©inridjtung  in  %olqc  i^rer 
iBiüigfeit  unb  Sß^irffamfeit  xaii)  oevbreiien  müßte.  Statt  beffen  rcirb  jebcd^  ton  bem 
Grfinbcr  eine  cleftrifd^e  Sommunicaticn  jrcifc^en  bem  ganzen  31^9^  enipfcl)len,  rcelc^c 
in  betannter  2öeife,  nad)bem  ber  Strom  burd^  ba§  2Iu§fc^neIIen  ber  f^'^gge  gefc^Ioffen 
ifi,  ein  Säuteioerf  auf  ber  Slocomotioe  ober  im  |)ütteln:agen  in  J^ätigteit  fe^t.  S;ie§ 
erfcrbert  felbpoerfiänblidf)  bie  2(nbringung  eine^  eigenen  Seitungsbra^teS  mit  ben  ent= 
fpredjenben  Äu^'plungen,  rcoburc^  beim  Sufanii^'^iiPfüen  unb  lluSrongiren  ber  3üge 
bie  iKani|:uIation  nic^t  unbebeutenb  erfc^wert  wirb.  9t. 


Sartigue,goreftu.  S)ignei;'§  automatif^e  eIe!trifd;eScccmotitpfeife. 

Siefe  bereits  früher  (1874  213  356;  tgf.  1876  222  3^6)  befd^riebene  ^>feife 
bat  ]\d)  bei  ben  »eitern  Sßeriu^en  auf  ber  franjcfifd^en  9iorbbal}n  gut  benräl^rt  unb 
ift  auf  biefer  2?a^n  enbgiltig  eingefüt)rt  ttorbcn.  Seit  ben  2  Qatiren,  rcäl^renb  rcetc^en 
fie  bafelbft  in  ®ebrau(^  ift,  ^at  fie  bereits  in  4  gäüen  Unfälle  üertiütet  ober  ttenig» 
ftenS  SSefcfiäbigungen  ber  SBuffer.  Sie  für  biefelbe  oerwenbeten  Sontact}>latten  unb 
dürften  fmb  im  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement ,  gebruar  1877  S.  5& 
nä^er  beicbrieben  unb  obgebilbet.  Sie  Sontactbürfien  enthalten  in  me^rern  9iei§en, 
gegen  einanber  tjetftellt,  16  Sra^tbürbel  unb  ftreidjen  mit  ftaifer  SRürfnjärtSbiegung 
über  bie  etwa  lCO°i  com  Signal  entfernten,  2m  langen,  swifc^en  ben  Schienen 
liegenben  unt  mit  eine:  fdragen  ^läii  oIS  Slnlauf  ferfe^enen  Sontactplatten,  welche 
auf  einer  ftarfen  l^fcfie  liegen  unb  burd^  biefe  auf  jn:ei  eiferren,  auf  bie  Cuer« 
fcbrceüen  aufgefc^raubten  Jrägern  befefiigt  fmb.  93ei  auf  ber  DJorbbal^n  angefiellten 
SBeriudien  ttirfte  bie  ^^feife  noc^  gans  regelmäßig,  wenn  bie  Gontactplatten  auc^  bloS 
0^,2  lang  waren. 


2;^  eil  er' §   ^atentirter  ©efc^trinfcigfeitsjä^Ier  für  (£tra|enIoccntotit?en. 

2)iefer  Slpparat  enthält  ein  Ji^^jcnrob  mit  ben  20  Sippen  0,  5,  10  .  .  .  90,  95. 
$on  ber  fDagenrobacbfe  läuft  eine  eloftifc^e  Sd^nur  über  eine  Scheibe,  loelc^e  mit 
jwei  Stiften  eine  Hemmung  be§  auf  ber  2t)penraba*fe  fi^enben  SteigrabeS  in  fc^ritt» 
treife  iPewcgung  fe^t  unb  la^  S^penrab  um  1  Sd)ritt  brel^t,  fo  oft  ber  S3?ogen  fic^ 
5  ?)arb§  (4m, 5t)  fortbewegt  bat.  Sine  U^r  id;Ii(§t  alle  10  Secunben  einen  elettri- 
fc^en  Strom  burc^  einen  Sleftromagnet,   beffen  21nfer  mittel«  bei  am  anbern  Snbc 
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be§  2(n{er;^ebel§  fife'nbeu  ®vucffteinp:r§  ben  'ipapierftreifen  gegen  bal  Sijpenvab  pvcgt 
unb  beim  2ibfatlen  baS  Sppcnrab  auf  0  juvücffü'gvt.  2tiif  ten  (gtreifen  binden  fid) 
aljo  bie  in  je  10  ©eciinben  jurüdfgelegt.-n  Sege  ob.  2)ie  tjödbftc  itc*  inc§bavc 
®fjc^rotnbig!eit  (bei  ^»ö)  beträgt  (95  x  6  x  ßO)  :  1760  =  19,4  engl.  9}Jciren  ^Slkm) 
inber©tunbe  2Iuf  bie  jli)pcnrabacbfe  !ann  aud)  ein  über  einem  QifKvblatte  lanfcnber 
3eiger  oufgefiecft  »erben      C^laä)  Engineering,  2ü:gufl  1877  @.  155.)  S— c. 


Heber  §artgu&;  üon  21.  ßebebur. 

SSenn  man  ba§  ©u^eifen  al§  ein  ®emif(]^  uerjc^iebener  iBerbinbnngni  unb 
Höflingen,  äfjntid)  ben  Segirungen,  betrad^tet,  fo  liegt  bie  S^ermuf^ung  na^e,  M^  e? 
beim  Srftarren  ein  berSaigerimj  ber  Segirungen  ä^ulid)e§  93erbatten  seige,  aljo  eine 
obweidbenbe  gufammenfefeung  an  ben  iiac^  bem  ®ic§en  langfamer  unb  rafd^er  er» 
taltenben  ©teilen.  33efoaber§  geeignet  für  fold^e  Unterfudiungen  i|t  ber  ^avtguß,  bei 
Vncldiem  ein  Ziji'ü  be§  flüffigm  ®ugeifen§  burd)  ra(c^e  2Bäcmeentä'ie't)ung  an  bc» 
ftimmten  Stellen  abficbtlid)  rafd^er  jum  (Srftarren  gebrad^t  wirb,  al§  ber  anbere. 
Äarften  errcäf^nt  in  feinem  Se^rbuc^e  ber  (Sifen^üttentunbe,  baß  ftie  er  burc^  j^abl» 
reidie  Unterfudt)ungen  fef^gefteüt  ^ait,  in  aüen  (SußfÜicten  ber  totale  Äolilenftoffgebalt 
nad^  bem  innern,  langfamer  evfaltenbcn  Äerne  ^u  abnel^me,  »ä^renb  ber  ®rapl)tt-- 
gefialt  fidi  üergrößere,  t^a^  ebenfo  bei  §artgugftücfen  ber  innere  graue  2;^^'^  ärmer 
fei  an  totalem  Äoblenftoff,  al§  bie  weiße  9fiinbe. 

Wir  lagen  jur  Unterfuc^ung  jwei  ^artgußftüde  öor.  ®a5  eine  war  ein  Srud^« 
ftüdf  eine§  ^^anser§  für  bie  ^üftenbefepigung ,  »on  ® rufen  in  SBucfau  g^goffen. 
2)a§felbe  war  150mm  ftarf,  bie  i)ävtung  betrug  60mm,  t,cr  übrige  2:l}eil  jeigte  eine 
ä^nlic^e  gärbung  unb  jteytur  wie  grauet  §oljfobleneifen  tion  garem  ®ange.  2)a§ 
andere  'Btixd  war  ein  ißrudjftüct  eine§  gugeifernen  ?aufrabe§  t>on  ber  „.fiönigin« 
a)larienbütte".  2)ie  ©tävfe  besfelben  war  55mm ^  bie  ^ärtung  betrug  15mm^  t>er 
übrige  J^eil  jeigte  l^albirte  33rud)fläd}e  mit  beutlid)  ertennbarem  weißem  ®nm"&c. 
®te  Unterfitdbung  ergab: 

■il?  a  n  5  e  r  ft  ü  d. 
aSeiß.-r 


fic'^tenftoff,  total 
©ilicium  .  . 
Sd^wefa  .  . 
■ilJbf^P^cr  .  . 
iiupfer     .     .     . 

Äcbalt ©pur 

Slrfnt       ©pur 

a«an.:5an 1,03 

eifen 93,57 


2beil. 
3,31 

0,26 

Spur 
Spur 
0,0S 


®rauer 
2  beil. 
3,03 

n,70 
0,0S 

Spur 
Spur 

1,08 
94,98 


98,25 

99,H7. 

l'ai 

I  f  r  a  b. 

ficblenftofi,  tctül    . 

.      3,27 

3,06 

Silicium       .     . 

.      0,91 

1,01 

Sd)W>:fd       .     .     . 

.      0,03 

0,03 

^>:30?pbDr      .     .     . 

— 

— 

.ftupfer      .     .     .     . 

.     Spur 

Spur 

SOfangan  .    .    .     . 

.       1,64 

1,01 

Sifen 

.     94,24 

94,86 

100,09 


99,97. 


SBeibe  Unterfuiungen  beptigen  t}ijift<i)tlidb  beS  Äobleni^offgebalteS  Äarflen'« 
Slngabe.  Umgelcljrt  wie  ber  Äoblcnftoffgebalt  aber  teibält  ft'^  ber  ©iliciumgebalt 
begSifcnS;  eS  ift  befannt,  baß  Äoblenftoff  uub  Silictum  fid)  gegenfei'ig  im  iSiicn 
Dertreten,  ia^  ein  Siliciumgebalt  ®rap!;itbilbung  öcranhBt  unb  baber  ein  b'Uäd}t= 
lieber  Siliciumgebalt  im  wnßen  St/eile  be?  ©ußftüdeS  nub:nfbar  Jein  würbe.    ?lu§ 
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bcH  Qbireidienben '£d6meljpimften  jiitciiünarnun  .^cljfo^leiuoiieiiaiS  unb  firiciumreid^cn 
ÄDle§rDf)etien§  läßt  fidj  mit  einiger  üBaljiidjeinliditeit  bcr  Sifug  jiet)en,  baß  eit: 
'eilicium.'jebalt  ben  i2d)mel3punft  ernicbrige,  reaf-  mit  obigen  Srmittiungcn  im  iSin* 
Hange  fte^en  rcüibe.  SBa^renb  .ftarflcn  ben  gvcgern  ÄcMeuftcffgcbalt  bcv  fRinbe 
etnci,-  SBonberung  bc§  Äo^lcnRoffcv  jiujdjvieb,  bereorgernfen  buidi  ba§  3?cnvcbcn,  ftd^ 
üusjufc^eiben,  biirfte  man  jc^U  in  ber  (gubftituüon  cinc§  2.betle§  Äotjle  burd^  ^ilicium 
nnb  in  bem  niebrigevn  ©djmeljpunfte  be§  filiciiinibalttgern  SifcnS  ben  alleinigen 
®runb  für  bie  'Slnputiing  ber  ftoble  ncA  bem  DJanbe,  bea  SiticinmS  nadj  bcvSOiitte 
be§  ©ußfiücfe?  l^in  ju  fliegen  Ijabon.  (,3?erg=  unb  t)üttenntänni|c^e  3^it"n9»  1877 
©.  278.) 


Ueber  ^crftellung  fon  g-erroniangan  im  .ipol^cfen. 

3m  Sinfd^luB  an  bie  Dfotisen  Don  3Barb  (®.  53  b.  Sb.)  wie?  5.  ÜJaltcu  in 
einer  2}iittbeilung  an  ba8  American  Institute  of  Mining  Engineers  auc^i  auf  Stefnl' 
täte  l)in,  rccidje  ju  gleicher  Qixt  an  onberen  Orten  in  ber  Sarfieüung  t?Dn  ^-eno» 
mangan  erjicit  werben  iraren. 

S?Dr  bem  3-  1^^"  fimnte  man  in  ^o'^ofen  nur  (Sifen  mit  8  6i§  lüt^roc.  Man' 
gange^alt  erbfafen.  2(uf  einer  SJeiie  in  Sc^n->eben  ,  im  3.  1871,  übevv^ugte  fic^ 
SJalton  baüon,  bajs  auf  ben  ©c^ißbpttan  =  SScrfcn  regelniäßig  gpicgeleifen  mit 
18  ^voc.  ü)Jangangelia(t  ^ergefleüt  »rurbe.  2Iuf  ber  SJiener  2Iu§peüung  1873  galten 
bie  $!aDa  anb  Qouevburg  Sev!e  in  Sarniola  ger-omangan  mit  33  ^roc  SJJangan« 
gcljalt.     ©cnfelben  2Bertfn   »rar  e§  fcgar  gelungen,  ein  45prcc.  'i)3robuct  j^evjufiellcn. 

3m  3-1875  »erjudjten  lierfc^iebciic  franjöfifd)c  2!öerfe  bie  Sarftefiung  Pen  5^vro« 
mangan  im  ^o^ofen  mit  tjollftänbigem  (Jtfolg.  'Jiuf  ber  2Iii§ficüung  ju  U3bifabilpbia 
187(3  bcfanb  fxc^  fcgar  60  proc.  ^erromangan  au§  ben  ^cbofcnreerfen  öcn  (St.  ?oui§ 
bei  SDiarfeiüe.  S)ic  ©ifcllfd^aft  toou  Jerrencire  batte  cbentajelbfi  75  proc.  Ts^xxO' 
mangan  unb  brachte  au§  ben  baju  oenrenbetcn  Srjen  70  ^'rcc.  be8  iKangangcbaUeS 
yar  SBernjcrt^ung.  ^ijv  ^^robuct  n?ar  feines^eg?  sufäüig  crjcugt,  fonbern  eine  feit 
lan^e  eingeführte  §anbelvn?aare.  — f. 


Sa'^uräöer  mit  Äautf4)u!&uffeni. 

Um  Sludge  ber  Sranfmiiilonsräber,  welcbe  <gtö§en  au§gefe§t  fmb,  ju  bermeiben, 
irurbe  Den  'Xe  liniere  bie  SInrrenbung  t)on  Äautfdiutbuffern  crfonnen.  Solcbc  n?er» 
ben,  3JviiCiicn  Ärajt  unb  SBiberjlanö  eingefcbaltet,  5ur  Uebertragung  ber  Ärafte  beniißt 
unb  nehmen  Dermöge  iljrer  (Slafiicität  bie  lebenbige  Äraft  ber  Stoße  in  fid)  auf.  3"*^ 
Einbringung  biefcr  3?uffer  befte^t  ta^  Qahnxali  au«  smei  mit  Slrmen  unb  Dlabcn  cer^ 
fe^enen  Äran^cn,  rcelcöe  ein  ringförmige?  (Se^äufe  bilben.  Xer  eine  ber  beiben  fiväuäe 
ip  aupen  glatt  unb  fttjt  auf  ber  2;ran§miffion§roelle  feft  aufgeteilt;  ber  jroeite  bageger. 
trogt  außen  bie  S3erja^nung  unb  fitst  lofe  auf  ber  2ran#miffion§melIe.  3n  bem 
ringförmigen  (Se^öufe,  roeldjeS  bicfe  beiben  Ärän5e  mit  einanber  bilben,  befi^t  jeber 
berfelben  fo  ticle  SSorfprünge  al§  2lrme  öorl^anoen  fmb,  unb  swifd^en  je  sn^eien  biefer 
33orfprünge,  »elt^e  ttou  einem  bi§  jum  anbern  ^^iranje  reichen,  ifi  ein  Äautfcburbuffer 
eingelegt.  3)ie  Uebertragung  ber  Äraft  erfolgt  ba^er  t3on  bem  lofen  S^^^ntranje 
juerf^  auf  fämmtli(^e  Äautfdjufbuffer  unb  burd^  biefe  auf  ben  feften  Äran^,  bejie^. 
auf  bie  2:ran5miifion«n?clle.   (9Jo(^  ber  Revue  industrielle,  September  1877  @.  368.) 

3-  %'- 

Slntrenbung  toon  ^int  gegen  ^e[)elfteinbilt)ungen. 

3m  ©eutfd^en  SollenqettJcrbe,  1877  @.  471  befpricfct  3ngenieur  5lb cl  bie  in 
biefem  Sournal  (1876  220  172)  mitget^eilten  Sßerfudie  über  l^er^ütung  Don  Äeffel- 
fieinbilbungen  unb  beftätigt  bie  SBirfungSfcngfeit  ber  (Sebeimmittel  unb  Äeffeliie!n= 
putoer,  cmpfielilt  bagegcn'gute  3>ora^ävmer  unb  bie  9{einigung  nadi  be  ^aen  unb 
©djuUe.  3lbel  ^Qt  ferner  eine  gan^e  Sieibe  ton  33erfuctien  bei  Sompffoffeln  ber 
älflitglieber  be§  3?ereine§    ber   beutfc^en   2i'cüenn?aarenfabrifanten    mit  3'"f  gemacht 
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(»gl.  1876  222  166),  iebcci^  l^atten  alle  i)urc^au§  feinen  Srfolg';  er  meint  toller  mit 
«Redjt,  ba§  3in!  toert)inberc  feie  «ilfeung  Bon  teffelftein  nid^t. 

^rerid)§  (3eitfcf)rift  für  fea§  c^emifc^e  ©ro^genjerbe,  1876  @.  21)  ma(i^t  ben 
eigcni^ümlid^en  ©inreurf,  feaß  bei  ben  erwähnten  SJerfud^en  mit  3'«^  eine  gefättigte 
Söfung  ton  j^wefelfaurem  Saictum  angemenbet  jei,  ba  toäj  in  ber  Se^nit  ba§ 
©peifewaffer  in  ben  menifljlen  Ratten  me!^r  al§  ein  fünftel  biefer  9Kenge  an  Saicium« 
fnlfat  entf)alte.  @r  ijat  babei  offenbar  überfe'^en,  ba^  fic^  burc^  33erbampfung  benn 
bo(^  fef)r  balb  im  Äeffel  eine  gefättigte  Söfung  bilben  muß  ,  ja  baß  bon  einer  5(u§= 
fd^eibung  t)on  fd^wefeJfaurem  Saicium  überf)aupt  nic^t  fvül^er  bie  JRebe  fein  fann 
(alfo  aucö  nid^t  »on  einer  iieffelfteinbilbung  burd^  biefe  SBerbinbung),  al§  nid^t  eine 
Böüig  gefättigte  Jofung  norl^anben  ift.  9teferent  fann  bal^er  nid^t  jugeben,  baß  bie 
33erfud5e  unter  Söebingungen  angefteüt  feien,  »eld^e  Don  ber  ^Praji«  aü^n  fel^r  ab» 
treid^en,  tt»ie  grerid^S  meint.  3"^  ©egent{)eil  l^aben  bie  l^erborragenbflen  Ingenieure 
beutfd^er  ÄeffelrcöifionSBereine  tl)eil§  fc|riftlidb  (SBeintig,  SHagbeburg  unb  ©der« 
mann,  Hamburg),  t^eits  münblic^  (®rabau,  §annoöcr  unb  Sfambert,  ÜJJann= 
l^eim)  bem  SSerfaffer  bie  Uebereinftimmung  i^rer  ^Beobachtungen  in  ber  ^rajis  mit 
ben  erwähnten  93erfud^en  auSgefprod^en.  %.  %. 


S3ieranalpfen. 

3}.  ®rieBmat)er  (ißeri(^te  ber  beutfd)en  c^cmifc^en  ®efcüfd&aft,  1877  @.  1338) 
tf?ei(t  au§  bem  9kd)Iaffe  bon  S.  91  eif d)auer  bie  ainalt^fen  folgenber  SSieve  mit: 
(galnator,  ©d^entbier  Bon  30^^«^^  (©alBatorbrauerei),  Sambic  ber  33rauerei  Bon 
(g.  iBecquet  in  33rüffel  Bon  1869,  unb  Sier  Bon  SBufe  au§  ^elgolanb.  ®te 
%lto'i)ol'  uub  ejtractbef^immungen  finb  nad^  ber  aräometrifd^en  2lnalt)fe  Bon  9Ke§ 
auSgefül^rt,  3udter  ift  al§  ©lucofe  beredjnet.  Sic  S3eftimmung  beS  Se^trinS  ift  nur 
bann  rid^tig,  »enn  im  SalBator  lauter  (Slucofe  norl^anben  ift. 


i-t 

■s-* 

"S  ^ 

2^- 

S  t- 

-Bco 

£co 

a  r-i 

« 1—1 

® 

® 

® 


■<©> 


©pec.  ®em.  be§  SSiereS 
©p.  @.  be§  58ieref  tracteS 

(Sftract 

3tIfo^oI 

3ucfer 

2)eytrin      

Proteine  be§  ißiereS 
ißroteine    be§   (SjtracteS 

3?ilcofität 

©tammroürje  .... 

Stfi^e 

Slcibitöt 


1,0267 

1,028 

1,0346 

1,0366 

8,58 

9,078 

4,22 

4,64 

1,53 

1,47 

— 

5,4 

— 

0,4 

— 

4,4 

— 

7'2" 

16,71 

17,8 

— 

0,263 

— 

3 

1,0343 
1,0422 
10,43 
4,19 
2,24 

0,29 

2,78 
lO'l" 
18,46 

0,32 


1,0191 

6,3 
3,4 
1,02 

0,3 


1,0012 

1,0118 

2,95 

6,14 

0,42 

0,426 
14,44 
6'41" 

0,31 
12,4 


1,0136 

1,0196 

4,9 

8,29 

0,67 


7'4" 

11,34 

0,35 


2)ie  Soncentration  ber  ©alöatortBürje  fteigt  bemnad)  Bon  Qa'^r  ju  Qal^r,  ber 
©ticffioffge^att  nimmt  in  bemfelben  äRoße  ab;  bie  betreffenben  Sffiüräebeftanbtl^eile 
muffen  bo^er  nod^  auiS  einer  anbern  Oueüe  l^erftammen  al§  Bon  Tlat^. 


ßonferüiren  öon  Obfi. 

Sefannttid^  leben  ^rüd^te  noct)  einige  3eitf  nad^bem  fie  Bom  ©tammc  getrennt 
fmb,  fort,  unb  jmar  ^ängt  bie  2)auer  biefeS  eigenttjümlic^en  ®äf)rung§proceffe2  Bon 
ber  me^r  ober  weniger  Borgefd^rittencn  dii\\i  ab.    2)urd^  biefeS  ^Jortkben  ber  3eüen 
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ttirb  ein  X'ijiü  be§  3w<^>!^§  in  SJlfo^ol  unb  Äo^Ienjäure  gerlegt.  9^ac^  ®.  Sed^artier 
unb  %.  Selaml?  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  1035)  lieferte  3.  5^.  ein  %pUi 
ton  49s  ®e«?i(^t  innerhalb  7  SBodjen  400cc  ®a§,  bann  ^ijrte  bie  ÖaSenttricflung 
auf.  U.  ®aJ)on  (2)afelbp  ®.  103G  erhielt  in  G  Seesen  mit  ',rcei  anbern  Slepfeln 
305  unb  376CC  ®a$.  2ie  Seben§ttiätig!eit  ber  3JpfeI;^eIlen  rcitb  aber  tcKiq  jerftört 
unb  tamit  jebe  ©ätjrung  ter^inbcrt,  rcenn  man  bie  Slepfel  in  einer  2uft  aufbeirabrt, 
rcelc^e  etrca-!'  ^^^cnol,  Stjloroform,  3Iet^er  ober  Staufäure  enthält;  weniger  fräftig 
airten  Dampfer  unb  Sc^iT>efcIfot)(enfioff. 

SReferent  fann  ^insufügen,  baß  er  bereits  feit  2  ^a^ven  ^in  unb  rciebcr  auf  bem 
ißoben  feine«  2tpfelfeüer§  einige  tropfen  reinc'5  ^^enol  bringt;  bie  Sepfel  galten 
fic^  bann  bis  3uli  frifc^.  9^ur  fcarf  man  in  bem  betreffenben  Üiaume  feine  SJutter 
aufbewahren,  ba  biefe  leicht  einen  JRaucf^gefcfimacf  annimmt.  ij. 


9?ad^tüei§  einer  ^Sutleiüerfälfc^ung  mit  t^ierifd^en  fetten. 

S!J?an  nimmt  ein  trenig  ber  üerbäc^tigen  i8i:tter  jirifc^en  jirei  geeignete  ®Ia§j!reifen 
unb  prüft  mit  bem  SDiitrojIcp.  Jßenn  baS  ':}3robuct  rein  ifi,  fo  foü  man  nad) 
"^l  ^aillarb  (Les  Mondes,  SluguR  1877  Ta.  14)  nur  getttügelcben  erblicfen;  ifl 
e§  ober  rerfälfdjt,  fo  foü  man  baumförmige  .^vpfiaßgruppen  jwifc^en  ben  gettfügelc^en 
roa^rne^men  fcinnen.  — t. 

SBa^  ift:  .Qünftlid^e»  ü)hneratlDaüer  V 

inof.  §.  Äolbe  beleuchtet  in  einer  «einen  Schrift  (Seipäig  bei  21.  Sart^)  ein 
Cbcrgutaci^ten  ber  roiffenfdjaftlid^iu  Deputation  für  ba§  itiebicinaltrefen  ju  Berlin,  in 
welchem  aufgeführt  ifi,  baß  überall,  n:o  bie  ^yrage  ju  beanttrovten  f^e^t,  ob  eine  geioiffe 
jjlüfftgfeit  Slrjneimifc^ung  al§  ein  „tünftli^  bereitetes  SRineralmaffer"  anjufeben  ifl, 
baS  Urt^eil  lebiglic^  bauen  abpngig  gemacht  werben  mufe,  ob  tia^  in  9iebe  fie^enbc 
^iräparat  nad)  feiner  qualitatitien  unb  quantitatitjen  3"ia"in^'''"ff§"ng  einem  in  ber 
9latut  bortommenben  SDUneraltttaffer  fo  ä^nlic^  ift,  ia^  e§  aiS  eine  fünftlid-e  9Ja(f)= 
bilbung  beSfelben  gelten  fann.  ®3  wirb  bem  cntfprec^enb  einem  Uvt^eit  beS  SDiebicinal« 
cotlegiumS  ber  ^n-obin.j  <?ad)fen  ,^ugefiimmt,  ireldieS  bie  nad^fte^enben  3ubereitungen 
a)  tii^rcp^oSp^crfaureS  Sifentraffer,  b)  fo^IenfaureS  JBitterroaffer ,  0)  fo^tenfaureS 
Sit^ionwüffer,  d)  !^ämorr^oibaliraffer,  e)  9iatro!rene,  f)  ireinfaureS  Äaliwaffer,  g)  jicei« 
fad)=fo^lenfaureS  Skgnefiarcaffer,  li)  fo^IenfaureS  Slmmoniafrocffer  nic^t  al3  fünftlic^e 
2)^ineraln?äffer,  fonbern  alS  flüffige  Stvjneimifc^ungen  bejefc^net,  bie  nur  con  Slpot^eten 
üerfauft  »erben  bürfen. 

Äolbe  loiberfpric^t  bicfer  2Iuffaffung;  er  füfert  auS,  bag  audJT  ba8  befannte 
©obattfaffer,  ja  tafe  ein  groger  ST^eil  ber  übrigen  lünfllic^en  2Bäffer  tom  allgemeinen 
SBerfauf  auSjui^Iicgen  feien,  wenn  man  biefe  21uffaffung  gelten  laffen  wollte.  @S 
liegt  aber  gewiß  im  auf  eiligen  gntereffe,  ta^  biefe  fünftlic^en  Sßäffer,  auc^  bie 
erwähnten  erbac^ten  3"fammenfeöungen  bem  ^^ublicum  fo  leicbt  als  mijglic^  jugäng» 
Ixi)  bleiben,  2)arfiellung  unb  3Jerfauf  berfelben  ba^er  ni(^t  auf  2lpot^efen  befc^ränft 
werben. 

es  fmb  mehrere  ber  fünfilid^en  ÜJtineralwäffer  auf  fpeciellen  SBunfc^  berer,  bie 
fie  erbac^t  ^aben,  ton  ben  unter  ber  girma  Dr.  ©trute  unb  (goltmann  betrie« 
benen  3Kineralwaffer=2lnflalten  juerfl  angefertigt  unb  eingeführt  werben;  fo  ifi  baS 
fo^lenfaure  ißitterwaffer  beS  Dr.  ^.  5Die?er  feit  nal^eju  50  ^a^ren  präparirt  unb 
feit  gehalten,  ferner  baS  pprop^oSp^orfaure  (Sifenwaffer  beS  Dr.  9iega,  weldier  im 
3.  1851  bie  oben  genannte  ^irma  um  2luSfü^rung  feiner  SJorfcbrift  erfuc^te.  S33el(^ 
glänjenbe  SRefultote  in  fanitätlic^er  Sejie^ung  mit  biefen  beiben  namhaft  gemoc^ten 
SBäffern  erjielt  worben  jinb  unb  erjielt  werben,  wenn  fie,  wie  oon  biefer  g'rtna,  auf 
"Dai  ®ewiffen^aftefie  xiai)  ben  SKagifiratformeln  ^ergeftedt  werben,  ift  befannt. 


^erfteUung  eineä  ©lafeS  aul  p^osp^orfaurem  Äalf. 

©ibot  (Comptes  rendus,   1877  t.  84  p.  1501)   ^at  bur*  ®r^i§en  ton  pljoS» 
pljotfaurem  Aalt  bis  jur  SOBeißglut  ein  ®la8  erhalten,  wel(^e8  toUfommen  burd^ftcbttg 
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ifi  nnb  fid)  ro\i  geiüötjnUc^eS  @Ia«3  berarbeiten  läßt.  2)Q§fe(be  trivb  üon  Säuren 
nur  beim  Sil)it^eu,  nitfit  aber  ton  ^luonrafferftofifäure  angegriffen,  »obuvcf)  e§  für 
manche  3»edf  K'^i^"  wert^ocü  fein  wirb. 


Uebeu  bie  ©urc^Iäifigfeit  beä  ©lafel  für  ©afe. 

®.  Cninde  rJ3uc33entDvtf'§  2(nnaten,  1877  m.  160  ®.  118)  bat  burd^  forg= 
faltige  Serfud)e  nact}geicieien,  bog  felbft  bei  einem  3)iucf  öon  40  bi§  126at  feine  iräg= 
baren  2)iengen  Don  Äo{)Ienfäuve  ober  SSafferftoffgaS  inner^a(b  17  ^a^cen  burc^  eine 
®ta§itiaub  Don  l°^i^,5  2)i(fe  ^inburc^  getrieben  rcerben. 


Ueber  bie  .^ntenfität^üer^ättniffe  einiger  irbifd)er  Sic^tquetten. 

^.  S.  SSogel  unb  ®.  Wlülitv  tjobm  mit  §ilfe  be§  @pectralp:^otDmeter§  bie 
^ntenfuät  ber  gebräud)Iic^ften  Lichtquellen  unterfuc^t;  fie  [teUeu  bie  Stefultote  in  fot= 
gcnbeu  Sägen  jufammen: 

1)  Daä  Lic^t  einer  üöad^Sferje  ift  im  iBIau  »er^ältntgmägig  fc^wäcfjcr  at§  ba§ 
einer  Stearin  =  unb  ^{jaraffinferje. 

2)  "i^etroleum  gibt  im  iölau  größere  ^ntenfität  als  Del. 

3)  Sine  "IJetroleumlampe  fenbet  bei  frifc^  abgefd^nittenem  Sockte  me^r  blaue  unb 
toioktte  Straften  anS,  alä  rcenn  fie  einige  Qdt  gebrannt  i)ax.  S)a5  SJer^altniß 
bafür  ift  ungefä[]r  12  :  11. 

4)  Sine  ®a§flamme  ift  im  JRot^  unb  im  33(au  unb  Siofett  relatio  geller  al5 
eine  '|v:troleumf(amme. 

5)  Xie  einzelnen  Xtfält  ber  g'^ammen,  rcelc^e  einen  fe^r  beträditlid^en  Unter» 
fc^ieb  in  ^ejug  auf  bie  Sotalintenfität  l^aben,  finb  in  Säejug  auf  terfc^iebene  Steßen 
beS  Spcctrum»  wenig  oerfc^ieben. 

6)  2)ie  aJergleidjnng  einer  ''Petroleumlampe  (mit  glacfjboc^t)  mit  einer  Silber'fc^^en 
Dellampe  ^at  ergeben,  ba^  bie  Petroleumlampe  relatio  me^r  bred^bare  @tral)len 
ansfenbet. 

7)  5)a3  ©egentl^eil  finbet  fiatt  bei  einer  ©ilber'fdjen  Lampe  mit  '•:}>etroleum,  lüeldie 
mit  berfelben  gewö^nlicben  ^Petroleumlampe  terglid)en  rcirb. 

8)  Sine  9}crgleid}ung  einer  ''^etioleumlampe  mit  S^rummonb'fcbem  italtlid^t  bat 
im  'Jlllgemeinen  ju  bem  Stejultate  gefübrt,  bajj  leßtere»  com  ®rün  ab  eine  fe^r 
betrddjtlit^  größere  ^ntenfiiät  befit^t,  bie  fid)  im  33lau  unb  Violett  bi§  auf  mebr  al§ 
ba-3  doppelte  fteigern  fann.  Xa»  Äalfüdjt  mar  jeboc^  fo  ungleichmäßig,  tia^  öon 
einer  einigermaßen  fiebern  iDZeffnng  feine  9iebe  fein  fann.  (ytad)  bem  2)Jonatgberid)t 
ber  ^Berliner  3ltabemie  ber  Söiffenfc^aften,  iDMrj  1877  S.  141.) 


Heber  bie  S(ufual;me  oon  %anmn  bur^  bie  ^fl  anjenfaf er. 

iBetanntlic^  nimmt  bie  tf)ierifc^e  §aut  au3  rcäfferiger  Söfung  Tannin  auf  unb 
bilbet  bamit  eine  fefte  33erbinbung,  baS  Seber.  21.  2)^ün  g  (Cooiptes  rendus,  1877  t.  84 
p.  955)  ^eigt  nun,  'üa^,  wäbrenb  ber  ge»öt)nlic^e  Scbimmelpilj  (Penicillium)  glaucnm 
lebenb  Xannin  in  ®allu§fäure  unb  (Sltjcofe  serlcgt,  ia^i  tobte  2)Jt}celium  beSfelben 
au§  rcäfferiger  Söfnng  (iO  *proc.  Sannin  aufnimmt  nnb  baburd)  glei^fam  gegerbt 
wirb,  .'pöberc  '^Jilfe  (Agaricus,  Boletus)  net^men  bi»  86  'iproc.  Sannin  auf  unb  werben 
baburd)  leberartig.  Und)  anbere  ^flanjenfafern  nehmen  Sannin  auf,  unb  jwar  um 
fo  me^r,  je  reicher  fte  an  Stidftoff  finb. 

SOärmeleitung^oermögen  ber  ©eibe,  SBoIIe  unb  33aumiüolIe. 

^.  Scbu^meifter  (Sbemifcbe§  Scntralbtatt,  1877  ®.  577)  ^at  gefunben,  baß 
ba§  9Bävmeleitung§»ermögen  ber  Suft  gleich  1  gefetjt,  ba5  ber  Seibe  11,  ber  ^BcOe  12 
«nb  ba§  ter  ^aumiroUe  37  beträgt. 


2)Iilccaen. 
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lieber  bie  fpecififd;e  2)re^ung  beg  iRo^rjucfer». 

2BieXolIen3  fd)ou  fvü^er  (1877  223  650)  termutf)cte,  fo  5e|iät-'gen  bie  neucfim 
Sl)aiu(^e  Dcu  i^m  (33evi(^te  bcr  teutjc^eu  djemifc^cn  ®ejeüfc^aft,  1877  'B.  1403)  uub 
ton  Ti.  Bdimxii  (Safelbfl  ö.  1414),  baß  ba§  ipccififdje  2ve^ung§Dermögcn  beg 
9io^r5ucfet§  in  fcer  i^ct  nic^t  conPant  ifl,  fcntevu  mit  fieigenbcv  Söertünnung  evt)eb» 
lid)  zunimmt.  9kc^iolten5  tfl  bie  Srefcung  bc§  Bu^ItrS  in  äetjnprocentiger  Söfung 
«10^  =  6G,G50,  mä)  ©djmi^  im  rcoffafrcicn  ^uPan^«  =  64,1560.  ^rü^ere 
33eot'ac^ter  faitben  fclgenlje  3ii^li-a: 


3t  r  u  b  t 


Silo 

2u(^id)mib 

Jpen'e  ■ 

Salberon       .... 

Are  de 

©  i  r  a  V  b  unb  b  e  S!  u  1}  n  e  5 

^ejie 

iSaiberon 

^ei'l'e 

Cubemann§  juu.   .    . 
^eflc 


77.3Ö4 

47,276 

33,8itl 

30,276 

27,441 

20,CÜ0 

19,971 

16,470 

16,350 

10,000 

9.986 

6,000 

5,877 

3,000 

2,000 

1,000 


,02 

.33 

86 

417 

48 

45 

08 

024 

31 

50 

12 

67 

90 

05 

39 

95 


1858 
1^58 
1858 
1865 
1870 
1575 
1876 
1867 
1875 
1875 
1876 
1875 
1873 
1875 
1875 
1875 


iollenS  fdjlägt  nun  oor,  bie  S^emiter  mcdjten  fid;  bo^in  einigen,  ia%  überall 
bie  Sre^urg  einer  3t^nprocentigen2öfung,  bie  a-  mit  « lO'^' be^cic^net,  als  •;)iorm  an» 


genommen  werbe. 


Ue&er  bie  (Sonftitution  ber  Pionieren  beg  Üto^rjutfer». 

31.  53illier§  ^at  bie  juerjl  ton  33ert^eIot  aufgefunbene  ajielijitoi'e  au5  einer 
perfifc^en  Sltanna  in  gut  aufgebilbeten  ilii^flaQcn  ton  ber  SiMiiintneniefeung 
C|2H.-).,0||.H.20  erhalten;  biefelbe  SÜJanna  enthielt  SfJo^rjucfer.  (Comptes  rendus, 
1877  f.  84  p.  35.) 

iöert^elot  bemerft  ^terju,  baß  nac^  feiner  Sfieorie  ber  ^acd^avofcn,  b.  ij.  ber= 
jenigen  Äo^Ief,ijbrate,  rcelc^e  bie  ^uf'^mnienje^ung  be3  gto^rjucferS  ^aben,  biefe  alS 
gemifrfjte  2Ietf)er  angcfe^en  trerben  tonnen,  «elc^e  buvc^  ^Bereinigung  ton  jn:ei  me'^r= 
otomigen2llfo^ofen,  nämlic^  ton  smei  ifomeren  ©l^cofen  unter  3lbfpaltung  tocn  Saffer, 
entfiel;en.  ©acc^arofe  (9Jo^rjucfer),  iDJelitofe  unb  Sactoje  (2RiId)äucfer)  liefern  benn 
awc^  burc^  (Spaltung  jttjei  terfc^iebcne  ®ti3Co[cn.   (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  38.) 

U.  ®a^on  befprid^t  bie  Umn?anblung  be2  tvtftaüiftrbaven  3"^^^^»  'm  rol)cn 
9io^rju(fer  ininactite  ®lucofe;  er  l^ält  biefelbe  für  eine  ©ä^rungSerfc^einung.  vC'omptes 
rendus,  1877  t.  84  p.  606.) 


©ntüirfung  ber  2;(;ierfo^Ie  auf  Salje. 

9tac^  J.  Sieb  ermann  (S^cmifc^e»  Sentroltlatt,  1877  S.  289)  fiat  I^ierto^le 
bie  (jötjigteii,  eine  große  Slnja^l  ber  terfdjieberften  2al3e  in  ber  iüJeife  ju  jetlegen, 
ba§  freie  cäuve  entfielt,  unb  jrcar  iterbeii  bie  33afen  ftärfer  äurücfgef|alten  q13  Säuren. 
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55et  ber  ^ittration  buvc^  tollte  werben  fafi  aüe  c^emtfc^en  5ßev6inbuttgen  in  grögercn 
ober  geringeren  SWengen  au«  lijxtn  Jöfungen  surücfgef^atten. 


Quantitative  33eftimmun3  be§  ^inn§. 

§,  gellet  unb  21.  21  Hart  (Bulletin  de  la  Societe  Chimique  de  Paris,  1877 
t.  27  p.  438)  empfel^ten  5ur  93eftimmung  beS  3'""^  folgenbeS  SSerfa'^ren.  2)ie  toon 
@ifen,  Äupfer  unb  2lntiinon  freie  Söfung  ertji^t  man  jum  ©ieben  unb  fügt  2  bi§  3s 
3inf  mit  überfdiüffiger  ©al^fäure  ju.  ^taä^  üDÜftänbiger  Söfung  lä^t  man  ju  ber 
fiebenben  Sl^Iorürflüffigfeit  fo  lange  eine  (Sifencf^Ioribiöfung  öon  betanntem  ®el^alt 
jufiiegen,  bi§  eine  fd^njac^braune  ^'äibung  erfcf;eint.  $at  man  äutiiel  (Sifenc^torib  ju« 
gefegt,  fo  titrirt  man  biefeS  mit  einer  3innd^lDriivlDfung  surüdt.  2)ie  Ümfe^ung  ge» 
fc^ieljt  nad^  ber  gormel:     Fe2Cl6-|-SnCl2  =  2FeCl2-f-SnCl4. 


S5ie  Sarbonifation  mitteB  ©^loraluminium. ' 

®a§  beutfc^e 2öoQenge»erbe,  1877  ©.,731  bef^reibt  ou§füf)rü{^  ba§  tionigof^ 
in  SIbeuf  erfunbene  unb  in  beffen  eigener  wie  and)  in  anbern  ^jibrifen  eingefübrte 
SJerfa'^ren,  aßoHe  mittels  Sl^toroluminium  ju  enttktten.  S)a§felbe  foü  ben  35ort:^eiI 
bieten,  ta'^  e§  bie  ^Jai^ben,  5.  33.  Slnilinfavben,  auf  ber  SSoüe  unöeränbert  lägt  unb 
boc^,  fei  eS  bei  SSerroenbung  jur  @):traction  ton  ^albiüoüenen  Pumpen,  fei  eS  bei  ^e» 
banblung  üon  SSoüe  ober  aßoüaaaren  be^ufg  ^efeitigung  »on  f fetten,  ©amen  unb 
©tro^reften,  eine  öoüftänbige  3f'^ftörung  ber  '^flanjenfafer  bewirft.  ®a§  gewö^nlid^e 
<£äureberfaf|ren  eignet  ftd)  befanntUd^  nur  für  »eige  ober  inbigoblaugefärbte  (£toffe. 

3n  ber  ^oltj'f^en  ^abrif  wirb  eine  ®f)loraIuminiumlDfung  tcm  fpec.  @ew. 
1,0431  bi§  1,0506  üerwenbet.  ©ie  befinbet  fxc^  in  einem  böl3ernen  SSotticfj,  in  welchem 
bie  äu  corbonifirenbe  SBoße  ober  SBaare  eingeweicht  wirb,  wobei  man  auf  S^  Soüe 
t)öd^ften§  4  bi§  5^  fäuflic^eS  Sbloraluminium  bom  fpec.  ®ew.  1,1598  rechnet,  ^ft 
bie  2Boüe  genügenb  oon  ber  ©alätofung  burclibrungen ,  fo  wirb  in  ber  (Sentrtfuge 
auSgewunben,  unb  bie  abfüegenbe  übfung  für  bie  SJerwenbung  bei  fpäteren  Operationen 
aufgefangen.  Sie  auSgewunbene  SSoüe  fommt  je^t  in  einen  gewö^nli^en  XrodiH' 
räum  unb  toerbleibt  in  bemfelben  fo  lange,  bis  fie  al§  gut  trocfen  ju  erfennen  ift. 
2)ann  crft  wirb  fie  in  ben  auf  etwa  lOOO  gel^eijten  SarbonifationSraum,  meift  eine 
eigens  für  biefen  S^ed  conftruirte  3Jla\ä)'\n<',  nadj  3lrt  baj'  9(orton'fd^en  SSoütrocfen» 
mafc^inen  (*1861 160  428)  besieb.  ber  9iat)mmafcbinen,  gebracht.  9iac^  bem  S/^Stun« 
ben  ijauernben  2)urd)gang  burd^  biefe  Srocfenmafd^ine  ifi  bie  Sarbonifation  tioüenbet 
unb  bebarf  e§  ni(^t  me!^r,  wie  beim  ©äureüerfa'^ren,  einer  bem  ©ntfäuern  analogen 
S3ebanblung;  ba§  fpätere  SBafd^en  in  weid^em  SSaffer,  beffer  nod^  in  SBalf ererbe, 
entfernt  ba§  St/loraluminium  oottflänbig.  SD'ian  carbonifirt  in  (glbeuf  meift  nur  ba§ 
gewaltte  Xud)  ober  audj  bie  aufgewafcbenen  Soben.  Sro^  ber  bo^en  Stemperaturj  im 
SorbonifationSraum  leibet  ba§  SBoüfiaai^  leinen  ©(^aben. 

SBaS  übrigens  bie  SBebauptung  i^ol^'S  betrifft,  baS  SblD'^'ilui"i"iut"  5«rfefe« 
ftd^  in  fjöiiiux  Temperatur  nic^t  unb  gebe  feine  ©aläfäure  frei,  fo  terweist  9tef,  ein- 
lädt auf  bie  tierfd^iebenen  Se^rbüdier  ber  S^emie,  welctje  baS  ©egent^eil  bel^aupten. 
@S  ift  fidler  nur  bie  im  SarbonifotionSraum  frei  werbenbe  ©aljfäure,  weld^e  bie  Qix* 
flörung  ber  ^flanjenfafer  bewirft;  aber  eS  ifi  benlbar,  ba|  bie  gleid)jeitig  freiwerbenbe 
^l)onerbe  für  eine  21njabl  ^'i^'ben,  wenn  aud^  nidt|t  für  alle,  fowo^l  im  SarbonifationS» 
räum  olS  inSbefonbere  beim  nac^f/erigen  SBafd^en  im  SBaffer  als  ©c^u^mittel  bient, 
unb  l;ierin  befielt  nadb  Slnfid^t  beS  9ief.  bie  eigentpmlid^feit  beS  patentirten  S5er= 
fobrenS,  woburd^  eS  fid^  Cor  bem  gewöl^nlid^en  ©äuteüerfal^ren  ebenfo  beutUd^  alS 
tjortl^eil^aft  unterfd^eibet.  Ät. 


2)ru(f  unb  SJerlag  ber  ^f.  ®.  <Jotto' fd^en  öud^^anblung  in  SlugSöurg. 


^Intnfurltuncien  über  die  (J^cfd^ntässighcü  ihr  ^ohmmnkrm\%tn 

bei   Pctall-ITerjinmgen    und   Pifrhungen    ron  «J'lüfftiglidf fn ; 

üon  garl  ^armarfrh. 

ß§  ift  eine  längft  befannte  ßrfc^einung,  ba§  beim  3wfammenmif^en 
jloeier  ^lüffigfciten  Don  üerfd^iebenem  fpecifiic^en  ©etric^te,  fcinie  beim 
3ufammenf(^meljen  §lt)eier  3)]etaIIe  ber  Diejjel  nac^  eine  merfüd^e  Slenbe^ 
rung  ber  räumlid^en  ©rcBe  —  SluSbel^nung  (Dilatation,  ^ßerbünnung) 
ober  3uf<3n^w^ßn5ie^ung  (dontraction,  ^erbic^tung)  —  ftattfinbet,  meldte 
iid)  baburc^  ju  erfennen  gibt,  bafe  ha§>  fpecififc^e  ©ett>id)t  be^  ©emifd^e^ 
{(einer  ober  größer  ift,  all  e§>  naä)  ber  ^ered)nung  au0  ben  fpecifiic^en 
@etDi(^ten  unb  ben  3)Jengenant^eiIen  ber  53eftanbt^eite  jn  ernjarten  inäre. 
2lber  biefe  ßrf^einung  ift  nur  für  ntenige  ^äiie  mit  ©enauigfeit  in 
©rftrecfung  auf  eine  größere  2ln§a^I  quantitatin  üerfc^iebener  2JlifcI;ungen 
gleicher  2lrt  beobad^tet  unb  bisher  nic^t  einge^enb  in  Sejug  auf  bie 
babei  icaltenben  ©efe^c  ftubirt  ßorben. 

S)ie  ton  mir  gemad)ten  Erfahrungen  in  ^Betreff  ber  (Silber=^upfer= 
Segirungen  (ügl.  1877  224  571)  bienten  mir  aU  Slnregung  §u  einer 
^ufammenfteüung  unb  näheren  33etrad^tung  l)\ex'i)ex  gel^öriger  QxmitU 
hingen,  tooraul  gegenträrtige  Slrbeit  ^erüorgegangen  ift.  33ietet  biefelbe 
bemjufolge  feine  neuen  2:[;atfac^en,  fo  irirb  fie  bod^  bienen,  auf  befannte 
ein  Seilerei  Si^t  ju  toerfen. 

^m  gac^e  ber  äRetaUgemifd^e  ift  aufeer  ben  Segirungen  ton  Silber 
mit  Tupfer  unb  Don  3^""  «^^t  ^lei  nic^tl  für  ben  torliegenben  3^"'fcf 
brauchbares  befannt;  bie  üorbanbenen  ^Beobachtungen  über  3Jiifcbungen 
oon  j5lü)figfeiten  betreffen  aucM'c^UeBlic^  folc^e  bei  2(lfo^oII,  einiger 
Säuren,  2llfdlien,  Salje  unb  bei  3ucferl  mit  2öaffer.  ^c^  ^abe  faft 
äße  hierüber  eyiftireuben  Stabetten  in  Unterfuc[;ung  genommen  unb  mic^ 
fc^Ueßlic^  berechtigter  SBeife  an  folc^e  gei)alten,  toelc^e  burc^  gute  Ueberein- 
ftimmung  mit  ben  JBered()nungen  iiö)  all  befonberl  tertraueneioert^ 
ertoiefen.     S)er    Btaumfparung    toegen    finb    meift    nur    Siuljüge   ber 
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ZaUüm  gegeben,  meldte  aber  genügen,  bie  @efe|Iic^feit  ber  33olum5- 
änberungeu  anfd^auli(j^  5U  mad^en. 

SSeöor  meine  Unterführungen  im  einzelnen  bargelegt  tüerben,  ift  eg 
nöt^ig,  bie  bejüglid^en  attgemeinen  33emerfungen  üorauSjufc^icfen. 

1)  2Benn  e§  erlaubt  ift,  au§  ben  leiber  nur  in  geringer  3a^l  üor* 
liegenben  Unterfud^ungen  eine  allgemeine  Folgerung  abzuleiten,  fo  barf 
man  annehmen,  ba^  bei  ben  äjietattgemifd^en  3lu3be^nung,  bei 
lüäfferigen  3)iifc§ungen  ßwfammenjie^ung  bie  Siegel  fei. 

2)  ^ad)  ber  übli4>en  SSeife,  bie  ^olum^änberungen  §u  ermitteln 
unb  barjuftellen ,  irirb  eine  9lei^e  üon  ^nifd^ungen  in  toerf(^iebenen 
SDiengenöerl^ältniffen  ber  SSeftanbtl^eile  bereitet,  baS  fpecififd^e  ©einid^t 
einer  jeben  3}Ufdrung  auf  bem  Söege  beä  ©yperimenteS  beftimmt,  baS 
bere($nete  (t^eoretifi^e)  fpecififci^e  ©etoid^t  baneben  geftettt  unb  bie  au§> 
ber  33ergleid;ung  je  jföeier  sufammengel^öriger  S'^W^  f^<^  ergebenbe 
SluSbe^nung  ober  3"f«"^"ißnä^e^ung  enttüeber  burc^  bie  einfädle  2)if- 
ferenj  ober  procentifc^  *  aufgebrüdft/  Wlan  orbnet  hierbei  bie  SJJifd^ungen 
berart,  ba^  in  i^rer  2tufeinanberfolge  ber  3Jiengenantl;eil  be§  einen 
'^eftanbt^eileg  ftufentceife  fteigt,  alfo  bie  ^Jeränberlid^feit  ber  SSolumg= 
änberung  erfid^tlid^  föirb,  föeld^e  bei  ioad^fenber  SSerfe^ung  ber  einen 
©ubftanj  mit  ber  anbern  ftattfinbet.^  ©ine  fold^e  Slufftellung  nenne  ic^ 
iHei^eberei^nung,  unb  §tt»ar  bollftänbige,  toenn  fie  mit  einem 
fel^r  Heinen  @el;alte  öon  ber  einen  Subftanj  anfängt  unb  mit  einem 
fe§r  fleinen  ©elialte  üon  ber  anbern  ©ubftanj  fc^lie^t.  ©ine  unöoll* 
ftänbige  Slei^ebered^nung  ift  fonad;  biejenige,  bei  iueld^er  man  an  bem 
einen  ober  anbern  @nbe  ber  9lei^e,  toielleid^t  an  beiben  ©nben,  toon  jener 
^renje  er^eblic^  prücfbleibt.  ®iefe  Unterfd^eibung  ift  tüid^tig,  loeil  nic^t 
allea,  lüaS  üon  ben  üottftänbig^n  Sflei^en  gilt,  anä)  bei  ben  unüottftän* 
bigen  jutrifft. 

3)  ^n  ben  üollftänbigen  Slei^ebered^nungen  fteUt  fid^  entloeber 
burd;ge^enbe  3wfö^w^ß"5ie^ung ,  ober  burc^ge^enbä  Sluibe^nung,  ober 
t^eiltüeife  3w[ß"^i"ß"8ie^""g  «nb  t^eiltpeife  SluSbe^nung  ^erauS.  S)ie 
58eifpiele  ber  legten  2lrt  finb  too^l  überhaupt  feiten;  öon  ben  unter* 
fud^ten  3}lifdrungen  bietet  jene  ber  2lmmoniafflüffig!eit  mit  SSaffer  einen 
%aU  biefer  ©rf^einung  bar. 

1  '3)16  procenttfd^e  33ercd^nung  ifl  fo  auju|leüen,  bo§  n  'ißroccnt  5tu8be^nung 
bebeutet:  3?ermc^rutig  be§  3Jolum§  t»on  100  auf  100  +  n,  unb  n  <ßrocent  3ufant« 
menjiebung :  SSermtnbetung  be8  SJoIumS  öon  100  auf  100  —  n.  9Kan  fann  ju^- 
»eilen  bie  ^eobad^tung  mad^en,  bog  biefe  eigentlid^  fclbfJtjerfiänblid^e  Siegel  nid^t 
für  alle  9ie(^ner  iiberpjftg  ift. 

^  (£«  ifl  fein  tJaU  befannt,  ttjo  bie  (procentifd^e)  SBoIumSänberung  bei  aUen 
2)i?ifd)ungen  berfelben  ©nbflanjcn  gleid^  gro§  ttjäre. 
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4)  ^n  einer  oollftäubigen  Steige  if^  unbebingt  in  bem  erfien 
©liebe  an  jebem  ßnbe  bie  3SoIum§änberung  eine  geringe  unb  fteigt  nad) 
bem  ^nmxn  ber  Sleil^e  ju,  b.  \),  mit  ^unel^menber  Ouote  beg  einen  toie 
be§  anbern  Sej^anbt^eile^.  ^er  SSerlauf  in  ber  ganjen  ßrftrecfung  ber 
3?ei^e  ij^  aber  berfc^ieben,  je  nad^bem  bie  5?olumgänberung  in  ^ufammen* 
jie^ung  ober  in  Slusbel^nung  befielt. 

5)  ^n  boUflänbigen  9leil^en,  ireld^e  nur  ^ufammenjie^ ung 
auftoeifen,  begegnen  fic|  bie  üon  beiben  ©nben  herein  toad^fenben  ^rocent= 
jal^ten  an  irgenb  einer  ©teile,  unb  eö  liegt  me^r  ober  Weniger  nal^e  au 
ber  3)iitte  ber  9leit;e  ein  ^unft  ber  größten  ^ufammensie^ung ,  üon 
n?el(!^em  au§  bie  ^nfammengiel^ung  nad^  beiben  ©üben  l^in  abnimmt,  bi§ 
fie  jule^t  bei  bem  gänjlid^en  3^erfd^n)inben  be§  einen  33eftanbt^eileä  ju 
9iuII  lüirb.  ®abei  ift  bemerfen^toert^,  bafe  g  l  e  i  d^  n?  e  i  t  Dom  3}taf imal= 
pun!te  in  entgegengef e^ten  9iid;tungen  abfiel^enbe  ©lieber  n  i  d^  t  g  t  e  i  d^  e  § 
3u[ammen5ie^ung§Der^ältnife  jeigen,  ba§  alfo  5.  33.  5,  10,  20  ^^eile 
ber  ©ubftanj  a  mit  95,  90,  80  Streiten  ber  ©ubftanj  b  anbere  pro- 
centifd^e  3ujammenjief;ung  ergeben,  all  5,  10,  20  ^^eile  üon  b  mit 
95,  90,  80  3:^ei(en  üon  a. 

6)  ^n  ücCftänbigen  9?ei^en,  tt)e((^e  b  u  r  d;  g  e  I;  e  n  b  §  2t  u  1  b  e  ^  n  u  n  g 
barbieten,  fteigt  biefelbe  5unäc{)ft  üon  beiben  ©üben  na^i  bem  Innern 
ber  dM^e  su;  aber  biefel  «Steigen  ^ält  beiberfeitig  auf  je  einem  getnijfen 
fünfte  inne,  e§  tritt  üon  l^ier  an  in  beiben  Stid^tungen  ioieber  Slbna^me 
ein,  unb  me^r  ober  toeniger  na^e  bei  ber  3Jiitte  ber  9iei^e  liegt  eine 
©teile,  lüo  bie  2lulbe^nung  ein  3)ünimum,  ja  felbfl  9?utt  toirb.  ®iefe 
6ri(|einung  geival^rt  man  bei  ten  Segirungen  au5  Silber  unb  Tupfer, 
fotüie  aus  ^i""  "«^  ^^^^  ^e«  einjigen  unterfud^ten  3Jiifc^ungen,  M 
föeld^en  burd^ge^enbS  2lu§bel^nung  ftattfinbet.  Um  ju  beurt^eilen,  ob 
baS  merftrürbige  ®efe^  allgemeine  ©iltigfeit  l^abe,  mü§te  eine  größere 
2ln3a^l  üon  Unterfud^ungen  mit  nod;  anberen  ©ubftanjen  üorliegen. 

7)  3?eben  ber  9iei^ebere(^nung ,  loelc^e  id^  in  (2)  erflärt  l^abe,  ifl 
noc^  eine  anbere  bi^l^er  meinet  Söiffenä  nod^  nie  berüdfic^tigte  33ered^= 
nungSart  möglid^,  toeld;e  ic^  ©tufenberec^nung  nenne.  3Bä^renb 
bei  ber  Siei^ebered^nung  birect  ober  inbirect  ^  eine  conftante  33Zenge  ber 
einen  ©ubfianj  ju  @runbe  gelegt  ifl  unb  beren  aJZifd^ungen  mit  üer- 
fd^iebenen  3J? engen  ber  anbern  ©ubftanj  unterfud^t  tt)erben,  gel^t  bie 
©tufenbered^nung  üon  einem  ©liebe  ber  Steige  jum  näc|ftfolgeuben,  fieUt 

•^  2)irect  nämltc^,  trenn  man  bie  fpccipfc^en  (äeroic^te  unb  iUolmni?änberungen 
ber  SDiifc^ungen  5.  58.  bcn  100  Xl)c\kn  a  mit  10,  20,  30,  40...  Streiten  b  ermit- 
telt;  inbirect,  rcenn  man  etwa  SDiifc^ungen  au«  a  unb  b  mit  ©ehalten  J3on  5,  10,  15, 
20  .  .  .  *|3tocent  b  unterjuc^t,  ©aS  ja  eben  '0  niel  fagt,  al§  auf  100  a  :  5,26  b, 
11,11  b,  17,65  b,  25  b  u.  f.  ». 
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bie  3Kenge  ber  ©ubftans  fefi,  meiere  nötl^ig  iji,  um  eine  beftimmte 
3Jiifd^ung  in  bie  gunäd^ft  folgenbe  ju  üemanbeln,  unb  finbet  bal  t^eo= 
retif(^e  fpecififd^e  ©etüid^t  ber  le^tern  ang  ber  3Jtenge  beS  S^f^^ß^ 
unb  bem  beobad^teten  fpecififd^en  ©etoid^te  berjenigen  3Jlif(^ung,  toeld^e 
ben  3ufa^  empfangen  l^at.  5Raturgemä^  finb  bie  fo  erl^altenen  tl^eo- 
retifd^en  fpecififd;en  ©eiüid^te  anbere  dg  jene,  tüelc^e  bie  S^ei^ebered^nung 
ergibt,  unb  folgen  bemna^  aud^  anbere  procentifd^e  SSolumSänberungen, 
ba  fi($  biefe  nid^t  auf  bag  SSolum  ber  einen  unöermifd^len  ©ubftans, 
fonbern  auf  bag  einer  bereit!  ^ergeftettten  3}iifc^ung  begießen.  2)ie  ber; 
artigen  Sflubrifen  ber  unten  folgenben  Slabetten  trerben  ben  ©egenftanb 
ööttig  flar  mad^en.  ©§  ift  nur  nod^  gu  bemerken,  baB  man  öerf^iebene 
Stefultate  erhält,  je  nad^bem  öon  bem  einen  ober  üon  bem  anbern  ßnbe 
ber  9leil;e  ausgegangen  mirb,  toonad^  bie  ©tufenbere(^nung  eine  abftei; 
g  e  n  b  e  ober  eine  a  u  f  ft  e  i  g  e  n  b  e  ift.  §ätte  man  beifpielstoeif e  3Jlif c^ungen : 


I  =  95  a  -f-    5  b 
II  =  90  a  -i-  10  b 

III  =  85  a  -j-  15  b 

IV  =  80  a  4-  20  b 


XVI  =  20  a  -1-  80  b 

XVII  =  15  a  4-  85  b 

XVIII  =  10  a  -j-  90  b 

XIX  =    5  a  -{-  95  b, 


fo  tüürbe  bei  ber  abfteigenben  Serec^nung  ba§  t^eoretifc^e  fpecififd;e  ©e^ 
iDid^t  üon  II  gefunben  an§>  bem  lüirüi^en  fpecififd^en  ©etoi^it  üon  I 
unb  ber  3}ienge  üon  b,  jpelc^e  gu  I  gefe|t  werben  muB,  um  eg  in  II 
ju  üertüanbeln ;  eben  fo  berechnete  fid^  ba§  ti^eoretifd^e  fpecifif4)e  ©eiüid^t 
ber  3)Zifd^ung  III  auS  bem  iDirflid^en  oon  II,  ta§>  ton  IV  aul  III, .. . 
ta§>  üon  XVII  aus  XVI,  ha§>  bon  XIX  au§  XVIII.  —  5Die  aufftei^ 
genbe  S3erect)nung  ermittelt  ben  nöt^igen  S^^a^  oon  a  gu  bem  untere 
mif4)ten  b,  um  aug  beiben  bie  3)iif(^ung  XIX  ^ergufteHen,  ferner 
ben  3iif^l  ^0«  a  gu  3Jlifc^ung  XIX,  um  barau»  9)Zifd;ung  XVIII  gu 
mad^en,  u.  f.  lo.  big  I,  beffen  t^eoretif^ieS  fpecififc^eS  ©etrid^t  au§  bem 
tüirf lid;en  oon  II  abgeleitet  toirb,  Wie  jeneg  öon  XIX  aug  bem  fpecififc^cn 
©eiüic^t  beg  unoermifc^ten  b  unb  bem  biefem  le^tern  gegebenen  B^if^^e, 
bag  von  XVIII  aug  bem  toirüic^en  fpecififc^eu  @eioid;t  üon  XIX  unb 
bem  3ufa|e  oon  a,  welker  XIX  in  XVIII  oertoanbelt  ^at,  u.  f.  M\ 
2)aB  bie  abfteigenbe  unb  bie  auffteigenbe  ^-öered;nung  tierfd;iebene  ^procent- 
gat)len  ber  33olumgänberung  ergeben,  l;ängt  mit  bem  am  Scfiluffe  üou  (5) 
bemerften  Umftantie  gufammen. 

8)  2öenn  eine  conftantc  SOIenge  einer  ©ubftang  a  ftufenweife  mit 
fleigenben  aJiengen  ber  ©ubftang  b  gemifd;t  wirb  unb  babei  in  üerfd^ie- 
benem  Wa^e  ^ufammengie^ung  ober  Slugbel^nung  gum  28orfd;ein  !ommt, 
fo  entfielt   bie  §rage  nad^  bem  SSer^ältniffe  gwifd;en  ber  3}ieuge  be» 
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3ufa|e3  unb  ber  burdh  i^n  belrirften  ^Jotumilänberung ,  b.  1^.  —  irenn 
man  fo  triH  —  nad^  ber  sufammcnsie^enben  ober  au«be^nen: 
b  e  n  Ä  r  a  f  t ,  toelc^e  ber  :^u)a^  in  üerfcf^iebenen  ilRengen  ciuBert.  (Sinen 
3Jia§|tab  hierfür  ertjält  man  burc^  ben  Quotienten,  hjeld^er  fic|  barflettt, 
wenn  man  bie  ÜJIenge  be§  ^"l"'^^^»  burd?  bie  ^rocentja^t  ber  SSoIuma^ 
änberunj}  biüiöirt.  2)erleI5e  brücft  bie  ben  ferfd^iebenen  3)lii(§ungeu 
ange^örigen  3J?engen  ber  ©ubftanj  b  aui*,  toelcbe  eine  gleidb  groBe 
^olumeäuberung  erseugen.  .^e  gri^feer  alfo  jener  Quotient  ift,  befto 
geringer  ift  bie  jufammenjie^enbe,  bejiebungln?eife  bie  au^ibel^nenöe  Äraft 
ber  Subilanj  b  unter  t)en  cbtoaltent^en  3)^engent>er{jältniijen.  S)ie  Qx- 
fa^rung  5eigt  nun,  bafe  biefe  ^raft  mit  bem  Slnmad^feu  be»  3"f^6^» 
Derringert  tt?irb,  aber  bei  qualitatio  rerfd^iebenen  iliii(^ungen  in  febr 
ungleichem  3)iafee  fic^  änbert  unb  mit  ganj  anberen  Scbritten  abnimmt, 
als  bie  aJtenge  ber  jugefe^ten  ©ubftanj  b  tt)äc|5t.  2)oc^  fmb  bie  bafür 
fidf)  ergebenben  ^t^^^*^"  feinem  fid;tbaren  einfad^en  ©eie^e  untcrtporfen, 
irie  man  au^  folgenber  ben  SiabeUen  V,  IX,  XII  unb  XXI  entnom= 
menen  Ueberfic^t  erfennt: 

Bugefeßt  steife 

I  25    ;  IOC 
I  rn  I  rii 
Stuf  100  Sllfo^ol:  SSJaffer   .    . 

2tuf  ICO  ©QfTer:  micfjot    .     . 

auf  100  ec^mefelfäure:  Safier 

auf  100  SSaffer;  Sd^Wefelfäiire 

auf  100  Salpeterfaure :  Saffer 

auf  100  SBaffcr:  ©alpeterfäure 

«uf  100  Sudertofung:  SBaffer 

3)ie  eingeflammerten  fteingebrudtten  3  If^i^Ji  bebeuten  in  ber  oberften 
9lei^e  bie  ^Ber^ältniBsa^Ien  ber  barüber  fte^enben  3uf anmengen,  in  ben 
übrigen  9iei^en  bie  (mit  jenen  ju  nergleid^enben)  S3erl^äItniB5a^Ien  ber 
über  i^nen  fie^enben  Quotienten  au»  ber  S)iüifion  ber  3ii)<5|tt^>-'ngen 
burc^  bie  ^rccente  ber  3ufammenjie§ung. 

^ä)  laffe  nun  bie  Unterfud^ungen  im  ©injelnen  folgen. 
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[195] 
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24 
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[173] 
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33     44 
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[2,1] 
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3,94 

9,53 

15,6 

45,2  73,5 
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1397 

[1] 

[4  4] 

[4,0] 

[11.5]  [18,6] 
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9,53 

14,8 
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—    1515 

[1] 

- 

[6,0] 

-      [27,3] 

— 

— 

A.  "^acfaff-clßgiruugcu. 

63  ifl  über  bie  33oIumÄänberungen  bei  ^Bereinigung  öon  3)letaIIen 
febr  toenig  mit  ^^eftimmi^eit  befannt,  Wlan  finbet  Die  Eingabe,  baß  bei 
ber  Segirung  be§  ®olbe0,  forool^l  mit  Tupfer  al»  mit  Silber,  eine  21uä= 
be^nung   ftattfinbe;   in  ben  2egirungen  beä  Tupfers  mit  ^int  fott 
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bagegcn  ^ufammengie^ung  eintreten.  S)a§[elbe  wäre  mä)  ben 
älteren  2Ingaben  öon  SBatfon  unb  2Ö neuerer  mit  ben  3Äifd^ungen 
aug  3inn  unb  Slei  ber  ^^aH,  toä'^renb  ^.  SC.  SJlei&ner  (in  feiner  2lräo- 
metrie)  1816  unb  Äupffer  1826  baS  Umgefe^rte  nad^geh)iefen  t;aben. 
3n  betreff  ber  ßegirungen  aug  ©über  unb  i^upfer  n)ei§  man  f4)on 
länger,  ba&  fie  fic^  au§be!)nen;  aber  nähere  S3eftimmungen  über  bie 
2iu^bel;nung§grö§e  einer  bebeutenben  ^n^af)!  folc^er  3)ti[($ungen  l^aben 
\iä)  erft  neuerlid^  au^  toon  mir  angefteHen  Seobad^tungen  ableiten  laffen. 
^ei  3}tetaIImi[(^ungen  überl^aupt  treten  für  bie  l^ier  in  3ftebe  ftel^enben 
Ermittlungen  fel^r  er^eblic^e  (5d^tDierig!eiten  auf:  1)  ifttoegen  bei  großen 
fpecififd^en  @etDi(^te§  eine  ^öc^ft  fd^arfe  Seflimmung  beSfelben  erf^toert ; 
2)  Joerben  huxä)  bie  bebeutenbe  unb  fe^r  üerfc^iebene  ^orofität  ber 
gegoffenen  9)letatte  biefe  S3eftimmungen  unfid^er;  3)  finbet  leidet  eine 
unüoiüommene,  in  ben  öerfd^iebenen  S^^eilen  eine!  ©u^ftüdfeS  ungleiche 
SSermifd^ung  ber  ^eftanbtl^eile  ftatt;  4)  genügt  el  ni4)t,  aU  SDtengen* 
toerpltniB  ber  Seftanbt^eile  baSjenige  anjune^men,  tneld^eS  gtüifc^en  ben 
beim  ^ufammenfc^meljen  angeiüenbeten  ^wt^aten  eingel^alten  tourbe, 
fonbern  eg  müfete  eigentlid^  eine  genaue  cf)emifd^e  2lnal^fe  ber  fertigen 
Segirungen  boraulge^en. 

1)  ©ilber-Äupfer. 

3Jieine  S3eftimmungen  bei  fpecififd^en  ©eföid^tel  üon  ©ilber-'^upfers 
Segirungen  finb  an  geprägtem  ajletall  (3Jiünjen)  borgenommen,  iüoburd^ 
ber  einflufe  ber  ^orofität  befeitigt  ift.  ^n  ©runbe  ber  33ered^nungen 
liegt  ba§  fpecififc^e  ©eioid^t  bei  reinen  ©ilberl  =  10,547,  jene!  bei 
Äupferl  =  8,956.    ®ie  3ftefultate  entl^ält  nad^fte^enbe  S^abelle  I. 

S)ie  biefer  5Cabette  beijufügenben  Erläuterungen  njerben  gugleid^ 
bienen,  bie  fpäteren  analog  eingerid^teten  SCabeHen  ganj  üerftänblid^  §u 
mad^en,  fo  ba§  le^tere  einen  ä^nlid^en  Sommentar  nic^t  in  bemfelben 
Umfange  nötl;ig  l^aben.  ®ie  ©palten  A  bil  D  finb  burd^  füd^  felbft 
!lar.  ©palte  E  ift  aul  B  ober  C  unb  ben  fd^on  angegebenen  fpecififc^en 
©etoid^ten  ber  beiben  unüermifc^ten  3JietaEe  abgeleitet,  tüonad^  bie  S^er* 
gleid^ung  t>on  E  mit  D  bie  S^^Un  ber  ©palte  F  ergibt.  3Jlan  bemerfe 
ta^  3Jiinimum  ber  Slulbe^nung  bei  ^x.  6,  unb  bal  regelmäßige  ©teigen 
berfelben  nad^  beiben  ©eiten  ^in  bil  an  bie  3)layimalpun!te  bei  9tr.  2 
unb  16.  3Jon  biefen  aul  müßte  lüieber  eine  ftufentneife  2lbnal^me  eins 
treten,  hjenn  jur  SSeröoHftänbigung  ber  9teil^e  bie  nod^  filberreid^eren 
3Jiifd^ungen  einerfeiti  unb  bie  nod^  !upferreid;eren  anberfeiti  Por^anben 
mären.  Dir.  l  jeigt  fc^on  ben  beginn  biefer  2(bna^me  am  obern  Enbe 
ber  Steige. 
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la&eße  I.    ©iI6er»Äupter'üegirungen. 
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A 

B 

)5 
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)7,25 
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(3,25 

23,47 

G 

33,33 

1 

50,78 

(0,25 

50,78 
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c 

1152 
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300 

197 
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105 
98,6 
73,7 
58,2 
50,1 
43,7 
41,6 
28,9 
28,2 


D 

10,358 

10,304 

10,164 

10,065 

9,927 

9,870 

9,761 

9,679 

9,650 

9,532 

9,439 

9,383 

9,333 

9,317 

9,203 

9,196 


E 

10,399 
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10,203 

10,098 

9,951 

9,890 
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9,430 
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9,371 
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F 
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0,24 
0,20 
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0,28 
0,32 


G 

8,68 
3,01 

10,28 
7,99 

13,09 
5,96 

11,27 
9,84 
3,12 


0,3817,01 
0,45  15.39 
0,50  10,19 
0,57  9,70 
0,58  3,57 
0,72  —  i  — 
0,74  33,44   9,224 


H 

10,399 

10,311 

10,162 

10,063 

9,923 

9,867 

9,769 

9,683 

9,655 

9,543 

9,451 

9,392 

9,344 

9,320 


J 

0,396 

0,068 

(0,020) 

(0,020) 

(0,040) 

(0,030) 

0,082 

0,041 

0,052 

0,115 

0,127 

0,096 

0,118 

0,032 


0,304 


K 

33,68 

78,00 

31,51 

34,72 

11,07 

16,95 

11,52 

3,20 

14,34 

9,82 

5,38 

4,43 

1,51 

10,42 


L         M 

10,364  0,058 

10,3281  0,233 

10,1761  0,118 

10,080  0,149 

9,934!  0,070 

9,8671(0,030) 

9,762  0,012 

9,676(0,031) 

9,618(0,021) 

9,528(0,042) 

9,436;  (0,032) 


9,378 
9,333 
9,309 


28,22  9,264(0,739) 


(0,053) 
0 
(0,086) 


N 

21,7 

26 

60 
101 
211 
•299 
299 
340 
317 
357 
382 
399 
401 
414 
480 
479 


U 

2380 

1819 

1092 

909 

821 

835 

496 

375 

308 

194 

129 

100 


2lu0  ©palte  G  erfiel^t  man,  bafe  8,68  %^.  Äupfer  erforbert  werben, 
nm  100^^.  untoermifd^te§  ©Über  in  bie  Segirung  9f?r.  1,  ferner  3,01  3:^. 
Tupfer,  um  100  St^.  i?on  9^r.  1  in  5Rr.  2  —  10,28  Z^.  Tupfer,  um 
100  ^.  bon  2  in  9Zr.  3  ju  öerioanbeln,  u.  f.  f.  —  fc^lieBtid^  33,44  3:1^. 
Tupfer,  um  au^  100  ^.  3Rr.  14  bie  Segirung  ^x.  16  ^erjufteflen. 
©obann  ift  in  ©palte  H  ba§  tl^eoretifc^e  fpecififc^e  @en)id;t  fämmtli(^er 
Segirungen  nad;  biefen  3^f^^"^^^i^^""9^^ßi^'^^^tnif[en  bered^net;  b.  1^. 
9]r.  1  al§  ©emifc^  üon  800  %^.  ©ilber  (fp.  @.  10,547)  unb  8,68  2:i 
Äupfer  (fp.  @.  8,956);  5Rr.  2  als  ©emi[d^  üon  100  %^.  9^r.  1  (fp.  ©. 
nad;  D  =  10,358)  unb  3,01  Zf).  Tupfer  (fp.  ©.  8,956);  9ir.  3  all 
(Semifd^  öon  100  X\):  3lx.  2  (fp.  @.  10,304)  mit  10,28  %i  tupfer,  unb 
fo  ipeiter  in  ber  9iei^e.  2ßenn  man  bie  S^W^  i"  ©palte  H  mit  benen 
ber  ©palte  D  toergleid^t,  befommt  man  ben  ^n^alt  toon  ©palte  J.  ®ie 
^ier  eingeflammerten  S'^^^^^  f^"^  ^rocente  nid^t  ber 2lu§be§nung, 
fonbern  ber  ^^ifammenjie^ung,  luorauS  5u  er!ennen  ift,  t}a^  jtrar 
beim  58erfe^en  üon  100  X^.  ©ilber  mit  ben  in  B  angegebenen  5lupfer= 
mengen  in  allen  pHen  (nac^  SluSroeiS  ber  ©palte  F;  SluSbe^nung  ein= 
tritt,  jebod^  beim  portionennjeifen  ^injumifc^en  üon  Tupfer  (©palte  G) 
in  einjelnen  ©tufen  gegentl^eilig  3"^<^"^"^^"J^^^^"9  ftattfinbet.  S)ie 
3)tögli^feit  ifi  nid(>t  auSgefc^loffen,  ha^  bie  ben  3Rr.  3  hi§>  6  in  J  juge^ 
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hörigen  üeineii  ^a^en  bon  Ungenauigfeit  ber  legten  ©ecimalftelle  in  D 
^errü^ren,  unb  baB  man  ftatt  jener  ric|)tiger  0  (b.  ^.  ungeänberteS  33olum) 
5U  fe|en  l^ätte. 

2)ie  6palte  K  ift  ber  (Spalte  G  analog,  beginnt  aber  unten  unb 
brüdt  au^,  bafe  ^v.  16  ang  100  %^.  ^npfer  unb  28,22  %^.  ©ilber 
entfter;t;  ^v,  14  auS  100  X^.  31r.  16  unb  10,42  X^.  Silber;  Dir.  13 
aus  100  X^,  ^x.  14  unb  1,51  %^.  ©über  u.  f.  to.  —  enblic^  dlx.  1 
aus  100  2:^  5Rr.  2  unb  33,68  xi  eilber.  ®ie  fpecififd;en  ©elüid^te 
in  ©palte  L  [inb  für  bie  fo  betrachteten  3uf<^"^"^6«fe^ungen  bered^net, 
iüobei  nebft  bem  fpecififd^en  ©etüid^te  be0  ©ilber§  bei  5Rr.  16  ba§  be§ 
Tupfers,  weiter  aufmärtS  bie  fpecifif(|en  ©einic^te  öon  3^r.  16,  9^r.  14, 
Dflr.  13  .  .  .  3ir.  2  aus  ©palte  D  in  bie  Sfiei^nung  eingeführt  werben. 
3Serglei(^ung  öon  L  mit  D  liefert  ben  i^n^alt  ber  ©palte  M,  tpobei 
bieeinge!lammerten  Qa^Un  tüieber  ^rocente  ß^fci^^^^nsie^ung 
bebeuten;  für  biefe  mö(^te  id)  l^ier  ein  grij^ereg  3?ertrauen  als  in 
©palte  J  in  2lnfpru(^  nebmen,  weil  fie  eine  längere  unb  bis  an  ba§ 
untere  @nbe  ununterbrochene  Steige  bilben. 

©ie  leiten  beiben  ©palten  N  unb  0  bebürfen  l'einer  @r!lärung 
nac^  bem,  was  in  ben  SSorbemerfungen  unter  (8)  auSeinanbergefegt 
worben  ift.  3Jian  fielet  l^ier  j.  §8.,  bat  "öc^  ©palte  N  bie  Slusbe^nung 
um  0,40  ^roc.,  Weld;e  bei  ^v.  1  burd^  8,68  Xi).  tupfer  bewirft  wirb, 
ebenfo  gro^  ift,  Wie  wenn  21,7  X^.  Tupfer  eine  SluSbebnung  um  1  $roc. 
^ertorbräc^ten,  alfo  1  X^.  beS  Äupfergufa|eS  ju  100  ©ilber  einer  2tuS= 
be^nung  um  ^^j^n  ^roc.  entfprid^t,  wenn  8,68  Tupfer  gugefe^t  werben; 
bagegen  nur  einer  SluSbe^nung  um  V479  ^roc,  fofern  ber  ^upferjufa^ 
354,2  X^.  beträgt.  5Da  nun  ferner  nad^  ©palte  0  ber  3uf^l  oon 
1  Xi).  ©ilber  ju  100  Tupfer  V38  ^^'^c.  SluSbe^nung  ^erüorruft,  fofern 
ber  3^fa|  28,2  X^.  beträgt,  unb  V2880  ^xoc,  wenn  1152  X^.  ©ilber 
ben  100  X\).  Tupfer  beigemifd^t  Werben,  fo  erfennt  man,  baB  jebenfaUs 
bie  ausbe^nenbe  Äraft  beS  beilegirten  3)ietaIleS  mit  beffen  wac^feuber 
aJlenge  ^öc^ft  bebeutenb  abnimmt. 

2)  3inn  =  93lei. 

^upffer  fanb  bas  fpecififc^e  ©ewid^t  beS  üon  i^m  öerwenbeten 
3innS  =  7,2911  unb  baS  feines  SSleieS  =  11,3305.  ®ie  Segirungen, 
welche  er  bereitete  unb  unterfud^te,  finb  in  Xüb^U^  II  aufgeführt. 

S)ie  3flei^e  ift  aud^  ^ier  (gleid^  Xah.  I)  eine  unboUftänbige,  nämlid; 
nac^  beiben  ©üben  ^in  nic^t  bis  ju  fel;r  geringen  ©ehalten  an  Slei, 
bejie^ungSWeife  3^"^  fortgefe^t,  ba^er  tritt  bie  ^ier  naturgemäß  ju 
erwartenbe  3Serringerung  ber  SluSbe^nung  ebenfo  wenig  ein,  toie  in 
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obiger  Zabeüe  über  bie  Silbe^Äupfer^Segirungen ;  aber  trie  bort  fltibet 
man  a\i6)  gegenträrtig  ettca  in  ber  üJiitte  ber  Diei^e  einen  3)Unimal!punft 
(ü^r.  5),  ton  nteld^em  au»  bie  Stu^bel^nunglgrö^e  nad^  beiben  9ii^tungen 
^in  ileigt;  bie  üeine  2Ibit>eic^ung  in  ^t.  2  berul^t  fid^erlic^  auf  einer 
Ungcnauigfeit  ber  ©eirid^tebeftimmung. 

Satelle  II.    3'nn  =  58(et'2egtrunäen. 


1  = 

g 

n 

S«3 

sn 

®e 

ST» 

a. 

1* 

H 

ID 

«9 

1 

29,35 

22,70 

7,9210 

7,9326 

0,146 

2 

30,21 

26,04 

8,0279 

8,('372 

0,116 

3 

44,02 

30,56 

8.1730 

8.1826 

0,117 

4 

58,69 

36,98 

8,3914 

8,3983 

0,082 

5 

77,70 

43,72 

8,6371 

8,6375 

0,0045 

6 

88,03 

44,69 

8,7454 

8,7518 

0,073 

7 

176,05 

63,77 

9,4263 

9,4366 

0,109 

8 

352,10 

77,88 

10,0782 

10,0936 

0,153 

9 

528,16 

84,08 

10.3^68 

10,4122 

0,244 

10 

704,22 

78,56 

10,5551 

10,6002 

0,427 

3]R eigner  arbeitete  mit  S^^^  bom  fp.  @.  7,312  unb  93Iei  bom 
ip.  ®.  11,352.  S)ie  tcn  il^m  au§gefüt)rten  Tagungen  erftrerften  fid^ 
über  Segirungen  öon  5  bi§  ju  95  ^roc.  Sleigel^alt  in  2lb|lufungen  üon 
5  ju  5  ^roc,  fönnten  al[o  nod;  lel^rreid^er  fein  al§  bie  üon  ^upffer 
angeftellten,  irenn  nic^t  bie  ^i^^^rlöffigfeit  ber  ©rgebniffe  üon  aJleifener 
felbft  bur(^  bie  Semerhmg  bemängelt  rräre,  tüie  fd^icer,  ja  unmöglid^  e§ 
i^m  gefaflen  fei,  ganj  homogene  3}iifc§ungen  barsuftellen.  ^nbeffen 
ergab  fiii)  aud^  ^ier  ein  a^^inimalpunft  (bei  55  ^ßroc.  Sleigel^alt) ;  aber 
bie  regelmäßige  Steigerung  ber  Slu^bel^nunglgröBe  ton  l^ier  auä  tritt 
nic^t  ^erüor,  unb  für  15,  20,  35,  40  ^rcc.  ^leigel^alt  ergibt  fid^  fogar 
bie  üöEig  anomale  ß-rfc^einung  einer  3»fiinimen5ie^ung,  fo  ha^  bie  3Ser= 
fuc^e  ju  meinem  ^r^edi  unbrauchbar  luerben. 

(5ott|e|ung  folgt.) 


Becfrftbk  (H^panfionsllfurrung  con  J.  ^chlinL 


SRit  atbilbungen  auf  Xaf.  Vlll  [a/1]. 


^ie  Steuerung  i|l  fpeciell  für  ^örbermafd^inen  geeignet,  ba  fie  bie 
gebräuchliche  Slnorbnung  ber  ^ßentile  beijube^alten  geftattet  unb  fotto^l 
igfpanfion  als  Umfteuerung,   genau  n?ie  bei  einer   (Jouliffenfteuerung, 
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bur(S^  einen  einjigen  ^ebel  betoer!fielligt  njirb.  ^aö)  ber  3eitf(ä^rift  be§ 
58ereine§  beutf^er  Ingenieure,  1877  ©.  218  i)at  ^.  ©(i^linf,  tec^-- 
nif(i^er  ©irector  ber  griebri(^=2Bi(l()eImg^ütte  ju  3)iül^eim  a.  b.  3iu^r, 
feit  1874  biefe  Steuerung  me^rfaiS^  mit  günftigen  9le[ultaten  angemenbet; 
ber  ©runbgebanfe  ber  ßonftruction  ift  nid^t  neu  unb  toax  in  äi)n\iä)tx 
SBeife  bei  ber  3ftufton')(^en  ^örberntaf(|ine  auf  ber  2Biener  äöeltauä- 
ftellung  1873  öerförpert;  bo(|  f^at  bie  ©d^linffd^e  Steuerung  öor  jener 
bie  elegante  unb  einfädle  ^urd^fü^rung  öorau§. 

ßängS  beS  ^entilfaftenS,  ber  in  gig.  1  unb  2  in  2lnfid^t  unb  Üuer^ 
fd^nitt  bargefteHt  ift,  läuft  bie  continuirlid^  rotirenbe  ©teuertüeUe,  aber 
nid^t  in  Sagerl^älfen,  fonbern  um  einen  gen}iffen  Setrag  ber  Sänge  nad^ 
gu  öerfi^ieben ;  bie  SSerfd^iebung  gefc^iel^t  burd^  ta§>  gegabelte  ©nbe  eines 
jtoeiarmigen  Rebell,  beffen  unterer  Slrm  öom  Steuerhebel  aus  bemegt 
hjirb.  33or  jebem  SSentil  ift  ein  SSinM^ebel  gelagert,  beffen  einer  2lrm, 
in  einen  S)aumen  auSgel^enb,  bie  SSentilfpinbel  erfaf3t,  toä^renb  ber  nad^ 
abwärts  gerid^tete  Slrm  eine  Slolle  trägt,  rueld^e  bur(^  baS  ©igengeicid^t 
beS  SSentileS  tt>iber  eine  ^ammfd^eibe  auf  ber  ©teueripette  gebrückt  iinrb ; 
ein  britter  2trm  beS  2ßin!el^ebel0  bient  jum  2lnlaffen  ber  3Jiafd^ine 
öon  ^anb  mittels  aufgeftedEten  ©c^lüffels.  2Bie  nun  manche  alte  @e= 
bläfe-  unb  SBafferl^altungSmafc^inen  2  ober  3  folc^er  Äammfd^eiben  unter 
einanber  l^aben,  um  burc^  ^erfd^iebung  berfelben  auf  ber  SBelle  ber- 
fd^iebene  ©ypanfionSgrabe  5U  erjielen,  fo  finb  l^ier  biefe  Äammfd^eiben 
burdl;  continuirlid^en  Uebergang  in  einen  Körper  bereinigt,  n^eld^er  feft 
auf  ber  SteuertoeUe  fi|t,  f  ammt  biefer  unter  ber  9lotte  beS  SOBinM^ebelS 
öerfc^oben  föirb,  unb  berart  bie  üerfc^iebenen  ©ypanfionSgrabe  fon?ie  bie 
llmfteuerung  erjielt.  Selbftoerftänblid^  finb  nur  bie  beiben  innen  lie^ 
genben  ©intrittöentile  burd^  fold^e  fc^raubenförmig  getounbene  Äamm^ 
fd^eiben  betl^ätigt,  bie  au^en  liegenben  SluStrittüentile  fotten  ftetS  gleid^e 
SluStrittperioben  geben  unb  Serben  ba^er  öon  gerabftanügen  ^amm-- 
fd^eiben  gefteuert,  n>eld^e  auf  beiben  Seiten  toon  ber  ÜJtittellinie  auS  in 
i^ren  ©r^ö^ungen  unb  58ertiefungen  biametral  entgegengefe^t  finb,  um 
bie  Steuerung  für  SSor=  unb  3flüdtgang  einjurid^ten.  Wl^^l. 


IRtlls'  hgdraulifrher  irehhrahn. 

anit  2lb&ilbun9en  auf  Za\.  Mll  [3/2], 

2)er  ^ier  ju  befc^reibenbe  Ära^n,  beffen  Sfijjen  toix  Engineering, 
2luguft  1877  ©.  134  entnet)men,   gehört  5U  ber  in  ©nglanb  öielfac^ 
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toerbteitcten ,  in  ©eutfc^Ianb  aber  nod^  lüenig  angeir>enbeten  klaffe  uo« 
SJrel^fral^nen,  bei  treld^eu  foiüo^I  bie  33erticalbeii)egung  ber  Saft,  aU  bie 
58erbre^ung  ber  .^rat)nfäule  burd^  ^pbraulifc^e  5Drucfcylinber  beiucr!ftelligt 
lüirb.  3"  erfterm  Qmd  bient  bei*  gro^e  ßplinber  H  (gig.  3  wnb  4), 
beffen  Kolben  einen  i^reujfopf  mit  brei  ÄettenroIIen  h  trägt,  gegenüber 
brei  glei(i^en  Stoßen  h',  toeld^e  unterhalb  be§  S)ru(fc^linber0  H  gelagert 
finb.  S)ie  Saftfette  ift  am  einen  ©nbe  feft  eingefpannt,  ge^t  abmed^felnb 
über  bie  fed^§  SioUen  unb  gule^t  über  bie  SloHen  i  jur  ©pi^e  be^ 
Ära^ne^. 

®er  ^ub  be^  ^lungerfolben^  ift  2'",540,  bie  Ueberfe^ung  burc^ 
ben  ^lafd^en§ug  fec^Sfac^,  bat;er  bie  ganjc  Saftbeföegung  15'",240. 

3um  $Dreben  b^^i^ra^neg  nad^  red^tä  ober  Iin!§  bient  abiüed^felnb 
einer  ber  beiben  ©rudfc^linber  D  —  unb  jtoar  genjö^nlic^  berart,  bafe 
beren  ^Iunger!olben  ÖloUen  d  tragen,  über  bie  eine  ^ette  ge^t,  njelcbe 
an  ben  obern  ©nben  ber  ß^Iinber  D  befeftigt  ift,  nac!^  abtrtärt§  gu  ben 
9iottcn  d,  bann  nad^  aufraärtg  ju  ben  SeitroHen  k  gelangt  unb  enblid^ 
bie  9loIIe  1  auf  ber  ^ral^nfäule  umfpannt.  S^ber  ber  brei  ^pbrau^ 
liid^en  Stilinber  ^at  fein  eigene^  ^öentil,  um  ©rudftüaffer  ein=  ober  au^- 
jutaffen;  bie  3SentiIe  ber  beiben  S)reI;c^Iinber  D  muffen  jebod^  fo  oer* 
bunben  fein,  baB  beim  DZiebergange  be§  einen  ^lungerS  unter  S)rucE  ber 
anbere,  burd^  bie  gemeinfd^aftli^e  ^ette  gebogen,  nad^  aufroärtö  gelten 
fann,  alfo  aud^  für  ta?)  in  feinem  ßplinber  enthaltene  Söaffer  freien 
Slu^gang  finbet. 

5Die  bi^  je^t  befc^riebene  2lnorbnung  ftellt  bie  allgemein  gebräud^; 
lidbe  ^orm  fold^er  ^ral^ne,  wie  fie  fpeciell  bei  äöaaren^äufern  oertoenbet 
iperben,  bar  unb  fijnnte  ju  feiner  fpeciellen  Semerfung  Peranlaffen. 
Sine  intereffante  3Reuerung  bagegen  ift  bie  2lrt ,  n)ie  Stöbert  ajl  i  1 1  g  bie 
beiben  S)re^a;linber  D  baju  neriuenbet,  eine  33eränberlic^feit  ber  Äraft- 
üUBerung  be§  Äraljnee  ju  erjielen.  ©^  ift  flar,  ha^  ber  S)ienft  fold^er 
^ral^ne  t)a^  .^eben  fel^r  nerfd^iebenartiger  Saften  erforbert,  bafe  aber  bei 
ber  oben  bef(^riebenen  2lnorbnung  aud^  bie  üeinften  Saften  jum  ©rieben 
ber  oollen  güHung  be^  großen  ßplinberö  H  bebürfen  unb  einen  gleid^en 
SSerbraud^  an  3)rudfn)affer  erforbern,  föie  bie  auf  gleid^e  |)ö^e  geI;obene 
3JtajimaIlaft  be§  Ära'^nel.  ®ie  bis  je^t  jur  SSermeibung  biefeS  Uebel* 
ftanbeS  üerfucE)ten  ßonftructionen,  meiftenS  ein  jiüeiter  fleinerer  Kolben 
in  bem  ^auptplunger  unb  ä^nlid^eS,  Ratten  alle  eine  fo  gro^e  ßompli- 
cation  in  ber  Sebienung  unb  (Sr^altung  ber  toerfd^iebenen  2)id^tungen 
5ur  §olge,  ba^  fie  fic^,  gegenüber  ber  mäßigen  bamit  ergielbaren  ©rurfs 
JDaf[er:®Tfparung,  nid^t  einbürgern  fonnten. 

3)tilU'   ©rfinbung  bagegen   ift   üon   ^em  ßintranbe    unnöt^igcr 


340  2«iü'§  ^^brautifd^er  S)ie]^!ra]§n. 

ßomplication  ööHtg  frei  ju  fprec^en,  ba  er  §ur  (Srjielung  üariabler 
Seiftunggfraft  nid^t^  anbereS  al§  bereits  öor^anbene  S3eftanbtl^eile  benu|t. 
Statt  ben  ^Iunger!oI6en  ber  3)re^ct)linber  D  einen  §ub  öon  ettoa 
650'^'"  gu  geben,  loie  er  bei  ber  SSerbopplung  be§  ^ube§  burd^  bie 
5Ro(Ie  d  jum  Qvoede  ber  SSerbe^ung  be§  ^ra^neS  genügenb  tt)äre,  toerben 
bie  S)rel^ct)linber  üerlängert  unb  il^re  Kolben  erl^alten  einen  §ub  öon 
1920™™,  fo  bafe  fie  fic^  nac^  ööttiger  3Serbre[}ung  beg  ÄrabneS  no^  um 
1270™™  weiter  belegen  können,  ßnblid;  ioirb  bie  3SerbrebungsEette, 
nac^bem  fie  bie  9toIIen  d  üerlaffen  bcit,  ni($t  feft  mit  ben  ßplinbern  D 
oerbunben,  fonbern  über  gtoei  fefte  SfioIIen  r  geleitet  unb  mit  bem  ^reug; 
fopfe  be§  ^auptplungerä  üerbunben.  ©aburc^  \üirb  an  ber  S^ertoenb; 
barfeit  ber  ßi;linber  jum  ^^^cfe  be§  SSerbre^enS  ni^t§  geänbert,  ba 
ber  fe(^§fad^  üergröfeerte  Söiberftanb  bei  ^aiiptplungerö  gegen  bie  33ej 
iüegung  ftet§  größer  ift  tok  ber  Sßiöerftanb  ber  ^ral;nfäule  gegen  3Ser; 
bre^ung,  alfo  bie  ^ettenenben  aU  fefte  betrad^tet  lüerben  !önnen.  SBenn 
aber  ben  beiben  S)re]^cplinbern  gleid^jeitig  ®ru(f  gegeben  toirb,  fön- 
nen  fie  feine  SSerbre^ung  bei  ^ral^nel  berüorbringen,  unb  i^re  Äette 
^ebt  in  gotge  beffen  beim  2lulgange  ber  ^lunger  mit  ben  9ioIIen  d  ben 
treujfopf  bei  ^auptplungerl  unb  fe^t  mithin  o^ne  2lrbeitlleiftung  bei 
^ebecplinberl  H  bie  Saft  in  Setoegung,  S)a  bie  2)re:^plunger,  toie 
immer  fie  aud^  ju  einanber  ftel^en,  ncc^  minbeflenl  einen  gemeinfc^aft= 
lid^en  §ub  öon  1270™™  I;aben  unb  i^re  Ueberfe^ung  auf  bie  Saftfette 
jirölffad)  ift,  fo  fönnen  fie  biefelbe  öerticale  Saftbetoegung  üon  15™,240 
leiften  toie  ber  ^auptplunger. 

Sluf  biefe  einfad)e  2trt,  nur  burc^  Sßerlängerung  ber  ßplinber  D 
unb  ber  33erbrel)unglfette,  ift  bie  Seiftunglfä^igfeit  bei  ^ra^nel  inner- 
l^alb  breier  eytremer  ©renken  öeränberlic^  gemacht,  inbem  für  geringe 
Saften  bie  beiben  3jre]^ci;Iinber  allein  anl^eben,  bei  fd^toereren  Saften  ber 
J^auptcplinber  allein  unb  bei  ben  größten  Saften  enblid^  atte  brei  ßplin-- 
ber  gemeinfc^aftlid^  all  ^ebecplinber  inirfen.  3"  bemerfen  ift  fd^liefelid^ 
nod^,  baB  alle  ßplinber  mit  ©augtoentilen  öerfe^en  finb,  bie  nad;  innen 
ijffnen  unb  ungefpanntel  2Baffer  gulaffen,  bamit  unterhalb  ber  ni^t 
arbeitenben,  aber  boc^  nad^  aulirärtl  gef4)obenen  Kolben  Sßajfer  nad^s 
ftrömen  fönne. 
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Jgdraulifchn  Srahn  ron  «^ichling  und  |lalt   in 
(Ülourcjln  ((England). 

anit  3l&6ilbungen  auf  Zaf.  Vlll  [b/3]. 

^n  ben  SBerfj^ätten  ber  ©tepl^enfon  -  Äeffelfc^miebe  in  gail^iport^ 
bei  SOtand^efter  ift  bie  Sinrid^tung  getroffen,  bafe  alle  größeren  Söerfseug- 
mafi^inen  mit  l^pbraulifc^en  Äral^nen  üerfe^en  finb,  ireld^e  bem  Slrbeiter 
ba§  ^antiren  unb  ß-infpannen  be§  Slrbeit^ftücfeS  ermöglichen,  o^ne 
frembe  ^ilfe  ju  beanfprud^en.  ®ie  äufecrft  einfädle  unb  compacte  §orm 
biefer  nü^lic^en  Slpparate  ift  nad^  bem  Engineer,  2luguft  1877  6.  88 
au§  ben  ©fijjen  %iq.  5  unb  6  erfic^tlic^. 

2)er  Ära^n  befielt  au§  einem  l^orijontalen,  fiaä)  gefd^miebeten 
2lrme  A,  ireld^er  ben  Sßagen  jur  Säng^betcegung  ber  Saft  trägt  unb  an 
feinem  äufeerften  ©nbe  buri^  eine  ^ugftange  z  gehalten  toirb.  2lu§  einem 
©tüdfe  mit  bem  2lrme  A  ifl  bie  ^ra^nfäule  gefd^miebet,  toeldbe  in  i^reni 
untern  S<xx>'\zn  t»on  einem  ©purlager  bei  ®rudfcplinber0  D  getragen 
unb  im  obern  ©re^^apfen  burd^  ein  an  D  angefd^raubtei  |)al!clager 
gefül^rt  irirb.  ^n  einer  SBanbpIatte  W  finbet  ber  beiiiegtid^e  S)rudf= 
cplinber  D  feitlic^e  gül;rung  unb  't^a^  fefle  Äolbenftangenro^r  K  feinen 
Unterftü|ung§punft  im  SInguffe  b.  Unterhalb  be^felben  münbet  ta^ 
S)ru(fro^r  d,  ta§  mit  einem  an  ber  ju  bebienenben  SBerfjeugmafc^ine 
angebrad^ten  2lbfperrt>entit  in  ^erbinbung  fte^t,  fo  bafe  ber  Slrbeiter 
burd^  Ginlaffeu  non  S)rudfn}af)er  ben  Ära^n  lieben,  burd^  üollfommenei 
Slbfperren  benfelben  in  jeber  ©tcliung  fiyiren  unb  enbli^  bur^  Iang= 
famel  21uilaffen  bei  3)rudErDaffer§  ben  ^ral;n  l^erabfenfen  fann. 

S)er  in  V20  «•  ®r-  ffijjti^te  Ära^n  ^ebt  V  auf  1200°^°^  |)öbe  unb 
gefiattet  eine  ^orijcntaberfc^iebung  üon  3™.  gr. 


^okfrhraubfn-^^dnniedrmafrhine. 

SRit  äbbilbunßen  auf  2af.  VIII  ;c;2;. 

SDie  in  ^ig.  7  bis  10  nad^  ber  Revue  industrielle,  (September 
1877  (5.  365  bargefteüte  3)iüfd^ine,  patent  ^oud^acourt  unb  21. 
S)elille  in  g-ourd^ambault  (^tieore,  granfreic^j,  fc^miebet  bai  ©eminbe 
an  §ol5fdf)rauben,  inie  fie  in  g-ig.  11  unb  12  bargeftellt  finb,  fel^r 
fauber  unb  roüfommen  jtrecfentfpied^enb.  2)äe  in  einem  ©lübofen  neben 
ber  3Jiaf(^ine  er^i^ten  ^oljen  »erben  §trifd^en  bie  mit  ben  ©eluinbe; 
gangen  perfel^enen  S3adfen  a  unb  b  (§ig.  8)  eingebracht  unb  nad^  unb  nac^ 
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toorgefi^oben,  bis  baS  ©etoinbc  fertig  gefd^miebet  ift.  ©obann  toirb  ber 
untere  33a(fen  gefenft,  tüoburd^  bie  fertig  gefd^miebete  ©d^raube  öon  ben 
33ac!en  frei  gelaffen  lüirb,  um  au§  ber  3Jlafc^ine  entfernt  »erben  ju 
fi3nnen.  ^n  biefer  gefen!ten  ©tettung  beS  untern  33acfenS  hjirb  jugleid^ 
ttjieber  ein  neuer  folgen  ätt)if($en  b  unb  a  eingebra^t,  njorauf  b  h)ieber 
gehoben  njirb,  um  fofort  h^ieber  in  bie  bem  ju  fc^miebenben  ©etoinbe 
entfprec^enbe  Entfernung  öon  bem  obern  Söacfen  a  ju  fommen ;  le^terer 
befinbet  fi(^  in  bem  ©d^ieber  c,  ml6)ex  ipie  bei  ben  geipö^nlici^en  @d^miebe= 
mafc^inen  für  glatte  Soljen  öon  ber  ©ycentertüelle  e  mittels  ber  ©rucf: 
ftange  d  toäl^renb  bei  ©angeS  ber  3Jtafd^ine  abioed^felnb  niebergebrücft 
unb  burd^  bie  ©piralfeber  f  tpieber  gehoben  toirb.  S)er  SSatfen  b  ift  in 
ben  ber  |»ß^e  nad^  öerfteHbaren  @(^ieber  g  eingefe|t;  g  ru^t  auf  einem 
Äeile  h ,  iceld^er  auf  ber  geneigten  ^platte  i  gleitet,  ^n  einen  ©infd^nitt 
biefer  platte  i  greift  ber  @tift  k  ein,  ipeld^er,  üom  ^u^tritte  m  regiert, 
bie  oberfte  ©tettung  be§  Teiles  h  begrenzt.  3Jiittel§  bei  guBtritteS  1 
tt-tirb  ber  Äeil  h  emporgejogen  unb  bamit  ber  ©d^ieber  g  gehoben;  toirb 
aber  ber  ©tift  k  mit  ^ilfe  be§  gu^tritteS  m  entfernt,  fo  trirö  ber 
^eil  h  burd^  bie  SBirfung  fce§  ©eintd^teS  n  felbftt^ätig  tnieber  gurücfge-- 
f(^oben.  S3ei  biefem  ^wrücElneid^en  beS  Teiles  h  ge^t  aber  ber  ©c^ieber  g 
toermöge  feines  ©igengetüic^teS  nac^  abirärtS  unb  entfernt  fo  bie  beiben 
35acfen  b  unb  a  toon  einanber.  @in  Streiter  unter  ber  platte  i  befinb; 
lid^er,  burd^  ©c^rauben  üerftettbarer  ^eil  o  bient  baju,  bie  §ö^e  ber 
platte  i  ju  änbern,  bejie^.  ben  teil  h  in  feiner  l^öd^ften  ©tellung  ber 
©tärfe  ber  ju  fc^miebenben  ©c^raube  entfpre(^enb  einjuftellen.  äöä^renb 
beS  ©d^miebenS  befinbet  fi^  ber  teil  h  in  ber  ^öc^ften  ©tettung.  ^ft 
baS  ©etüinbe  an  ben  ^oljen  ttoüftänbig  angefd^miebet,  fo  genügt  ein 
Stritt  mit  bem  gufee  auf  m,  um  fofort  ben  S^tiebergang  beS  untern 
SBacfenS  b  ^erbeigufü^ren  unb  bie  Entfernung  ber  fertigen  ©d^raube 
begieß.  baS  Einbringen  eines  neuen  SolgenS  jtoifc^en  bie  ^aden  §u 
geftatten.  Ein  gtoeiter  Stritt  mit  bem  gufee  auf  1  bringt  ben  Sadfen  b 
lüieber  in  bie  .^ö^e  unb  ben  neuen  S3oljen  in  bie  jum  ©c^mieben  erfor* 
berücke  ßage  ginifc^en  beiben  33adten. 

2öie  man  fie^t,  ift  bie  3Jianipulation  bei  biefer  3)Zaf(^ine  ^öd^ft  ein* 
fad^  unb  »enig  §eitraubenb  unb  in  golge  beffen  bie  ^^a&rifation  ber 
^oljfd^rauben  mit  biefer  äJiafc^ine  äu§erft  biHig. 

3ur  3Serfinnlid^ung  ber  übrigen  EonftructionSt^eile  ift  nod^  in 
gig.  9  ein  |>orijontalf^nitt  nad^  ber  Sinie  CD  mit  ©rauffid^t  auf  bie 
barunter  liegenben  S^^eile  unb  in  ^ig.  10  ein  ©d^nitt  nad^  ber  Sinie  EP 
bargeftettt. 


lircH's  iandfrhm  für  Schrauben  und  |iidbol2fn. 

Kit  iabbilbungen  auf  Jaf.  V|;i  ßi*]. 

Qin  ttorjüglid^eS  SBerfjeug  jum  Slbfc^eren  üon  (Schrauben  urb 
Diietbcljen,  h?el(^e»  fid^  üor  aUen  anberen  berartigen  Sßerfjeugen  burc^ 
billige  unb  stoecfmäfeige  Gonftruction  aii^ei^mt,  iftbie  in  ben  ^^iguren  13 
big  15  bargeftettte ^anbfd^ere  öon  ^irjel  in  ffiilmington  (S)el.,  3?orb= 
amerifa).  2)ie  beiben  mit  ^anb^aben  A,A'  t»erfe(;enen  (Fycenter  a,  a' 
[tnb  um  ben  Soljen  b,b'  bre^ar,  trelc^e  in  ben  Sßanbungen  be§  @e: 
^äufeä  G  beiberfeitö  ber  ©jcenter  befeftigt  finb.  3trifc^en  benfclben 
Söanbungen  bei  (Bd)äu)eä  G  ift  ba§  üueiftürf  c  geführt,  irelc^el  mittele 
bet  (rycenter  a,a'  beim  3uf«^nnnenfii^ren  ber  .^anb^aben  in  ber  ^id)-. 
tung  xj  gegen  x  üorgefc^oben,  beim  Sluleinanber führen  berfelben  aber 
jurürfgejcgen  toirb.  3)ag  CuerflücE  c  ftel;t  burd^  bie  lange  (gd^raube  d 
mit  bem  strifc^en  ben  2Banbungen  bei  ©e^äufel  G  geführten  Sc^iieber  S 
(^ig.  U)  in  3?erbinbung  unb  überträgt  baburc^  feine  S3etregung  auf 
le^teren.  Sei  s,s,  finb  am  ©e^äufe  unb  am  Schieber  S^ermeffer 
angebracht,  irel^e,  trie  au»  bem  Sänglf^nitte  gigur  15  ju  entnehmen 
ift,  tie  Schärfe  i^rer  Sc^neiben  in  ber  Segrenjunglebene  biefe»  ©e^äufeS  G 
I;aben.  Sl  ift  nun  leidet  erfid;tlid^,  irie  mit  |»ilfe  bei  3BerF5eugel  OZieten 
unb  ec^rauben  bic^t  am  33Iec^e,  an  ber  3Jiutter  u.  f.  ii».  abgefeiert 
tt?erben  fönnen. 

Um  ba»  3"f<^'"i"ßi^f^o§en  ber  Sd^ermeffer  ju  öer^inbern,  finb  bie 
^anb^aben  A,A'  mit  fiyen  Slnfd^tägen  f ,  f  unb  au^erbem  mit  2ln= 
f plagen  n,n'  üerfe^en,  beren  einer  (n')  öerfteHbar  ift.  Xie  gegen^ 
feitige  (Jinfleüung  ber  beiben  (gc^ermeffer,  enifprec^enb  ber  ^icfe  ber 
abjuf^erenben  Soljen,  erfolgt  mittell  ber  Schraube  d. 

2)al  ©erfjeug  teirb  in  brei  berfc^iebenen  ©röfeen  für  10,  13  unb 
Ißmm  jßoljenburd^meffer  aufgeführt. 


gisquith's  gadiaIbohrmafchitti\ 

mit  einer  «bbilbunfl  auf  Jaf.  VIII  [pli]. 

ißon  Sill.  21 1  g  u i  t  ^  in  ^alif aj  iDurben  bei  feiner  im  Engineering, 
3uli  1877  S.  16  teröffentlii^ten  Dtabialbo^rmafc^ine  (^ig.  16)  nebfl 
ben  Organen  für  bie  iBerfd^iebung  beS  33o^räeugträgerl  auf  bem  rabia^ 
len  2lrme  aud^  ncc^  biejenigen,  teelc^e  bie  ^re^ung  bei  rabialen  StrmeS 
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öeranlaffen,  auf  bem  Sol^rgeugträger  felbft  angebracht,  um  e§  bcm 
Slrbeiter  mögltd^  ju  machen,  foföo^l  bie  ®re^ung  be§  rabialen  2trme§, 
alB  auc^  bie  S^erfd^iebung  be§  ^^o^qeugträgerS  auf  bem  2lrm  üornel^men 
ju  !ömien,  o!^ne  \i6)  üom  SlrbeitSftücfe  entfernen  ju  muffen.  5Diefe 
Sonfiruction  ift  gegenüber  ber  altern,  bei  toeld^er  am  untern  S)re^5apfen 
beS  rabialen  2lrmel  ein  ©(^necfenjal^nring  unb  am  Sager  felbft  eine  öom 
Slrbeiter  mittele  §anbrab  ju  treibenbe  (54>ne(!e  gur  5?erbre^ung  be§ 
§(ügel§  t»orl;anben  ift,  al0  eine  tüefentli^e  SSerbefferung  §u  betrad^ten, 
inbem  babur^  in  öiel  !ür§erer  ^eit  ein  fe^r  genaues  ©infteUen  be§ 
^o^ux§>  erreid^t  trerben  !ann.  Slu^erbem  ift  bie  2l§qiiitl^'f(i^e  Diabialbol^rs 
mafc^ine  mit  ber  äuBerft  §n}e(fmäBigen  33orrid^tung  jum  felbfttl^ätigen 
§eben  unb  ©enfen  be§  rabialen  Slrme§  berfel^en,  meiere  aud;  in  äl^n* 
lic!^er  SSeife  üon  9lieter  unb  ©om^).  in  SBintert^ur  unb  üoa  ®.  9?eiD 
unb  ©omp.  in  3Rotting^am  an  it)ren  in  2Bien  1873  aulgeftetttcn 
9ftabialbo^rmaf(^inen  jur  Slu^fü^rung  gebrai^t  n?ar.  i^m  Uebrigen  befi^t 
biefelbe  ben  getnö^nlid^  gebräud^lid)en  Slntrieb  mit  auSrücfbarem  Diäber; 
Vorgelege  unb  ein  am  ©tänberfufee  unb  ber  üerlängerten  ©runbplatte 
angefd)raubteg  ©egennorgelege  mit  fefter  unb  lofer  9iiemen)d^eibe  unb 
Slbltefler. 

2luf  einer  im  SSo^rjeugträger  gelagerten  terticalen  Sld^fe  befinbet 
\i^  einerfeitS  ba§  §anbrab  B,  anberfeits  bie  @d;ne(fe  F  feftgefeilt; 
le|tere  greift  in  ein  ©d;ne(f enrab ,  lm'ld;e§  auf  ber  eben  am  rabialen 
2lrm  unb  im  33obrjeugträger  gelagerten  l^orijontalen  ^SeKe  lofe  fi|t  unb 
tvLx6)  ben  ^anb^ebel  E  unb  eine  baburd^  betüegte  Kupplung  mit  ber 
SBeHe  üerbunben  tnerben  !anu.  2lm  ©nbe  biefer  SBelle  ift  ein  ©etriebe 
aufgefeilt,  tr»el(^e§  in  ba§  mit  bem  obern  Sagergapfeu  bes  rabialen  2lrme§ 
feft  üerbunbene  ©d^rägrab  A  eingreift.  3ft  ber  |)ebel  E  angezogen, 
alfo  bie  Kupplung  eingerüdt,  fo  ergibt  eine  ©re^ung  am  ^anbrabe  B 
fofort  bie  gelr>ünf4)te  5Drc^ung  bt'§  rabialen  2lrme§.  ©er  §anb^ebel  E 
mit  ber  burd;  i^u  belegten  Kupplung  tüurben  bei  ber  erften  SluSfü^rung 
öon  2l§quit]^  be§l)alb  angebracht,  um  bebeutenbe  ©re^uugen  be§ 
rabialen  Slrmeg  aud)  ebne  ßuljüfenabme  be§  §anbrabe§  B  unb  rafcfeer, 
als  es  biefeS  geftattet,  frei  beroerlftelligen  ju  fönnen.  @S  l^at  fid^  aber 
l^erauSgeftellt,  ha^  bie  ©re^ung  auc^  mittels  beS  §anbrabeS  B  l;inrei= 
6)ent)  rafc^  cor  fic^  ge|)t,  treSt;alb  biefer  .Ipebel  mit  ber  gugel)örigen 
Kupplung  bei  ben  fpäteren  3)iafc^inen  nic^i  mebr  jur  SluSfübrung  ge^ 
langt,  fonbern  baS  6d^nedenrab  burd^  geber  unb  ?Rutb  birect  mit  ber 
l^origontalen  2öette  in  3^e  binbung  gebrad^t  mirb  ®aS  ^anbfreuj  C  ift 
mit  einer  in  baS  ©c^nedenrab  D  eingreifenben  @d;nede  üerbunben; 
le^tereS  fi|t  mit  bem  ©etriebe,  tt)el(^eS  in  bie  im  rabialen  Slrme  be* 
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fefiigte  3'5^wflan9e  eingreift,  auf  gemein) d^aftlid^er  )&(^)e.  <comit  oer* 
anlaßt  bie  ^X)re^ung  bc^  £)anbfreujel  C  bie  ^ßerfd^iebung  be§  iBo^rjeug-- 
Irägev^  bem  rabialen  3(rme  entlang.  Tie  ißeföegung  jum  ^eben  unb 
Senfen  be3  rabialen  3lrme§  n?irb  üon  ber  toerticalen  2tntriebn?e(Ie  in  ber 
Sc^fe  be5  rabiafen  2trmel  abgeleitet  unb  burd^  ein  oben  am  Stänber 
^egen  ißerfc^iebung  i";efi^erte»  ©etriebe  mitteU  einer  getoc^nlii^en  Umfe^r- 
f  crrid^tung  auf  bie  im  i£tänber  tertical  nac^  abirärt^  ge^enbe  Sc^rauben-- 
fpinbel  iibertragen.  '^ie  (rinftellung  ber  Umtet)rt>orric^tung  erfolgt  burc^ 
bie  feitlic^  am  ©tänber  ^erabge^enbe  23eIIe  mittel?  t-e?  unten  an  ber- 
felben  angebrac^tfn  ^-aubgriffec. 


Bfrhntfchiebfr  <um  Cubiren  dfs  ^tammhokcs. 

Kit  einer  abbilbung  auf  laf.  Vlll  [cd  V]. 

3n   ber  «Sc^treij  urb   im   ^ura   n?irö  ber  5ubifin^a(t  be?  ro^en 

Stamm^oIseS   atigemein    na6)   ber  -Jcrmel  C  =  (  — |  L  gerechnet,  nt 

ii-ield^er  C  ben  ßubifin^att  in  ßubifbecimeter,  P  bie  ^erip^erie  te^  mittlem 
xluerid^nitte?  in  ^ecimeter  unb  L  bie  2änge  bei  SaumjlammeiS  in 
^ecimeter  bejeidbnen.  C  ift  alfo  ^ier  nid^t  ter  „».rflid^e",  lonbern  ber- 
„praftifc^e"  ßubifin^alt  De»  ^öaumftammel ,  nämlic^  berjenige,  tpetc^er 
nad^  (rntfernung  ber  ütinbe,  bes  53afte5  unb  berjenigen  5^^eile,  treidle 
nic^t   paffenb   üerircnbet  werben   fönnen,  übrig  bleibt.    ^a§  trirflic^e 

■2ßolum    irürbe   na^erungc^ireife  bie   gormel   C,  =  — —  L   ergeben,  in 

rüelc^er  nod^  d  tm  -Durc^meffer  öe§  mittlem  üueric^nitte:?  in  Decimeter 
bebeutet.  5}a  aber  P  =  'rd  ift,  fo  ergibt  ber  33erg[eic^  biefer  beiben 
Jormetn : 

C  :  C,  (^)^L  :  ^  L  ober  C  =  ^  Cj  =  0,7854  C, , 
\  4  /  4  4 

troraul  folgt,   ^a%  rran  nad^  Serec^nung  bei   irirflic^en  ßubifin^altel 

t)on  biefem  1  —  0,7854  =  0,2146,   alfo  na^eju  21  ^^roc.  ober  V5  i« 

2lbjug  bringen  muB,  um  ben  prafiifd^en  ßubifinbalt  be?  53aumilammel 

$u  erbalten. 

3ur  ißereinfac^ung  biefer  3?ed^nung,  fotoic  au^  jur  Srfparung  bon 

•^^abeHenirerfen  ^at  6.  ßlaparebe  für  bie  ^ormel 
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einen  logarit^mifd^en  9flec^enfd^ie&er  conftruirt,  \vzlä)ev  ber  ©leid^ung 
logC=  2  log  F  —  log  16  -^  log  L  entfprid^t.  3)ief  er  S^led^enf  d^ieber  ift 
in  ?5igur  17  in  n.  @r.  na6)  2lrmengaub'§  Publication  industrielle, 
1877  93b.  24  ©.  78  bargefteHt.  3!)ie  ©c^ieberplatte  geigt  über  bem 
Schieber  bie  i^ogarit^men  üon  P^,  b.  i.  log  P'^  ^  2  %  P,  alfo  bie  bop; 
pelten  Sogaritl^men  ber  S^^kn  üon  5  bis  20,  loobei  jebod^  ftatt 
5  (©ecimeter)  50  (Zentimeter)  u.  f.  tt).  gefc^rieben  fte^t;  unter  bem 
<B6)khev  bagegen  geigt  fie  bie  Sogaritl^men  üon  25  bis  400.  S)er 
Schieber  felbft  trägt  bie  2ogarit!^men  ber  SaljUn  üon  16  bis  160, 
iDobei  lieber  ftatt  40  (S)ecimeter)  4  (33leter)  u.  f.  f.  gefd^rieben  fte^t. 
S)ie  3J?anipulation  beS  Sied^nenS  mit  bem  ©d^ieber  ift  bal}er  l^ö(^ft  eins 
fa^).    3ur  ©rüärung  berfelben  tnerben  wenige  58eifpiele  genügen, 

^at  ein  ^aumftamm  bei  5""  ßänge  im  mittlem  üuerfc^nitte  eine 
^erip^erie  üon  60^"",  fo  ftellt  man  ben  ©c^ieber,  njie  in  j^igur  17  ge- 
3eid;net,  mit  bem  SInfangSpunfte  16  auf  60  an  ber  obern  ©cale  ber 
©(^ieberplatte  unb  liest  bei  5°^  beS  ©d^ieberS  runb  112  an  ber  untern 
©cale  ah.  112  (Subifbecimeter  ift  in  biefem  galle  fd^on  ber  praftifd;e 
(Eubifin^alt  beS  93aumftammeS.  33erfoIgt  man,  lüaS  ^ier  gefd;e^en,  fo 
finbet  man,  ba^  lüirflid^  bie  ©leid^ung  log  C^2  log  P  —  log  16  -{-log  L 
aufgelöst  tnurbe,  inbem  bei  60  an  ber  obern  ©cale  (2  log  6)  abgelefen, 
burd^  ©inftettung  beS  ©c^ieberS  mit  bem  2InfangSpun!te  16  auf  60 
(2?og6  —  %  16)  gebilbet  unb  enblid^  burc^  Slblefen  bei  5™  an  ber 

untern  ©cale  2  log  6  —  log  16  -^  log  50  =  log  M  -  J  x  50 J  auSge^ 

fülprt  iDurbe. 

S^at  ein  93aumftamm  bei  13"^  Sänge  im  mittlem  üuerfd^nitte  eine 
^erip^erie  üon  80*^%  fo  ftettt  man  ben  ©d^ieber  mit  bem  @nbpun!te 
le'"  auf  80  an  ber  obern  ©cale,  wobei  man  ben  ©d;ieber  nad^  linfS 
fd;ieben  mu^,  unb  liest  bei  IS""  beS  ©d}ieberS  runb  52  an  ber 
untern  ©cale  ab.  S)er  praftifd^e  ßubilinl^alt  ift  fomit  520  ßubifoeci- 
meter.  S)a  man  nämlid^  in  biefem  gaEe  {log  160)  ftatt  (log  16)  in 
2lbjug  gebracht  ^t,  fo  fommt  an  ber  untern  ©cale  natürlid^er  SBetfe  nur 
52  ftatt  520  jum  3L^crfd^eine,  wie  eS  fein  mufe. 

^ft  bie  ^erip^erie  beS  mittlem  üuerfdjuitteS  größer  als  200^"", 
fo  !ann  man  in  folgenber  2öeife  üerfa^ren.    ©c^reibt  man  ftatt: 

V4/  V 
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fo  erfennt  man  jofort,  bau  mau  auc^  mit  (-|  ober  mit  ( -\  bie  'iüe^: 

nung  föie  ferner  mit  P  aufteilen  !aun,  irenn  lefetereS  fd^on  über  bie 
©renjen  be»  »cd^ieberS   gel^t;  nur  muß  man  bann  im  gatte  ber  ^n- 

trenbung  tton  (-)  ba§  ßrgebnife  mit  4  (nad^  (Sleic^ung  i)  unb  bei  (-) 

mit  9  (nad&  ©leid^uug  2)  multipliciren. 

^at  ein  S3aum)lamm  bei  4"  i'änge  240'^'°  ^erip^erie  im  mittlem 

240 
Cluerfd;nitte,   fo  nimmt  mau   -—  =  120   al$  ^erip^erie,  fteHt  beu 

©d^ieber  mit  bem  2lnfaug§punfte  16  auf  120  ber  obern  Scale  unb 
lieet  bei  4"^  be§  (gd^ieberl  an  ber  untern  (Scale  360  ah;  bal;er  ber 
^n^alt  C  =  4  X  360  =  1440  ßubifbecimeter. 

3)iefer  finureid;  conftruirte  fRec^enfd^ieber  i|^,  trie  bie  angefül^rteu 
^eiipiele  jeigen,  für  aUe  ^-ätte  ber  ^rari'5  l^inreic^eub  unb  bietet  tt)ie 
alle  äf;nlid^en  S^ed^enfd^ieber  ben  bebeutenben  Sort^eil,  'i^a^  man  jur 
Diec^nung  ni(i)t  erft  ^nipier  unb  3ftec^enftift  jur  ^an'o  nehmen  muB  unb 
überbieS  unbefd^abet  ber  ©enauigfeit  rafc^er  jum  Qkk  gelangt. 


Kit  a&bilbuitgcn. 

Seit  ber  legten  ^efprec^uug  ber  fogen.  (EeutrifugaI:Sid;temaid^iuen 
(ugl.  *L863  167  19.  *1S73  213  387)  ^aben  ^^erbefferungen  ober 
boc^  folc^e  Slenberungen ,  ireld^e  bie  ßinfü^ruug  berfelben  erleid^tern, 
ftattgefunben ,  föeld^e  l^ier  furj  juiammengefteüt  irerbeu  fcUeu. 

1)  ^ie  j5[ügellrelle  ber  Sic^temafc^iuc  betüegt  fic^  befauntlid^  mit 
einer  toefentlid^  gri^^ern  ©efc^lriubigfeit  aU  bie  (Siebtrommel.  S)ie 
älteren  formen  riefen  biefe  ©efc^n^inbigfeiten  l^eroor  burc^  getrennte 
3tntriebe,  irelc^e  bie  oftmals  fc^föierige  Einbringung  ßou  a^orgelegen 
im  üJiü^Iraume  toerlaugten.  S)ie  „Königeptte"  bei  Rauterberg  üer= 
binbet  ba§  in  ^rage  fommenbe  3SorgeIege  mit  ber  aJiafd^ine  felbjl,  fo 
baß  biefe  ton  nur  einem  Dfliemen  in  betrieb  gefegt  ttirb.  (3)ie  Tlü^U, 
1877  ®.  151.) 
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^ie  einfädle  ©inric^tung  biefeg  «Borgelegeg  jeigt  gig.  I  im  ©runbri^. 
S){e  2Beae  g,  toelc^e  fid^  etm  300  aWal  in  ber  3Jlinute  bre^en  foü,  trägt 

bie  glügel  k  unb  iDirb  mit  .pife 
ber  9liemenrotte  h  öon  irgenb  einer 
SöeEe  au§  in  ^Betrieb  gefegt.  @in 
auf  g  befeftigtes  ©tirnräbd^en  a 
greift  in  ein  auf  ber  Sßelle  1  fi|enbeg 
3tab  b,  h)oburd&  1  ju  entfprec^enb 
langfamerer  ®re^ung  üeranlafet 
lüirb.  ©nblic^  fe|t  baö  auf  1  befeftigte 
diätä)in  e  ba0  auf  bem  ^aU  ber 
@(^eibe  b  befeftigte  9tab  d  unb  mit 
biefem  bie  genannte  ©d^eibe  b,  fotnie 
bie  (Siebtrommel  c  in  SSetoegung. 
@0  ift  offenbar  leidet,  auf  biefem 
2öege  bie  für  c  geioünfdBte  Um^ 
brel^unggjal^l  (ettoa  40  in  ber  ^i- 
nute)  ju  erhalten,  ©ine  im  untern  S^eil  ber  3Jiaf(|)ine  befinblid;e 
©d^nede  !ann  entföeber  üon  ber  Söette  1  au§  mit  .^ilfe  einer  neben  e 
befeftigten,  ober  toon  bem  §ale  ber  ©(^eibe  b  au3  mittels  einer  neben  d 
gefegten  9iiemenroIIe  ibre  $Drel^ung  erhalten.  ®ie  ßagerungen  ber 
2BeIIen  g  unb  1,  fotoie  bei  ^o^ljapfeng  m  ber  ©iebtrommel  finb  auf 
ber  gtüifd^en  bie  edtftänber  i  gefd^raubten  platte  f  befeftigt. 

|)iernad^  ift  einer  9^euerung  ju  gebenfen  betreffenb  2)  ben  ^ox- 
f  i  d^  t  e  r.  ©d;on  um  ba§  %  1860  iüurbe  öon  öerfd^iebenen  3Jiü^Ienbauern 
ha^  üon  ben  Steinen  fommenbe  ©d^rot  junäd^ft  über  ein  tüeitmafc^igel 
©ieb  geleitet,  ioeld^el  beftimmt  tpar,  bie  ©dualen  öon  ben  übrigen 
Seftanbtfieilen  beSfelben,  bem  ©rieg  unb  bem  3Jtel^l,  ju  foubern  unb 
jtoar  tl^eilS,  um  baS  eigentlid^e  3)ieblfieb  gu  entlaften,  tl^eils  um  bie 
©aje  belfelben  öor  ber  ftar!  abnu|enben  2öir!ung  ber  ©dualen  ju 
fd^ü|en.  3c^  nenne  in  biefer  ^infid^t  oon  mir  befannten  SKül^len- 
bauern:  3Jiatl^e0  in  ßl^emni^,  Sudeler  in  ßannftatt  unb  ßoc^rane 
in  Sa  %apette,  5Rorbameri!a ;  le^terer  nal^m  1863  ein  patent  auf  ba§ 
genannte  SSerfal^ren.  tiefer  SSorfic^ter  getüann  eine  fernere  S3ebeutung 
nad^  @infü^rung  ber  fogen.  ßentrifugalfid^temafd^inen.  SBenn  irgenb 
ein  fd^merer  ©egenftanb  —  ein  DZagel,  eine  S3e(^erfd^raube  o.  bgl.  — 
in  bie  S^rommel  ber  ©ic^temafd^ine  gelangt,  fo  ift  wegen  ber  fräftig 
auftretenben  ©d^leuber!raft  eine  3Serle|ung  bei  ©eibenüberjugel  ber 
©iebtrommel  unüermeiblid^.  ®ie  unmittelbare  ^olge  ift  eine  SSerun^ 
reinigung  beS  3Jie^le0,  n)eld^e  befonberS  bel^alb  fid^  febr  unangenel^m 
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geltenb  maö)t,  tueil  fie  ^äuftg  nid^t  fofcrt  bemerk  toerbeii  fann.  3J?an 
muB  ba^er  für  biefe  DJia[c^ine  3Scrfic^ter  anföenben,  wel^e  bi§l;er  nac^ 
2lrt  ber  altern,  fed^^fantigen ,  fic^  langfam  brel;enben  ©id^ter  aiige^ 
crbnet  tnurben,  ipcil  biefe  treniger  leidet  befc^äbigt  Serben  fönneti. 

dla^  ber  angesogenen  Duette  toertoenbet  nun  bie  genannte  ,,^önigS- 
^ütte"  für  bie  33crfic^ter  aud^  bie  Sd^Ieuberfraft,  tvä\)U  aber  ftatt  be0 
©eibenüberjugeS  eine  ©iebfläd^e  toon  gelod^tem  ^led;.  ^ierburd^  ift 
üoHe  ©idjer^eit  gegen  bie  erföä:^nten  33ef(^äbigungen  geboten. 

3)  Um  für  fleinere  3Jtü^Ien  bie  Slnfd^affung  ber  ©(^leubetfid;te= 
maf deinen  ju  ermöglid^en,  fertigt  man  biefelben  f leiner  unb  toergic^tet 
auf  bie  ©re^ung  ber  Siebtrommel,  iroburd^  er^ebtid^  an  Soften  gefpart 
»irb.  ^^  nenne  all  33erfertiger  fold;er  3)?afd^inen  bie  girmen: 
©.  ßutl^er  in  S3raunfd^n)eig,  3Jl.  3)1  artin  in  S3itterfelb,  bie  „Königs- 
l;ütte"  bei  Rauterberg.  %i)t\U  n)irb  in  biefen  !leinen  3)lafc^inen  bie 
gortbettjegung  bei  ©ic^tegute^  burd^  bie  befannte  ©d^rägftettung  ber 
^lügel,  t^eilS  burd;  eine  geneigte  Sage  ber  ©iebtrommel  beiüirft. 

®ie  bei  biefer  SÄnorbnung  gefürd^tete,  aber  ju  ©unftcn  ber  (ginfad^^eit 
unb  ber  bittigen  ^erftettung  al§  juläffig  era^tete  ungleid^mä^ige  2lb- 
nu^ung  be§  ©eibenüberjugeä  ift  nid^t  in  bem  erwarteten  ÜJJafee  einge= 
treten.  (S3  t;at  fid^  ergeben,  ba§  biefelbe  genügenb  auSgeglid^en  toirb, 
iDenn  öou  ^eit  ju  3eit  bie  gegenfeitige  Sage  ber  ©iebblätter  geänbert 
teirb.  e§  ift  bal^er  biefe  einfad;e  Slnorbnung  als  für  i^ren  Q'med  fe^r 
geeignet  befunben.  ^l^rer  attgemeinern  ßinfü^rung  fte^t  inbeffen  ber 
weiter  oben  genannte  Uebelftanb  entgegen,  bafe  fie  für  ©d^rot  eineö 
Jßorfid()terg  bebürfen. 

4)  gerb.  Reiftet  in  33erlin  ^at  nun  bie  günftigen  Erfahrungen 
in  Sejug  auf  bie  rul^enbe  ©iebfläd^e  benu^t;  mit  berfelben  aber  un^ 
mittelbar  einen  günftig  tüir!enben  33orfid^ter  öerbunben,  fo  baB  beffen 
neue  ©ic^temafd^ine  eine  fe^r  gelungene  Söfung  ber  oorliegenben  Slufgabe 
}u  fein  fd^eint,  toenigftenS  fotoeit  eg  fleinere  3Jiü^len  betrifft,  gigur  II 
(©.  350)  ftettt  bie  geiftel'fd^e  ©d^leuberfid;temaf^ine  tl;eilg  in  Slnfic^t, 
t^eilS  im  Sängenfd^nitt  in  V20  n.  ®r.  bar. 

2)ie  beiben  ©iebtrommeln  B  unb  C,  üon  toeld^en  bie  erftere  mit 
©eibengaje,  bie  le^tere  mit  gelod^tem  Sinlblec^  befleibet  ift,  finb  inner- 
halb be§  @ic^temafc^inen!aften§  gut  befeftigt.  5Die  2Befle  L  ift  auf  ent= 
fpred^enben  Duerftüden  gut  gelagert  unb  einmal  mit  glügeln  E  —  bie 
gegen  bie  ©iebfläd^e  C  föirfen  —  unb  ferner  mit  ?vlügeln  D  —  ju 
ber  ©iebfläd^e  B  ge^örenb  —  auSgerüftet.  2öegen  ber  großen  ®e- 
fc^niinbigfeit  ber  j^lügel,  unb  tiieil  bie  gtügel  D  auf  ber  redeten  ©eite 
ber  gigur  nic|t  mit  ber  2Bette  L  in  ^erbinbung  gebrad^t  luerben  fönneti, 
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ift  eine  forgfältige  33erbinbuTig  ber  glügel  D  mit  ber  auf  L  befeftigten 
©d^eibe  a  unb  eine  33erbinbnng  ber  rechts  liegenben,  in  ber  ^igur 
nic^t  [ic^tbaren  ©nben  t)on  D  unter  fi4>,  enblic^  eine  toorfic^tige  ©e- 
n)id}tlau§gleid^ung  ber  Ringel  D  erforberlid^.  S)ie  ©c^eibe  a  ift,  toie 
au§  ber  ^^igur  erftd^tlii^,  fo  geformt,  ba^  fie  fotüo'^I  gegen  ben 
©d^nedenfaften  e,  al§>  au6)  gegen  bie  S^rommel  C  einen  taä  ^inbnr^j 
fallen  non  ©id^tegut  öerljinbernben  2lbfd^lu§  bilbet.  ^ed)t§,  an  bem 
bebecften  ßnbe  ber  ©ic^tetrommel,  ift  ein  folc^er  SSerfd^lu^  nid^t  er= 
forberlid^ ,  ba  I;ier  beibe  SCrommeln  an  bie  ©tirntoanb  be§  haften!  feft 
anfd^lieBen. 

S)er  eintrieb  ber  3)iaf(^ine  erfolgt  burd)  bie  9liemenroIIe  A;  neben 
berfelben  befinbet  fic^  eine  üeine  9totte  b,  toelc^e  auf  bie  StoHe  c  ber 
3Jie^If4)necfe  toirft. 

•  ©aS  6(^rot  inirb  in  ben  5trid}ter  M  geführt ,  öon  ber  im  haften  e 
befinblic^en  ©c^necfe  erfaßt  unb  unter  SSermittlung  ber  in  ber  ©d^eibe  a 
befinblid^en  Oeffnungen  ben  klügeln  E  jugefüt;rt.  S)iefe  fd^Ieubern  eg 
in  befannter  2öeife  gegen  bie  3"^fbIec^trommel  C,  burd)  bereu  Oeffnung 
foföo^l  3)kl^l,  als  aud^  feiner  ©rieS  entioeid^t.  S)iefe  loerben  üon  ben 
g-lügeln  D  ergriffen  unb  gegen  bie  SJiel^lfiebftäd^e  B  geioorfen,  lt>obei 
tia^»  Wlt^l  na6)  aufeen  getrieben  loirb. 

i^nnerl^alb  C  bleiben  sunäd^l^  Wegen  ber  ^ein'^eit  ber  Oeffnungen 
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6c^alen  unb  grober  ©rie»  jurüd.  ^n  ber  9iä^e  be§  2luefatt:Snbe§, 
recbt^  in  ber  %ig,ut,  ift  bie  Strommel  C  mit  lüeiteren  Äöd^eru  terfeben, 
fo  tid^  l^ier  ber  grobe  ©rieS  t>on  bcn  (Schalen  getrennt  tt)irb.  5Die 
Sd^alen  t>erlaj)en  bie  3}^afd^ine  bei  F,  ber  grobe  ®rie0  bei  H,  ber 
feine  @rie;5,  treuer  längl  ber  6iebtTäci^e  B  getrieben  irmrbe,  gelangt 
bei  J  au»  ber  33iafc^ine.  S)ag  abgelichtete  Wle\)l  enblid^  fann  burd^  bie 
Sutten  K  abgejogen  ir>erben. 

geiftel  liefert  bie  3Jiafd)ine  in  jiDei  ©rö^en,  in  l'",45  bejie^. 
l'^^e?  Sänge,  O'^^Sö  bejic^.  l'^^OO  breite,  1°>,3  bejie^.  1^5  ^ö^e, 
mit  420  bejiel^.  380  minutlid^en  Umbrel^ungen  ber  ^^lügel.  3)ie  größere 
3)ia)d^ine  foü  in  ber  ©tunbe  350''  2Bei5en=  ober  400''  9toggen:  (Sic^te^ 
gut,  bie  Heinere  3)iafc^ine  in  berfelben  3^^^  250''  bejiel;.  300''  üer= 
arbeiten.  S)ie  S:rommeI  B  ift  leidet  au^juloed^feln,  alfo  bie  2)^af^;ne 
bequem  für  9icggem  ober  SSeijenmüHerei  einjurid^ten. 

©elegentlid^  ber  bie^jäl^rigen  ^auptoerfammlung  be5  33erbanbe0 
beutfc^er  WUUex  tüax  eine  fold^e  DJ^afc^ine  in  Jpannooer  aufgefteUt.  S)er 
g-reunblic^feit  be»  ^rn.  geiftel  terbanfe  id^,  ta^  eg  mir  möglid^  irar, 
bei  biefer  ©elegen^eit  ben  Slrbeitlborgang  ll^eilmeife  ju  fe^en.  ßl  tourben 
tüä^renb  be§  Betriebes  ber  3)kfc^ine  bie  ©eitent^üren  geöffnet,  fo  t>a\j 
ber  2öeg  be§  ©ic^tegute»  an  ber  Tberfläd^e  ber  3}tel^Itrommel  B,  loeld^er 
fiä)  aU  eine  (Schraubenlinie  mit  geringer  Steigung  barfteHte,  beutlid^ 
ju  erfennen  loar.  S)ie  Färbung  tcar  an  ber  oberen  gläc^e  ber  S;rommeI, 
fo  tiel  ber  2lugenf(^ein  lehrte,  genau  fo  loie  an  ber  unten  liegenben 
gläc^e,  loorau^  ju  fc^Itefeen  ift,  ba§  bie  obere  |)älfte  berfelben  ebenfo 
fe^r  in  Slnfpruc^  genommen  lüirb  loie  bie  untere  ^älfte. 

35erfd;iebene  Umftänbe  machten  e§  unmöglid^,  genaue  33eobad^tungen 
über  ben  ^raftgebrauc^  unb  bie  Seiftung  5U  mad^en.  SBo^I  aber  fonnte 
man  fid;  t»on  ben  atten  (Sd^leuberfic^temafd;inen  eigenen  9ieinl;eit  bei 
geironnenen  3)^el^le»  überjeugen. 


Ji.  'gausding's  |ntent-gaduieselapparat. 

Kit  einer  »bbilbung. 

SD^it  bem  l^ier  nad^  ber  3^ii[<^"ft  für  S^ontnaaren^^nbuftrie  übge; 
bilbeten  S)ad^fteinapparat  irirb  einem  in  ber  ^rayi^  längft  gefüllten  33es 
bürfnife  nad^  einer  einfad^en  mafd^inetten  33orrid^tung  5ur  fabrifmafeigen 
^erftellung  ton  ^ac^jiegetn,  fogen.  Jöiberfc^roänjen  ober  ^ladbtrerfen,  in 
bef^er  2Beife  entfpro(^en,  ba  mit  biefem  Slpparat  bei  Sebienung  burc^ 
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einen  SIrbeiter  unb  burd^  eine  ebenfo  einfa(3^e  ^yonbi^abung,  toie  bei 
jebem  gelPO^nIirf)en  3ie9elab[d)neibetif4)e ,  je  naö)  ber  ©onf^ructicn  be§ 
Stpparate?  1  ober  2  ®ad;jiegel  mit  9kfe  unb  ^ogenabfd^nitte  öon  einem 
auf  ben  2lb[d)neibeti|(^  auflaufenben  S^^onftrange  t  abgefd^nitten  »erben. 

äHe^rere  in  früheren  ^a\)xen  gu  bemfelben  ^tt^ccfe  aufgeführte  anbere 
©onftructionen  l^aben,  ti^eil^  ttjegen  ju  l^ol^er  greife,  t^eiU  iregen  ju 
f4)trieriger  Sebienung,  aUgemeinern  ©ingang  in  ber  ^rayig  fid;  nid^t  ?u 
t>erfcbaffen  i?ermod;t.  2)er  Umftanb,  ba§  ber  §au§bing']d;e  ^atentapparat 
m^  2(u§fpannen  ber  fpeciett  für  bie  ^erfteüung  Pon  3)ad^fteinen  einge= 
festen  3)rä^te  ol^ne  iüeitereS  jum  2lbfd;neiben  fon  ©rainrö^ren ,  .^o^r- 
fieinen,  ©imfen,  ^^liefen  unb,  lüenn  nöt^ig,  aud;  bon  S^oüfteinen  benutz 
irerben  Unn,  ju  U^elc^em  Qwede  bie  Ouerfd)neibebräl;te  leid;t  öerfteübar 
angeorbnet  finb,  öerlei^t  ber  ßonftruction  nal^eju  ben  S^ara!ter  eineg- 
Unit>erfalabf(i^neibetifd^e0  unb  befähigt  i^n  au^erorbentlic^  jur  attgemeinm 
unb  xa\ä)en  (Sinfüfirung  in  bie  ^rayig. 

^m  ©ro^en  unb  ©anjen  jeigt  bie  ßonftruction  einen  getpc^nlidien. 
etina  l^,^  langen  Slbfd^neibetifd^  mit  einem  auf  ber  untert^alb  be0  9ictt= 
bettet  liegenben  äRittelad^fe  beipeglici^en  ©d^neibebügel.  ®a§  Gigent^üm- 
lid)e  baran  aber  ift  ein  breifad^fg  ©pftem  wn  ©c^neibebrä^ten,  beren 
gleid^jeitige  Setoegung  burd^  Umlegen  be§  ©c^neibebügelS  t>cn  einer 
Seite  auf  bie  anbere  unb  beren  med^anif(^e  gü^rung  unb  JIrretirung 
in  gelüiffen  3^iti^Äumen,  ipoburd;  bie  öollftänbig  mafd^ineUe  ^erf^eEung. 
r>on  2)a(^jiegeln  ermöglii^t  toirb. 

£)aS  S)ra]^tfi;ftem  befielt:  1)  au§  ben  tertical  eingefpannten  Duep 
fc^neibern  a ,  toelc^e  gleid;e  Sängen  be§  2:I;onfirange§  abfc^neiben ;  2}  an^ 
ben  ebenfalls  üertical  eingefpannten  Sogenfc^neibern  b,  n)elc^e  in  f^olge 
i^rer  pl;rung  bie  Sogenform  ber  3)ac^5iegel  au§ fi^ n e ib en ;  3)  au§  bett 
^orijontal  eingefpannten  3fiafenfc^neibern  n,  tüeld)e  für  gen?o^nIid^  bid;t 
auf  ber  Sl^onplatte  aufliegen,  l^ierbei  alfo  ben  3Rafenftrang  üom  auflau= 
fenben  ^Iad;jiegel  abfd^neiben. 

^urd;  bie  einfache  Semegung  beS  ©d;neibebügell  Pon  einer  ©eile 
be§  2(bfc^neibetifd^e0  auf  bie  anbere  toerben  nun,  loie  bereite  bemerft, 
fämmtl'c^e  S)rä^te  gleid^geitig  in  33etr>egung  gefe|t;  ber  erfte  unb  jloeite 
2)rabt  functionirt,  toie  eben  angegeben,  unb  bie  S^afenfd^neiber  n  loerben 
burc^  bie  ©erabfü^rungen  f  auSgel^oben.  ®a  biefelben  um  bie  3fiafen= 
länge  öon  ben  Querfd^neibern  a  abfielen,  fo  nnrb  bemnad^  ber  5Rafen= 
ftrang  auf  eine  9Iafenlänge  Pon  bem  j^Iad^jiegel  ni(^t  abgefc^nitten,  bie- 
3)a4)fteine  liegen  alfo  fertig  jum  2Ibnel;men  mit  Sogen  unb  9Iafe  auf 
bem  gftoQbette. 

:3e  nad^   ber  2lu0fü^rung  n?erben  mit  jebem    ©d^nitte   entmeber 
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1  ober  2  ^ac^jiegel  (hinter  einanber  liegenb)  abgefc^nitten ;  bie  Sänge  be § 

Jifc^eS  ifi  bei  beiben  2luefül)iungen  biefelbe.    ^er  c^ofjfc^nitt  jeigt  einen 
jroeifteinigen  3lpparat  in  beiläufig  Van  "•  ®r. 


3)ie  c"panb]^abung  be§  Sl^parateS  ift  ebenfo  einfacb  tpie  bie  eines 
geirc§nli($en  2Ib[d;neibetifc^e^\  9ßenn  nämtid;  ber  au§  bem  3^^9^'f-' 
niaf4)incnmunbftüct  ^erau^tretenbe  S^^onftrang  t  an  bie  klappe  k  an* 
ftcfet  unb  baburc^  ben  betreglid^en  ^flollbetniiagen  W  nac^  linfS  in 
53etüegung  fe^t,  fo  legt  ber  ben  Slbfd^neibetifd)  bebienenbe  Slrbeiter 
(2lbfd)neiber)  'Qtn  auf  einer  ©eite  liegenben  Sc^neibebügel  (gleid^tiiet  ob 
]^in  ober  l;er)  nad^  ber  anbern  Seite  unb  fc^iebt  fcbann  ba§  ^RoUbett  in 
feine  äu^erfte  (Stellung  nad;  lin!§,  n?oburc^  fid^  in  j5clge  ber  6d^li|= 
fü^rung  1  bie  klappe  k  in  bie  ©bene  bc^  9lotttifc^e§  legt  unb  1  bejiel^. 
2  2)ac^fteine  fertig  geformt  auf  bem  9lolItif(^e  liegen.  ®urc^  bie  raf^e 
Setregung  be§  S^olüragen»  nad^  linf^S  ift  steij^en  bem  legten  '^a<^- 
jiegel  di  unb  bem  auf  bem  feften  2:l;eile  G  be0  ÜbUtifc^e^  ru^enben 
3;i^onftrang  t  ein  3tt?Mc^enraum  üon  etlpa  12'='"  entftanben,  ben  ber 
2Ibf(^neiber  benu^t,  um  mit  ben  gefpreijten  gingern  ber  redeten  §anb 
ben  ^ac^ftein  an  feiner  Stirnfläche  bei  n  ju  erfaffen  unb  i^n  bem 
jlreiten  älrbeiter  (2lbnel;mer)  gujuf (Rieben ,  n?ä^renb  er  mit  ber  linfen 
^anb  ben  abgefc^nittenen  S^afenftrang  ergreift  unb  hinter  fid^  in  einen 
©ammelfaften  lüirft.  Sobalb  bann  ber  au§  ber  3i*''gelmafd^ine  ^ertor- 
tretenbe  unb  mittlerweile  auf  bem  DioEbette  öorgerüdte  X^onftrang  t 
an  bem  junäd^ft  ber  Älappe  k  gelegenen  unb  burc^  bie  Bewegung  beg 
Sd^neibebügell  ftd;  ^od^  gehobenen  D^iafenfc^neibebra^t  n  lieber  ange« 
fommen  ift,  flinft  er,  burc^  öeiregen  beS  "panbgriffeS  g  üon  linfS 
nad^   rec^l^,   beibe    Dkfenfc^neibebrätjte  n    au5,    iroburc^    fie    triebet 
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unmittelbar  auf  bie  3:^on^Iatte  su  liegen  !ommen,  unb  fc^iebt  mit  ber 
linfen  §anb  gleid^jeitig  ben  SloHwagen  W  in  feine  äw§erfte  (Stellung 
na^  rechts.  S)er  2lbne^mer  erfaßt  ingtüifd^en  mit  ber  rechten  §anb 
ben  ober  bie  i^m  üom  2lbfc|neiber  jugcfc^obenen  S)a(^jiegel  ebenfalls 
an  ber  ©tirnfläc^e  unb  fc^iebt  fie  auf  ein  mit  ber  lin!en  .^anb  öor 
ba0  9lottbett  gel^alteneS  unb  burd^  ©intauc^en  in  einen  neben  bem 
Slrbeiter  fte^enben  2Baffer!übel  gut  betoäfferteS  ^anbbret,  üon  toelc^em 
er  ben  ©ad^jiegel  burc^  Umfe^ren  auf  bereit  get;altene  ©ad^fteinbreter 
mit  5Rafenaulf4>nitt  ablegt,  ©obalb  ber  auflaufenbe  3:^onftrang  n^ieber 
bie  J?lappe  k  erreid^t  ^at,  U^ieber^olt  fic^  bie  eben  befd^riebene  3}Zani- 
pulation  üon  neuem. 

®ie  Seiftung  mit  einem  folc^en  Slpparat  beträgt  unter  ber  SSoraul* 
fel^ung,  ba§  bie  3iß96lwafd^ine  bie  genügenbe  Sänge  be§  Xl;onftrangeg 
liefert  unb  bei  ^Bebienung  burd^  2  Slrbeiter,  b.  ^.  einen  Slbfc^neiber  unb 
einen  2lbnel;mer  (toeld^e  beibe  eüent.  burd^  jungen  ober  3Jiäb(^en  erfe^t 
n)erben  fönnen),  bei  bem  einfteinigen  Slpparat  ettüa  5000,  bei  einem 
jtpeifteinigen  Slpparat  etJüa  9000  ©ad^fteine  im  5£ag,  alfo  üöHig  au§; 
reid^enb,  um  bie  Seiftung  einer  fpeciell  jur  S)ad^fteinfabrifation  conftruirten 
unb  etma  3^  erforbernben  3i^96^"^flf^"^c  öolt  au§3unu|en. 

S)ie  2lu§fü^rung  ber  ^auSbing'fc^en  ^atent=S)ad^5iegelapparate  l^at 
(S.  ©d^lidEei;f  en  in  53erlin  übernommen. 


^urbeOjfrunig    an    ^rhramm'.^    ioppel-latquardmafcMne; 
üon  S.  Jintl,  iirfttor  ihr  Panufadur-^eirhen-  und  ISeb- 

fdwik  in  ^ien. 

iWit  einer  21bbilbung  auf  SCaf.  VIII  [d/31. 

S)ie  58erbefferung  betrifft  jene  ^acquarbmafi^ine,  bie,  in  SBien  unter 
bem  3Ramen  ©d^ramm'g  ®oppelmafd^ine  ^  befannt,  jur  ©rjeugung 
üon  ©d^afiPoUen^S^amentüdjern,  ©oppelftoffen,  jioeifärbigen  ..Hibberminfter: 
Steppid^en,  überhaupt  fold^en  ©toffen  bient,  föeld^e  für  jebe  (Seite  eine 
eigene  Äette  unb  befonbere  6(^ufefäben  bebingen,  fo  ba^  5.  33.  alle 
ungeraben  Äetten=  unb  ©d^uBfäben  bie  untere  ©eite,  alle  geraben 
Letten-  unb  ©d;uBfäben  bie  obere  ©eite  be0  ©toffeö  bilben. 

1  SBgl.  Ätdf  unb  SRufcf):  ^Beiträge  jur  ©piitnereimeci^amf  (SBien  1868)  ©.  68. 
®rott)e:  2)ie  ©pinneret,  SBeberet  unb  Slppretur  auf  ber  SeItau?fteEung  5U  ^art3 
1867  (Berlin  1868)  ©.  90.  %.  to^l:  Ciefd^ic^te  ber  fvacquarbmajAme  («erlin 
1873)  @.  127. 
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Wlit  bieier  3)tafd^ine  fann  man  in  ^^er^Ieid^  3U  einem  getrö^Iic^en 
3acquarb  mit  ber  .^älfte  ^fabeln  unb  mit  ber  .^älfte  .Harten  ein  3)hifter 
erjengen.  Um  bieS  ju  erreichen,  finb  in  jeber  Dkbel  jn^ei  gleid^lange 
^;i>Iatinen  mit  ben  9^ücfen  an  einander  geflellt,  fo  ta^  i^re  Diafen  au^= 
trärtS  [teilen  unb  je  nac^  Grforberni^  einmal  fcie  l^intere  (ungerabc) 
ober  bie  öorbere  (gerabe)  ^latine  öon  ben  3Jief)ern  bei  ^eb^euges  er= 
faBt  unb  gel^ctcn  werben.  S^ie  ungeraben  Platinen  \)ehin  alle  unge= 
raben  j)äben  (für  bie  untere  ©eite  be§  Stoffes),  bie  geraben  ^H^tatinen 
aUe  ^-äben  für  bie  obere  6eite.  2)ie  2)ieffer  finb  bemeglid^,  b.  ^.  e» 
läfet  iiö)  i^re  Äante  naö)  53ebarf  enttoeber  unter  bie  S^afen  ber  unge= 
raben  ober  ber  geraben  Platinen  {Letten,  um  bie  einen  ober  bie  anbern 
5u  t;eben.  S)ie  33en">egung  ber  3)ieffer  n?irb,  line  fofort  noi^  na^er 
ernjä^nt,  burc^  eine  ^latine  bei  fleinen  ßplinberl  bewirft. 

Um  bie  ^^älfte  5?arten  ju  erfparen,  ift  ber  ßplinber  (^ri^ma) 
in  5mei  <2tücEe  get^eilt,  fo  baB  er  einen  furjen  unb  einen  langen 
epiinber  bilbet,  njoöon  jeber  für  fid^  allein  bre^bar  ift  unb  feine  eigene 
Saterne  unb  feine  eigenen  ^lunbe  befi^t.  ®er  längere  S;^eil  bei 
Ciplinberl  0  (gig.  18)  bient  5ur  9(ufnal^me  ber  ^^igurfarten,  welche  bal 
ajtufter  o^ne  aüe  33inbung  enthalten ;  ber  Heine  ßplinber  p  enthält  bie 
harten  für  bie  ©runbbinbung  bei  ©elrebel,  fcirie  bie  Sedier  für  ilRefier- 
wei^fel,  für  ^ebung  he^  |)unbel  an  bem  ^-igurcplinber,  bann  für  bie 
^ebefd^äfte  (Sringlel). 

(£oII  mit  biefer  3Jiaf^ine  ein  jtDeifärbigel  3)Zufter  gewebt  werben, 
in  weld^em  bie  ©runbbinbung  ßroife  ift  unb  fortwä^renb  ein  lichter 
mit  einem  bunflen  (£^uB  wed)felt,  fo  wirb  ^ier  für  alle  jwei  S4mffe, 
b.  ^.  für  ben  lid^ten  unb  bunflen,  nur  eine  g-igurfarte  gefc^lagen  — 
unb  jwar  fo,  all  ob  bal  3)tufier  nur  einfarbig  3U  arbeiten  wäre; 
biefe  Äarte  wirb  auf  ben  g-igurci;Iinber  aufgelegt.  %üx  ben  fleinen 
ßplinber  finb  blol  8  harten  ni?t^ig. 

2)ie  ^Bewegung  ber  beiben  ß^linber  ift  eine  folc^e,  baß  fid)  ber 
furje  (Eviinber  bei  jebem  §ub  ber  5IRaf(^ine  bre^t,  wä^renb  ber  gigur: 
cplinber  i\6)  erft  nac^  jebem  jweiten  ^uh  einmal  wenbet,  ba^er  ein  unb 
biefelbe  Äarte  jweimal  toor  bal  9kbelbret  bringt.  ®a|  ber  lange 
ßplinber  ficb  immer  erft  bei  bem  jWeiten  ©(^uB  ober  ^ub  bre^t,  wirb 
baburi^  erreicht,  't)a^  in  jeber  1.,  3.,  5. .  . .  .starte  "oeä  fleinen  (Svlinberl 
ein  ^cä}  für  bie  ^latine  a  gefc^lagen  ift,  woburc^  biefe  Platine  bei 
allen  ungeraben  harten  mitge^oben  Wirb ;  t^a  fie  mit  ben  Rebeln  b  unb  c 
üerbunben  ift ,  fo  werben  bie  beiben  |)unbe  d  unb  d'  fo  l^oc^  gehoben, 
Da§  ber  ^yigurcplinber  nid^t  erfaßt,  alfo  nic^t  gebre^t  wirb. 

Sei  jebem  2. ,  4. ,  6.  .  .  .  §ub  bre^t  aber  ber  obere  ^unb  d  ben 
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Splinber  lüie  geiDö^nlic^,  unb  e^  xüdt  babur(^  eine  neue  Äarte  üor; 
gleicigeitig  fteßen  fic^  bie  3)?effer  fo,  bafe  fie  auf  ein  unb  berfelben 
^igurfarte  bei  bem  erften  ^ub  bie  ^ßlatinen  mit  ben  Äettenfäben  für  bie 
untere  ©eite,  bei  bem  gleiten  S^nb  bie  ^(atinen  mit  ben  Äettenfäben 
für  bie  obere  Seite  bei  ©toffel  aufgeben,  njoburd^,  n)ie  man  fielet, 
burc^  ein  ^axtenlcä)  jmei  ^äben  tierfi^iebene  S3etüegung  erl^alten,  bal^er 
ftatt  einer  gett}D^nli(|)en  1200er  SDf^afd^ine  ^ier  eine  600er  fogen.  ®oppel= 
mafc^ine  ausreichen  mürbe,  ©benfo  werben  bie  ^älfte  harten  babur^ 
erfpart,  baB  jebe  tarte  jtoei  Tlal  arbeitet, 

®o  öort^eil^aft  biefe  3Jlaf(^ine  in  il^rer  Slninenbung  für  bie  ein= 
gangS  erträl^nten  Stoffe  anä)  ift,  fo  fonnte  fie  boc^  ni(^t  bie  i^t  Qe= 
bü^renbe  ^Verbreitung  finben,  inbem  fic^  nur  toenige  Slrbeiter  bamit 
befreunben  fonnten,  tpoburd^  öiele  j^abrüanten  gejtrsungen  traren,  inteber 
jur  alten  äJJafi^ine  jurücfjugreifen.  ®ie  Urfad^e  babon  lag  in  ber 
ungleid^artigen  33ertiegung  ber  |)unbe,  toeld^e  ba§  Suchen  eines  ber= 
lernen  <B6)u^^aä)e§  (j.  33.  bei  abgeriffenem  ober  ausgegangenem  Sd^u§) 
fel;r  erfc^toert  unb,  njeil  bieS  oft  toorJommt,  äu^erft  geitraubenb  mad^t, 
ba  ^ier  juerft  burc^  3lngug  ber  Schnur  f  bie  tarte  öom  gigurct)linber 
jurücfgenommen  unb  baS  ^igurfac^  gefu4)t,  bann  erft  ju  bem  gefunbenen 
'^aö)  bur(^  Slnjug  ber  ©d^nur  e  bie  Äarte  beS  üeinen  ß^IinberS  gurüd^^ 
getreten  unb  baS  Sd;uBfad^  für  bie  ©runbbinbung  ta^n  gefu(I)t  inerben 
mufete,  tnä^renb  bei  ber  geiröf^nlid^en  ^^^c^^'^i^^tti^f'^i^ß  ^^^  einfaches 
2lnjie^en  ber  9lepetirfd^nur  genügt,  um  bie  J^arten  gurücEjunel^men  unb 
in  fürjefter  Qcxt  gu  bem  terlorenen  %ad)  gurücfjufe^ren, 

5)em  SSerfaffer  ift  eS  nun  gelungen,  bem  befproc^enen  Uebelftanb 
in  einfac^fter  3Beife  abju^elfen,  fo  ta^  je^t  bei  ber  ^oppelmafd^ine 
eben  fo  leicht  me  bei  ber  getcö:()nlid^en  SJlafi^ine  baS  üerlorne  ©d^u^CK^ 
ju  finben  ift,  föobei  eS  gleid^giltig  ift,  ob  bie  tarten  eben  üorn?ärtS 
ober  rüdfmärtS  gearbeitet  ttjurben. 

@S  toirb  ju  biefem  Qvoeäe  ein  fd^iüa(^eS  Sit^eneifen  ju  einem 
!leinen  .^afen  gebogen,  tpie  in  ber  ?^igur  bei  h  ju  fe^en  ift.  tiefer  .g>a!en 
luirb  an  ben  §unb  d'  unter  ©infd^altung  einer  ©piralfeber  angehängt 
unb  jtüar  fo  ^oc^,  ba§  ber  .^a!en  h  mitten  in  bie  ®ral)tfd^linge  g  beS 
."pebelS  b  eintrifft;  eine  ©d^nur  mit  einem  Heinen  33leige\Did^t  i  jiel^t 
ben  ^afen  üon  ber  5Dra^tfd^linge  g  gurüd  Söeiter  lüirb  öorn  in  bem 
Sod^  beS  ^afenS  h  eine  ©d^nur  m  angefnüpft,  burd^  bie  ^ral^t^ 
fc^linge  g  über  bie  Seitrolle  k  gebogen  unb  mit  bem  ^unb  1'  nad^ 
@inf(^altung  einer  ©piralfeber  oerbunben. 

SBerben  nun  bie  §unbe  d,d'  unb  1, 1'  burd^  ©en^id^te,  ireld^e  an 
baS  @nbe  ber  ©cf)nüre  e  unb  f  angel^ängt  finb,   gel^oben,  fo  jiel^t  bie 
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eä)mv  m  ben  ^afen  h  in  bie  S)ra^tfci^Iinge  g  J^inein;  toirb  ferner 
glei^jeitig  bie  ^latine  a  gehoben,  fo  jie^t  biefe  mittele  be§  JpebeU  b 
unb  be§  i^a!en3  h  bie  ^unbe  d ,  d'  toieber  nieber  —  jebod^  nur  fo 
lüeit,  bafe  biefelben  ben  langen  ßi^Iinber  0  frei  aiuifd^en  fic^  burc^ge^en 
laffen,  le^terer  alfo  fid^  nid^t  bre^t. 

©oll  nun  ein  3)iufter  üoriuärts  toie  gett}öl;nli(^  gearbeitet  toerben, 
fo  muffen  bie  ®en.nd;te  an  ben  Schnüren  e  unb  f  »ieber  au^ge^ängt 
irerben,  bamit  bloä  bie  oberen  ^unbe  d  unb  1  in  2:^ätig!eit  fommen; 
foU  aber  ein  berlorne3  <Bö)U^\ad)  gefucbt,  b.  ^.  bie  Äarte  5urü(fge= 
nommen  ttierben,  fo  finb  bie  beiben  ©(^nüre  e  unb  f  gleid^jeitig  anju- 
jie^en,  fo  baB  bie  unteren  §unbe  d',  1'  eingreifen,  furj  e§  ift  beim 
33ortüärt§=  unb  beim  Stüdroärl^arbeiten  ebenfo  ju  oerfal^ren  inie  bei 
einer  getüö^nlid;en  ^acquarbmafd^ine.  gg  ift  no(^  5U  bemerfen,  \)a^ 
bie  jtoei  €piralfebern  an  ben  §unben  d'  unb  1'  einen  etiüa^  fc^ärfern 
3ug  ^aben  muffen  all  bie  übrigen. 


Pitthdlungen  über  neue  JandfeuerttJafen;  con  S-  l^ntfclt, 
gaußtmann  a.  §.  in  Jerlin. 

SKit  abBUbunflen  auf  Xof.  VIII  [a/M- 
(gortje^ung  üon  <B.  147  bicfeS  SBanbeS.) 

©eiDe^rfpftem  3)töUer  unb  Äellner. 

®al  öon  ben  ©etoe^rfabrüanten  ajt oller  unb  Kellner  in  QeUa 
conftruirte  unb  unter  bem  22.  September  1876  patentirte  ^interlabe- 
geiüe^r  gebort  jur  ßlaffe  ber  SÖlorfoerfc^luBgetriel^re  unb  bilbet  eine 
3Seri)oEfommnung  bei  in  ©nglarib  unb  mel^reren  anbern  Staaten  jur 
ßinfül^rung  gelangten  3jjartini  =  ©^ftemel ,  melc^em  feinerfeitS  toieber 
bal  ^eabobV=®pftem  §u  ©runbe  liegt. 

?5igur  21  geigt  ben  ßängenfc^nitt  bei  gefd^loffenem  unb  abgefeuertem 
©etoe^re,  gigur  22  bie  Slnfid^t  be§  ©c^lofebled^el  bon  ber  linfen  ©eite. 

2ßie  bei  allen  SBaffen  biefer  ©attung  ift  auf  M§^  l^intere  Snbe 
be§  Saufeg  eine  oierecfige,  oben  unb  unten  offene  faftenartige  ^iilfe  A 
gefc^raubt,  toelc^e  einen  SC^eil  ber  <S(^lo§=  unb  Sßerfc^lufet^eile  birect, 
bie  übrigen  burd^  bal  all  3Jiittelglieb  bienenbe  ©c^lo^blec^  B  in  fic^ 
aufnimmt  unb  ben  aul  jipei  getrennten  2:^eilen,  ben  SSorber-  unb 
^interfc^aft,  befie^enben  ©c^aft  ju  einem  ©anjen  oereinigt.  S)al 
©c^raubengetoinbe  für  ben  Sauf  ifl  an  ber  linfen  ©eite  bis  jur  §öl^e 
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ber  @eelena(|fe  be^uf§  2(ufna^me  be§  ©jectorarmeS  befeitigt,  unb  fe^t 
fic^  tiefe  2tu!oIaffung  burc^  ben  Sauf  t;inburd^  bi§  in  ba§  Patronenlager 
fort.  3n  ben  ©eiteniüänben  ber  .^ülfe  befinben  fi(^  bie  SSoi^rungen 
jur  Slufnal^me  ber  ©jectorfd^raube  D  unb  bei  ^Serfd^luBftücEboIsen^  E 
unb  an  ber  untern  Äante  je  eine  2Iu§laffung  jur  Slufnal^me  streier  2(n= 
fä^e  be§  ©d^IoPled^eg ,  üon  benen  bie  in  ber  Iin!en  ©eiteninanb  be= 
finbli^e  nic^t  fo  ^oä)  reicht  mie  bie  re(^t^feitige.  lieber  erfterer  ift  bie 
jpülfenroanb  innen  gefc^träc^t,  unb  fc^iebt  fic^  biefelbe  mit  biefer  2lb= 
fc^mäc^ung  über  ben  obern  3:i^eil  be§  lin!en  ©d^loBbIed;anfa|e§  unb 
hinter  ben  topf  beg  in  bem  ©d^loBblei^e  befeftigten  unb  baburd^  in 
feinem  ßager  feftgel^altenen  PöotboIjenS  F  bea  Rebell  G.  ^m  obern 
2;^eile  ber  innern  %lää)e  ber  ^intern  |)ülfentüanb  ift  eine  ^ori= 
jontale  2(u§fen!ung  in  ^^orm  eines  trei§abfd;nitteg  angebrad^t,  in  toel^e 
fid^  ber  entfpred^enb  geformte  Wintere  S^eil  bei  SSerfc^luBftücfel  H  legt. 
S)er  untere  3:^eil  biefer  ^ülfenwanb  ift  mit  einer  burd^  i^re  ganje 
6tär!e  ^inburd^gel^enben ,  aber  nid^t  ganj  big  unten  reid^enben  2lug= 
laffung  üerfel^en,  lrel($e  im  untern  Sl^eile  jur  2Iufnaf;me  einel  ^afen- 
förmigen,  'oaS,  ©d^lofebled^  feft^altenben  Slnfa^eS,  im  obern  3:^eile  §um 
^urc^laffen  ber  ©tange  J  mit  i^rer  geber  K  befiimmt  ift. 

S)aS  93erfd^IuBftüc!  H  ift,  toie  bie  entfpred^enben  2:§eile  atter  biefer 
SSaffengattung  ange^örenben  ©eioe^re,  ein  toieredigeS  maffioeS  ©ifenftüdf, 
auf  ber  cbern  ^läd^e  mit  einer  mulbenförmigen  2tuSfen!ung  unb  ber 
Säuge  nad^  mit  einer  gur  2lufna^me  be§  (Sdt^IagboljenS  L  bienenben 
^o^rung  üerfe^en.  2In  bem  ^intern  (Snbe  befinbet  fid^  in  ber  33iitte 
ber  untern  «Seite  eine  bis  in  bie  @d[)lagbDl3enbo^rung  reid^enbe  fenf= 
re^te  SluSlaffung,  um  bem  ^(^lagftücfe  M  ben  erforberli^en  9laum 
gur  58etDegung  ju  geftatten.  ^n  ben  su  beiben  6eiten  fielen  gebliebenen 
SBänben  finb  fenf redete  2lu§Iaffungen  angebrad^t,  in  n)eld^e  bie  Stn-- 
fä^e  a  beS  §ebel0  G  bei  bem  Ceffnen  beS  ©eh)el}re§  treten.  2Jiit  bem 
obern  3:l;eile  ber  ^intern  %lää)e,  bem  Stnfa^e  b,  legt  fid^  baS  3Ser= 
f4)(u§ftüd  gegen  bie  Wintere  |)ülfentDanb,  finbet  l^ier  alfo  einen  @tü^= 
punft,  unb  icirb  baburd^  ber  3)rudt  ber  @afe  auf  bie  §ülfe  übertragen, 
ber  ^piüotbolgen  E  be§  SSerfc^luBftüdeS  alfo  nic^t  in  Slnfpru^  genommen 
unb  ein  ^erbred^en  beSfelben  »er^inbert.  üuer  burd^  bie  linfe  ©eite 
be§  ^erfd^Iu^fiüdfeS  ^inburd^,  etioa  in  feiner  2Hitte,  ge^t  eine  l^origon-- 
tale  6d^raube  N,  JDelc^e  ben  ©d^lagboljen  L  in  feinem  Sager  feft^ält. 
^aS  SSerfc^IuBftüd  H  lüirb  burd^  ben  ci;linbrifd^en  Sollen  E  in  ber 
^ülfe  unb  biefer  lieber  burd^  eine  mit  i^rem  c^opfe  fic^  in  eine  an 
i^m  befinblid^e  SluSlaffung  legenbe  unb  in  ber  redeten  |)ülfentDanb  U- 
fefligte   ©d^raube  gel^alten.    ^ie   leitete  befi|t   in  i^rem  topfe  eine 
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2lu§Iajfung  in  ^orm  eines  ^rei5ab[d;nitte§ ,  loeld^er  bem  üuerfd^nitte 
beS  ^piüotbcljens  cntfpric^t.  ©§  brandet  alfo  bel^ufS  ©ntfernenS  be§ 
le^tern  bie  Si^ranbe  nur  fo  iceit  gebre^t  lüerben,  ba§  ber  2lu§fd;nitt 
über  bem  93oIjen  liegt  «nb  biefer  baburd^  frei  irirb.  (Sin  gänjlid^eS 
2lu§fd;rauben  ber  Schraube  ift  fomit  nid^t  erforberlid;. 

S)er  ©dblagbcljen  L  entfprid^it  im  Slllgemeinen  benjenigen  anberer 
(gpfteme  biefer  2lrt.  ©erfelbe  lüirb,  fobalö  ber  3)rud  be§  (Sd^Iag- 
ftüdeS  M  gegen  feine  l^intere  %\ä6)e  aufl^ört,  burd^  eine  ©piralfeber  o 
jurüdgebrüdft,  unb  burd;  bie  oben  eriüä(;nte  ©d^raube  N  berart  in 
feinem  Sager  erl;alten,  ba^  i^m  eine  ^ox-  unb  Slüdraärt^beiDegung  er^ 
möglid^t  ift. 

S)ie  übrigen  ©d^Io^tl^eile  finb  an  bem  <Sd;toBbIed^e  B  befeftigt, 
Ji">eldf)e!§  ju  biefem  QWQde  an  beiben  Sängenfeiten  aufred;t  fte^enbe, 
jtoifd^en  bie  ©eiteniränbe  ber  ^ülfe  tretenbe  33a(fen  befi^t.  S)a5felbe 
terfd)Hef3t  bie  §ülfe  unten,  lä^t  burd;  eine  Deffnung  ben  ^ebel  G  md) 
aufeen  l;inburd^treten  unb  tüirb  in  ber  2lrt  befeftigt,  ba^  ein  an  feinem 
^intern  ßnbe  befinblid^er  2lnfa^  d  fid^  in  bie  2lu§laffung  ber  ^intern 
^ülfeunninb  legt  unb  burd;  ba§  üorbere  @nbe  il^rer  ©eitenbaden  bie 
Gjectorfd^raube  D  l^inburd^gel;t ,  lreld;c  i^re  33efeftigung  in  ben  §ülfem 
iiHinben  finbet.  $Die  ©eiteniränbe  (;aben  in  bem  ^intern  Steile  an  ber 
Slu^enfeite  je  eine  SSerftärfung ,  ireld;e  in  bie  oben  erirä^nten  2lu§-- 
laffungen  ber  ^ülfenn?änbe  paffen  unb  baburd;  bie  Sage  be0  Sd^to^- 
bled^e^^  fidlem.  2ln  bem  torbern  ©übe  beS  ©d^lofebledjeS  n)irb  ber 
ejector  P  burd;  bie  fd^on  ern?äl;nte  ©d;raube  D  befeftigt.  ©erfelbe 
ift  ä^nlid^  toie  bei  allen  53tDdüerfd;luBgen)eI;ren  geformt  unb  bilbet  einen 
jweiarmigen  SOBin!en;ebeI,  unterfd;eibet  [id;  aber  infofern  üon  ben  anbern, 
at»  er  nur  mit  einem  Slrme  bie  Patrone  an  ber  linfen  ©eite  in  .^ö^e 
ber  ©eelenad^fe  erfaßt,  ^m  ^intern  Steile  ift  bur(^  ben  33ol5en  F  ber 
jugleid;  aU  Slbjuglbügel  bienenbe  §ebel  G  befeftigt.  ©erfelbe  befi^t 
an  bem  obern  ßnbe  ^wei  aufii?ärt§  gerichtete  Slrme  a,  tüeld^e  jur  33e= 
iregung  be^ufS  OeffnenS  unb  ©d^liefeenS  unb  jum  geft^alten  be§  3Ser- 
fc^luBfiüdeS  bei  gefd^Ioffenem  ©etnel^re  bienen.  B^^if^^"  ^^"^^  ^f*  ^"^ 
bem  Soljen  F  bag  ©d^lagftüd  M  befeftigt.  ®te  üorbere  gläd^e  f  be§ 
^ebeU  G  jicingt  bag  ©i^lagftüdE  M  bei  bem  9lieberlegcn  be§  §ebeU  G 
bie  ®re^ung  be^felben  mitjumai^en.  ^aburc^,  bafe  bie  t;intere  gläc^e  g 
einen  2öinfe(  mit  f  bilbet  unb  nac^  rüdfmärtS  abfaßt,  ift  ber  erf orber- 
lic^e  9iaum  gefc^affen,  bafe  baS  ed;lagftüd  M  bei  bem  ^eben  be§ 
^ebeU  G  in  feiner  Sage  üer^arren  fann.  ®er  ^ebet  G  n>irb  baburd^ 
in  feiner  Sage  bei  gefc^Ioffenem  ©eiüe^re  erhalten,  bafe  fein  ^intereS, 
na^  oben  gerichtetes  ©nbe  febernb  in  ein  So4>  greift,  irelc^eS  in  einer 
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an  ber  untern  (Seite  be^  .giinterfc^afte^  angebrad^ten  Gifenf(ä^iene  fid^ 
befinbet.  2)a5  ©c^Iagftücf  M  befiel  an  [einem  nntern  ßnbe  einen  nac^ 
born  geri(^teten  2ln[a|  h,  auf  tcelc^en  bie  ©^»lagfeber  R  üon  oben 
brüdt,  an  feiner  {;intern  Seite  einen  aU  ©pannrafi  bienenben  Slnfa^  i, 
auf  ben  fici^  ber  ©tangenfd^nabel  J  bei  gefpanntem  ©etoe^re  legt.  33or 
ber  2lu§Iaffung  für  bett  ^ebel  G  ift  auf  bem  ©c^Io^led^e  mittels  einer 
©d^raube  S  bie  ©d^Iagfeber  R  befeftigt;  ba  bie  ©d^raube  S  loegen 
i^re§  furjen  ©elüinbeS  unb  i^rer  @d;iDäc^e  jum  geft^atten  nic^t  au§-- 
reid^en  irürbe,  fo  legt  fid;  auf  ba§  üorbere  @nbe  ber  6d;lagfeber  R 
nod^  bie  ©d^raube  D  bei  @jector§  P  unb  l^ält  fie  baburd^  um  fo  fidlerer 
feft.  Um  bieg  p  ermöglidien  unb  ben  erforberli(^en  Staum  für  bie 
©c^lagfeber  R  ju  fc^affen,  ift  ber  untere  SC^eil  ber  redeten  Seite  bei 
©jectorl  n)eggefeilt.  ®ie  geber  ^at  au§  biefem  ©runbe  aud^  nid;t 
bie  breite  be§  9iaume3  jtt)if(^en  ben  ©d^lo^bled^badEen,  fonbern  nur  bie 
|)älfte  beSfelben  erhalten  unb  nimmt  an  bem  üorbern  @nbe  ben  Pa| 
an  ber  rechten  ©d^lcfebled^bade  ein.  .^inten  ift  fie  nai^  linfS  gefd^meift, 
fo  ba&  fie  ^ier  in  ber  3Jtitte  liegt,  unb  entfpric^t  il)re  breite  in  biefem 
St'^eile  ber  ©tät!e  be§  ©dblagftüde^  M.  |)inter  bem  §ebel  G  ift  burd^ 
einen  ^orijontalen  ©tift  T  §tüif(^en  ben  ©d^lo^bled^baden  bie  ©tauge  J 
befeftigt,  ineld^e  in  ber  S^laft  i  be§  ©d^lagftüdfeS  M  buri^  eine  auf  i^rer 
obern  %lä^e  befeftigte  ^^eber,  bie  ©tangenfeber  K,  gel^alten  ftirb.  ©ie^ 
felbe  legt  fii^  mit  il^rem  üorbern  @nbe  auf  stnei  Slnfä^e  m  an  ber 
^nnenfeite  ber  ©d^lopled^baden ,  unb  tnbem  fie  auf  biefe  t»on  oben 
brüdt,  prefet  ficb  bie  ©tauge  J  auf  bie  9laft  i  be§  ©c^lagftüdel  M. 
S)er  Slbjug  U  entfpric^t  benjenigen  be§  getrofjnlid^en  ^ercuffion§f(^loffe§. 

2ßa§  nun  ba§  3^f^^^i"entt)ir!en  ber  ©41dB=  unb  3Serfc^lufetl;eile 
betrifft,  fo  ^aben  biefelben  bei  abgef(|offenem  unb  gefd^loffenem  ©e= 
Yoe^xe  folgenbe  ©teUung  ju  einanber:  SDer  §ebel  G  ift  l^oc^  gehoben, 
feine  oberen  Stnfä^e  a  ftügen  ba^  SSerf(^lu&flüd  H  an  ber  untern  ©eite 
unb  erl^alten  e€  bamit  in  gel;obener  ©tettung,  fo  baB  e§  ben  Sauf  nad^ 
leinten  üerf^ilie^t.  S)er  ©c^tagbol^en  L  ift  burc^  ba§  gegen  feine  l;intere 
%lä6)e  brüdtenbe  ©c^lagftüd  M  norgebrüdt  unb  in  ben  5]ßatronenboben 
getreten,  bie  ©piralfeber  o  jufammengebrüdt.  3)er  (gjector  P  befinbet 
fid^  bor  bem  ^atronenbobentnulfie,  bie  ©dilagfeber  R  au^er  ©panuung. 

53e§ufi  OeffnenS  bei  ©etoel^reg  toirb  ber  ^ebel  G  niebergebrüdft. 
.^ierbei  legen  fid;  feine  obern  2lnfä^e  a  gegen  bie  ^intern  2tnfä|e  n 
be§  SSerf4)luBftüde3  H,  brüden  fie  jurüd  unb  ätningen  ba§  le^tere  ju 
einer  3)re^ung  um  feinen  S3ol5en  E.  2)a^  borbere  @nbe  bei  9Ser- 
fd;tu§fiüdel  H  gel^t  in  golge  beffen  nieber ,  trifft  ben  l^orijontalen  2lrm 
bei  ©jectorl  P,  fe|t  biefen  in  X^tigfeit,  unb  tüiib  bie  ^atronen^lfe 
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ani'  hex  nunmehr  frei  geiitorDenen  ^intern  fiaufcffuung  aulg.'troifen. 
2öie  eben  bereit^  an^ecjeben,  miife  bal  ©c^Iagftücf  M  fic^  mit  bem 
*pebel  G  um  ben  öoläen  F  brel;en  unb  jii^ar  fo  irett,  bi§  ber  ©tangen^ 
fc^nabel  J  in  bie  Spannraft  i  tritt  unb  taburd^  ba§  (Sd^Iagftücf  M  in 
feiner  Sage  feft^ält.  hierbei  ^at  fid^  natürlid^  ber  torbere  3(nfa|  h 
be^  le^tern  gehoben  unb  baburd^  bie  ^(^lagfeber  R  angefpannt.  5Da 
außerbem  burc^  entfernen  be§  (gc^Iagftücfe^  M  t>om  (Sc^Iagbol3en  L  ber 
3)rucf  auf  Ie|teren  aufhört,  fo  fann  fic^  bie  Spiralfeber  o  auebe^neu 
unb  ben  €4>lagbol}en  L  jurücfbrücfen.  ^a^  bem  einführen  ber  ^a-- 
trone  n?irb  ber  ^ebel  G  gel^cben,  feine  cbern  2lnfä^e  a  ^eben  hierbei 
a\i^  bQ§  2?erfdbluBftücf  H  n?ieber  l^cd^  unb  galten  es  in  feiner  Sage 
feft.  S>a§  ed^Iagftüdf  M  ^at  biefe  'Seföegung  nic^t  mitgemad^t,  fonbern 
ifi  in  feiner  ©pannfteüung  geblieben.  S)er  Gjectcr  P  ift  in  bie  2lu§= 
laffung  beg  Saufei  getreten  unb  bal  @eh?e^r  fcmit  jum  2lbfeuecn  bereit. 
gctt  le^tere^  gefd^e^en,  fc  tuirb  burd^  ben  Slbjug  U  bie  ^raft  ber 
Stangenfeber  K  übernjunben ,  ber  ©tangenfd^nabel  J  au5  ber  9iift  i 
bes  Sd^Iagflütfel  M  entfernt,  Ie^tere§  burd^  tis  gc^tagfeber  R  gegen 
ben  g^tagbcljen  L,  biefer  feinerfeiti  nad^  Ueberirinbung  bei  2Biber= 
ftanbel  ber  epiralfeber  o  tor  unb  gegen  ben  ^^atrcnenbcben  gefc^neUt 
unb  baburc^  bie  ßntjiinbung  ber  Sabung  berbeigefü^rt.  Gine  Äu^e^ 
fteQung  ift  ni(^t  tor^anben. 

S)ie  SSaffe  erfcrbert  fcmit  jum  Saben  jn?ei  ©riffe,  nämlic^: 
1)  Düeberlegen  be»  ^cheU  G   unb  2)  ^eben  b.'lfelben. 

Sßal  nun  ha^  StuÄeinanberne^men  unb  3>ifiin^nienfe^en  bei  «Sc^lpfe-- 
mcd^anilmul  betrifft,  fo  gefdbie^t  biel  in  folgenber  SSeife.  9tad^bem  bie 
^altefc^raube  bei  3SerfcbtuBftücf  =  33ol3enl  E  jur  |)älfte  eingebrel^t  ift, 
lüirb  E  ^eraulgenommen  unb  bal  33erfd^(u6ftüdt  H  entfernt.  33ecor 
bie  (gjectorfc^raube  D  gelölt  irirb,  muB  bie  ©c^lagfeber  R  aufeer 
Spannung  fein,  ^h  biel  gefd^e^en,  fo  n?irb  bie  geöer  R  mittell  bei 
Rebell  G  toieber  gefpannt  unb  bal  ©c^Iofebled^  B  mit  .^ebel  unb  ben 
an  i^n  befeftigten  Sd^lofet^eilen  aulgel^aft.  2)urd^  ^eben  ber  «Stange  J 
irirb  fobann  bie  Sc^lagfeber  R  n?ieber  aufeer  Spannung  terfe^t,  ber 
^iootboljen  F  bei  Rebell  G  t>on  linfl  nad)  rec^tl  J^eraulge^ogen ,  too-- 
rauf  aUe  2;^eile  abgenommen  »erben  !cnnen.  'S:)a§  Qniammen'ie^en 
gefd^ie^t  in  umge!e^rter  Speisenfolge  unb  mufe  hierbei  bavauf  gead()tet 
n^erben,  baß  ber  ^öoljen  F  bei  Rebell  fefi  eingebrücft  unb  bio  Schlag: 
feber  R  aufeer  Spannung  gefegt  ift,  betoor  bie  ©iectorfd^raube  D  ein= 
gefc^raubt  n?irb. 
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^todroeÜ'S  3ünboorri(^tung  für  ©oSflammcn. 


^tocfticeirs  ,^ün(Iüormhlung  für  (iasjlamnun. 

SlKit  abbilbungen  im  Xejt  unb  auf  Saf.  VIII  [3/3]. 

2tu  Drten ,  ino  ber  @ebrau(^  öon  ^ünbl^öljd^en  läftig  unb  feuere 
(\<t\okft\\^ ,  ober  tt)o  ber  S3renner  in  unbequemer  §ö^e  angebrad^t  ift, 
empfiehlt  fid^  bie  öon  bem  Slmerifaner  ©to (flu eil  patentirte  3ünb= 
i)orri4)tung  n?egen  i^rer  (Sinfac^^eit  unb  Sidigfeit. 

an  bem  ^Brenner  ift  bem  ^at;n  C  gegenüber  eine  ^a^)[el  e  ange^ 
bracht ,  in  n}el(|er  eine  in  regelmäßigen  3^if<^eni^äumen  mit  3ünbfa|  o 

betupfte  ^apierroHe  n  eingefc^loffen  ift.  Oeffnet 
man  ben  |ial^n,  fo  n)irb  bie  Papierrolle  me* 
(^anif(^  oorn)ärt§  gefd^oben,  bie  bem  33renner 
Sunä($ft  liegenbe  3ünbpiIIe  burd^  eine  ©c^Iag: 
feber  H  entjünbet  unb  ba§  auSftrömenbe  ®a0 
jum  93rennen  gebrad^t.  ^eim  völligen  3"tü(f= 
breiten  be§  §al;ne§  ioirb  bie  flamme  gelöfd^t 
unb  bie  3ünbt)orri(j^tung  für  ba§  näd}fte  2ln= 
jünben  jured^t  geftettt. 

®er  9}iec^ani§mug  eines  fold^en  Brenners, 
h)eld;er  ftatt  unmittelbar  am  §al;n  mit  i^ilfe 
einer  Äette  o.  bgl.  geöffnet  ober  gef4)loffen 
h)irb,  ift  nac^  bem  ©d^ioeigerifd^en  ©eioerbe; 
blatt,  1877  6.  137  in  ben  giguren  36 
bis  38  bargefteßt. 
Um  ben  im  §a]^n!egel  C  eingefd^raubten  3^Pfß^  "^  ^ft  ^<^^  ^apier- 
banb  n  mit  ben  3ünbpiIIen  o  gerollt  unb  le^tereS  auS  ber  mittels 
iSd;ieber  e'  toerfi^lieBbaren  Äapfel  e  bis  §ur  S3renneröffnung  l^erauS- 
gefül^rt.  ^eim  Oeffnen  beS  §a^neS  h3irb  junäd^ft  burd^  bie  ©c^altflinfe  I, 
auf  n)el<^er  bie  ©d;lagfeber  H  anliegt,  baS  ^apierbanb  um  eine  3wnb= 
pille  üorirärtS  gefc^oben,  bie  ©d^lagfeber  jurüdfgebrängt  unb  baburc^ 
gefpannt ,  bis  bei  ööUiger  Oeffnung  beS  |)al;neS  bie  ©c^lagf eber  an  ber 
Sd^alt!lin!e  I  abfällt,  bie  oberfte  3ünbpiIIe  näd^ft  ber  SSrenneröffnung 
unb  baburd^  baS  auSftromenbe  @aS  fid^  entjünbet.  2)ie  flamme  !ann  nun 
mie  getrii31^nlid^  burd^  ©reiben  beS  ^al^neS  regulirt  njerben.  SDrel^t  man 
aber  ben  ^oS:jx^  ganj  jurüd,  fo  ge^t  bie  ©d^altllinle  I  leer  (b.  1^.  ol;ne 
baS  -^apierbanb  ju  toerfc^ieben)  l^erab  unb  legt  fid^  in  ber  tiefften  Sage 
»ieber  fo  unter  bie  ©d^lagfeber,  baB  bei  ber  näd^ften  ^al^nbre^ung 
jur  ©ntjünbung  ber  flamme  ber  befc^riebene  SSorgang  fid^  mieber^olt.  ^ 

1  igolc^e  felbjljünbcnbe  Brenner  fü^rt  Xtjeobov  ^Mi  15 mann  in  Seipjtg  unb 
®te§ben  jum  i>rei§  Don  6  3K.  ba§  Stüct  mit  36U  ^ünbungen.  3""^'^''öe"  für  je 
120  3iinbungen  foften  einjcln  30  %\.  2)ie  9ieb. 
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>Ilitt  ^Itttltimaen  mif  Zar.  VIII  '.d/l.', 

2lm  23.  ;3uH  iJ.  ^.  iourbe  bie  über  80  äßeilen  (gegen  600'^'") 
lange,  bie  ^auptftationen  ^alle,  Seipjig,  (iaffel,  granffurt  a.  3)?.  be* 
tü^renbe,  unterirbifc^e  telegrap^ifd^e  Sinie  glrifc^en  Berlin  unb  SJiainj 
burc^  2ßer[enfung  eine^  g-lu^fabel^  in  ben  9i(;ein  jn^ifc^en  ßaftel  unb 
3Jiain3  öcEenbet  unb  ettnie^  )i6)  bei  ben  gleich  barauf  angefteUten  33ers 
fuc^en  älüifd^en  SJZainj  unb  Berlin  aU  üoUfommen.  (Sine  äföeite  unter- 
irbifdje  Sinie  oon  folc^er  Sänge  gibt  e§  in  ber  Söelt  nic^t  (t>gl.  1876 
221  483).  2ln  biefen  foftfpieligen  ^^erfuc^  t^eranjutreten,  baju  brängte 
»or  attem  (ögl.  1876  220  93)  ber  SBunjd^,  bie  ^auptlinien  bei  tele= 
grap^ifd^en  SSerfe^rel  gegen  bie  fo  ja^Ireic^en  ©törungen  unb  ^e= 
fd^äbigungen  fieser  ju  ftetten,  benen  oberirbifc^e  Sinien  aulgefe^t  finb, 
unb  beren  Sefeitigung  oft  üiel  Qdt  unb  @elb  foftet.  21I§  ^eleg  bafur 
fei  nur  ern?äl;nt,  bafe  allein  buri^  ben  ©türm  in  ber  y^ac^t  t?om  12. 
jum  13.  33Wrj  1876  auf  ben  oberirbifc^en  S^ieic^S  =  Selegrap^enlinien 
1073  ©taugen  gerbrod^en,  9372  ©taugen  aul  ber  normalen  ©teßung 
gebrücft  bejie^.  umgeirotfen,  1696  ©treben  unb  2ln!erpfä^le  ^eraulge- 
boben,  bie  Seitungsbva^te  an  1631  ©teilen  jerriffeu  unb 'an  729  ©teüen 
terf^lungen  tuurben.  ^  (i§>  waren  in  golge  beffen  slxiei  j^ünftel  aßer 
Dteic^l^^elegrap^enleitungen,  nämlic^  52  390""°,  jum  X^eit  auf  mehrere 
3:age  außer  93etrieb  gefe^U.  ®ie  nur  proüiforifc^en  3fleparaturen  biefer 
Söefc^äbigungen  einer  einzigen  9ta($t  !cfteten  44  000  3Ji.  unb  bie  in^ 
birecten  ^^erlufte  für  ^anbel  unb  ©ererbe  lüaren  unberechenbar.  $on 
njelc^er  3:ra9tr)eite,  öon  tt}eld;em  3Rac^tl;eile  für  ben  ©taat  müfete  ein 
folc^el  D^aturereigniB  ju  ^iiUn  inidjtiger  politif4)er  3Ser^ältnif)e  ober 
gar  beim  Slu»bruc^  eine»  c^lriegel  fein! 

Uebertiel  ermut^igten  fonjo^l  bie  2:^eorie,  irie  bie  in  kleineren 
^er^ältniffen,  namentlich  bei  ben  in  üerfci^nebenen  ©tobten  2)eutfd^lanbl 
gelegten  ilabeln,  gemachten  ßrfa^rungen  ju  einem  gri?feern  Unternehmen, 
^ecor  jebcc^  bie  cberfte  i.'eitung  ber  J^eic^ltelegrap^ie  jur  Slusfü^rung 
bei  im  3.  1875  gefaxten  ßntfc^luffe» ,  eine  längere  unterirbifc^e  Sinie 
ju  legen,  fc^ritt,  entfenbete  [ie  ben  ©et;.  3iat^  ^ucfe  au^  33erlin  in 
Begleitung  t?cn  %.  5.  ©uilleaume  in  6öln,  beffen  g-abrif  feit  Dielen 
^a^ren  bie  ^erftetluug  unb  Segung  fämmtlic^er  STclegrap^enfabel  für 

I  92Qd)  amtlidjen  DJa^lfeifen  fmb  im  3,  1876  innerhalb  tc8  Xcutjc^en  9ieic^§= 
ScItgrQpbfngebiete«  6iy8  JöetricbSfiörungen  eingetreten,  unt)  taoon  fommen  bl  ^roc. 
ouf  obeiirbiic^e  Leitungen  ber  etrede,  7  ^roc.  auf  oberirbifc^e  2tabt(eUungen, 
1,5  *prcc.  auf  ^aiii\,    4,5  fvcc.  auf  3unmer=  lunb  Svb-)  Seitimgen. 
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ba^  2)eutic^e  Dieic^  unb  für  öiele  anbere  au§erbeutfcf)e  Staaten  au0ge= 
fü^rt  l^atte,  nad;  ßngtanb,  um  bort  ©rl^iebungen  über  bie  Sefc^affen^eit 
unb  ben  53etrieb  einer  üeinern,  jtt)ifd^en  fiiüerpool  imb  3}ianc^efter  he- 
fle^enben  unterirbifd;en  Sinie  ju  machen  unb  mit  ^erüorragenben  eng- 
lifij^en  @Ie!trifern,  tüeld^e  rei($e  Erfahrungen  über  bie  ben  ©rbfabeln 
in  üieler  33ejie!^ung  ä^nlid()en  unterfeeifc^en  Nabeln  befi|en,  ju  berati^- 
fd^lagen.  S)er  günftig  lautenbe  S3eric^t  führte  1876  gur  ßegung  ber 
erften  unterirbifd^en  Sinie,  aU  föelc^e  au^  üerfc^iebenen  ©rünben  ^atte* 
S3erlin  genjä^lt  tüurbe.  ®ie  Segung  fiel  fo  befriebigenb  au^,  ba^  im 
laufenben  ^a^re  nid;t  nur  biefe  Sinie  (üon  gelten  unb  ©uilleaume) 
einerfeit^  nac^  Seipjig,  anberfeit^  nad^  3)iain§  fortgefe^t,  fonbern  (üon 
©iemen§  unb  .^aUfe)  aud;  eine  ßinie  t)on  ^Berlin  über  Hamburg 
nad^  Äiet  gelegt  n^urbe.  Heber  le^tere  i[t  noc^  3l\ö)t§>  toeröffentlid^t. 
®ie  Segung  ber  Sinie  Serlin^^aüe  bagegen  ift  öon  ^oftrat^  äßo^l^ 
fal^rt  in  Seipjig  in  bem  2(rd)i5  für  ^oft  unb  SCelegrapl^ie,  gebruar 
1877  ©.  97  ff.,  einge^enb  bef4)rieben  werben,  unb  wir  folgen  biefer 
SBefc^reibung  im  9tad}fte^enben  mit  bem  Semerfen,  ba§  biefe  Segung 
auf  ber  Sinie  Seipsig=§alIe=3Rain5  in  berfelben  Sßeife  erfolgt  ift,  wie 
auf  ber  «Strede  .^alle=S3erlin,  unb  ba§  bie  SeitungSli^en  in  bem  Seipjig-- 
ßaEe^3«ain3=J?abel  au§  7  Äupferbrä^ten  ton  O'^^es  Side  (anftatt 
O^'^/öO  im  §alle^Serlin  Äabel)  gebilbet  finb. 

3Jian  ^atte  fid^  bafür  entfdiieben  bas  ju  erbauenbe  unterirbifd^e 
5£elegrap^enne|  im  SlUgemeinen  nid^t  entlang  ben  ©ifenba^nen,  fonbern 
im  3wge  ber  großen  £anbftra|en  IjersufteÜen.  gür  bie  Slnlage  ber 
unterirbifd^en  Sinie  »on  Berlin  nad;  §atte  fottte  bie  oon  Berlin  über 
Gaffel  na^  granffurt  a.  ÜJt.  fü^renbe  alte  ^unftftrafee  benu^t  werben. 
®a  bie  ^Bereifung  berfelben  auf  bem  2Bege  ^erlin=^ot§bam--53eeli|- 
Sreuenbrie|en=2öittenberg=®räfen^ainc|)en  53itterfelD  big  §alle  bie  ^ex- 
wenbbarfeit  berfelben  für  ben  beabfic^tigten  Qwed  üolüommen  befiätigte, 
fo  fc^ritt  bie  oberfte  Xelegrapl;enöerwaltung  auf  ©runblage  ber  ge= 
mad^tcn  33eDbad^tungen  gum  2lbfc^lut3  be^  @eneral=Ueberna^metoertrage§, 
auf  ©runb  beffen  nunmehr  mit  ber  Slnfertigung  beS  J?abell  ungefäumt 
begonnen  würbe.  S)urd^  biefcn  mit  ben  gabrifanten  gelten  unb  @uil= 
leaume  ju  ßoln  abgefi^loffenen  S^ertrag  würbe  im  2öefentlid;en  folgenbeS 
feftgefe^t:  ®ie  in  ©injellängen  üon  800"  gu  liefernben  Jlabel  foUten 
7  ifolirte  Seitungibra^te  entl^alten,  beren  jeber  eine  Si|e  öon  7  Äupfer^ 
brauten  üon  0'"°",6  S)urc|meffer  fein  follte.  S)ie  Seitung^li^en  foEten 
mit  einer  boppelten  @uttaperd^al)ülle  unb  jwet  Sagen  Chatterton 
Compound  berart  umpre^t  fein,  baB  bie  erfte  Sage  be§  le^tern  auf  bie 
ßupferli|e  felbft,  bie  gweite  §wifc^en  bie  beibeu  ®uttaperd^af(^i(^ten  !am. 
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%U  Stärfe  ber  ifolirten  35rä^te  \vav  5^"",  als  Btäxk  ber  Umfpinnung 
mit  ijet^eertem  ^anfe  17'°'"  beftimmt.  2:ie  3Irmatur  bcr  Äabel  fottten 
IG  öerjinfte  ©ifenbrä^te  üon  4"^°^  ^urc^meffer  bilben,  auf  je  23  bi5 
26^"  Äabetlänge  einen  Umgang  um  ba§  ^abel  machen  unb  öoüftänbig 
tid)t  an  einanber  fc^Iiefecn.  ©ie  X.'eitun9§iDiberftänbe  in  beu  ju  liefern* 
ben  Äabeln  foUten  bei  einer  Stemperatur  oon  +  15^^  betragen:  für  bie 
Äupferli^e  l^öc^fteng  10,5  (5iemen§^®int)eiten,  für  bie  ©uttaperc^a- 
^folirung  minbeftenS  500  9)^iEionen  ©.  ©.  auf  l"^"". 

2)a§  Äabel  ipar  öertrag^mäfeig  unmittelbar  nac^  bem  -Verlegen 
(a(fo  bor  ber  SSieberauäfüüung  be§  ©rabenS)  mit  einem  3lSp^altüberjuge, 
au§  eingebirftem  creofotfreiem  ©tdnfol^tent^eer  befte^enb,  ju  umgeben. 
$Die  $Dauer  ber  2(rbeit§au§fü^rung  ber  ilabelnerlegung  trar  auf 
3  Vi  SJionate,  ter  S5eginn  ber  SSerlegung  für  \)tn  ajtonat  SDtärj  1876 
feftgefe^t.  2lu§erbem  Ratten  bie  Unternehmer  auf  bie  Sauer  eine§  öotten 
{jal^reio,  bom  %ag,e  waä)  ^ßoHenbung  ber  ganjen  Einlage  an  gered^net, 
©arantie  für  bie  eleftrifd^e  ©igeufd^aft  be§  i^abell  unb  für  bie  rerlegte 
Sinie  in  il^rem  ganjen  Umfange  ju  übernehmen. 

S)ie  ^Vereinbarungen  mit  ben  (S'^auffee^^ertoaltungeorganen ,  foirie 
mit  ben  bei  ber  Slnlage  betl;eiligten  fonftigen  fi^califi^en,  ftabtifd^en 
unb  2)liIitär--S3el^örben  njurben  balb  jum  2tbfd)lu§  gebrad^t,  fo  ba§  bem 
^Beginn  ber  ^abellegungsarbeitcn  bei  Eintritt  milber  SBitterung  nichts 
entgegenftanb ,  na(|bem  ber  Unterne'^mer  bie  3lnfertigung  ber  Mabel  unb 
bie  fonftigen  58orbereitungen  genügenb  geförbert  ^atte.  2)emgemä§ 
gef4)al^  ber  erfte  ©patenftid^  an  ber  £inie  am  13.  3Jiärj  in  ^alie  a.  'B., 
irofelbft  an  biefem  STage  mit  ber  ©infü^rung  beS  Labels  in  ba§  S^ele^ 
grap^enamt^gebäube  begonnen  tt)urbe.  ©leid^jeitig  tourbeu  bie  Slrbeiten 
im  Sorfe  ^otjent^urm,  lO**"'  bon  §alle  entfernt,  in  Singriff  genommen, 
lüeil  bie  ßl^auffee,  ipelc^e  im  großen  ©anjen  jföifd^en  ^aU^  unb  Berlin 
torjugfttteife  in  leichtem,  mit  bem  ©paten  ju  bearbeitenbem  ^oben 
(meiften§  (ganbboben)  läuft,  im  üorgenannten  5)orfe  auf  eine  Sänge 
X)on  runb  400°°  über  eine  au§  feftem  ^orpl^^r  beftel^enbe  Sobenerl^ö^nng 
gcfül^rt  ift,  bereu  Umgebung  nid^t  tl^unlid^  mar.  2)a  bie  jeitraubenbe 
^elsfprengung  be^ufö  ^erfteHung  be§  ^abelgrabenS  fo  frül;3eitig  ba 
gönnen  irurbe,  trat  eine  Unterbred^ung  ber  i?abellegung§arbeiten  nad^ 
^ertigftetlung  ber  Äabelftrecfc  üon  §alle  bi§  ^ol)entt)urm  uid^t  ein.  S)a§ 
aHmälige  §ortfd)reiten  be§  in  Singriff  genommenen  2öerfe§  teraufd^iaui 
liefen  folgenbe  eingaben. 

5)ie  am  13.  Wläx^  in  ^aUe  begonnenen  Slrbeiten  erreichten  am 
27.  3J?ärj  ^^o^ent^urm  (gnlfemung  lO"""  üon  ^atle),  am  4.  Slpril 
39itterfelb  (31''°^),  am  13.  ütpril  ©räfen§aind^en  (48'''^),  am  27.  Slpril 
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Sßittenberg  (70'^'")  unb  am  1.  ^uni  ^ot^bam  (UO"^").  2lm  19.  ^uni 
föurbe  ber  Sanbiüe^rcanal  in  Berlin  überfd^ritten ,  imb  am  28.  Sunt 
f(^Io§  fic^  ba§  $f(after  ber  gransöfifd^en  ©tra^e  üor  bem  §aupt--2;elc= 
grapl^enamt§gebäube  in  Berlin  (etoa  170'^'^j  über  ber  legten  Söt^ftette 
ber  unterirbifd^en  Sinie. 

Qn  ^inblid  anf  fpätere  .ßabellegungen  für  gleid^e  ©trecEen  n)ar 
balb  nac^  53eginn  ber  ^abellegiing  beftimmt  toorben,  stuifc^en  ^ot^bam 
unb  Söerlin  (auf  30''°'  Entfernung)  nod^  ein  gtüeiteS  foiüie  stoijd^en 
©d;öneberg  unb  S3ertin  (auf  ettoa  6'^'"  Entfernung)  ein  britte^  Äabel 
gu  öerlegen.  ®iefe  Äabel  lüurben  gleichzeitig  mit  bem  Äabel  |)atte-' 
53erlin  gelegt,  o^ne  bafe  eine  SSerjögerung  ber  Slrbeiten  für  bie  ^avipt= 
linie  üeranlaBt  n)urbe. 

9iad;  bem  58ertrag  irtav  ba§  Jlabel  für  getpö^nlic^  minbeftenl  1°^ 
tief  unter  bie  ©rboberfläd^e  gu  üerfenfen;  e^  lüar  alfo  ein  ©raben  üon 
biefer  S:iefe  au§5ufd;ad;ten  unb  nac^  Einlegung  be§  Ä'abeliS  lieber  ju 
»erfüllen.  ®aju  ma^te  fid;  bie  Silbung  jtüeier  größerer  Erbarbeiter* 
Kolonnen  not^iüenbig,  tceli^e  burc^  eine  fleinere,  bie  2lu§legung  be» 
Labels  betüirlenbe  2lrbeiterabt§eilung  getrennt  waren.  2ln  ber  ©pige 
ber  toorbern  ßolonne  ftedten  einige  ^Vorarbeiter  nad;  i3Drl;eriger  Slnmeifung 
ben  ^abelgraben  burc^  ©infc^netbung  ber  beiben  parallelen  J^auten- 
linien  beSfelben  in  bie  Strafe  ab.  S)iefen  fc^loffen  fic^  "i^u  2lrbeiter 
ber  ©olonne  unmittelbar  an,  tpeld;e  ben  ©raben  in  toorgefd^riebener 
3;iefe  bei  tljunli^ft  geringer  SJreite  auggul;eben  Ijaüen.  Ginige  ^unDert 
9)leter  l^inter  biefer  ©olonne  üoHgog  fic^  bie  ^Verlegung  be§  labell, 
nnb  ä\üar  tuurbe  ber  Äabelftrang  gutoörberft  neben  bem  ©raben  auös 
gelegt  unb  fobann  in  benfelben  l^inabgefen!t.  ^m  2tnfd)lu§  l^ieran 
njurbe  ber  ©raben  njieber  »erfüllt,  befeftigt  unb  geebnet,  bie  S^muffee 
gefäubert  unb  enblid^  bie  ^erbinbung  ber  eingelnen  Kabellängen  ju 
einem  ununterbrod;enen  ©angen  üottjogen. 

5Die  6l)auffee  ^alle^53erlin  ift  auf  neun  Qe^nteln  iljrer  Sänge  mit 
einem  breiten  ©ommermege  neben  ber  ©teinba^n  au^geftattet;  jur 
©eite  ber  le^tern  befinbet  fid^  ba§  3)iaterialbanfett,  neben  bem  Sommer- 
wege ba§  gu§gängerban!ett.  Eine  2lu^nal;me  l^ieröon  mad^en  —  ah- 
gefet;en  üon  ben  ©trafeengügen  innerl;alb  ber  Drtfd^aften  —  nur  bie 
e^auffeeftrecfen  üon  ^aße  bi§  33re^na,  biejenige  nörblid;  üon  $8itterfelb 
im  ^-lut^gebiete  be§  ÜJiulbefluffel  unb  eine  furje  ©trede  im  Ueber* 
fd^n?emmung§gebiete  ber  Elbe  bei  SBittenberg.  ®ie  Einlegung  be§ 
Kabels  in  ben  ©ommertpeg  ber  ©tra^e  empfahl  fid;  üon  öornl)erein 
als  §föedmäBig;  benn  einerfeitS  tuar  bie  ^erfteUung  be§  ©rabenS  in 
einem  nic^t  befeftigten  ^oben  am  tpenigften  geitraubenb  unb  foftfpielig, 
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anberfeitg  iDurbeu  Sef^äbigungen  ber  !unftgere(j^t  ^ergefteUten  ©tein- 
ba^n  öermieben ,  lueld^e  für  längere  3ßit  fofifpielige  ^erfteHung^arbeiten 
toieber^olt  bebingt  l^aben  tüürben.  %üx  getoöl^nlic^  ipurbe  ba3  tabel 
0%75  t)on  ben  Sorbfteinen  ber  ©teinba^n  entfernt  toerlegt.  2luf  ben 
uid^t  mit  SommertDeg  üerfel^enen  ©tra^enftredfen  mit  meift  geringerer 
^lanumbreite  liegt  bal  Äabel,  unb  jtoar  auf  freier  ©trecfe  im  '^vl'^-- 
gängerban!ett,  innerl)alb  ber  Drtfc^aften  mit  burc^gängig  gepflafteter 
(Strafe  im  @tra§enbamm,  ettoa  0™,75  tom  9tinnfteine  entfernt.  Sin 
ber  ^reujung  t»on  ^aiitüerfen ,  toeld^e  bie  (Sinlegung  be§  J^abeB  in 
eine  ©rbfd^ic^t  bon  ber  öorgefd^riebenen  Sl^iefe  nic^t  geftatten,  gab  man 
beni  MM  eine  "oen  3Serl;äItniffen  nac^  möglid)ft  ge[i(^erte  Sage  ent- 
n?eber  burc^  üollftänbige  Umgebung  ber  ^inberniffe,  ober  burd^  SSer^ 
tiefung  be^  Äabellager^  bi§  unter  bie  ©o^le  ber  33auJDerfe,  ober  enblid^ 
bur^  Slnorbnung  befonberer  €d;ul^öorric^tungen  für  bag  nic^t  tief 
genug  eingelegte  Äabel 

SSoüftänbig  umgangen  hjerben  mußten  in  erfter  Steii^e  bie  53rü(fe 
über  bie  @Ibe  bei  2Bittenberg,  bie  beiben  ^aüelbrüdfen  bei  ^ot^bam 
unb  einige  glutprütfen  im  Ueberfd^emmung^igebiete  ber  @lbe  unb 
3)iulbe.  2luc^  ift  ber  ßanblüe^rcanal  in  S3erlin  im  Qn%e  ber  ^abel* 
linie  mit  einer  SrücEe  für  ben  ßanbnerfe^r  nid;t  überfpannt.  ®ie  üor; 
genannten  33rü(fen  beftel^en,  mit  2lu^3na^me  berjenigen  über  bie  .^atoel, 
aiiS  ^ölgernem  Oberbau  auf  maffiüen  Pfeilern,  loeli^er  mit  Ütüdfid^t 
auf  feine  öftere  3Reparaturen  bebingenbe,  terl^ältniBmäfeig  geringe  S)auer 
unb  tt>egen  ber  @rf(^ütterungen,  unter  benen  l^öljerne  ^rücfen  §u  leiben 
baben,  jur  Bergung  be§  Äabel§  toenig  geeignet  ift.  ®ie  ^aüelbrüden 
bei  ^ot^bam  finb  jföar  maffio  begieß,  mit  eifernem  Oberbau  erbaut, 
aber  mit  betoeglid;  überbedten  ^urd^fa^rt^öffnungen  für  bie  ©(^ifffa^rt 
terfel^en,  auf  beren  ©o^Ie  baä  5!abel  —  ni4)t  jum  SSort^eile  ber 
«Sid^er^eit  ber  Slnlage  —  l^ätte  ^eruntergefü^rt  Werben  muffen,  ©ine 
im  3"ge  ber  unterirbifd^en  Sinie  befinblic^e  er^eblid^e  Slnja^l  fleinerer 
örüden  unb  ©urc^läffe  toon  geringer  Stiefe  unter  ber  ^Ianumoberf(üc^e 
fonnte,  ba  bie  (E^auffeegräben  jur  3^^t  ber  Slrbeitlau^fü^rung  menig 
äöaffer  enthielten,  mit  bem  geringen  9^ad^t^eil  eineö  unbebeutenben 
3uiDad^fcS  an  Sänge  ber  Kabellinie  feitlid^  bequem  umgangen  loerben. 
^ie  ©Ibebrüde  unb  bie  beiben  S3rüden  über  bie  |)at>el  tüurben  mit 
^Hüdfi^t  auf  bie  ©efal;r  ber  58efd)äbigung  burd;  ©d^iff^anfer  zc.  mittels 
glufefabel  (mit  einer  5tt)eiten  2Irmatur  auö  8'°°',6  ftarfen  üer^inften 
eifenbräl;ten  gefd;ü^ter  Sanbfabel  ber  üorbefc^riebenen  Sonftruction) 
unD  jujar  im  Unterlraffer  ber  Brüden  umgangen.  @on?cit  iü  öon  ber 
©c^ifffal;rt  berührt  njerben  fcnnen,  erhielten  biefe  Äabel  noc^  eine  Um= 
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üeibung  oon  fiarfen  gu^eiferneu,  üer^inften,  50^"°  langen  aJJuffen,  Jüeld^c 
ju  einem  biegfamen,  bag  Rahel  umf(^lieBenben  3fio^r  mit  einanber  öcr^ 
bunben  iourben.  ^ei  bem  SanbtDel^rcanal  in  S3erUn  toutben  bie  brei 
gleichzeitig  ju  üerlegenben  J^abel  getüö^nlti^er  2lrt  lofe  neben  einanber 
gelegt,  mit  einer  gemeinfd^aftlic^en  UmHeibung  öon  2)Zuffen  für  §IuB= 
fabel  ber  toorgebad^ten  2lrt  toerfe^en  unb  in  eine  reic^lic^  1°^  tief  in  bie 
ßanalfcl^te  gebaggerte  Slinne  eingefenft. 

Unter  ba§  ©runbmauertüer!  öon  SBrücfenbauttjerfen  h)nrbe  ba^ 
Äabel  in  ber  Siegel  nur  bei  ffeineren  ©urd^läffen  mit  t^unlic^ft  föaffer^ 
freier  @D^le  gelegt;  nur  jtoei  größere,  über  Sßaffer  fü^renbe  Srüdfen  — 
beibe  über  SJiü^lenflie^e  —  innerl^alb  ber  ©täbte  @räfen^aind;en  unb 
39eeli^  mußten  ber  örtlid^en  SSerl^ältniffe  falber,  njdd^e  eine  Umgel)ung 
nid^t  geftatten,  gleic^fattä  in  fold^er  SBeife  be^anbelt  tnerben.  2öä^renb 
in  35eeli|  bie  ^w^öffigfeit  ber  tooüftänbigen  Slblaffung  be§  2öaffer§  bie 
2lrbeiten  unter  ber  So^le  be§  ^autoerfeS  bejie^.  beS  ©erinneS  erlei(^# 
terte,  mußte  bei  ber  Srücfe  in  ®räf en^aind^en ,  bereu  Strocfenlegung 
nid^t  ftattl^aft  ttjar,  bie  9fJinne  für  ba§  Äabel  in  ftiejäenbem  SBaffer 
unter  't)a§>  ©runbmauermer!  ber  SSrüdenioangen  unb  in  bie  ©ol;le  bei 
©erinneg  eingetieft  tr>erben.  8ei  ber  J^reujung  kleinerer  ©urd^läffe 
unter  ben  »orbe^eid^neten  SSer^ältniffen  em^fa^l  fid^  faft  aulnabmlol 
bie  öollftänbige  S)urd^fc^neibung  be§  2)lauerii)er!el  berfelben,  n^elc^eS 
nad^  ©infeuEung  bei  ÄabelS  lieber  funftgered^t  ^ergcfteUt  inurbe.  S)ie 
Unterteilung  fold^er  ^Baulüerfe  unb  ba§  Surd^^ie^en  be§  Äabell  unter 
biefflben  föaren  nur  in  toereinjelten  fällen,  insbefonbere  in  ben  ©trafen 
größerer  6täbte,  geboten  unb  fanben  auf  freier  ©trecEe  nur  bann  2ln; 
rcenbung,  tüenn  in  bie  Slä^e  bei  betreffenben  33aun>er!el  eine  Söil^ftette 
(i^abelöerbinbunggftelle)  ju  liegen  fam,  fo  baß  nur  ein  furjel  ©tüdf 
Äabel  burc^jujie^en  trar.  53ei  ber  Jlreujung  ber  ^a^ngleife  tourbe 
t»cn  einer  S^rennung  ber  ©d^ieuen  grunbfä^Ui^  abgefe^en  unb  baS 
Äabel  fteti  unter  bie  ©leife  burd^gejogen. 

^n  ber  erften  ^eit  ber  Äabellegung  unb  bei  ben  2lrbeiten  in  ben 
tief  liegenbeu  ©egenben  bei  ©traßenjugel  ließen  fid^  inegen  ber  me^r 
ober  iDeniger  bebeutenben  äßaffermengen,  Jceld^e  bie  ©^auffeegräben  unb 
bie  2)urc^läffe  füttten,  o^ne  üer^ältnißmäßig  ^o^en  3^^^'  «wb  ^often- 
aufn?anb  ipeber  bie'  erfte,  nod^  bie  jtneite  bargelegte  2lrt  ber  ^abel^ 
legung  antoenben.  @l  mußte  ton  ber  ^erfenfung  bei  ^abell  auf  1" 
^iefe  über^au:pt  abgegangen  unb  bafür  barauf  öebad^t  genommen 
»erben,  bal  in  geringere  Stiefe  unter  ber  ©rboberfläd^e  f erlegte  Äabel 
burd^  befonbere  3Jiittcl  gegen  Sef4)äbigungen,  inibefonbere  gegen  bie 
Sintoirfungen   ber  2ttmofp^äre    ju  fc^ü^en.    Qm  ©ic^erftellung  gegen 
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'S)tnä,  6to6  2ü  lyurfce  bal  ^abel  irirffam  mit  eifernen  SRöl^ren  um- 
fleibet  ober  ummauert,  treun  e§  über  SWauerirerf  ju  fü^veu  tuar; 
gegen  bie  ©iuftiirfuugen  ber  Suft  trurbe  e§  burd^  Um^üHuug  mit  einem 
f4)lec^ten  2öärmelciter  gefcf)ü^t.  21I§  fold^er  njurbe  ©d^lacfenirolle  für 
befonber^  geeignet  erfannt  unb  ba^er  in  ben  toorerfttä^nten  pllen  aU- 
gemein  termenbet.  2i3ar  ba§  .Uabel  über  ein  iöautoer!  mit  ungenügenb 
^o^er  @rbüberfd;üttung  ju  fütjren,  fo  ttiurbe  be^ufg  feiner  ©id^erung 
eine  9iinne  Don  15  bi«  25^'"  ^iefe  unb  8  hi§^  10^°'  33reite  in  baS 
ajiauerlüer!  (^rüdfengetoclbe)  eingefpi^t,  ba§  .Habel  in  biefelbe  einge= 
legt,  mit  ©dblacfenmolle  umgeben  unb  mit  einer  ettra  S^"»  l^ol^en  ©c^id^t 
reiner  fteinfreier  (Srbe  ober  reinen  (2anbe§  überbeut;  fobann  lüurbe  bie 
9tinne  mit  einem  93rei  Don  (Eementmörtel  aufgefüllt  unb  für  geiro^nlid^ 
auc^"»  nod;  5"="  l^od^  gen)ölbartig  übermauert,  ^n  einigen  Wenigen 
^aüen  mu^te  ba0  ©en^ölbe  einer  S3rücfe  faft  um  feine  ganje  S)ic!e  auS^ 
gearbeitet  tt>erben,  um  eine  ju  ffad^e  Sage  be§  Äabelg  ju  berl^üten. 
Um  ^iec  baS  ^abel  gegen  ^efd^äbigungen  oon  unten  l^er  ju  fc^ü^en, 
uturbe  e§  innerl^alb  einer  eifernen  3)^uffenum!Ieibung  feft  in  ©c^lacfeu; 
ujoEe  eingepaßt  unb  aufeerbem  bie  3)tuffe  in  torgebad;ter  SBeife  mit 
(Sement  übermauert. 

3)ie  beiben  erften  Slrten  ber  Unterbringung  be§  ^abel0  an  Ären* 
jungen  mit  33rü(!en  2C.  I^abcn  t»or  ber  Ie^tbefd)riebenen  ben  SSorjug, 
ba|  ba§  i^abel  ton  Um=  bejiel^.  3]eiibauten  biefer  33auh?erfe  unbelroffen 
bleibt ;  jene  finb  ba^er  überall,  iro  bie  örtli(^en  unb  2Baffer=^er]^ältniffe 
eS  geftatten,  in  erfter  Sinie  in  ©mägung  gebogen  irorben. 

S)a§  c^abel  irurbe  in  ber  (ie|t  naii^  üJJüt^eim  a.  W),  toerlegten) 
ben  Unternehmern  gelten  unb  ©uilleaume  gehörigen  gabrif  bei 
2ßa^n  in  ßinjellängen  öon  800"°  angefertigt.  S)ie  Sängen  ber  gln&s 
fabel  aber  entf^rac^en  immer  nur  bem  irirflidien  Sebarf,  unb  bie  für 
bie  innere  ©tabt  S3erlin  beftimmten  i^abel  niurben  in  9türffid;t  auf  bie 
aufeerorbentli4)en  ©d^toierigf eiten ,  loeld^e  bie  SSerlegung  längerer  ^abel 
in  ftiinf eligen ,  nur  auf  furje  «Streden  überfel^baren ,  mit  @a^=,  SBaffer^ 
leitung§=  unb  6ntn?äfferung§anlagen  burc^sogenen  fläbtifd^en  ©traBen^ 
jügen  oerurfac^t,  in  Sängen  oon  200°"  gur  33auftelle  geliefert.  3)ie 
fertigen  ^abel  h)urben  junä4)ft  in  ber  gabrif  burd^  einen  S3eauftragten 
be§  faif.  ©eneral  5telegrap^enamte§  bem  ißertrage  gemä§  auf  ©trom= 
fä^igfeit  unb  ^folation  geprüft;  baju  föurbe  jebeS  Rahd  für  fid^  in 
einen  mit  Söaffer  gefüllten  ^ottidE)  mit  ifolirten  ©nben  eingelegt  unb 
m6)  3^erlauf  oon  minbeftenS  3  2:agen  ber  ©innnrfung  einer  ^Batterie 
fon  10  bejiel^.  100  Elementen  nac^  bem  ^rincip  ber  ©tromüert^eilung 
unter  2Inn?enbung  eines  2;^omfon'f(^en  9?eflergaloanometer§   ausgefegt, 
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toie  bicS  fpäter  nä^er  angegeben  n^erben  foU.  ^a6)  üertrag^mä^igcm 
^43efunbe  iourbe  jebeä  Äabel  für  \\6)  auf  einen  gen?öi;nli(^en  l;öljernen 
^afpel  aufgetr>i(JeU,  bemnä(ä^ft  mit  einer  3  bis  4'='"  bicfen  ftat!  burdb-- 
näfeten  (Stro^pacfung  umgeben  unb  enblid^  jum  @d;u^  gegen  33efc^äbi- 
gungen  üon  aufeen  in  eine  §ülle  t»on  mit  tneifeer  Äalffarbe  übergogenem 
eifenble(^  eingefc^loffen.  2)iefe  SBerpacfung  ^at  fii^  üorjüglid^  beirä^rt, 
fo  'oa^  felbft  in  ten  ^eifeen  ;3w"^^ogen  ba§  tabel  bi§  §ur  SSerirenbung 
eine  fo  niebrige  S^emperatur  behielt,  ba§  jebe  nac^t^eilige  3Seränberung 
feinet  ^folation^juftanbel  öollfommen  auSgefc^Ioffen  blieb. 

S)ie  in  offenen  33a^niragen  terlabenen  ^abel  njurben  auf  bie  ber 
^^auftrecEe  junäclft  gelegenen  ©üterba^n^öfe  üerfenbet.  3wm  2lblaben 
bafelbft  bebiente  man  fi(^  in  ber  9tegel  ber  auf  ben  Sa^nlinien  .!QalIes 
Sßittenberg  (--Berlin)  unb  ^otsbam-Serlin  xe\ä)\id)  üor^anbenen  3Siel;s 
rampen.  ®ie  iüeitere  SSert^eilung  auf  bie  Sauftrecfe  erfolgte  mit  öom 
Unternel^mer  befonberS  ^ierju  erbauten  Söagen,  toeld^e  auc^  jur  2lu§i 
legung  be§  slaM^  unb  jur  ßinfammlung  ber  leeren  §afpel  bienten 
unb  allen  bitfen  ^^f^ß"  üoCftänbig  entfpra^en.  ©in  folc^er  Äabel= 
legungStoagen  ift  in  ben  giguren  23  unb  24  abgebilfcet.  lieber  ber 
t)orbern  2ld;fe  unb  unter  bem  Üutf(^erfi|  befinbet  fid^  eine  mit  einem 
(Setriebe  nerfe^ene  2öinbet)orri(^tung  mit  Strommeltnette;  bie  l^intere 
Sldbfe  ift  unter  bem  33oben  beS  2öagen§  gefröpft  unb  geftattet  in  biefer 
^orm  bie  «Senkung  biefeS  öobenS  auf  ben  juläffigen  3Jiinbeftabftanb  t»om 
©rbboben.  aJiittelS  biefer  SSagen  lourben  bie  j^abel  an  biejenigen 
fünfte  beförbert,  in  beren  5Rä^e  eine  ÄabeberbinbungSfteUe  gu  fertigen 
ixiar,  unb  auf  ber  toon  ber  ^abellegung  nic^t  betroffenen  @tra|enfeite 
mit  ^ilfe  ber  aU  fd^iefe  (Sbene  bienenben  @c!()rotleiter  abgelaben  unb 
auf  bie  ^o^e  Äante  beS  ^afpelS  aufgefteHt,  bis  fie  behufs  i^rer  3Ser= 
legung  lieber  aufgelaben  lourben. 

^on  ben  für  53erlin  üerföenbeten  i^abeln  üon  200"^  ^änge  tnaren 
jebeSmal  3  ©tüdf,  föelc^e  auä)  in  ber  @rbe  neben  einanber  ju  liegen 
famen,  auf  fcemfelben  .^afpel  neben  einanber  aufgen-icfelt.  ^n  ben 
größeren  ©tobten,  inSbefonbere  Berlin,  nöt^igten  bie  ^erfe^rsüer^ältniffe 
jur  unmittelbaren  SSerlegung  ber  gelieferten  iiabel  ol;ne  t>orl)erige  33er- 
t^eilung.  ©ine  6toctung  in  ben  Äabellegunglarbeiten,  njelc^e  auf  eine 
ungenügenbe  (Sorgfalt  in  ber  Slnlage  unb  Slu^fül^rung  be§  ^^ert^eilungS-- 
planeö  jurürfjufü^ren  getoeftn  n}äre,  ift  niemals  eingetreten. 

Sel^ufS  ber  35erlegung  loar  baS  Äabel  §uoi)rberft  auf  ben  SegungS-- 
ttjagen  lieber  ^eraufjuf(|affen.  3"  bieftm  Q'mcde  tpurbe  ber  2Bagen  in 
eine  folc^e  Sage  ju  bem  aufjulabenben  üoHen  |)afpet  gebracht,  bafe 
biefer  mit  §ilfe  ber  ®c|)rotleiter ,  treibe  an  bem  ^intern  ©übe  beS 
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SBagenl  burd^  ßin^afen  befeftigt  tourbe,  auf  leiteten  unmittelbar 
^inaufgerottt  mcrben  fonnte.  2)abei  luurbe  uuter  ungünftigen  öcbeu: 
Derl^ältniffen  ton  ber  uorgebad^ten  2ßinbeüorric^tung  ©ebraud^  gema<^it. 
Sobalb  bal  Äabel  auf  bem  33oben  be§  2ßagen§  eben  aufftanb,  tüurbe 
eine  lofe  eiferne  3((^fe  burc^  bie  3)iittelpunfte  ber  beiben  ^afpelfd^eiben 
geftecft ,  hierauf  steiften  bie  Sl^fe  unb  t>a^  |)ol3  ber  ©d^eiben  auf  jeber 
©eite  eine  Süd^fe  eingef4)oben ,  meldte  fid^  mit  bem  ^afpel  leidet  um 
bie  eiferne  Sld^fe  breite  unb  gleid^seitig  baju  bientc,  ben  .siabel^afpet 
beim  SlbroUen  bei  Äabell  ron  ben  ©eitennjönben  beS  2Bagene  abjus 
galten;  fobann  n?urbe  ber  .^afpel  im  Söagen  nad^  t>orn  weiter  gerollt, 
bil  bie  Slc^fe  auf  bem  fc^räg  anfteigenben  St^eilc  ber  2Bänbe  in  i^r 
Säger  eingelaufen  njar.  dlaä)  ^eftlegung  ber  Sld^fe  mittels  einel  lieber^ 
njurfe^S  auf  jeber  ©eite  föurbe  nunmci^r  bie  Sölec^umfleibung  nebft  ber 
©trol^^üHe  fon  bem  .Habel  abgenommen,  bal  äußere  ßnbe  be§  Ie|tern 
frei  gemad^t  unb  um  einige  ©daläge  (9iinge  ber  21ufiricfelung§fpirale) 
com  .^afpel  abgesogen.  'Dtun  ipurbe  ber  SSagen  {^\q.  25  unb  2G)  mit 
ber  5ur  3llp^altirung  be§  Labels  bienenben  glüffigfeit  an  bem  l^intern 
ßnbe  bei  ^^ogungltoagenl  an  ©teile  ber  nad^  bem  .s)  er  auf  rollen  be» 
^abell  Jüieber  befeitigten  ©d^rotleiter  befeftigt,  enblid^  t)a§>  abgeirirfelte 
^abelftüdf  einige  3)ieter  üon  feinem  @nbe  aulgefd^loffen,  in  i)a§>  2lspl^alt= 
hai)  eingefenft  unb  in  ben.  röhrenförmigen  2lnfa|  am  ^intern  ßnbe  bei 
2Bagenl  eingepaßt. 

S)er  2lÄp^alth}agen  ift  aul  geiraljtem  6"ifenbled(>  jufammengefe|t ; 
quer  über  ben  obern  Dial^men  ber  33reite  nad^  angebrad^te  SBinfeleifen 
bieten  ben  ^^äffern,  in  benen  ber  flüffige  Äabelalp^alt  (üerbidter 
creofotfreier  ©teinfo^lenl^eer)  jur  ^aufteile  geliefert  föurbe,  ein  fid^erel 
3luflager.  ^n  ber  ^intertoanb  befinbet  fid^  ein  in  üerticaler  9tid^tung 
in  einem  Stammen  üerfd^iebbares,  ^orijontal  get^eiltel  f^-elt) ;  beibe  S^^eile 
belfelben  finb  mit  je  einem  l^albfugelförmigen,  auf  einanber  paffenben, 
naä}  leinten  offenen  2lnfa^  üerfel^en,  um  meldten  eine  eng,  aber  nid^t 
roüftänbig  umf^liefeenöe  größere  .Wugel  mit  trid^terä^nlid^er  33erlänge: 
rung,  ebenfalls  ber  ^i'änge  nac^  get^eilt,  umgelegt  unb  mit  einer 
©d^raube  ju  einem  ©anjen  gefd^loffen  tpirb,  S)ie  Deffnung  am  Gnöe 
bei  Jric^terl  ift  nur  lr>enig  größer  all  ber  Ouerfd;nitt  bei  ^abell, 
bamit  nicbt  beim  ^inburdbsiel^en  bei  Äabell  burd^  bie  9lö^re  mebr 
Sllp^alt,  all  }ur  Um^üEung  he^  Äabell  grabe  nötl^ig  ift,  aul  ber- 
felben  heraustritt.  Sa  ein^r  Seroegung  ber  äußern  itugel  über  ber 
inncrn  um  ben  gemeinfamen  3)iittelpun!t  beiber  nid^tl  entgegenfte^t,  fo 
üermag  ber  Sllp^altirungltric^ter  jeber  feitlid^en  53eloegung  tti  aulge^ 
legten  ^abell  frei   3U  folgen,    ^n    einem   unter   bem  2:ric^ter  ange* 
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bra(|ten  58l£c[)!aften  trurbe  ber  in  ^olgc  ber  ^reffung  au§  jenem  glcid^* 
mo^I  l^eranStretenbe  2(§pbalt  gur  Söieberberltienbung  aufgefangen.  ®ie 
auf  fold^e  3Beife  beirirfte  31§p^altirung  be^  Labels  Iie§  in  33e§ug  auf 
gleid^mäBige  UmI;üIIung  unb  ßinpreffung  ber  St^pl^altmaffe  in  bie 
3iüif(^enräume  ber  @d^u|brä^te  bei  Äabell  nic^tl  ju  lüünfd^en  übrig. 

2ßo  ber  2l§pl;altn)agen  nic^t  Slntoenbung  finben  !onnte,  iceil  ba§ 
atbrollen  bei  i^abell  nic^t  tf)unlic^  tüar,  lüurbe  bieg  mittel!  eine! 
5]ßinfell  mit  3l§p^alt  überwogen,  ebenfo  auc^  bie  toegen  ber  no(|  beöor= 
fte^enben  SSerfpIei^ung  ber  Äabet  unaep^altirt  gelaffenen  Äabelenben 
nac^  gertigftettung  ber  2Dt(;fteIIen. 

®a3  SlbroUen  bei  .^'abell  gefdia^  nunmehr  lebiglic^  burd^  bie 
^ortben^egung    bei    ßegungl:    unb   bei    angehängten    SlIp^alttDagenl. 

3)urcl^  bie  ^reffung,  !re(d)e  bal  Äabel  beim  Slultritt  an§>  bem  in 
33eiDegung  befinblic^en  2llpl^altn}age!!  begieß,  beim  ©urd^gange  burd^ 
ben  2llp{)altirungltri4)ter  ju  erleiben  l^atte,  entftanb  eine  giemlid^  be- 
beutenbe  Spannung  in  bemfelben,  bereu  ^-olgen  baburcf)  entgegengetreten 
irerben  mu^te,  ba§  ber  Äabellegungllnagen  in  einer  fd^langenförmigen 
Sinie  fortbewegt  lourbe.  3)iel  h3ar  aber  in  ber  Siegel  uugenügenö, 
ftienn  'iiä)  ber  SBagenjug  in  geMmmter  «Strafe  auf  ber  innern  (Seite 
ber  ßurte  bei  ^abelgrabenl  bewegte;  bann  miifete  man  ben  erforber^ 
liefen  Ueberfd^ufe  an  Kabellänge  burc^  bie  mit  bem  ©inlegen  bei  Kabell 
in  ben  ©raben  beauftragten  Slrbeiter  mieberl^oU  aul  bem  2llp^altn)agen 
l)erauljiel^en  laffen.  StetI  würbe  barauf  gehalten,  ba^  't>a§'  Kabel 
o^ne  Spannung  in  ber  ßrbe  liegt,  unb  babei  berüdffid^tigt,  ba§  bal 
aul  ber  Warmen  Suft  in  bie  füblere  ©rbe  öerpflangte  Kabel  an  Sänge 
verlieren  mufe.  '^Ci§>  auf  üorbefc^riebene  9Beife  neben  bem  Kabelgraben 
abgerollte  ^dbtl  würbe  mit  eifernen  §afen  nad;  bem  ©raben  J^inüber^ 
getragen  unb  in  benfelben  ^inabgelaffen. 

5)en  hiermit  befc^äftigten  Seuten  folgte  eine  fleine  Slbtl^eilung  ber 
gwciten  (Srbarbeiter.-ßolonne,  um  bal  Kabel  jum  Sc^u^  gegen  Sonne  2C. 
ungefäumt  mit  einer  etwa  10°°^  l^oi^en  Sd^id^t  fteinfreier  ßrbe  gu  be= 
becfen.  Um  biel  ju  erlei(^tern  unb  gleidl)jeitig  ju  üerl^inbern,  ba^  beim 
^erübertragen  bei  ^abeU  gum  ©raben  fteinigel  3Jiaterial  in  ben  le^tern 
mit  l^ineinfiel,  würbe  fd^on  bei  ber  ^erftellung  bei  ©rabenl  bal  aui= 
gel^obene  SJlaterial  feiner  53efdl)affenbeit  nac^  getrennt,  bal  Steine  unb 
Kielmaterial  ber  oberften  StrafeenbcdEe  fteti  auf  ber  Seite  bei  Sanfettl, 
ber  leichte  Soben,  Sanb  :c.  auf  ber  Seite  ber  Steinba^n,  auf  ber  bal 
SlbrcHen  bei  ^aheU  gefd^a^,  niebergelegt.  ^ie  mit  ber  3ufüllung  bei 
©rabenl  beauftragte  jweite  ©rbarbeiter^ßolonne  boHenbete  nun  bie  üon 
i^rer  Slbtl^eilung  begonnene  SOBieberl;erftellunglarbeit,  inbem  fte  bie  ^M-- 
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erbe  in  <Bä)\6)tm  üon  ^öc|fteng  30*^°^  in  ben  ©raben  eintvarf,  mit 
^öljernen  unb  eifernen  ^Rammen  feftftampfte  unb  —  auf  offener  ß^auffee- 
[trcde  —  bie  loenige  überfd()üffi9e  ©rabeiierbe  in  einer  geringen  Ueber= 
^ö^ung  über  bem  ©raben  beglic!^  nnb  befefiigte.  Sffiar  bal  Äabel  unter 
ober  in  ba5  3)huertt)erf  einer  ben  ©trafeenförper  buri^fd^neibenben 
33rüde  2c.  eingelegt  irotben,  fo  fonnte  bie  3ufüIIung  beä  ©raben^  felbft: 
rebenb  erft  na6)  gefd^e^ener  Sßieberaufmauerung  be^  SauttierfeS  ge= 
fc&eijen;  bie  ^ierju  erforberlic^en  fac^funbigen  Slrbciter  unb  9JiateriaIien 
{Halt,  dement  2c.)  n?urben  nac^  3)iaBgabe  te§  53ebarfe5  bei  ber  Ko- 
lonne mitgefü^rt.  53ei  ber  S)ur^)c^neibung  fleinerer  2BafferIäufe  njurbe 
bie  9tinne,  in  voeid^e  ta§i  Kabel  ein5ufenfen  toar,  für  geroö^nlic^  erft 
na^  beffcn  2tu«Iegung  ausgebaggert.  S)e»  großem  ^^^tö^floanbeS 
n^egen  rourben  bagegen  bie  burd^  t)a§>  ^aöelbett  an  ber  SL-angen:53rürfe 
in  ^otsbam  unb  burc^  ben  Sanbttiel^rcanal  in  Berlin  mit  ^ilfe  oon 
33aggerma)4)inen  eingef(|nittenen  1°^  tiefen  9tinnen  cor  ber  ^abeber^ 
legung  ocÜftänbig  ausgehoben. 

@rn}ä^nen£-ttiertl)e  6d^lr>ierigfeiten  bei  ber  5?erlegung  ber  g-luBtabel 
ferurfad^te  nur  ber  Uebergang  über  bie  GIbe  bei  2Bittenberg  njegen  beS 
nod^  immer  l^o^tn  2Baf|erftanbe§  jur  ^^it  ber  ^abeüegung.  3)a  e*  an 
einem  iabeufer  (Duai)  ober  einer  Übermittlung  jiDifd^eu  x;anb-  (®ifen= 
balmO  unb  Saffertraniport  bafelbft  gänjtic^  mangelt,  fo  touroe  t)a^ 
auf  bem  .^afpel  gelieferte  ^abel  mittels  ^lotlmagenS  nad;  ber  unmittelbar 
unterhalb  ber  ß^auffee^ßlbbrücfe  bcfinblid^en  UebergangsfteÜe  gefd^afft, 
bafelbft  neben  ber  ©trafee  abgelaben  unb  mit  ber  einen  ^afpelfc^eibe 
auf  eine  gut  mit  grüner  ©eife  eingefd^miertc ,  mit  eifernem  2)orn  oer- 
fe^ene  Slbroflfc^eibe  geftülpt.  S3e^ufs  Der  ßinlabung  m  ben  —  mit 
ben  fonftigen  erforberlic^  gewefenen  ^a^rjeugen,  Siauen  2c.  —  feitenS 
ber  Glbftrom^Üierioaltung  bem  bauleitenben  Beamten  jur  5ßerfügung 
gefteHten  ^ä^rpral^men  würbe  i^aS:  ^abel  burd^  ©reiben  beS  ^afpelS 
auf  ber  ©ieibe  abgeinidfelt ,  junäd^ft  auf  ^em  Vorlaube  beS  «Stromes 
in  über  einanber  liegenben  concentrifd^en  Otingen  ausgelegt  unb  fobann 
in  umgefe^rter  2Beife  auf  ben  injtoifd^en  mit  ber  SlbroEf^eibe  im  %ä\)X' 
pra^meu  aufgeftellten  ^afpel  »leüer  aufgeloidEelt. 

5Je^ufS  ber  SSerlegung  felbft  n?urben  jtoei  Seinen  öon  ber  S3rücfe 
aus  mit  bem  ^jä^rpramen  in  SSerbinbung  gebrad^t;  bie  eine  foHte  ben 
^Pra^men  beim  Uebergange  in  annäl^ernb  gleicher  Entfernung  üon  ber 
S)rücfe  galten,  bie  anbere  als  3ugleine  bienen.  S)er  nunmehr  in  bie 
©ierfteHung  (mit  ber  Spi^e  ein  rcenig  ftromaufroärtS)  gebrad^te  ^ral^men 
tourbe  t^eilS  an  ber  toorbern  Seine  gejogen,  l^eilS  burdb  bie  Strömung 
beS  Jfi^afferS  nac^  ber  anbern  Seite  beS  Stromes  ^erübergebrüdft,  tt^-- 
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renb  an  feinem  l;intern  ©nbe  ba§  öorl^er  am  Ufer  feftgelegte  Äabel 
über  Sorb  ablief.  ®urd^  eine  einfädle  93rem§borric^tung  n)urbe  bie 
bre^enbe  S9etregung  be§  |iafpel§  auf  ber  SlbroHfc^eibe  gur  SSer^ütung 
eines  allju  grof3en  SSerlufte§  an  Kabellänge  geregelt.  ®a§  alfo  au§ge= 
legte  i?abel  mu^te  bet;uf§  2lufbringung  ber  3Jluffen,  toeld^e  ju  feinem 
©(^u|  gegen  S3efd^äbigungen  burd^  bie  <2d;ifffa^rt  in  ber  breite  ber 
eigentli^en  ©tomrinne  umgelegt  lüurben,  noä)maU  gehoben  Jüerben; 
e§  mürben  ju  biefem  Q'meäe  jlüei  leidste,  mit  ben  nött)igen  SUluffen  be- 
labene  Ääl^ne  an  bem  einen  (Slbeufer  neben  einanber  unter  baS  Kabel 
gebracht  unb  an  biefem  entlang  biä  jur  3Jlitte  ber  Stromrinne  unter- 
:^alb  ber  Brückenöffnung  für  bie  ©c^ifffa^rt  gebogen,  darauf  njurbe 
üon  ber  3Jiitte  au§i  gleid^jeitig  nad^  beiben  Seiten  l^in  baS  Kabel  mit 
ben  3Jluffen  umlleibet.  Broifd^en  ben  Kähnen  fan!  ba§  umlleibete  Kabel 
njieber  auf  bie  ©o^le  be§  Strombettes  ^erab.  2öo  ba§  ©Iblabel  fic^ 
mit  ber  für  bie  3tüedfe  ber  Kettenf(^leppfc^ifffa^rt  in  ber  ©Ibe  liegenben 
Kette  !reujt,  \mx  e§  not^toenbig,  le^tere  irä^renb  ber  3Serlegung  beS 
Kabels  §u  öffnen,  um  baS  Kabel  unter  bie  Slbfette  ju  legen,  ©in  üon 
ber  Sc^leppfc^ifffal^rt  ju  biefem  ^teede  gur  S^erfügung  gefteUter  ©d^lepp^ 
bampfer  fc^lofe  bie  Kette  toieber,  nac^bem  bie  3)luffenumHeibung  aufge; 
brad;t  unb  baS  Kabel  lieber  tierfenl't  ioorben  tüar.  SSegen  beS  ^o^en 
SBafferftanbeS  ipurbe  baS  Kabel  nid^t  gleich  beim  Segen,  fonbern  erft 
nac^träglid^  im  §cn^fommer  inS   ©Ibbett   eingebaggert. 

3Son  großer  2öi(^tigleit  ift  bie  gute  S^erbinbung  ber  einzelnen  Kabel* 
abern  mit  einanber.  Söt^fteHen,  tueld^e  nid;t  auf  baS  forgfältigfte  l;er= 
geftellt  finb ,  üerlieren  mit  ber  3eit  il;re  ^folation  unb  finb  eine  üuette 
bauernber  Uebelpnbe  für  ben  Betrieb  ber  Sinie.  2tn  jeber  Kabel= 
öerbinbungSftette  mufe  für  bie  gute  .^folirung  ber  üerbunbenen  2eitungS= 
abern  unb  für  bie  ©id^erung  ber  BerbinbungSftetten  gegen  üon  au^en 
lommenbe  ©intoirfungen  geforgt  irerben. 

gür  bie  2lnfertigung  ber  Söt^ftetten  unb  beren  ^folirung  ^atte  bie 
englifd?e  @uttaperd;a=Sompagnie,  üon  irelc^er  ber  Unterneljmer  bie  §ur 
^abrifation  beS  Kabels  üerioenbeten  ©uttaperd^a^Slbern  bejogen  tjatte, 
einige  geübte  Seute  (^ointerS)  gefteHt,  ml^e  bie  fd^mierige  Slrbeit  mit 
fo  gleid^mäfeiger  ©orgfalt  auSfüt)rten,  ba^  bie  bauerub  angefteUten 
eleftrifd^en  Beobachtungen  nur  in  einem  einzigen  galle  eine  geringe  ^h- 
na^me  beS  ©uttaperd)a=2öiberftanbeS  ber  einen  ÜeitungSaber  geigten, 
beren  furge  ®auer  bie  Ermittlung  i^rer  llrfac^e  leiber  üereitelte.  3" 
ben  übrigen  2lrbeiten,  fomeit  biefelben  nid&t  bie  getoö^nlid^en  |)anb-- 
langerbienfte  betrafen,  l^atte  ber  Unternehmer  Borarbeiter  (3Jieifter}  aus 
feinen  ^abrifen  l^erangejogen.  UebrigenS  »urben  bie  2lrbeiten  in  einem 
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Über  ber  l'öt^fteKe  errid^teteu  njafferbid^ten  QdU  üorgenommeu,  auf  ein 
roenig  über  ber  ©rabenfol^Ie  erl^cl^t  liegenben  l^öljernen  Söben. 

2Bor  bem  beginn  ber  2lnfertigung  einer  l'öt^fteUe  föurben  an  ben 
ßnben  ber  Äabel  bie  ©uttaperdba^SlDern  fo  föeit  abgetrennt,  aU  fie 
nid()t  unbebingt  juterläffig  erfd^ienen;  l^ierauf  n?urbe  über  bal  eine  ber 
beiben  .«abel  bie  Sötl^tnufte  nebft  einer  5?erfd^lu§fd;eibe  (eiferne  3}hiften 
jum  Sd;u^e  ber  l'öt^fteUcn,  ton  benen  fpäter  bie  9lebe  fein  föirb), 
über  ba§  anbere  Äabel  bie  entgegengefe|te  ^erfd^Iufeüorrid^tung  ber 
Söt^muffe  einftUK'ilig  übergefd;oben.  Sobann  ipurben  an  benjenigen 
©teilen,  bi§  ju  melden  bie  (Sd;u|brä|)te  ber  Jtabel  abjutrennen  luaren, 
beiberfeiti  S3unbe  toon  bünnem  t>erjin!tem  5DraI)te  (etira  l'"  ton  jebem 
.Habclenbe  entfernt)  angelegt,  bie  @(|u|brä^te  über  biefe  S3unbe  5urüd= 
gebogen,  auf  3  bi§  4^°^  i'änge  gIei(J^mä^ig  abgefd^nitten  unb  gleidb  einer 
Traufe  mit  einem  Jammer  an  ba§  Äabel  ange!(opft.  SDurd^  Söfung 
ber  £)anfumfpinnung,  tueld^e  nic^t  abgetrennt,  fonbern  jur  SSieberter: 
ircnbung  bereit  gehalten  tourbe,  mürben  hierauf  bie  beiberfeitigen 
@uttaperc^a=2lbern  frei  gelegt,  ßnblic^  ipurben  bie  beiben  Äabelenben 
in  ben  l^ölsernen  J^ötl^bod  (g-ig.  27  nnb  28)  berart  eingefpannt,  ba§ 
bie  Traufen  ber  jurüdgebogeoen  Sd^u^bräl^te  neben  ben  beiberfeitigen 
'Saden  bei  ^cde§  ju  liegen  famen. 

i8i§  ^ierl^er  tourbe  bie  Strbeit  öon  einem  gabrümeifter  auSgefül^rt.  $Den 
Qointerl  blieb  nun  ncd^  ^^olgenbel  gn  tl)un  übrig :  2)ie  (je  7)  ©uttaperc^a^ 
Stöern  ber  beiben  ^abel  mürben  junäd^ft  in  anna^ernb  gleid;en  6"u;fer= 
nun  gen  üon  ben  SBaden  be§  £'ötI;bode§  beiterfeiti  fo  n»eit  t>er!ürjt,  ba^ 
bie  5U  üerbinbenben  2tbern  o'i)m  ©pannung  in  ben  fteinen  eifernen, 
auf  bem  ^od  befeftigten  ;^ötl}n)in!el  eingelegt  »erben  !onnten.  S3eüor 
le^terel  gefd^a^,  mürben  bie  .üupferli^en  ber  i'ntungfabern  jebe  für  fid^ 
an  i^rem  ßnbe  auf  etma  25"™  l'änge  bnrd^  2(bfd^neiben  ber  ©uttaperd^a 
nac^  2lrt  bei  S3Ieiftiftfpi|enl  frei  gelegt,  jebel  5Drä^t(^en  ber  fii^en 
mit  Schmirgelpapier  forgfältig  blau!  gef^euert  unb  bemnäd;ft  bie  Si^e 
t>ux6)  ißerlctl^ung  ber  einzelnen  S)rä(itc^en  mit  einanber  ju  einem  [teifen 
Seitunglbra^t  terbunben.  |>ierauf  mürbe  jeber  biefer  beiben  ßeitungl- 
bräbte  mit  ber  j^eile  am  Gnbe  fcfiräg  abgefd^nitten,  fo  ba^  bie  beiben 
jufammengel^örigen  ©d^nittftäd^en  genau  auf  einanber  pafeten.  S)ie 
fcbann  paarmeife  in  bie  üeinen  i'ötl^minfel  W  (^ig.  27  unb  29) 
eingefpannten  unb  auf  einanber  gepalten  beiöen  Seitunglabern  mürben 
nunmehr  mit  einer  eng  fdiliefeenben ,  etma  16™™  langen  Spirale  ton 
feinem  Äupferbra^t  ummidelt  unb  biefe  in  i^xev  ganjen,  bie  S3e; 
rü^runglftüd^e  ber  beiben  i^eitunglabern  nur  menig  überragenben  2änge 
öerlot^et.   -Raä)  forgfältiger  ©lättung  bei  Umfange!  ber  Söt^fteUe  mitteil 
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ber  ^eile  iourbe  über  bie  eifte  eine  jtoeite  g(ei(^artige  Umtüidflung  in 
entgegengefe^ter  9tid^tung  aufgebracht,  irelc^e  bie  untere  auf  jeber  (Seite 
um  3  big  4'"™  überragte  unb  nur  in  ben  überfd^üffigen  SC^eilen  an 
ben  beiben  ©nben  mit  ber  SeitungSaber  üerlöt^et  n)urbe.  ^a6)  ©lättung 
au6)  biefer  Söt^ung  iüar  bie  33etbinbung  ber  Äupferabern  üollenbet; 
nun  föurbc  bie  ifolirenbe  ^ütte  über  benfelben  bergeftellt,  inbem  bie 
öerlöt^ete  Seitung^aber  mit  einer  bünnen  (erften)  Sage  an  einer  ©piri^ 
tuSflamme  erwärmten  Chatterton  Compound  in  il^rer  freien  Sänge 
überjogen  n}urbe,  vorauf  bie  beiberfeitigen  ©uttaperd^al^üüen  auf  einige 
Zentimeter  erwärmt  unb  öon  beiben  ©eiten  gleicä^möBig  über  bie  Söti^- 
ftelle  bis  ju  i^rer  SSereinigung  in  ber  3}iitte  ber  le^teren  unter  %Ui6)' 
mäßiger  SSert^eilung  ber  anbauernb  eriüärmten  ifolirenben  ©uttaperd^a 
^erübergebrüdEt  iüurben;  über  ^k  fo  gefd^Ioffene  boppelte  §ülle  ipurbe 
eine  (jtüeite)  etlcaS  [tariere  Sage  Chatterton  übergelegt  unb  ein  Streifen 
ertüärmter  ©uttaperc^aplatte  öon  ettpaS  größerer  breite,  aU  §ur  Um^ 
fi^IieBung  ber  Söt^fteffe  erforberlic^  toar,  mit  feiger  3Jlitte  üon  unten 
an  bie  le^tere  angebrücEt  unb  —  unter  fortbauernber  forgfältigfter 
SSerbrängung  ber  Suft  —  überall  genau  an)4)Iie§enb  um  biefelbe  um-- 
gelegt.  S)ie  überfc^üffigen  Sappen  ber  ©uttaperdjüplatte  irurben  mit 
ter  @(^ere  fc^arf  abgef^nitten  unb  bie  ©c^nitlfanten  bei  bauernber 
ßrlüärmung  burc^  glei($mä|igen  2)rucE  mit  einanber  öerbunben;  eine 
(britte)  fräftige  Sage  Chatterton  jpurbe  at0  le^ter  Ueberjug  aufgebracht 
unb  überall  gleid^mäfeig  üert^eilt. 

^ebe  einzelne  biefer  fünf  ifolirenben  ^ütten  tourbe  üon  bem 
^ointer  mit  Den  gingern  fo  lange  gelnetet  bejie^.  mit  bem  eriüärmten 
©lätteifen  geglättet  unb  tert^eilt,  bi0  ber  tupferbra'^t  öon  einer  überaß 
gleid^mä^igen  ^folirfd^id^t  toon  !rei§runbem  üuerfc|nitt  umgeben  iüar. 
^abei  muB  ber  ^oi^t^r  burc^  baS  feine  ©efül^l  ber  ?^ingerfpi|en  fi(^ 
jeberjeit  toon  ber  tabellofen  ^efc^affenl^eit  ber  in  ber  ©ntftebung  be= 
griff enen  Söt^fttUe  überzeugen. 

©ämmtlic^e  Söt^ftellen  be§  Ä^abel^  §alle=33erlin ,  fotüeit  na»^  bem 
^flad^fte^enben  ni^t  eine  SluSna^me  für  juläffig  eraci^tet  tüurbe,  ttjurben 
nad^  i^rer  .^erftelluug  barauf  geprüft,  ba§  i^r  SSiberftanb  nic^t  geringer 
fei,  als  ber  ®uttaperc^a=2Bibeiftanb  einer  4°^  langen  untabel^aften 
©uttaperd^a--2lber  beS  tertragSmäfeig  befunbenen  Labels.  Sei  biefer 
3Serglei(^ung  föurbe  juerfl  bie  3^ormalaber  unb  l^ierna^  jebe  einjelne 
ju  prüfenbe  Söt^fteUe  ber  9iei^e  nac^  in  einen  mit  SOBaffer  gefüllten 
3in!ble(J^trog  eingetaucht  unb  eine  an  @rbe  liegenbe  Batterie  öon 
100  (glementen  mit  bem  einen  ©nbe  ber  ju  unterfuc^enben,  am  anbern 
@nbe  ifolirten  SeitungSaber  eine  3Jiinute  lang  in  SJerbinbung  gebracht. 
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^ie  burd;  bie  ©uttaperci^a  bejie^.  bie  Söt^fteüe  in  ba§  SBaffer  a6; 
flie^enbe  ©Ie!tricität  irurbe  mittels  dne§  ifolirten  ®ral^te§,  tneld&cr 
einerfeit'?  mit  bem  33le(^troge,  anberfeitS  mit  einem  ßonbenfator  leitenb 
terbunben  it>ar,  t>on  biefem  aiifgefammelt  unb  na^  2lblauf  ber  SabungS; 
jeit  burd^  ein  3:I;omfon'i"d;eg  iSpiegelgatüanometer  jnr  ßrbe  entlaben. 
^e  Heiner  bie  5RabelabIen!ung  bei  biefer  (Sntlabung  be§  ßonbenfatorS, 
beftp  beffcr  mar  bie  ^^o^^ition. 

Um  bie  eingehen  Söt^ßellen  einer  ÄabelüerbinbnngSfteHe  in  üor; 
^eba(^ter  SBeife  laben  ju  fönnen,  otjne  bie  SSatteric  üon  ben  3Jie§i 
apparatcn  ju  trennen,  maS  au§  anbern  ©rünben  ft(^  nid^t  empfal^l, 
trar  bie  jebeSmalige  3tuelegung  einc§  ifolirten  3^erbinbung§bral^te§ 
jföifd^en  ber  Batterie  unb  bem  ©nbe  be§  tabel§,  beffen  Slnfc^luB  foeben 
l^ergefteEt  Sorben,  in  einer  £änge  non  SOO""  erforberIi(i^.  Sie  Hnju- 
»erläffig!eit  unb  Umftänblid)feit  einer  fcld^en  3Serbinbung  führte  febr 
balb  }u  bem  bann  bauernb  beibcl^altenen  ^Serfabren,  bie  eine  ßeitung§- 
aber  be§  Äabel§  gur  Sabung  ber  übrigen  fed^§  ju  benu^en,  auf  bie 
Unterfudjnng  ber  fobann  nad^träglid^  gefertigten  SDtt)fteIIe  in  ber  be-- 
treffenben  fiebenten  2lber  aber  ganj  ju  üerjid^ten.  3Jiit  9tü(ffic^t  auf 
il^re  am  beften  ifolirte  Sage  föurbe  bie  in  ber  SJiitte  be§  Labels  befinblic^e 
(fiebente)  ilabelaber  auSfd^lie^lid^  ju  bem  gebac^ten  ^tüeäe  benu^t. 
ßin  Uebelftanb  irgenb  toeld^er  2lrt  ift  hieraus  nid^t  eriüad^fen. 

?lla6)  gertigftettung  ber  fiebenten  Söt^ftelle  würbe  nun  bie  Jpanfs 
umfpinnung  über  bie  neben  einanber  gelegten  7  SeitungSabern  üon 
beiben  Seiten  fpiralförmig  lieber  übergelegt  unb  fobann  bie  im  3Sor- 
fte^enben  bereits  errrä^nte  ßötl^muffe  mit  ben  SSerfd^Iufeft^eiben  üon 
beiben  Seiten  über  hie  SSerbinbungSftelle  übergewogen  unb,  n)ie  folgt, 
befeftigt:  S^iac^  gig.  30  unb  31  legen  fid^  bie  inneren  ©d^eiben,  beren 
Deffnung  bem  üuerfd^nitt  beS  Labels  möglid^ft  entfprid^t,  bic^t  an  ben 
SSorfprung  an ,  meieren  bie  innere  2Banbung  beS  9lo^reS  ber  £ötl^muffe 
gegen  ben  ertreiterten  üuerfc^nitt  an  ben  ©üben  ber  aJiuffe  bilbet. 
Sluf  biefe  inneren  ©d^eiben  iüirb  je  ein  an§i  meid^em  2Jlaftiy  gebrel^ter 
3fling  gelegt,  gegen  toeld^en  bie  äußere  ©d^eibe  mit  §ilfe  öon  ©d^rauben^ 
boljen  berart  angepreßt  tt)irb,  ba^  ber  3Jiaftifring  auS  einanber  unb 
in  bie  3"'if^enräume  jtrtifc^en  ber  innern  ©c^eibe  unb  bem  Äabel, 
biefelben  feft  auSfüUenb,  eingebrücft  toirb.  S)ie  innere  ©i^eibe  logt  fic^ 
hierbei  auc^  gegen  bie  ©tumpfe  ber  üon  ben  abgefd^nittenen  ©d^ug= 
brauten  gebilDeten  Äraufe  unb  Derl^inöert  ^ierburd^  ein  ^luSeinanberjie^en 
ber  fioibfteße  in  i^rer  fiängSric^tung.  2)aju  mu§  bie  Sänge  ber  Söt^* 
i^eHe  einii^Uefelicfe  ber  beiberfeitigen  ©c^u^brabttraufen  etroaS  größer 
bemtffen  fein   aU    bie  Sänge  beS   innern   Sio^reS   ber  Söt^muffe.     3)iit 
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bcr  Aufbringung  ber  ü)iuffe  lüar  bie  ^erftettung  bei*  Söt^ftelle  beentet; 
e§  blieb  nur  nod;  übrig ,  bie  ^abelenben  ju  a^p^altiren,  ben  ÄabeU 
graben  gu  toerfüüen  unb  ben  mit  ber  laufenben  Kummet  ber  :^öt^ftelle 
üerfe^enen  3}^er!pfabl  neben  ber  Sijt^fteüe  auf^ufteHen. 

58ei  jeber  Söt^fteUe  tüar  ber  Äabelgraben  n)efenttid^  erweitert,  li)o= 
burc^  3ugleic|)  ber  an  ber  SSerbinbungSfteHe  entfte^enbe  Ueberfd^uB  an 
Kabellänge  burt^  bogenartige  SSerlegung  be^  ilabel^  fid^  unterbringen  liefe. 

3u  Unterfud^ungSjmecfen  ift  'oa^»  S\abel  in  bie  Telegraphen ämter 
in  ^itterfelb,  @räfen^aind;en ,  SOßittenberg ,  2;reuenbrie^en ,  Seeli|^ 
^ot^bam  unb  ©d^öneberg  eingeführt  ttiorben. 

@g  erübrigt  je|t  nur  nocf),  über  bie  Unterfuc^ungen  be§  Kabeln 
auf  Seitunggfäbigfeit  unb  ^fo^aticn,  b.  i.  auf  SSiberftanb  ber  Seitungö* 
aber  unb  ber  ifolirenben  §ütte,  nä^er  ju  berid^ten.  ®aju  I;atte  ber 
Unternel^mer  ben  in  ^-ig.  32  unb  33  bargeftellten  Unterfu(^unglmagen. 
erbauen  laffen,  toelc^er  mit  einer  Sedanc^e=^atterie  toon  100  Elementen, 
unb  einem  fe^r  empfinbli^ien  ^^omfon'fi^en  ©piegelgalüanometer  auä- 
gerüftet  tourbe.  ©in  ©onbenfator,  ein  jur  Schaltung  einer  Sß^eatftone'-- 
f^en  ^örücfe  eingeri^iteter  ©töpfelr^eoftat,  einige  Umfc^alter,  ein 
SBiberftanb  üon  100  000  ©iemen§:@inl;eiten  unb  mehrere  Sabung§== 
begieß.  @ntlabung5f4)lüffel  üertoollftänbigten  bie  innere  Einrichtung  be§ 
3ßagen§.  ©in  ber  Selegrapl^enüerlraltung  gel^örigel  ^elbtelegrap^en* 
2lpparatft)ftem  ermijglid^te  bie  unau^gefe^te  telegrap^ifd^e  Jßerftänbigung 
mit  bem  SÜelegrap'^enamt  ju  ^aüe,  beffen  bauernbe  3)littr)ir!ung  bei 
ben  eleürifc^en  3Jieffungen  ni4)t  entbehrt  werben  !onnte.  S3eim  35etreten 
be§  SßagenS  burd^  bie  auf  ber  l^intern  'Seite  befinblic^e  @ingang§t{)ür 
l^at  man  ben  Satteriefd^ranf  jur  9ied)ten,  biefem  gegenüber  einen  ®i|-- 
faften,  gleid^§eitig  jur  2lufbelüa!)rung  Pon  ©erät^en,  SieferPeftücfen  2C. 
bienenb.  9ln  ber  Q^orbermanb ,  bem  Sintretenben  gegenüber,  ift  bie 
^ifc^platte,  meldte  bie  3)Zefeapparate  trägt,  befeftigtj  ba§  Spiegel: 
gatoanometer  fte^t  jeboc^  nic^t  auf  biefer  'platte  felbft,  fonbern  — 
unabhängig  öon  ben  ©d^tüanfungen  be§  SBagen^  —  in  einer  freiärunben 
Oeffnung  G  (gig.  32)  berfelben  auf  einem  ©tatio,  jufammengefe^t 
au§  einem  ftarfen  eifernen  2)reifu§,  auf  meldten  eine  mit  einer  runben, 
ber  ®rö§e  ber  Porgebac^ten  Oeffnung  in  ber  platte  entfprec^enben, 
^öljernen  ©4>eibe  befrönte  ©äule  aufgefegt  ift.  2)er  auf  bie  6rbe 
aufjufteltenbe  2)reifufe  mürbe  pon  aufeen  unter  ben  Sßagen  in  bie 
Oeffnung  gefc^oben  unb  bie  Säule  Pom  Innern  be§  2ßagen§  aul  auf 
jenen  aufgebracht.  3luf  ber  ^ifd^platte,  bem  ©alpanometer  gegenüber,  , 
lüurbe  bie  l^orijontale  Scale  für  ba§  ©piegelbilb  ber  3Rabel  unb  hinter  einer 
Sid^töffnung  in  ber  Scale  bie  ba^  93ilb  er§eugenbe  flamme  aufgefteHt. 
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33Dr  bem  ©alüanometer  befanb  fid^  ber  jugel;örige  „S^unt",  ein  mit  fein 
beftimmten  fünftlic^en  Söiberftänben  oon  ben  Söcrtl^en  V9/  V99  ^^"^  V99» 
be5  ®aIüauometern?iber[tanbc§  üerfe^ene§  ^"fti^ument,  burd^  beffen  ©in; 
fd[)aftung  neben  bem  ©aloanometer  in  ^-orm  eineä  (gtromjföeigeS  eine 
S^eilung  be§  bie  Umininbungen  be3  ®alt»anonieter§  bnrd()laufenben 
Siromeci  in  bem  3ier^ältni^  öcn  0,1  0,01  ober  0,001  ber  ungetl^eilten 
Stromftärfe  betttirft  n3irb.  3i^"*^f<^ßi^  ^^"^  ©alüanometer  unb  ber  Scale, 
foiDie  in  bem  9laume  unter  ber  2;i[d^platte  »aren  bie  übrigen  3tpparate 
aufgefteHt.  S)er  6pred^apparat  voav  über  bem  S3atterief(^ran!  unter= 
gebracf;t,  beffen  obere  ©ecfe  als  ^ifd^platte  eingerid^tet  ir>ar. 

@!o  r>er^ält  fid^  bei  ber  5ÖI;eatftone'fcf;en  Srüdfe  r  :  ^  =  R :  x , 
worin  r  unb  g  beliebige  conftante  SBiberftänbe,  R  einen  üeränberlic^en 

unb  X  tien  3U  meffenben  SBiberftanb  bebeuten ,  toorauä  fid^  x  ^  -^  R 

ergibt.  öe^ufS  SDIeffung  bei  2öiberftanbe§  ber  SeitungSabern  empfiel^lt 
e§  )id) ,  unbefannte  SSiberftänbe ,  alfo  auc^  benjenigen  ber  @rbe,  öon 
ber  JHec^nung  auljufi^lieBen ;  ju  biefem  ^tvede  lüurben  bei  ber  2lnlage 
^aUe=^^erIin  jebelmat  jlDei  in  .^alle  mit  einanber  öerbunbene  Äabelabern 
jufammen  auf  il^ren  fieitungliüiberftanb  gemeffen,  toeld^er  alfo  gleich 
ber  Summe  ber  2öiberftänbe  ber  beiben  einzelnen  Slbern  loar;  bie 
Sßiberftänbe  ber  einjelnen  2lbern  tourben  fobann  burd^  9led^nung  er= 
mütelt. 

33eseid^net  man  bie  2Biberftänbe  Don  brei  beliebigen  Ä'abelabern 
mit  I,  II  unb  III,  unb  e§  ergeben  fid^  burd^  3)Zeffung  bie  2öert^e: 

I  +  II  =  A  I  +  III  z=  B  II  +  III  =  C, 

fo  folgt  barauS: 

I=A+_^ZZC         II  ^   A  4-  C  —  B         „T^  B  +  C  — A 
2  2  2  ' 

2)ie  2ßiberftänbe  A,  B  unb  C  n)urben  unter  ©infdialtung  einer 
33atterie  üon  10  Elementen  ermittelt,  burd^  aUmälige  2lenberung  beg 
Sßiberftanbel  (9ft^eoftaten)  R  bis  jum  Eintreffen  beS  3^abelfpiegelbilbe§ 
auf  bem  ^fluHpunfte  ber  ©cale. 

33e^ufl  ber  3}ieffung  beS  2öiberfianbe§  ber  ©uttaperd^al^üUe  ber 
SeitungSaber  fam  bei  entfprec^enber  3]erbinbung  ber  2lpparate  eine 
58atterieftärfe  üon  1 00  Elementen  jur  Slntoenbung.  ^n  ben  «Stromfreiä 
biefer  Batterie  n?urbe  junäd(jft  ber  SBiberftanb  üon  100  000  ©.6., 
fotoie  ba§  ©piegelgatoanometer  nebft  bem  Sl^unt  mit  bem  SBert^e  öon 
/99s  be§  ®abanometer:2Biberftanbe§  eingefc^altet.  3)ie  Stromftärfe  in 
ben  Umiüinbungen  beg  ©alüanometer^  njar  alfo  gleid)  0,001  ber 
®efammtfiromftär!e  unb  entfpracb  fomit  ber  unmittelbaren  Sinfd^altung 
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eine§  9öiC'erfianbe§  toon  1000  x  100  000  =  100  3)liIIionett  €.  ®. 
3)a§  3Jia§  ber  Slbtüeid^img  be^  ©piegelbilbeS  auf  ber  ©cale  lüurbe  o!q: 
gelefen  unb  al§  fogen.  „(Sonftattte"  be§  ©abanometerS  aufgeseid^net, 
um  al§  SSergleid^Smajg  gut  3Jieffung  be§  2öiberftanbe§  ber  ©uttaperc^a 
ber  5?abelaber  ju  bienen.  3^^  le^terem  3iue(fe  iüurbe  bie  ju  meffenbe, 
in  .^atte  ifolirte  2lber  an  ©teile  be§  t)orgeba(|ten  2Biberftanbe§ ,  fotüie 
ber  @^unt  mit  bem  9Bert^e  üon  V9  be§  ©alüanometeriDiberftanbeä  neben 
bem  ©alDanometer  eingefd;altet  unb  bie  2lblen!ung  beS  ©piegetbilbeS 
an  ber  ©cale  trieberum  abgelefen.  ®iefe§  3Jial  entfpraci^  bie  ©trom; 
ftärfe  im  ©alüanometer  einem  unmittelbar  eingefd^alteten  Sßiberftanbe 
öon  bem  10  fad^en  SBert^e  be§  ©uttaperi^atriberftanbeS  ber  2lber. 
33ejei(^net  man  ben  9bbelau§f(^Iag  \it\  3}?effung  ber  (S^onftante  mit  C, 
bei  9)leffung  ber  2lber  mit  L  unb  ben  SBiberftanb  ber  ©uttaperc^a  ber 
^abelaber  mit  W,  fo  finbet  man  unter  ber  SSorauSf e^ung ,  ^(x%  bie 
9flabelablen!ungen  bejiel^.  bie  2lbir)ei(|ungen  ber  ©piegelbilber  axi  ber 
^cale  \\^  im  graben  SSerl^ältniB  it>ie  bie  ©tromftärfen,  ober  umge- 
leiert  iDie  bie  SBiberftänbe  öerl^alten: 

^  =  -n^r^  ^n     "tti^    W  =  ^  X  10  3Jiittionen  @.  ®. 
L  100  WliU.  L 

S)ie  Slntüenbung  biefer  Formel  fei  an  einem  33eifpiel  gejeigt.    2lm 

^1.  3Jlai  toax  ba§  Äabel  in  einer  Sänge  öon  12 6"^°^, 7  gelegt  unb  toer^ 

bunben;  bie  3Jleffung  ber  gonftante  ergab  C  =  460  ©cale--@inl^eiten, 

biejenige  ber    2lber   ^x.    2   be§   Labels   in   il^rer  ganzen   ßänge   L 

200  einleiten,    ^g  irar  ba^er  W  =  ^^^  x  10  aWill.  =  23  3JiiII.  6.  @. 

unb  ber  Sßiberftanb  auf  je  l"'"  ber  SeitungSaber  W^  =  126,7  x  23  3Jlil= 
lionen  =  2914,1  9)littionen  ©.  ©.  ®er  äßiberftanb  ber  ©uttaperd^a 
ift  nun  !eine§megS  ein  beflänbiger;  berfelbe  öerminbert  fid^  unter  bem 
©inftufe  junel^menber  Sßärme  fel^r  bebeutenb  unb  iräd^St  in  gleicS^em 
3Jla§e  beim  3^lebergang  ber  SCemperatur.  Um  bal^er  beim  Steffen  beg 
©uttaperd^atüiberftanbeg  Unric^tigfeiten  §u  üermeiben,  ift  e§  notl^rDenbig, 
ben  SCBärmejuftanb  berfelben  mit  in  Sled^nung  ju  jiel^en. 


Marren's  ^tofllmühle. 

aXit  abbtlbuttßen   ouf  Xaf.  VIII  [b.c/i]. 

3>er  in  bet  ^a^)ierfabri!ation  befannte  ^ottänber  l^at  feit  ben  50er 
^a^ren  gtoei  toefentlid^c,  in  bie  ^ßrayis  jeboc^  nur  oereinjelt  eingefül^rte 
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aibänberungen  enfa^ren,  nad^  melden  bie  betreffenbeu  Stoffmül^len  be= 
jeic^nenb  benannt  roerben:  „conifd^er  ^ollänber"  (»gl.  SIar!e,  *1^61 
159  334.  3  Durban  unb  ©uftice  in  ^ofmann'ö  ßanbbud^  ber 
•^üapierfabrifation ,  ©.  191)  unb  „Bleiben'-  ober  ßentrifugaU^cüänber''' 
(ügl.  X\)ot>e,  *1859  153  343.  lingölanb,  ©outb  in  ^ofmann'ä 
^antbuc^  :c.,  ©.  186  unb  196).  S)a§  öon  ^.  <S.  5Sarren  in 
ßumberlanb  miU,  SBeftbroocf,  me. ,  am  17.  Slpril  1877  erlangte 
amerifanifd^e  patent  9Rr.  189  671  begießt  )i6)  auf  eine  conifd^e  @toff= 
mü^Ie,  nield^e  au§  ben  ßonftnictii?nen  t>on  {jourban  unb  (Soulb^ 
^erfcrgegangen  ju  fein  fc^eint. 

2)ie  Einrichtung  ifi  au§  ben  ^Jigw^^n  19  unb  20  leicht  ju  ent- 
nehmen. 2)er  gnßeiferne  Stoffbel^älter  A  trägt  in  ber  ^o^ten  Säule  B 
eine  ieufre(|te  äÖeUe  C,  mit  n?elcyer  ber  conifc^e  Säufer  D  (ber  bie 
jpoUänbertoal.ie  üertritt)  niebergelaffen  toerben  !ann,  bil  feine  in  ber 
3eid^nung  nid^t  erfid^tlid^  gemachten,  rabialen  3J?effer  bem  ©runbn)er! 
nal^e  genug  ftel^en.  3)ag  ©runbrcerf  befielet  au§>  üier  ©ruppen  oon 
iD^effern  G  in  ber  innern  5Iäd;e  be§  §c{)l!egel§  E,  njelc^er  auf  bem 
2)ecfel  F  beg  ©toffbe^älterg  A  ru^t.  ätn  E  fd^liefet  fic^  unten  ein 
)Rd^v  J  an,  burd^  tüeld)?^  bie  ftüffige  Stoffmaffe  auffleigt.  3^if^^^ 
je  jroei  aJieffergruppen  G  finb  eigens  geformte  Seitungen  H  unb  I  an^^ 
gebracht,  üermöge  »eld^er  bei  S)re^ung  beS  SäuferS  D  bie  Stoffmaffe 
au!§  bem  9io^r  J  angefaugt  toirb,  jtoifc^en  bie  ^Dteffer  gelangt  unt> 
burc^  bie  ßentrifugalfraft  über  ben  3flanb  be§  ^o^IfegelS  E  getrieben 
in  ben  2;rog  A  jurücffäHt. 

5)ie  a)ieffer  beä  ©runbiDerfe»  finb  gefrümmt  ober  gerabe,  in 
le^term  Aaüe  aber  gegen  bie  rabialen  3}Zeffer  beS  Säuferg  D  etttjaS^ 
geneigt. 


ieiträge  zur  lenntniss  der  Sdmung   des  fapierfs;   üon 
C.  Mur|lfr. 

(i^c^diB  öon  B.  316  biefeS  ißanbeS.) 

®ute  JHefuItate  erhält  man  bei  2tnn)enbung  non  ;.0  bi§  34*^'  txt)^aU 
lifirter  6oba  auf  100"^  ^arj;  nian  oerfö^rt  babei  folgenberma^en:  65^ 
JBaffer  roerben  in  einem  ^effel  mit  inbirectem  Kampfe  er^i^t,  barin  30 
bi§  34'^  @oba  aufgelöst,  in  bie  foc^enbe  ^lüffigfeit  langfam  100"  grob 
gepulüerteS  §arj  eingetragen.  Unter  fortroäl^renber  3)ampfjuftrömung 
wirb  nun  ermißt,    ^ie  Äo^lenfäureent^icflung   ^e^t  in   biefer  concen^ 
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trirten  ^lüffig!eit  nur  langfam  üor  fic^;  naä)   1  bi§  3  ©tunben  ift  fic 
fo  giemlid;  beenbet.    @§  tnu^  jebod^  toeiter  erl^i^t  toerben,  um  bie  %[\i^' 
fig!eit   ju   concentriren  unb  ba^  freie  ^arj  in   ber   Seife   aufäulcfen. 
5  bi0  8  ©tunben   tnerben  in   ben   weiften   ?^ätten  für  bie  5Dauer  ber 
Operation  genügen,    ^ie  |»aräfeife  ift  fertig,  wenn  biefelbe,  an  einem 
eingetau4)ten   ©patel   l^ängenb,  burd;fid;tige  gläd^en   ol^ne  @a§bläld)en 
bitbet.    '2)ie  abfattenben  2)iaffen  muffen  !urä  abreißen,  oljne  gäben  ju 
giel^en.    ^eim  $8erbüunen  mit  bem   gleichen  S^olumen  l;eiBen  2ßaffer§ 
muB  bie  (Seife  ein  bräunlichem,  gelatinöfeS  SluSfe^en  annehmen  unb  feine 
i)ellgelben  Streifen  §eigen.    ©ine  ^robe,  in  lauioarmem  Söaffer  aufge= 
lü^rt,   mu§   fic^   §u   einer  milbigen  Trübung   o^ne  gtocfen  auflöfen. 
®a§  ^erbünnen  ber  ^arjfeife  gefd;ie^t  fo,  ba^  1^  glüffigfeit  20  bi§ 
258  ^ar§  entl;ält.    2öo  bie  llmftänbe  es^  nid^t  erlauben,  fo  öiel  (^(üffig- 
feit  in  ben  ^oUänber  ^ineinjubringen,  mu§  man  bie  a)ienge  auf  50?  ^ax^ 
erfüllen;  bie0  gefd;ie^t  jebod;  §um  Sf^adjtt^eile  ber  letmenben  (Eigenfc^aften 
ber  j^lüffigfeit.    ^ei  Stnu^enbung   toon  ^arsfeifeu,   bie  fd;on  oiel  freiet 
.(parj  entl^atten,  ift  ber  Unterfdiieb,  Jüel4>er  bei  ber  Slntoenbung  bünneren 
ober  bideren  Seime0  eintritt,  fein  grojser;  er  wirb  aber  fe|)r  bemerflid;, 
toenn  man  jum  Sluflöfen  be§  .^ax^e§  36  ober  38*^  Soba  antoenbet,  ba 
bcv.ai  ein  geringer  Unterfc^ieb  im  ©ehalte  an  freiem  mili^förmigem  ^arje 
fel^r  t;erüDrtiitt.    Wlaw  loirb  gut  tt;un,  bie  ^arslöfung  jugleic^  mitettraö 
Stärfe  ju  oerfe|en,  um  fo  bie  Su^penfion  bec  ^aräuülc^  ju  erleidjtern ; 
man  fann  auf  5  bi§  8^^  ."parj  1"^  Stärfe  nel;men.    ®er  Reffet  tüirb  ju  V4 
mit  Saffer  angefüllt,  le^tereio  ftarf  erirärmt,  bie  borljer  in  lautüarmcm 
aSaffer   fu^penbirte   Stärfe   eingerül;rt  unb   erl^i^t,  bi»  bie   ^yerfleifte^ 
rung  ücttenbet  ift.   5Der  Stärfefleifter  tinrb  nun  burc^  3"f<^l  ^^^  faltem 
2Baffer  abgelüp,  bie  nötl^ige  3)]enge  .»paräfeife  eingetragen,  tüd;tig  umge= 
rüt)rt;  nad;bcm  ba§  3Jieifte  üert^eitt  ift,  luirb  lieber  S)ampf  §ugelaffen 
unb  bie  glüffigfeit  ftarf  l;anblüarm  gemaci^t.   2tu§  ber  33ef(^üffen^eit  ber 
glüffigfeit   lä^t   \iä)   fd;on  erfenuen,   ob  bie  angcioenbete  .^argfeife  gut 
tDar  ober  nid;t.    gällt  l^ierbei  baS  i^arj  flodig  au§,  fo  fanimelt  e§  fic^ 
nad;  3}tiuuten  langem  Stellen  am  öcben  be^  Äeffel»  an,  befonber^  iDiun 
ftäifer  erl;it5t  irturbe.    5Der  Seim  iinrb  nun  burd;  ben  unlern  i^a^n  beö 
^effelg   in  bie  £eimgefä|e  abgelaffen.    2lm  (Snbe  beS  9lol;rt'ä   unrb  ein 
bünner  j^laneüfad  over  ein  %\\^  angebrad;t,  um  ben  Seim  gu  filtriren. 
®urd^  Klopfen  auf  'i)^  Sad  toirb   ba§  -durchlaufen  befd;leuuigt.    9Bar 
bie  ^arjfeife  gat,  fo  befiuben   [ii^   in  bem  Sade  nur   bie  Unreiul;eiten 
bem  ^ar^el,  fein  freiem  ^arj.    Söirö  freiem  |)arj  flodig  aueg  fd;ieben,  fo 
mu^  ber  ^.ad  l;äuflg  umgetaufc^t  uuö  aumgetrafdjen  irerbeu,  ba  er  fid; 
leid;t  üevftopft. 
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3)er  fo  erf)altene  Seim  befi^t  eine  \ä)öne  tnilc^iüeiBe  §atbe,  bie 
^ienge  be^  barin  fu^^penbirten  SQax^e§>  beträgt  15  bis  20  ^roc.  2,5  bi§ 
3''  biefeS  iieimeg  irerben  geniujen,  um  mittlere  Rapiere  öoüfonnnen  leim: 
feft  5U  mad;en.  3lm  beften  in  feinen  SBirhmgen  föirb  baSjenige  Seim; 
üerfa^ren  fein,  bei  iüeld;em  jur  ^itbung  bcr  ^ar§feife  am  luenigften 
6ohi  ferioenbet  lüirb  unb  be§l;alb  aud^  bie  größte  3Jlenge  fuepentirteS 
freiel  i)arj  ergibt.  ^6)  laffe  I;ier  baö  fd;on  erlüäf;nte  9tecept  l'ton 
S.  3)iüUer  folgen. 

25k  möglid}fl  vcincv  gebrannter  Mait  ttievbcn  mit  50k  2Baffev  "gelöfdit  unb  ju 
einer  biden  ilalfmil^  angerührt;  l^ievju  [e^t  man  2Ck  cakinirte  ober  lUOk  fit}ftal= 
Iifute  (^oba  iion  36  'ij.noc.  fof^lenfaurem  9iatron  unb  evl^i^t  unter  gutem  Umrühren 
biv  3nm  Äcdjen.  .^^lierauf  gibt  man  bem  fobicnfauren  §:a\t  ^c'ü  unb  9iut)e  fid)  abju= 
^e^cn  nnb  läfjt  bann  bie  Hare  Sauge  burd^  ein  feines  @icb  in  ben  fupfernen  Äeffct 
ab,  welcher  mit  bo^pelter  3Banbung  ücrfe^cn  burd)  2)ampf  erl^i^jt  tt?irb.  3)ian  gibt 
jo  »iel  Saffer  ij\nin  ,  ba^  bie  gange  ^-lüffigfeit  2501  beträgt,  er^ifet  bi§  jum  Äocfien 
unb  fe^jt  nac^  nnb  waä)  400^  mcgUc^^ft  fein  gepulberte§  ^arj  l^inju.  9tad)  4=  biJ 
Oftüubigem  Äod^cn  ift  ba§  §015  nun  ücHfiänbig  gelobt  unb  tüirb  bie  Seimauftcfung 
in  einen  53otticb  abgclaffen,  in  meld^em  man  fie  5  bi§  8  Sage  ru^ig  ftefjen  läßt. 
3n  tiefer  3«it  fd^eibet  fid^  bie  bla^gelbe  @eife  öon  ber  burct)  ben  ^arbfioff  beS 
Jparje«  braun  gefärbten  Sauge  ob,  bie  le^tere  tüirb  abgelaffen,  bie  @eife  ein  paar 
2)Jat  mit  faltem  SBoffer  burd^genjaf(i)en,  unb  biefe  ift  al§bann  jum  ©ebrond^e  fertig. 
S?or  ber  ^^Inwenbung  tt>irb  biefe  @eife  im  lOfad^en  il^reS  ®ett)icbte§  foc^enben  SBafferS 
gefc^moläen  unb  ba§  ilodjen  bi§  jur  gäiiälic^en  Söfung  1  «Stunbe  lang  Unterbalten, 
barauf  burc^  ein  SDictaütud^  9fr.  80  in  einen  anbern  33otticb  übergcfüdt  unb  erfatten 
gclaffen.  Sie  fogen.  Seimiöfung  ift  botiftanbig  xoix^  unb  Oirurfad^t  bei  ber  Serarbei« 
tung  feine  ©d^aumbilbung.  '^n  einer  guten  Seimung  nimmt  man  üon  biefer  l'öfung 
301  auf  lOOk  ^^üpier,  enn'preci^enb  2^,4  .^avä. 

2Bä^renb  e§  mir  bei  Slnioenbung  üon  !ol^lenfaurem  3Ratron  o^ne 
2tu«fd;eibung  ftodigen  §ar§e§  nur  gelungen  ift,  bie  ©obamenge  auf  32, 
l)c4)fteng  30  %[).  für  100  ^^.  ^arg  ^erabäubrüden,  fo  tinE  £.  SltüUer 
bei  Stntitenbung  fauftifd^en  91atron0  biefen  ^rocentfa^  bi§  auf  25  unb 
ireniger  gebrad;t  l;aben;  ba  nid;t  angegeben  trirb,  ob  ber  Äalfrüdftanb 
beim  Äaufticiren  ber  <£oba  au§garafd}en  unb  bie  SSafd^iräffer  §um  2Iuf= 
löfen  mit  benu^t  ipeiben,  fo  l;ält  biefer  9tüdftanb  noc^  einen  grof3en 
3:^eil  ber  25  ^roc.  ©oba  jurüd.  ©^  folgt  barauf,  baJ3,  n^ä^reuD  bei 
ber  2)arftettung  be3  braunen  Seime^  ein  Äaufticiren  nur  i->on  9iac^tl)eit 
ift,  bei  ber  S)arftcttung  inei^en  SeimeS  Sletmatron  l;ingegen  mit  grcBem 
i8ort^eil  angeu^enbet  föerben  fann. 

Öei  biefen  SDarfteHungen  bleiben  alle  ober  ber  grofjte  S:^eit 
ber  ^-arbftoffe  be§  ^argeg  in  bem  Seime;  tr'an  mu§  alfo  für  feinere 
Rapiere  ganj  l^efle  ©orten  üeilDenben.  ß§  ift  jebcd^  möglid^,  a\i^)  ba§ 
i^erboffern  ber  ^^arbe  be?  .^arje^  burd)  SSafcben  Der  .^arjfeifc  beim  tt?ei; 
feen   Seiiiie   anjuirenben.     ü}?an   fann   Dann  aber  bie  Operation  uid^t 
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auf  einmal  üollenben,  fonbetn  luirb  juerft  eine  üööig  gelöste  ^arjfeife 
mit  Ueberjc^uB  üon  2llfaü  barftelien,  biefe  nad;  bem  oben  angegebenen 
^erfa^ren  huxd)  Söa|c^en  mit  cHodjialj  reinigen,  bie  reine  .!par§feite  bann 
tt)ieber  in  ben  Äeffel  bringen,  bur(^  Sr^i^en  öon  äöaffet  befreien  uni^ 
nun  10  bi§  15  ^roc.  ober  me^r  ^eUe§  .^ar^  befferer  Sorte  eintragen 
unb  fo  lange  erdigen,  bi§  bie  Sefc^affen^eit  ber  ^arjfeife  anzeigt,  ba^ 
'i)a§>  .^arj  üolüg  in  ber  ©eife  aufgelöst  ift. 

®a  ber  lüei^e  Seim  in  feinen  leimenben  @igenfd;aften  ben  braunen 
bei  tpeitem  übertrifft,  feine  ©arfteHung  toeniger  foftet,  man  ju  einer 
guten  Seimung  mit  tr»ei§em  Seim  nur  bie  Hälfte  beg  ^arjeS  braucht, 
lüeld^e»  jur  Seimung  mit  braunem  Seime  not^tnenbig  ift,  fobann  nod^ 
bebeutenb  Jüeniger  2l(aun  gur  ^Jättung  bebarf  unb  bie  äöirfung  biefe§ 
Seimel  fo  ju  fagen  eine  nie  oerfagenbe  ift,  fo  erfd;eint  bie  Slnroenbung 
be§  »ei^en  SeimeS  bringenb  geboten,  ©inige  Uebelftänbe  jebod^  bringt 
ber  Mm^e  Seim  aud;  mit  iid).  ©5  ift  bei  feiner  Slntoenbung  nic^r  gn 
üermeiben,  baB  X^eile  bei  fueipenbirten  Qax^eS^  fid;  an  ben  2Banbungen 
ber  ©efä^e  nieöerfd^Iagen ;  irir  finben  he^^alb  atte  (Sefäfee,  in  beneti 
niei^er  Seim  fic^  befiubet,  mit  freiem  ^arj  überfleibet.  ^ierburc^  ift 
nun  aEerbing»  bie  ®efat;r  oorI;anben,  ba^  folc^e  gröbere  auSgefc^iebene 
|)arjtl^eile  in  t>a^  Rapier  gelangen  unb  bort  al§  |>ar§flcden  erfc^einen. 
S)ur4)  peinlid^e  Sieinlic^feit  unb  Stufmerffamfeit  toirb  biefe  ©efa^r  leicht 
üermieben  Serben  fcnnen,  befonberS  bei  nod;maligem  giltriren  be^ 
Seimel  burc^  33euteltuci^,  el^e  er  in  ben  |)oEänber  gegeben  irirb. 

3öir  »erben  un§  nun  mit  ber  gätlung  beS  ^argleimel  ju  befc^äf= 
tigen  ^aben.  S)ie  Söirfung  ber  St^onerbefalje  bei  ber  ^öttung  bei  ^ax^- 
leimel  ^abe  idg  ba^in  erflärt,  baß  biefelben  lebiglic^  all  freie  Säuren 
voixkn.  '^a§>  ^arjfaure  3latron  rairb  burd^  fc^jrefelfaure  3:^onerbe  im 
Ueberfc^uB  jerfe^t  in  freiel  Jparj,  bafifc^el  a^ouerbefatj  unb  fc^ir)efel= 
faurel  3^atron.  Gl  muß  ineiter^in  fo  oiel  3:|)onerbefal3  jugefe^t  n)er- 
t)en,  um  bie  natürliche  Sllfalinität  bei  2ßafferl  'i>e§>  ^apierbreitl  aufju« 
lieben,  unb  jlrar  fomo^l  hc§>  fd^on  im  ^oUänber  entl;altenen,  all  au(^ 
ber  auf  ber  3}iafd)ine  ^ufließenben  3ßaffermengen.  ®ie  2llfalinität  bei 
2Bafferl  ift  meiftentl)eill  bebingt  burc^  einen  ©e^att  an  gelöstem  fohlen- 
faurem  Äalf;  berfelbe  fegt  iiä)  ebenfalll  mit  ber  fc^raefelfauren  2;^on-' 
erbe  um  in  fc^raefelfauren  Half  unb  bafifd^  fd)irefelfaure  St^onerbe. 

S)ie  beigufügeube  3}ienge  fc^iüefclfaurer  Xtjonerbe  lüirb  fid^  bell^alb 
rid^ten  nad^  ber  3Jleuge  teä  beim  Stuflöfen  bei  ^arjel  üerujenbeten 
Sllfalil,  ober  nad^  bem  in  ber  iparjfeife  nod;  üor^anbenen  Sltfali,  fofern 
bie  Sauge  abgofc^öpft  tourbe,  ferner  nad^  ber  Sllfalinität  "o^S^  2Bafferl  unt> 
^m\  ©labe  ber  3Serbünnung  bei  ©angseugel  auf  ber  ^J}Jafc^ine. 
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^ie  aiijumenöenbe  üJienge  J^oiierbeialji  läfet  ficf)  öuvc^  JRec^nung 
nur  \ä)\ver,  leicht  bagec3eu  öurd^  Den  i^erfuc^  beftimmen.  2)ie  Ü)ien9e 
ift  511  gerhuj  bemeffen,  ireim  taö  t»on  Dem  Siebe  ber  ^apiermafd^iue 
ablaufenbe  3ßaffer  uoc^  alfalifd)  ober  neutral  ift;  e§  mu§  fo  mel  De§ 
SaljeS  Sugeje^t  jnerbeit,  um  ba^^  ^Baffer  irf)ipad^  fauer  rcagirenb  ju  matv^en. 

Xarftellung,  l^igenfc^aften  unb  d)cmifc§er  3ßert^  ber  »erfdjiebeuen 
Präparate,  welche  fc^rcefelfaure  3;^onerbe  enthalten,  finD  in  ben  neueren 
^aubbüc^evn  über  '■papierfa^nfation  auöfübrlid;  unb  fad^gemäfe  be^anbJt, 
unb  brau(^e  iä)  be»^alb  l;ier  nid)t  nä^er  barauf  eiujuge^en.^ 

€e^t  man  gu  meinem  Seim  fo  lange  Sllaun  ju,  bi§  in  ber  ü}iutters 
lauge  fein  freies  .parj  me§r  nad^iüäsbar  ift,  fonbern  ein  fc^roac^er  ©e^ 
^ült  an  5;^ouerbe  auftritt,  fo  ift  neben  bem  fuSpenbirten  frden  ^avje 
^auptfäc^lic^  ^arjfaure  X^onerbe  oor^anben.  iD?an  bebarf  ^ier  nac^ 
einem  ron  mir  auSgefüfjrten  ^erfud^e  jur  j^ällung  üon  100  St^.  |)arj 
als  ireiBeu  Seim  33,3  %i).  ^iami.  ^ie  9teaction  finbet  nac^  folgenber 
©leic^un,]  ftatt :  6  C^,  Hj,  0^  Na  +  A]^  ( S  0^)3  =  (C^o  Hjy  O2)  ^  Al^  + 
3  Na,j  S  O4.  ilöir  braud;en  alfo  auf  6  Mol.  Siloin'äure  1  3JioI.  fc^ttjefel« 
faure  3:^ontrbe,  ober  1  JDioI.  3(Iaun. 

2)aS  üJiolecuIargelüic^t  ber  eilüinfäure  ift  302,  baS  ber  fc^lrefel- 
fauren  X^onerbe  342,8,  bei  3llaun»  949.  2Bir  benöt^igen  alfo  für 
6  X  302  =  löl2  £il'oinfäure  949  ::J((aun,  ober  für  100  X^.  |»arj 
52,4  Zi).  2l{aun.  (is  rourben  aber  nic^t  45,6  frpftaHifirte  6oba  ange- 
wenbet,  um  lüO  Xl).  ^arj  ju  löfen,  n)ie  bie  St^eorie  eS  oorfc^reibt,  fom 
bern  nur  32 ;  mir  ^aben  alfo  bie  ^^roportion  45,6  :  32  =  52,4  :  x 
ober  X  =  32  X  .:2,4  :  45,6  =  36,6.  ^iefe  Qa\)[  ftimmt  §mar  mit  ber 
burd)  ben  ^erfu(^  gefunbenen  nur  annä^ernb  übertin;  aber  es  finb  bie 
Fehlerquellen  in  ber  3:;e^nif  ju  gro^e,  befonberS  mar  bie  oenrenbete 
Soba  nid)t  rein,  fonbern  fc^mac^er. 

2)ie  ^edjnif  ^at  burc^  ©rfa^rung  bemiefen,  t}a^  man  bei  ber  Sei* 
mung  auf  1''  ^arj  minbeftenS  1''  3naun  bebarf.  2)ufeS  '^erl)ältnife 
mürbe  aber  ber  Silbung  eines  bafifd^en  2:l}onerbefaljeS  oon  ber  5or= 
mel  AljOvSO^!^  entfprfd;en.  2ßir  fönnen  beS^alb  bie  9ieaction  beS 
2tlauuS  im  Ueberfd)uB  auf  bie  gebilbete  ^arjfaure  3:^onerbe  öurc^  bie 
(Slei(^ung  ausbrürfen:  (C^oH29  0.2)6  Alj  -h  2A]2iS04)3  +  3  HjO  = 
0C,üH,,O, -H3A1,0(80J,: 

"Die  pHung  ber  ^arjfeife  mittels  ällaun  im  Ueberfc^uß  fann  auS= 
gebrudt  merben  burc^  tie  ©leic^ung :  6  C.^o  H.^c,  O^  Na  -f-  3  Alj  (S  O4)  3  + 
3  H,  0  =  6  C^o  H,^  O.^  -f-  3  Al,^  0  (,S  Oj^  +  3  Naj  SO4 . 

'^  Sgl.  ba«    oben  cititte  Jffierf  oon  Dr.  ?.  SKüHer,    ferner   iSarl   ^ojmar.n 
^raftif(^e§  .t)antbucl)  für  ^Popierfabrifaticn.     («erlin  1875.     Julius  Springer.) 
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^n  ber  Siegel  iuenbet  man  tne^r  SKaun  an,  r\a6)  ^axl  ^ofmann  oft 
^  hiä  3  nnb  felbft  5*^'  auf  1^  .^arj.  ©ine  eifenfreie  f^irefelfaurc  S:l)on= 
erbe  luirb  in  i^rer  SBirhmg  bem  2(taun  ooEfommen  gteid)  fielen,  ba= 
gegen  inel  biüiger  in  i^rer  Slniüenbung  fommen.  2llaun  entt}ält  36,1  ^rcc. 
trodene  fd;niefelfaure  3:£;onerbe;  bie  üei'fc^iebenen  Präparate  —  ^atent= 
SUaun,  gef4)mDljene  fd^lrefelfaure  2:^onerbe,  J!rpoIitl;-2llaun  u.  f.  ip.  — 
entl^alten  40  bi§  51  ^rcc.  f^iroefelfaurer  2:[}onerbe.  Xer  einzig  \mxh 
lame  Stftanbt^eil  be§  2llaun§  bei  ber  Seimung  ift  bie  f^föefelfaure 
Jöonerbe;  fo  lange  ber  ^reig  ber  Ie|teren  in  ben  3lIaunfurrogaten  \i^ 
niebriger  flellt  aliS  in  bem  2llaun  felbft,  fo  finb  für  bie  meiften  ^lüedfe 
bie  (Surrogate  bem  SUaun  üor3U3iel;en. 

®a§  ein  geringer  @el;alt  ber  fc^föefelfauren  5t(;onerbe  an  freier 
ec^trefelfäure  bem  Rapiere  nad^tl^eilig  unrb,  frfieint  mir  !aum  lr>a^r* 
fdieinli^),  ba  bie  freie  ©äure  bie  SBirhmg  ber  f4)föefelfauren  3:^on= 
erbe  nur  unterftü^t  unb  jebenfadg  nad)  ber  ^äfiung  be§  §ar§Ieime§  im 
•^apierbrei  feine  freie  (Säure  mei^r  oorI;anben  fein  fann,  tüeld;e  fc^äbli(^ 
auf  färben  u.  f.  tu.  einn)ir!en  fönnte.  3Bie  weit  ber  ©e^alt  ber  f($iüefel= 
fauren  S:l;onerbe  an  freier  Säure  gefteigert  lüerben  barf,  o^ne  bie  Sei= 
mung  §u  beeinträd)tigen,  fonnte  ic^  noc^  nid;t  ermitteln.  :^iebenfatt§  ift 
e§  üon  3Bid;tig!eit,  biefe  ©renje  §u  betlimmen,  um  fo  möglid)eriüeife 
einen  S^eil  ber  Slrbeit  ber  fc^wefelfauren  SC^oncrbe  ber  r»iel  bittigeren 
Sd)iDefelfäure  ju  überlaffen. 

S)a§  Sluflöfen  ber  f^njefelfauren  X^onerbe  follte  nid^t  in  !upfernen 
©efä^en  gefd()el;en,  ba  biefe  ftar!  angegriffen  iperben,  fonbern  in  böiger^ 
mn  ^ottid;en,  bie  enentuett  mit  einem  ^ampfro^re  üerfeben  finb,  um 
burd^  (grl;il5en  mit  birectem  ^t^ampf  ba!§  äluflöfen  ju  beförbern.  55)a6 
Sluflöfen  ber  I;arten  ^uc^en  tion  fd^mefelfaurer  ST^onerbe  erfolgt  fd^on 
üon  felbft  unb  in  ber  .^älte,  wenn  man  bie  i^ud^en  uid;t  birect  in  ba§ 
@efäJ3  iüirft,  wo  fte  auf  bem  s^'oben  liegen  bleiben  unb  nur  buvd^  ]^efti= 
geö  9lü^ren  aufgelöst  luerben  fönnen,  fonbern  bafür  (Sorge  trägt,  ba& 
bie  fd;mefelfaure  ^l;onerbe  nur  mit  bem  obern  2;l;eile  ber  7^:Iüffig!eii  in 
28erü{;rang  fommt  unb  bort  ber  auflöfenben  2Birfung  be»  2öaffer5  au^; 
gefegt  luirb,  entlreber  bur(^  Sluflegen  auf  ein  ^olägitter,  ober  burd^ 
(gin^ängen  in  2;üd;ern  im  obern  S:[;ei(e  be^  2ßaffer§,  tooburd;  gleich  ein 
?5iltriren  ber  fc^\refelfauren  3:(;onerbe  beirirft  lüirb.  ^ie  ällaunlofung 
ober  bie  Söfung  ber  fdylrefel fauren  S;f)ouerbe  unrb  man  jum  ©ebrand^e 
3iemli4)  gefättigt  aniuenben  fönnen. 

3)ie  g^ättung  be§  iparjleimeS  !ann  fo  iiorgcnommeii  irerben,  bafj 
5uerft  ber  ^arjloim  in  ben  .^ottänber  gegeben  toirb  unb,  nad;bem  bi.fer 
in    bem  @anjftoffe  ge^ijrig  bert{;eilt  ift,  ber  !^n\ü^   be§  3:^onerbefaIje§ 
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erfüllet.  Soll  jugleic^  ncd)  Stärfe  ?ugefe|t  lüerben,  fo  irirb  bie^^  am 
SluecEmaßigften  nad)  bem  ^arjleim  unb  cor  bem  $J;^onerbe[al5  gefc^e^eu, 
um  burc^  bie  ©tär!e  ipomögüd;  nod)  eine  feinere  ^ertl^eilung  bei  Qax^ci 
bei  ber  gäHung  ju  beir>ir!en. 

Db  unter  Umftänben  ein  geringer  Qn'\a1^  üon  fd^lpefelfaurer  X^on- 
erbe  in  ben  .s^oUänber  üor  bem  Jparjleime  smecEmä^ig  ift  ober  nid)t, 
tt^age  id;  ni^t  ju  entfd;eiben.  ©1  liefee  ftc^  aUerbingl  ein  ©runb  bafür 
anführen:  2)ie  fc^iuefelfaure  ST^onerbe  mac^t  au§  bem  fot;lenfauren  Ralt 
Äe^lenfüure  frei,  lueld^e,  »ie  iüir  luiffen,  bie  3lbfd;eibung  üon  freiem 
^arje  in  3}ZiI(^form  bemirfen  !ann;  ift  bie  sugefe^te  5Dienge  fc^tr>efel= 
faurer  S:i^onerbe  jeboc^  größer,  fo  l^ebt  fid^  biefer  3Sort§eil  n)ieber  auf. 

S)ie  9J?enge  be§  ju  bem  ^^apier  5U3ufe^enben  l^argel  richtet  ficf) 
aufeer  bem  ®rabe  ber  i^ert^eihmg  gan^  nad;  ber  ©rcfee  ber  £)berfläd)e, 
n?eld^e  gegen  bie  benegenbe  2öir!ung  ber  j^'^üffigfeiten  gef4)ü^t  njerben 
foH.  S)a  nun  burc^  einen  3"f^^  pulf erförmiger  ©tcffe  bie  ju  f(^ü|enbe 
C'berfläc^ie  fel^r  üergröfeert  föirb,  fo  mu&  bei  2lnr:enbung  üon  33ef(^lr)erungl= 
mittein  aud;  bie  ^ar^menge  üergrö^ert  irerben.  S)ie  grofee  33ebeutung 
ber  g-einl;eit  ber  auf  ber  gafer  abgefc^iebenen  ^arst^eilc^en  unb  bie 
baburd^  erreichte  mögtic^ft  gro&e  iDberfläd^e,  loelc^e  ber  bene^enben 
^•lüffigfeit  entgegengefe^t  iuirb,  ift  fc^on  ^ert>orge^oben  ioorben. 

3>eTir>enbet  man  ba§  ^ar^  in  gorm  üon  n)eifeem  ßeim,  iuelc^^jr 
20  $rcc.  freies  ^arj  enthält,  fo  braucht  man  2^5  ^arj,  um  100"^'  eine» 

mittleren  ^^apiereS  §u  leimen.   9ümmt  man  l;ingcgen  ba§  ioarj  in  ^-orm 

t>on  braunem  !;ieim,  fo  beba\f  man,  um  bie  gleid^c  ©irfung  ju  erreid^en 

5^  ^arj  auf  100'^  Rapier.    ß5  niir!en  alfo  bie  20  ^rcc.  =  0^5  freien 

mild;igen  .^arje»  ebenfo  r»iel  mie  b"^'  .^arj,  rrelc^eli  burd^  f($lr>efclfaure 
S^onerbe  ausgefällt  n:irb. 

S)a&  bie  ©tär!e  h.n:!lic^  nur  bie  i^r  bon  mir  jugefd^riebene  9?oüe  bei 
ber  öegetabilifd^en  Seimung  fpielt,  ge^t  au§  it;rem  ganjen  p^pfifalifd^en 
ißer^alten  in  ur-sttieiiel^after  Söeife  l^erüor.  2:rodener  €tärfefleifter 
bilbet  eine  burc^fid}tige  ^aut,  bie  leicbt  non  2;inte  burd^brungen  wirb. 
@S  fann  bemnac^  bie  ©lärfe  als  foId;e  für  fic^  toeber  baS  Seimen  nod^ 
bie  Jarbe  oerbeffcrn.  ^er  ©tärfefleifter,  toie  er  in  ber  ^apierfabrüaticn 
angemenbet  toirb,  ift  befannllid^  feine  Sofung  ber  ©tärfe  in  23affer, 
fonbein  nur  bie  aufgequollene  jerpla^te  ©lärfefubfianj.  5Da  l^ierburd; 
bie  ictärfe  bie  ganje  g-lüffigfeit  fo  ju  fagen  in  eine  Unmaffe  einjelner 
fleiner  SUn^eilungen  jerlegt,  aud^  bie  Strömungen  unb  molecularen 
Selfegungen  ber  giüffigfeit  bebeutiub  beeinträd;tigt,  ja  julDeiltn  tott; 
ftänbig  aufgebt,  fc  ift  eS  erftärlid?,  U^  burd^  einen  3ufa^  i'on  ^tärfe^ 
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fleifter  bie  ©efd^toinbigteit  ber  (^emifd^en  9leaction  bebeuteub  üerlangfamt 
jDtrb,  unb  e§  liegt  ganj  in  ber  3latux  ber  ®a^e,  'Da^  ein  in  ©tärfe= 
Heifter  ^erüorgebra^ter  9tieberfc^Iag  auä  fleineren  2;f)eilen  befte^en  fann, 
als  ein  in  einer  reinen,  leidet  betneglid^en  ^^lüffigfeit  gebilbeter ;  jebenfattS 
Der|)inbert  ber  ©tär!e!Ieifter  eine  fpätere  ^Bereinigung  be§  ^Rieberfd^lageS 
ju  biesteren  X^eild^en.  5Durc^  längeres  ^oc^en  mit  äöaffer  gel;t  bie  unlöS^ 
Iicl)e  ©tär!e  über  in  bie  lösliche;  leitete  toirb  naä)  meiner  Slnfid^t  beim 
Seimen  !einerlei  'SioUe  fpielen,  alfo  ganj  unnöt^ig  fein,  ßg  ift  atfo 
fe^r  unjlüecfmäfeig,  eine  ©tärfelöfung  jum  @ebrand;e  beS  SeimenS  länger 
5U  fod^en,  ia  fogar  ta§>  (gri;i^en  bis  jum  Äoc^en  felbft  foUte  üermieben 
»erben;  ba  bie  ^erfteifterung  ber  ©tärfe  gtnifc^en  75  bis  80"  eine  üoll- 
flänbige  mirb,  fo  ift  jebeS  »eitere  (ärl^i^en  unnöt^ig  unb  nur  ton  3flac^t^eil. 

33etrac^ten  tt>ir  nod^  baS  S[5erf;alten  beS  geleimten  ^apiereS  auf  ber 
3Jiaf(|ine  iräl^renb  beS  StrodfncnS.  2öie  im  Slnfange  biefer  Slbl^anbluitg 
erirä^nt  tourbe,  ertüeic^en  getüiffe  ^arjforten  fc^on  bei  giemlid^  nieberer 
SCemperatur  §)x»ifd;en  50  unb  70".  ^e  feud;ter  baS  Rapier,  je  l^ö^er  bie 
S^rodentemperatur,  befto  größer  irirb  bie  ©efa^r  fein,  ba^  baS  ^arj  [ic^ 
jufammenballt,  ober  jn  größeren  3:;^eild^en  jufammenfc^milst,  in  golge 
beffen  feine  Oberfläd;e  alfo  fel^r  verringert  icirb  unb  möglii^ertDeife  gan§e 
j^afern  ober  j^afertl^eile  beS  fd^ü^enbtn  Ueber^ugeS  beraubt  trerben. 

2)ie  gute  2Bir!ung  ber  niebergef4)lagenen,  unlöSli($en  bafifd^en 
X^onerbefalje  unb  ber  ©tärfe  beim  Seimen  ijabe  iä)  aufeer  ber  bd  ber 
gällung  beS  ^argeS  ftattfinbenben  ^Sorgänge  l;auptfäc^lid;  au6)  barauf 
jurüdgefü^rt,  ba^  biefe  Körper  biefeS  3wf^"^w^"f<^"^^Iä^"  ^^^  -^cirjeS 
auf  ben  ^rodencplinbern  oer^inbern.  SBirb  baS  ^^apier  trodener,  alfo 
ber  Sßiberftanb,  tt)eld;en  bie  ©tärfe  unb  bie  bafif(|)en  ^^onerbefalje 
einer  ^Bereinigung  beS  .^arjeS  entgegenfet^en,  größer,  fo  irirb  aud^  ein 
ftärfereS  @rl;i|en  bis  3um  @c^mel§en  beS  ^arjeS  bie  Öeimnng  nic^t  meljr 
toefentlid^  beeinträchtigen.  $DaS  auSgefd^iebene,  fein  üert^eilte  ^arj  bilbet 
ein  jarteS  toei^eS  ^uloer;  auc^  bei  bunfleren  «Sorten  ift  biefeS  ^uloer 
!aum  gefärbt,  fo  ^a^  bie  ^arbe  beS  geirö^nlic^en  meinen  *]3apiereS  burd^ 
^arjpuloer  nic^t  fc^led}ter  tuirb.  ®ie  gelbe  garbe  beS  §arjeS  tritt  erft 
bann  auf,  tüenn  baS  ^arjpuloer  fc^miljt.  (SS  ift  biefer  UmftanD  bei 
ber  S)arfteEung  feinerer  Rapiere  lool;!  ju  htaä)Un,  unb  ein  mijglid^ft 
langfameS  3:;rodnen  mit  nic^t  ju  l^ei^en  ßplinbern  an,,u;at^en. 

SSegetabilifd^  geleimtes  Rapier  lüirb  geleimt  fein  für  neutrale  unb 
fd^ioad^  faure  j^lüffigfeiten,  nic^t  aber  für  alfalifc^e.  S)ie  Stinte,  mit  ber 
loir  fc^reiben,  muB  alfo  ftetS  fc^loac^  fauer  gel;alten  »erben.  2luS  bem^ 
felben  ©runbe  ift  bie  Seimprobe  mit  ber  3wnge  eine  fe^r  unfid&ere,  ba 
ber  3Jiunbfpeic^el  meiftenS  fd^föac^  alfalifc^  ift,  alfo  befonberS  bünne, 
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neutrat  gehaltene  Rapiere  leicht  burdibringen  fann,  auc^  ti?enn  ba§ 
"Capier  gut  geleimt  \\i. 

gaffen  trir  nochmals  bie  «pauptmomente  toorliegenber  2lbt)anblung 
jufammen,  fo  get)t  barauS  l^erüor:  ^ie  t)egetabilif(|e  Seimung  be?  ^a-- 
piere§  inirb  belrirft  hm6)  freie?,  mit  bem  Rapiere  innig  t?ermengte§  ^arj. 

S)ic  3?ert]&eilung  be§  ^arjeS  irirb  erreid^t:  1)  burc^  2tuf(öien  be§ 
^arje§  in  2Ilfalien,  aU  ^arjfaureS  Stlfali,  unb  3erfe^en  be§  l^ar^fanren 
3llfali'?  mittel?  fcbn^efelfaurer  ST^cnerbe  im  Ueberfdntfe.  in  freie«  öarj, 
f(felt»cfelfaure§  Sllfali  unb  bafifd^  fd^wefelfaure  3:^onerbe,  ber  braune 
geim;  —  2)  burc^  Suflöfen  freien  ^argeS  in  bem  concentrirten  barj-- 
fanren  ailfali,  gälten  be§  freien  ^arjeS  in  9JtiI($form  burdb  ißerbünnen 
ber  ^arjfeife  mit  Söaffer  unb  toeitereä  ^erfefeen  beä  ^arjfauren  3Ratrcn§ 
mit  fc^wefelfaurer  Slbonerbe,  ber  toeifee  Seim. 

S)a5  burd^  2Baffer  in  3Jiil(|form  aulgefd^iebene  ^arj  ift  in  feiner 
leimenben  2öir!ung  bem  burc^  bief^föefelfauren  3:^onerbe  niebergef(|)la9enen 
^arge  bei  tceitem  überlegen,  unb 'ift  be^^alb  bie  3)arfteIIung  eine? 
iDci^en  ScimeS  mit  mögli(^ft  »iel  freiem  ^arge  in  3Rü(^form  anjuftreben. 


§\i  (Eisfabriliation  der  „Panduflcr  Jcf-PaMng  Contpattü" 
mit  ^iddchg  und  Parftan's  Jii'thfrmal'cMnj!. 

aUit  a6bilbun9en  im  Jejt  unb  ouf  a;afer  V!1I  ;b.c/r. 

5Die  !ünftli(^e  ßi^bereitung  ber  ,,gjJanc^efter  Qce  3)ia!ing  ßompan^" 
in  3Kan(^efter  berul;t  auf  ber  SSerbunftung  be§  ©c^toefelät^erö  (ügl.  1877 
224  168)  in  einem  luftocrbünnten  9taume  unb  ber  baburi^  erl^altenen 
Xiemperaturerniebrigung  einer  concentrirten  ©alslöfung  d[§>  Äälte  über; 
tragenbeS  Wtittd.  Sine  Stet^er  =  SSacuumpumpe  fangt  ben  in  bem  33er; 
bunftungsbe^älter  erjeugten  Stet^erbampf  ah,  Derbid)tet  unb  treibt  i^n 
in  einen  ßonbenfator,  roo  er  trieber  bie  flüffige  gorm  annimmt,  um 
feinen  ^rei^Iauf  §u  erneuern. 

2)ie  ganje  gabrifanlage  ifi  in  gig.  34  im  ©runbriff e  üeranfd^aulic^t ; 
gig.  35  fteUt  bie  5Dampfmafd^ine  mit  ben  2let^er  3Sacuumpumpen  unb 
ben  2Baffercirculation§pumpen  nac^  einem  grö§ern  3JiaBftabe  bar. 

2ll§  Kraftquelle,  treidle  ben  Slet^er  unb  bie  ealglöfung  in  Seiregung 
fe|t,  bient  ein  ©attotoa^^SDampffeP  (K)  üon  6^7  Sänge  unb  2^3  ^ux6)' 
meffer.  2)er  ^ampf  ftrömt  unter  4^*  Spannung  in  ein  ^aar  mit  ein; 
anbcr  öerbunbene  ^orijontate  ©ampfmafc^inen,  eine  ©fpanfion^mafd^ine 
mit  ^oc^brudc^Unber  (A)  öon  457"^'"  2)urc^meffer  unb  eine  6onben= 
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fatioulmafd;ine  mit  0^ieberbrucfci;linber  (B)  üon  71 F""  S)urc^meffer. 
33eibe  arbeiten  mit  980"™  §ub  gemein[d^aftlic^ ,  i^re  ^erbinbuttcj  ift 
jebD(^  eine  bcrartige,  bafe  nötl^igen  ^^aUeg  bie  eine  ober  bie  anbere  für 
\id)  aEein  in  ®ang  gefegt  föerben  !ann,  ber  S3etrieb  alfo  !eine  Untere 
bre(|)ung  erleibet,  iüenn  an  einer  berfelben  eine  Störung  eintreten  fottte. 
2)ie  l^orijontalen,  ses"^"^  im  ®ur(^me[fer  l;altenben  Slet^er  =  SSacuum= 
pumpen  (C)  werben  birect  öon  ben  ^olbenftangen  ber  ®ampfci;linber 
in  SC^ätigfeit  gefegt  unb  t;aben  fomit  gIeid;falIio  einen  ^ub  üon  gso*""". 
3iDei  SircuIationSpumpen  (D)  treiben  bie  ©aljlöfung  unb  ba§  frifd^e 
3Baffer  burd;  bie  toerfd^iebenen  Hbtl;eilungen  ber  gabrü.  (E  ift  bie 
Äeffelfpeifepumpe ,  F  bie  Luftpumpe,  G  ber  ©ampfconbenfator ;  bie 
9lö^ren  k  unb  1  fül)ren  gu  bem  Sletberconbenfator.) 

SÖir  ge^en  nun  unter  ^iniüeifung  auf  bie  beigefügte  fi^ematifc^e 
@!ij§e  jur  nähern  ©c^ilberung  be§  Kreislaufes  über,  in  n^eld^em  ber 
Stet^er  Jüäl^renb  beS  @i§biIbung»proceffeS  begriffen  ift.  ^er  9tefrigerator 
ober  3]erbunftung§be]^ä[ter  a,  iüorin  bie  Küt)Iung  ber  concentrirten  ©alj-- 
löfung  üor  fic^  ge^t,  ift  üon  einem  3fiöf)renfpftem  burd^pgen,  föeld^eS 
oon  ber  Söfung  burd^ftrömt  loirb.  ^n  33erü^rung  mit  ber  Stufeenfläd^e 
biefer  dio^xen  üerbunftet  ber  Slet^er  unter  einem  S^acuum  üon  ungefähr 
600"°'^^  Üuedfilber^öl^e  unb  einer  Temperatur  üon  — G«.  2luf  bem 
Sßege  üom  SSerbunftungSbe^älter  a  nad^  ber  3Sacuumpumpe  C  ftreid^t 
ber  Stet^erbampf  burd^  einen  (über  a  gelegenen)  ©c^langenro^rbe^älter  b, 
burf^  »eld^en  ber  tropfbar  flüfftg  geujorbene  2letl^er  be^ufS  ber  aSieber^ 
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benu^ung  feinen  Üiücficeg  ju  nel;men  ^at  ^nbem  er  ber  3let^erflüffig= 
feit  einen  3:^eil  iljxcv  Söärme  entjiel^t,  gelangt  er  bis  auf  etlüa  +  7^^ 
eriüärmt  in  bie  ^acuumpunipe.  33eim  Stürflauf  beS  ÄolbenS  n)irb  ber 
3(et^erbampf  comprimirt,  n}obei  feine  Stemperatur  bi§  auf  4-  4:1^^  fteigt, 
unb  unter  einer  Spannung  t>on  ungefähr  0-",2  nac^  bem  ßonbenfator  d 
getrieben.  @§  üerbient  eriräfjnt  ju  n^erben,  bajs  bei  bem  in  9tebe 
fte^enben  (£l;ftem  eine  äußere  (Eonbenfation  ober  ein  9leifanflug  an 
Sichren  unb  -^umpe  nid^t  lrat)rjunef)men  ift  —  ein  fidlerer  ^etr>eiS,  ^a'B 
ber  umgebenben  Suft  feine  2Bärme  auf  Soften  beS  Dk^effectel  ent= 
jcgen  h)irb. 

^n  bem  Scnbenfator  d  burd^ftreid;t  ber  Slet^erbampf  ein  Softem 
enger  horizontaler  Äupferrö^ren ,  ireld^e  t»on  einem  conftanten  SBaffer^ 
ftrom  umfpült  »erben,  ber  mit  feiner  natürlichen  ^Temperatur  bon  +  17^ 
üon  unten  in  bie  ßonbenfatorfammer  eintritt  unb  biefelbe,  nad^bem  er 
feine  fü^lenbe  2Birfung  auf  ben  Slet^erbampf  ausgeübt  I;at,  oben  mit 
einer  2:emperatur  oon  -h  23^  üerläfet.  2Iuf  bem  Diücfineg  §um  ^^er^ 
bunftungj-be^älter  a  l^at  ber  ftüffige  3(et^er  au§er  bem  bereite  erwähnten 
^Sefiätter  b,  tttorin  feine  ^Temperatur  eine  erfieblic^e  ©rniebrigung  erfährt, 
nod^  ben  ^Regulator  e  ju  paffiren  —  einen  6ammelbe^älter,  meld^er  ben 
3uftuB  jum  3Serbunften  burc^  eine  automatifc^e  Speifeoorric^tung  mit 
3Sentil  unb  Sd^ioimmer  regelt,  ©ine  an  ber  ©eitenioanb  biefeS  SÖe^äU 
terg  angebrad^te  ©lagrö^re  jeigt  ben  ©tanb  be§  ffüffigen  2tet^er§  im 
Innern. 

3ur  2lufnal^me  beä  in  (SiS  §u  bertoanbeinben  2öaffer0  bienen  brei 
Steigen  eiferner  Säften  f,  inorin  bie  fenf redeten  1""  langen,  l'^,2  tiefen 
unb  0°°,3  breiten  ©efrier^eHen  angeorbnet  finb,  hjeld^e  üon  ber  falten 
(£al§löfung  umfrei^t  toerben.  Um  bie  Herausnahme  ber  ©iSbli^cfe  §u 
erleid^tern,  finb  biefe  3fllen  «ad^  unten  etn?aS  üerjüngt.  ^ft  einmal  bie 
Slrbeit  in  regelmäßigem  ®ang,  fo  ge^t  ber  (Sefrierproceß  in  folgenber 
Drbnung  öor  fid^. 

5)ie  bis  auf  — 6^"  erfältete  ©alslofung  ftrömt  junäc^ft  burd^ 
einen  SiSfaften  0lr.  1 ,  bei  toelc^em  ber  ©efrierprcceß  feinem  @nbe  fid^ 
nähert ,  üon  ba  bis  auf  ettna  — 4,5"  ermärmt  nad^  bem  haften  9cr.  2, 
bann  nac^  Jir.  3  unb  oerläfet  enblid^  ^v.  4  mit  ber  X^emperatur  0". 
^aS  in  3^r.  4  befinblic^e  ffiaffer  ift  eS  alfo,  welches  im  regelmäßigen 
i^erlauf  beS  ^rcceffeS  juerft  gefriert  unb  bie  äußere  ©d^ic^te  beS  fünf- 
tigen  SiSblodEeS  anfe^t.  ^laä)  einer  ^eriobe,  toir  n^ollen  fagen  üon 
12  Stunben,  änbert  man  bie  6tromrid)tung  ber  ©aljlöfung,  inbem  man 
ben  lt|tgenannten  haften  üon  einem  auf  bie  niebrigere  2:emperatur 
gefalteten  €trom    umfreifen   läßt,   beffen   eigene   Temperatur   baburd) 
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auf  — 2"  fteigt,  unb  naä)  tüeiteren  12  ©tunben  bon  einem  6trom, 
beffen  SCemperatur  auf  — 5,5"  l^crabgefunfen  ift.  ©c^liefelid^  gibt  ein 
6trom  üom  ^öd)ften  Äältegrab  bem  ßisblcd  feine  SSoIIenbung.  2luf 
biefe  SBeife  ftnb  plö^li($e  S^emperaturberänberungen  in  ben  öerfc^iebenen 
6tabien  ber  @i§bilbutig  üermieben,  unb  e§>  tnirb  baburd^  ein  fotoobl  in 
ö!onomif(|er  .^iufic^t,  dl§>  auä)  {)in[id^tli(^  ber  ©auerbaftigfeit  günftigeS 
0lefultat  erjielt. 

Um  bie  (SiSblode,  'melä^e  tion  einer  big  auf  —6^'  erMteten  galj: 
lofung  umgeben  finb  unb  ba^er  feft  an  i^ren  3^tten  l)aften,  l^erau§= 
nel^men  ju  fönnen,  muffen  bie  QeUen  erinärmt  tüerben.  S)a  e§  aber 
foftfpielig  h)äre,  bie  umgebenbe  ©alslöfung  mit  §u  ertoärmen,  fo  finb 
nod;  gtüei  befonbere  93e'^älter  (g  unb  h)  angeorbnet,  einer  gur  2tufnat)me 
ber  !alten,  ber  anbere  gur  Slufna^me  ber  tnarmen  (Saljilöfung.  (Sine 
6peiffpumpe  (s)  pumpt  bie  lüarme  ©alslöfung  in  ben  öel^ätter  ber 
©efrierjetten,  unb  jtnar  üon  oben  auf  bie  falte  Sofung,  lr>eld;e,  ol^ne  fid^ 
mit  Der  warmen  Söfung  ju  mengen,  burd^  eine  paffenb  angebrachte  2(u§; 
ftu^röl;re  in  ben  für  fie  beftimmten  33e'^älter  abfliegt.  S)a§  ©teigen 
eines  im  Slbflu^ro^r  angebrachten  2^bermometer§  bis  gu  einem  geiniffen 
^un!te  bient  bem  Seauffic^tigenbcn  als  ^d6)en,  ba§  nun  bie  ©isblöde 
tton  ben  3'^tt^^^önben  toSgefd^moIsen  finb  unb  ^erauSgel^oben  tnerben 
fönnen.  3ft  festeres  gefd^e^en,  fo  trtirb  bie  ©peifepumpe  iüieber  in 
^[)ätig!dt  gefegt,  um  bie  marme  ©aljlöfung  aus  bem  ©efrierfaften  ju 
entfernen  unb  gleict^seitig  bie  !alte  ßöfung  in  benfelben  gurüdfjupumpen. 
hierauf  tüirb  bie  33erbinbung  mit  ben  ßircuIationSpumpen  tnieber  ^erge« 
ftettt  unb  ber  ©efrierprocefe  f on  9^euem  eingeleitet,  ^n  golge  biefer  ßin* 
tid;tung  lüerben  bei  jeber  §erauSna!^me  einer  9teit)e  üon  ©isblöden 
minbeftenS  2'  an  Äälte  übertragenber  ©aljlofung  gefpart. 

©in  anberer  toi(^tiger  ^unft  ift  bie  ^robuction  üaren  @ifeS.  ®aS 
Söaffer  abforbirt  befanntlid^  eine  Ouantität  atmofpt)ärifc^er  Suft,  tüeld^e 
beim  Är^ftaHifireri  befeitigt  merben  mufe  (ügl.  1877  224  170).  S)a 
bie  ©istafeln  öon  ben  äußeren  §(äc^en  auS  gegen  baS  ^n^^re  t^in 
gefrieren,  fo  bleibt  baS  2Baffer  im  mittlem  X^^iU  ber  QeUen  bis  beinahe 
gur  SSeenbigung  beS  ^roceffeS  ftüffig.  ^n  biefem  S^^eile  befinbet  fid^ 
ein  3i^'^'^ed^^n  in  fortträ^renb  auf;  unb  nieberge^enber  ^etoegung,  bis 
er  enbli(^  beim  ©rftarren  beS  innern  5lerne-?  oben  auf  bem  93locfe  liegen 
bleibt;  le^tereS  ift  baburd^  ermöglid^t,  bafe  ber  Stechen  jmar  burd^  eine 
nted;anifd^e  Äiaft  gel^oben  iüirb,  jebod^  öermoge  feine?  eigenen  ©eir»i(^teS 
nieberfättt.  ®a  auf  biefe  SBeife  bie  @isbilbung  nur  langfam  üor  fid^ 
ge^en  fann,  fo  ift  ber  ©iSblod  DoUfommen  !lar.  3)ie  Slbn^efen^eit  ber 
SuftbläS4)en  trägt  jur  ®ic^tig!eit  beS  ©ifeS  bei  unb  mad)t,  bafe  baSfelbc 
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bem  ©(^tneljen  unter  atmofp^ärifc^em  ©inftuffe  länger  toiberfte^t.  2)ie 
fpftematifci^e  3Serlangfamung  ber  ©i^bilbung  fe^t  bei  einer  täglichen 
^robuction  üon  22  bis  23'  (sig,  ipobei  gleichzeitig  ungefähr  200'  2öaffer 
in  ber  33e^anblung  finb,  auSgebe^nte  9iäumlic^feiten  üorauS.  S)er 
^rennmaterialaufttjanb  gur  erjeugung  öon  8'  @iS  beträgt  V  ^ol^leu. 
{^6)  Engineering,  ^uni  1877  ©.  480.)  21.  ^. 


f.  gouniard's  cÄnfchofrn. 

S)er  öonSS.  S3ouniarb  erfunbene  Ofen  jur  Umföanblung  öon  9lo^= 
eifen  in  ©^miebeifen  ober  ©ta^I  (ä^nlid^  tuie  in  ber  S3eflemerbirne) 
befte|>t,  fo  weit  bie  3)?itt^eilung  im  Iron,  ^uni  1877  ©.  742  berftänblic^ 
ift,  aus  einer  ©d^meljfammer ,  ipelc^e  entroeber  na6)  ©iemenS^6i;|iem 
mit  ©afen  ober  auf  geipö^nlid^e  2öeife  getjeijt  toirb.  ®er  ba0  9KetaU 
aufne^menbe  X^eil  ^ängt  nebft  Bube^or  aüerfeitS  frei  in  bem  feft= 
fte^enben  St^eil  beS  Ofen^ ,  bur(^  lüeld^en  bie  ©afe  ein=  unb  aultreten ; 
erjJerer  trägt  im  ©(^eitel  beS  i^n  bebedEenben  ©etüölbeS  ein  mit  feuer* 
feftem  2:^on  um!leibete§  SBinbro^r,  burc^  »eld^eä  ein  Suftftrom  inner= 
^alb  getoiffer  ©renjen  mit  beliebiger  ^reffung  auf  ba§  entlüeber 
fd^on  öor^er  ober  im  Ofen  felbft  gefd^moljene  ©ifen  geblafen  werben 
fann.  S)er  Sßinbftrom  ^at  ben  boppelten  ^roecE,  bag  ©ifen  ju  feinen 
unb  fämmtlid^e  (SifenpartiEeI(|en  burc^  bie  i^nen  !ünftlic^  mitget^eilte 
SBetoegung  ber  3ftei^e  nad^  in  Serü^rung  mit  bem  Sßinb  su  bringen; 
beS^alb  erhält  ba§  SSinbro^r  ton  irgenb  einer  traftquette  auS  burc| 
5Riemenfc^etben  unb  ^a^nräöer  eine  !ceifelnbe  Seroegung,  lüä^reub  e§ 
felbft  fcbraubenförmig  ausgebohrt  ift ;  auc^  !ann  baS  Sßinbro^r  burc^ 
benfelben  SD^ec^aniemuS  in  üerticaler  Siic^tung  gehoben  unb  gefenft 
toerben.  @S  ifi  einleuc^tenb,  bafe  ^ierburd^,  au|er  ber  fd^neaen  SSer= 
n?anblung  beS  ©ifenS  in  ©ta^l,  bie  Homogenität  be§  ^robucteS  be^ 
förbert  trirb.  ©obalb  bie  Operation  beenbet  ift,  ftellt  man  mittels 
jloeier  3af)nfiangen  burc^  Umbre^en  eines  ^anbrabeS  baS  äöinbro^r 
ah,  iporauf  baS  gefc^moljene  ajletatt  unterfuc^t  tverben  unb  bie  jur 
(Erlangung  eines  beftimmten  ^robucteS  erforberlic^en  3ufä^e  erhalten 
fann.  3um  eingießen  beS  a)cetatteS  in  bie  formen  trirb  ber  ©d^melj^ 
ofen  geüppt;  baS  ^^ett  beS  OfenS  fotine  ber  ganje  beweglid^e  Streit 
benfelben  tonnen  auf  einem  mit  eijernen  «platten  bebcdften  XranSport^ 
ioagen  fortbewegt  loerben.  2)ie  tippenDc  Sieroegung  ttjirb  bem  be^ 
toegli4>en  3:^eile  an  ber  geüünfc^ten  ©teile  bur^  ^anbrab,  ißorgelege 
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imb  3a!^nfcgment  erttjeilt.  2öäl)renb  beffen  »irb  bie  3:emperatur  be§ 
Ofenä  burd^  einen  fortbauernben  ©alftrom  auf  it)rer  §D^e  erhalten. 
S)ur4)  bie  bef4>riebene  ßonftruction  foUen  folgenbe  ^ort^eile  erjielt 
»erben:  1)  5Die  ©d^meljung  be§  3)letalle§  in  einem  einjigen  ^erb 
mad;t  bie  Slnlage  einfa(J^er  unb  bittiger.  2)  ®ie  geinung  be§  3)ietatteS 
burd^  ben  eingeblafenen  ßuftftrom  unb  bie  burd^  ha^  Söinbro^r  erzeugte 
Bewegung  er^i)^t  bie  Homogenität.  3)  ^er  ©ifensufc^Iag  ju  bem  Wtt- 
tattbab  toirb  erleid^tert  unb  gegen  ba§  ®nbe  be§  ^roceffeS  eine  ä^n= 
Ii(^e  33ef($idtung  tüie  beim  3J?artinprocefe  geftattet.  4)  ®ie  3Jlögli4)feit, 
ben  bettjeglid^en  Dfent^eil  nad;  ^Belieben  umju!ip:pen,  erleichtert  ba§ 
SluSgie^en  be§  3)letatte§.  5)  S)er  Ofen  brau4)t  sum  !^voede  einer 
3le^aratur  ni(^t  ftiügefe^t  ju  »erben,  »eil  ber  bemeglid^e  St^eil  beS- 
felben  fid^  felbft  »ä^renb  be§  S8etriebe§  fe^r  leicht  unb  ic^nett  burc^ 
einen  anbern  erfe|en  läfet.  — r. 


Stnfc^Iie^enb  an  ba§  frühere  3teferat  ©.  164  b.  33b.  fei  fürs  eine 
2lb^anblung  ermähnt,  »eld^e  33ergratt)  Slnton  %  t>.  Äerpelp  in  ber 
3eitfc^rift  be§  33erg-  unb  |üttenmännifd;en  3Sereine0  für  ©teiermarf 
unb  Kärnten  1877  üeröffentlid^t  ^at.  ^rof.  ^erpelp  ^at  jum  3tt)e(le 
einer  großem  »iffenfd^aftlid^en  2lrbeit  über  ungarif(^e  ©ifenfleinbor- 
!ommen  unb  (Sifenfabrifate  eine  ^Heil^e  üon  mi!roffopifd)en  Unterfud^ungen 
an  ©ifenforten  ber  t)erfd()iebenften  3ufai"nxenfe^ung  üorgenommen.  S)a^ 
Sfiefultat  feiner  Hnterfud^ungen,  »eld^eS  mand)en  neuen  ©inblid  in  ben 
3ufammen^ang  §»ifd^en  ber  d^emifd^en  33ef(|affenl^eit  unb  ben  p^pfifali^ 
fc^en  ©igenfd^aften  be§  ©ifenS  geloä^rt,  bilbet  im  großen  ©anjen  eine 
33eftätiguug  unb  ©rgänjung  ber  üon  ^irf  (6.55  b.  Sd.)  gemad^ten 
3Kittl^eilungen  über  ben  ©influfe  frember  33eimengungen  auf  bie  §o= 
mogenität  be§  @ifen§. 

3)a§  p^^fifalifd^e  33er^alten  be§  ©ifeng  unb  bor  2tflem  feine 
geftigfeit  bei  öerfc^iebener  ^temperatur ,  worauf  e§  bem  (Eonftructeur 
am  meiften  anfommt,  finb  birect  abhängig  t>on  feiner  3iifo"i"^^"fß^^-i"9- 
2ßir  »iffen  längft,  bafe  getoiffe  ©loffe  bie  §eftig!eit  beg  ©ifenS  ber^ 
minbern,  unb  nennen  fie  beS^alb  fd^äbli^e  Beimengungen,  »ä^renb 
anbere,  bi§  ju  einem  gemiffen  ©rab  »euigften-o,  ber  geftigfeit  förberlid^ 
finb.  S)oc^  einen  richtigen  ©inblidt  in  ta^^  innerfte  9ßefen  be^  3"^^'^^^"* 
l^ange^  ber  Wlaf\e  getoä^rt  nur  bog  ü)]i!roffop.   ^Belrac^tet  man  35rud^ftüde 
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öerfd^iebcn  juiammengefe^ter  ßiieniorten  unter  bebeutenber,  beüv^ielstreife 
lOOfad^er  ^Sergröfeerung,  fo  finbet  man,  ba^  ber  ä)imi]6)  gebunbene^o^Ien= 
ftoff  auf  ben  3wfamme]i^ang  ben  größten  ©inPufe  aulübt.  J)ie  beiben 
äufeerften  ©renjen,  mit  ^üd\iö)t  auf  ben  ©e^alt  an  ^entifd^  gebunbeuem 
ÄDt)Ienftoff ,  bilben  einerfeit^  ba3  toeic^e,  fel?nige  Sd^miebeifen  all 
6)em\iä^  reinftel  ^»anbeleeifen ,  unb  anberfeiti  ^a§>  fprcbe,  grofeflä^ige 
6piegeleifen.  Btt^if^^w  Reiben  liegen  bal  geinforneifen,  ber  @ta^I  unb 
bie  übrigen  9ic^etfenfcrten.  2öal  une  bei  bem  Sd^miebeifen,  mit 
blofem  3luge  betrachtet,  aU  ge^ne  erfc^eint,  lö^^t  fid)  unter  bem 
aWifroffop  in  langgeftrecfte,  nic^t  parallel  laufenbe  Sünbel  fleiner  brei^ 
erfiger  53Iätt(i)en  auf,  irelc^e  mit  ben  Tanten  jufammen^ängen.  ^"^if^^'^ 
ben  Sünbeln  befinben  ficf)  mel^r  ober  n?eniger  gro^e,  ^o^le,  t^eilroeife 
mit  Bä)lade  aufgefüllte  ^täume.  3"  ber  Suppe  bagegen,  au§  n?elc|er 
bae  £(^miebeift'n  fjergeftellt  tt?irb,  jeigen  nä^  na6)  bem  3ängen  unregel^ 
mäfeig  burd^  bie  gange  2Jiaf)e  rert^eitte  Ärpj^allf ormen ,  befonberg 
.^eyaeber  unb  Cftaeber,  föelc^e  t^eiltreife  unter  einanber  t>erir>ad^fen 
finb.  2)ic  pHung  ber  bajirifc^en  liegenben  Mime  b.-fte^t  au§  ^6)laäe. 
Äein  3"^^Uß^  flll"^/  ^öB  bie  erfteripä^nten  breiedfigen  S3lättd^en  ^ruc^= 
ftücfe  ber  bur^  ben  2)iudE  ber  SBaljen  gefpaltmen  unb  aufgeblätterten 
^rt)ftaüe  finb.  5)ie  ^ßerfdbiebung  ber  SÖlättd^en  finbet  rertical  auf  bie 
^rucfüorri^tung  ftatt  unb  burd^  bie  So^äfion  bleiben  fie  mit  ben 
.Tanten  an  einanber  haften.  6ine  grofee  Slnja^I  üon  c^emifd^en  Slna- 
Ipfen,  rerbunben  mit  mifroffopifc^en  Unterfuc^ungen  unb  geftigfeitS^ 
proben,  ^at  nun  ergeben,  bafe  mit  abnel^menbem  ^o^Ienftcffgel^alt  ber 
@rab  ber  2tufblätterung  ber  ^rpftafle  unb  mit  i^m  bie  ^e^nbar!eit  unb 
S3iegfamfeit  be§  (Sifenl  junimmt,  n->äf)renb  gleichzeitig  bie  ^ide  ber 
entfte^enben  ^lättd^en  unb  bie  3:ragfä^ig!eit  bei  ©ifeni  abnehmen. 

39ei  unteränbertem  .^o^Ienftcff geaalt  nimmt  bie  j^efiigfeit  bei 
Sifenl  baburc^  ju,  bafe  in  i^olge  rrieberl^olten  Grl^i^ene  unb  Sttul= 
fc^miebenl  bie  ^o^Iräume  möglid^ft  üon  Sd^Iadfe  befreit  unb  auf  baS 
geringfte  33oIum  gebracht  »erben,  irä^renb  bie  einseinen  Slättd^en  burd^ 
engerei  2(neinanberlagern  an  Sol^äfionlfraft  geminnen.  ^ft  ber  .Ho^len^ 
ftoffge^alt  bei  ©ifenl  fo  grofe,  bafe  bie  58rud^flä4>en  fi^rnig  erfd^einen, 
fo  belehrt  unl  bal  3Ki!rcffop,  ^a^  bie  in  ber  gehängten  Suppe  tor^ 
miegenb  all  Dftaeber  tor^anbenen  ÄrpftaUe  beim  2tuln?aljen  nid^t  me^r 
in  33Iättc^en  jerfaEen,  fonbcrn  in  Heine  öieledfige,  jadfige  93rud^ftüdfe 
Serbrüdt  n^erben.  ^ie  Streuung  ber  .^rtjftaHe  finbet  nodb  fertical  ouf 
bie  ^rucfricbtung  ftatt ;  allein  bie  entfiel^enben  Splitter  fc^^ieben  fid^  mit 
i^ren  Spieen  unb  Qaderx  ge genfeitig  fc  eng  in  einanber,  ta^  ber  3ufammen= 
^ang   ber  ajiaffe  tt>efentlid[i   erl^öl^t  n?irb.     2Iud^  l^ier  ftiäd^lt  natürli^ 
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bic  ?^eflig!eit  in  bcm  Ma^e,  voxe  bie  <Bä)laäe  ausgetrieben  unb  bie 
©rofee  ber  ^o^Iräume  üerminbert  tüirb.  @§  liegt  in  ber  D^atur  ber 
entflanbenen  Är^j^aHbruci^ftüde,  ba^  beim  förnigen  ©ifen  bie  ^o|)lräumc 
unbebeutenber  finb[al§  beim  fel^nigen  ©ifen,  tüorauS  benn  aud^  birect 
l^eröorgel^t,  bo§  bei  erfierem  bie  ©lafticität,  bei  Ie|terem  bie  S3iegfam!eit 
nnb  2)e^nbar!eit  größer  ifi.  Ueberfteigt  ber  tol^lenftoffge^alt  be§  (SifenS 
1  ^roc,  fo  toerben  bie  eingelnen  ^rpftalle  fo  fd^tcer  t^eilbar,  unb  bie 
entftel^enben  S3rud^ftü(fe  finb  fo  grob  unb  ^art,  ba^  eine  SSerarbeitung 
im  §euer  in  ben  meiften  %äUen  ni(|t  me^r  möglid^  ift.  ®ie  gro^e 
^ärte,  üerbunben  mit  bem  l^o^en  ©rabe  üon  Qn'jamrmnf^anQ,  maä)en 
ba§  @ifen  alSbann  fpröbe  unb  tiaä  ©piegeleifen ,  als  ^öcpft  gefol^lteS 
(gifen,  nimmt  in  biefer  |>infi(|t  bie  erfte  ©teile  ein. 

2)^angan,  SBoIfram  unb  ß^rom  iüir!en  ä^nlid^  toie  ber  Äol^len* 
ftoff  förbernb  auf  bie  S^ic^tigfeit,  ^eftigfeit  unb  |iärte  be§  ©ifenS. 
^^oSp^or  er^ol^t  ebenfalls  feinen  Qu^ammen^auQ  unb  grrar  in  foIc|)em 
(grabe,  baB  fd^on  bei  ber  Slnföefenl^eit  üer^ältniBmä^ig  kleinerer  3Kengen 
biefer  ®ubftan§  grobftüdfiye  ©paltung  unb  (Spröbigfeit  eintritt.  2)ieS 
gefd^ie^t  um  fo  el;er,  je  l^ö^er  gleichseitig  ber  tol^lenftoffgei^alt  ift. 

©c^tüefel,  Äupfer  unb  ©ilicium  befc^ränfen  in  geioiffem  ®rabe  bie 
2lutblätterung  unb  üerl^inbern  namentlich  bei  9ftot]^gIül;^i|e  bie  leichte 
58erfd^iebbar!eit  ber  Är^ftaübrud^ftüdfe  unter  fid).  2Birb  nun  ber  äßiber^ 
ftanb,  toelc^en  bie  genannten  Stoffe  ber  3Serf(^iebbar!eit  entgegenfe^en, 
burd^  3)ru(f  ober  ©to^  übertounben,  fo  eutfte^en  Stiffe  unb  S3rüd^e; 
man  nennt  bieS  Slotl^brud^.  ®a  biefer  3"f^^^^  ^^^  &ei  beftimmten 
Xemperaturgraben  eintritt,  fo  fommt  eS  l)äufig  nor,  ba§  ©ifenftäbe 
nur  an  ber  Oberfläd^e  riffig  unb  brüd^ig  werben,  toä^renb  fie  innerlich, 
wo  tüäl^renb  ber  Bearbeitung  eine  l^ö^ere  Temperatur  l^errfd^te,  i^ren 
^ufammenl^ang  betnal^ren;  bie  größten  ^^einbe  beS  le^tern  finb  bie  nur 
mecj^anifd^  in  bie  ^o^lräume  eingefc^obenen  ©toffe,  tüeil  fie  fid^ 
trennenb  jirifd^en  bie  einjelnen  ©ifentl^eild^en  legen  unb  beSl^alb  ber 
©opficn  l^inberlid^  finb.  .|)ierl^er  geljören  Bä)laäe  unb  ber  nid^t  c^emifd^ 
gebunbene  Äol^tenftoff  (©rapl^it). 

Unter  33erü(Jfid^tigung  biefer  Umftänbe  laffen  fid^  bie  öerfc^ieben= 
artigen  p^^füalifd^en  Srfd^einungen,  treidle  bei  ^Bearbeitung  beS  ©ifens 
in  33ejug  auf  gefligfeit  auftreten,  leidet  erflären.  ©o  entfielet  burd; 
lSrl^i|en  be§  ©ifenS,  felbfl  bis  ju  SCBeifeglut,  nid^t  ettoa  eine  innigere 
SSerbinbuug,  fonbern  Itbiglid^  eine  Slufloderung  ber  fr^ftallinifd^en 
Blättd^en,  unb  überlast  man  banad^  baS  ®ifen  fic^  felbft,  fo  fangen 
bie  entflanbenen  3*^^f<^^f^i^öume  £uft  unb  fonftige  fid^  bilbenbe  (Safe 
auf,  tooburd^   bie   geftigfeit   bebeutenb    abnimmt.    ©old^eS   ®ifen  l^at 


i 


Äerpelp,  üfier  IjomogencS  Sifen.  397 

einen  flad^förnigen,  faft  blätterigen  Srud^,  unb  man  bejeid^net  eä  aU 
üerbrannt.  ©e^t  man  ba^felbe  barauf  trieberl^olt  ber  ^o^en  Temperatur 
eineg  ©c^miebefeuerS  au§  unb  bearbeitet  e§  bann  an^altenb  unter  jiarfem 
S)TU(f  ober  ©d^Iag,  fo  werben  bie  eingebogenen  @afe  n)ieber  augge? 
trieben,  bie  Än;ftaIIbruc|ftüde  treten  in  innige  33erü^rung  mit  einanber 
unb  irerben  bei  fd^neHer  3lbfüf)lung  in  if)rer  Sage  f eftge^alten ,  tooburd^ 
ber  ®rab  be§  3wf^"^^ß"^^"9ß^  f^«^  er§ebtic^  fieigert.  2)ur(|  anbauernbe 
@rf(^ütterungen  entfielt  ebenfalls  eine  2lufIoc!erung  ber  ©ijenmaffe  unb 
auf  ber  33rud^flä^e  jeigen  fid)  förnig  auSfe^enbe  5BIätt(^en,  n^eld^en 
ßuftanb  man  mit  bem  9Ram,en  taltbrud^  bejei(i^net.  2lu^  ^ier  läfet  fid^ 
burc^  ®d^toeife^i|e  unb  fräftigeS  StuS^ämmern  bie  frühere  ^^efligfeiFtoiebTr 
l^erfteEen.  Söenn  bie  Suppe  nad^  bem  Rängen  in  ber  Sflegel  einen  ge^ 
ringern  ©rab  üon  geftigfeit  geigt  als  naä)  bem  SluSioaljen,  obgleid^ 
im  erftern  %aile  bie  ÄrpftaHe  ioeit  loeniger  aufgeblättert  finb  al0  im 
le^tern,  fo  ift  ber  ©runb  fjierbon  einfad^  barin  ju  fud^en,  ha^  bie  in 
ber  Suppe  entfjaltene  Sd^Iadenmenge  t>erl^ältni§mäfeig  oiel  bebeutenber 
ift  als  biejenige  in  fertigem  (gifen. 

2le^nlic[;e  ©rfc^einuugen ,  irie  beim  Sd;miebeifen,  treten  aud^  hei 
ber  Bearbeitung  beS  ©ta^lS  ein ;  nur  tritt  ^ier  nod)  ein  anberer  j^actor 
mit  in  ^^ätigfeit,  b.  i.  ber  beim  langfamen  2lb!ü^len  fid^  auSfd^eibenbc 
©rap^it,  toobur^  einmal  bie  3}faffe  burd^  tl^eiltoeife  ©ntfol^lung  Jtteid^er 
ttiirb,  wä^renb  bie  jiDifc^en  bie  Är^ftaHbrud^ftütfe  eingefc^obenen  @ra= 
p^itblättd^en  gleichzeitig  bie  ^eftigfeit  üerminbern.  2öirb  fold^er  ©ta^l 
n)ieber  ex^i^t,  fo  ge^t  ber  auSgefd^iebene  £oblenftoff  in  Den  gebunbenen 
3uftanb  jurüdf,  unb  fü^lt  man  il^n  na(^  bem  SluSf^mieben  plö|lic^  ah, 
fo  bleibt  bie  ganje  SJJaffe  in  einem  3"ft<^^^6  ^^^  üinftlic^  ^eroorge* 
rufenen  (Spannung,  toelc^er  fid^  bis  jur  6pröbig!eit  fteigern  tann. 
aJtan  nennt  biefe  S3e^anblung  baS  gärten  beS  ©ta^lS.  S)urcf;  baSfelbe 
getüinnt  ber  @ta^l  gleichfalls  an  @lafticität  in  ^-olge  beS  faft  gänjlic^en 
^e^lenS  üon  ]()ol^len  ^Räumen. 

SBeim  grauen  Sfto^eifen  ioirb  bie  Ärpftattbilbung  ftetS  ge^inbert, 
foruo^l  burc^  fd^nelleS  2tbfü^len,  als  burd)  bie  mit  langfamer  2lbfül^lung 
öerbunbene  größere  @rapl}itauSfc^eibung.  2)aS  rafd^  abgefüllte,  gra= 
p^itarme,  graue  9lo^eifen  befi^t,  ttiie  bieS  leidet  begreiflid^,  einen 
l)ö^ern  ®rab  oon  ^nfammen^ang  unb  geftig!eit  als  baS  groPn;ftaIIinifc^e, 
grap^itreid^e.  ^l^oSp^or,  3Jiangan  unb  (S^toefel  beförbern  bie  Bilbung 
beg  erjlern,  6ilicium  fd^eint  i^r  l^inberlid^  ju  fein. 

%a^t  man  ^orfte^enbeS  jufammen,  fo  fommt  man  lieber  gu  bem 
fc^on  in  frül^erem  2lrtifel  begrünbeten  ®c|lui  ha^  baS  fo^lenftoffreic^e, 
feinförnige  eifen,  baS  fogen.  homogene  (Sifen,  gu  ßonj^ructionSjmecfen 
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bem  ffl^nigen  ©ifen  üorjugie^en  fft.  ©rforbert  aud^  ^eine  ^Verarbeitung 
in  ber  (S^miebe  ettt)a§  me^r  ^i|e  unb  einen  fräftigeren  2trm,  fo  bietet 
€§  bod^  größere  ©id^er^eit  für  bie  3)auer,  unb  ift,  mie  a.  a.  0.  er= 
trä^nt,  entfd^ieben  ^a^  billigfte.  — r. 


Jeflinnuung  des  djhroms  und  J^luminiums  in  ^lahl  und  (Äifen; 
üott  Jindrm  3^  llair. 

58ei  Unterfud^uttgen  ber  fogen.  ß^romfta^lmufter  be^anbelt  man 
gehjö^nlid^  ben  ©ta^l  mit  üerbünnter  «Salsfäure  unb  fuc^t  im  ^M- 
ftanbe  ba§  S^rom  aufjufinben;  namentlid^  bei  ©u^eifen  ift  biefer  2öeg 
empfe^Ienltüert^.  ©elingt  bie  33eftimmung  be§  (E^romg  auf  biefem  SSege 
jebcc^  nid^t,  ober  nur  in  unüollfommener  2öeife,  fo  bürften  folgenbe 
beibe  3Jiet^oben  übrig  bleiben:  1)  ©c^meljen  mit  ©oba  unb  (Salpeter, 
enttoeber  birect  ober  nad^  ber  Dy^bation  mit  ©alpeterfäure  unb  (äin- 
bampfen  jur  5trodfne.  2)  ^e^anbeln  ber  l^öfung  beS  ©ta^Ig,  toelc^e 
ba§  ®ifen  aU  Cyt;b  entl^ält,  mit  Äalium^^broy^b,  3f?atrium=  ober 
Äaliumcarbonat  unb  S^atriumacetat  im  Ueberfd^u^  unb  Dy^bation  be3 
in  biefer  alfalifd^en  ober  effigfauren  Söfung  enti;altenen  S^romoybb  § 
ju  ßl;romfäure  burd^  Srom,  ß^lor,  33Iei§pperoy^b  ober  talium- 
permarganat,  tüobei  d^romfaureS  2llfali  in  Söfung  bleibt,  toä^renb 
ba§  Sifen  in  ber  Äälte  ober  nac^  bem  ^od^en  aU  ©ifenoyi^bl^pbrat  oöer 
ba[ifc^e§  Slcetat  nieberfäUt. 

3)iefe  beiben  3Jiet]^oben  geben  ol;ne  j^rage  cute  Stefultate,  loenn 
grofee  ^JJlengen  ß^rom  jugegen  finb  unb  man  nur  tr>enig  ©ubftanj  an- 
jutoenben  brandet;  fie  laffen  jebod^  manc[;e!S  ju  iüünfc^en  übrig,  toenn 
ber  ^rccentge^alt  an  S^rom  gering  ift,  e§  ba§er  erforberlid^  ift,  ba^ 
man  entfprec^enb  grojäe  Quantitäten  ©ifen  ober  ©ta^I  in  2lrbeit  nimmt. 
3)ie  l^auptfäd^lic^ften  ©intnänbe  finb  bei  ber  erften  9)ietf)obe  ^Serlufte 
burd^  ©pri^en  beim  ©d^melsen,  unb  bei  beiben  bie  «Sd^toierigf eit ,  ben 
t)oluminöfen  3^ieberfd^Iag  toon  @ifenc|-t)b^pbrat  toüfommen  burc^  3Safc^en 
Pon  ben  c^romfauren  Sllfalien  ju  befreien. 

3)lan  fönnte  eine  britte  üblid^e  3)iet^obe  —  S^rennung  be^  S^ronu 
oj'pbeS  üon  @ifenoyi;b  burd^  Slnloenbung  pon  äßeinfäure,  Slmmon-a! 
unb  3lmmoniumfuIf^l;brat,  genau  lüie  2;^oneibe  unb  ©ifenoypb  ge- 
trennt loerben  —  ^ier  nod^  ^insufügen;  allein  bie  ©d^trierigfeit ,  eine 
folc^e    3Kenge    ©d^föefeleifen    au§5Utüaf(^en ,     fc^ien    biefelbe    praftifc^ 
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tinau^fü^rtar  ,^u  machen,  unb  ift  fie  in  j^otge  beffen  nid^t  e'nmal  t>er- 
fuc^t  iDorben. 

5)ur(i)  2intoenbung  öon  Sariutncarbonat  fann  6^romoyi;b  üctt- 
lommen  niebergefd^Iagen  unb  fo  üon  ber  ^auptmaffe  be§  ©ifenS,  treld^eö 
in  ber  faljfauren  Ööfung  aU  D^\)\>ül\al^  enthalten  ift,  getrennt  treiben, 
unb  empfiel^lt  53Iair  im  American  Journal  of  Sciences,  ^uni  1877 
burc^  Iron,  ^uni    1877  ©.  779  bie  Sluöfül^rung   folgenber   3Ket^cbe. 

5?  ber  5u  unterfud^enben  ®ifen=  ober  ©tol^Ifpäne  njerben  in  einen 
^albliterfolben  mit  20^^  ftarfer  ©aljfäure,  lüeld^e  mit  bem  3  bis  4= 
fachen  33olum  Sßaffer  üerbünnt  finb,  übergoffen  unb  ber  Kolben  mit 
einem  ©ummiftopfen  üerfAIcffen,  an  ireld^em  fi^  ein  3SentiI  befinbet, 
nne  man  e§  beim  Söfen  üon  ©ifenbral^t  jur  toolumetrifd^en  2lnalt)fe  an* 
luenbet.  3ft  atter  ©ta^l  gelöst,  fo  üertaufc^t  man  ben  mit  ^Bentil 
toerfe^enen  ©ummiftopfen  mit  einem  gett>ö^nli(^en  Dl;ne  ^ßentil  unb  läfet 
erfalten.  ^ie  Si3fung  tüirb  bann  mit  !altem  2Baffer  fo  tr»eit  üerbünnt, 
ba§  bie  j^lafd^e  ^/^  gefüllt  ift,  unb  unter  forttüä^renbem  .^in^  unb  §er= 
beiüegen  33ariumcarbDnat  in  leidstem  Ueberfd^ufe  hinzugefügt.  35a§ 
ißariumcarbonat  mu§  frei  t»on  ©ulfat  fein,  loeit  le^tereä  bie  Dieaction 
beeinträchtigt  unb  ein  ju  großer  Ueberfd^ufe  oermieben  iüerben  mu^.  ^ 
^er  Kolben  toirb  bann  mel^rere  9J?ale  gut  burd^gefd^üttelt,  ber  ©topfen 
tt)ieber^olt  geöffnet,  bamit  bie  Äol^Ienfänre  enttr»eirf)eu  fann ,  unb  über 
^ac^t  fielen  gelaffen.  ^e|t  lüirb  fo  fd^nell  al»  möglid;  filtrirt,  mit 
taltem  Söaffer  einige  3KaIe  nac^gefpült  unb  ber  3Rieberfc^lag  (er  enthält 
atteg  ß^romojpb,  ten  in  üerbünnter  ©aljfäure  unlöslichen  9lücfftanb, 
«ttüaS  ®ifenoyt)b  unb  baS  überf^üffig  jugefe^te  33ariumcarbonat)  mit 
faltem  SBaffer  gut  auSgetnafd^en.  2)aS  %\lUx  tüirb  barauf  burd^gefto^en 
unb  ber  g^ieberfd^Iag  in  ein  fteineS  33ed^erglaS  gefpri^t,  bie  an  ben 
€eiten  beS  ÄoIbenS  ^aftenben  2:'^eild^en  in  ©alsfäure  gelöst,  t)iermit 
baS  Ritter  be^anbelt,  mit  etlraS  Saljfäure  nadbgefpült  unb  mit  ^ei§em 
Baffer  gut  auSgeirafc^en.  "^  §et;lt  eS  nod^  an  ©aljfäure ,  fo  trirb  je^t 
fo  üiel  hinzugefügt,  bis  alJeS  ©ifenoy^b,  ß^romojpb  unb  33arium= 
carbonat  gelöst  ift,  bie  ßöfung  üerbünnt,  jum  ©ieben  er^i^t  unb  6ifen= 


1  ®§  ifl  fafi  unmögltd^,  BaCOa  frei  Bon  Ba  SO4  gu  faufen,  unb  entl^alten  bie 
befien  '■Sorten  5  bi§  30  ''^icc.  BaSO;  (V).  Slair  fteüt  bo^er  ba§  ^|>räparQt  bar, 
inbem  er  BaCI-i  in  il^affer  lö^t,  ftlturt,  Slmmoniat  im  Ueberfdjufe  l^injufügt  unb 
CO2  einleitet,  bi8  atteä  BaCOy  niebergefcblogen  ij^.  2)er  ^Jiieberfdilag  roirD  gut 
anSgercajcben ,  geivocfnct  unö  in  SBaffer  ^n  IRabtrcounfienj  üerrieben. 

■2  SiMQ  man  ba§  in  ©aljfäure  löSlidje  Sbrom  gefonbert  Don  bem  int  Siücfftanb 
unlö*lid)  bKibenben  beftimmen.  fo  roirö  ba3 'gilter  nidjt  turd;gefic§en,  fonDern  Fe-iO^, 
Ct^O^  unb  BaCO;^  auf  bem  ^ilter  in  tjerDünnter  SaUfäure  gelöst  uuD  ba§  auf 
beiii  guter  jurüdbieibenbe  dtfioxi  tiüxd)  (Sinäfdieru,  «djmeljen  mit  Naj  CO.j  unt> 
KNO3  "•  i-  ^-  t^^  fi*  gefonbert  beftimmt. 
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Dyt)b  unb  ©^romoyi;b  burd^  3lmtnoniaf  ausgefällt,  toobei  man  fo  lange 
im  Sieben  erl^ält,  bi§  jeber  ©erud^  nad^  2lmmoniaf  üerfd^lüunben  tft. 
2)iefet  9^ieberf4)Iag  trirb  filtrirt  unb  jur  Entfernung  be§  (S^IorbariumS 
mit  l^ei^em  SBaffer  gut  auSgetüafd^en,  getrocfnet  unb  in  einem  ^latin= 
tieget  mit  einer  äWfd^ung  bon  3«  Na^COg  unb  0^,5  ©alpeter  ge= 
fd^moljen,  bi§  atter  Salpeter  jerfe|t  ifi.  0k(^  bem  @r!alten  tcirb  bie 
gefd^moljene  SJiaffe  mit  ^eifeem  SBaffer  ausgesogen,  üom  unlöllid^en 
©ifenoy^b  abflltrirt  unb  baS  giltrat,  föeld^eS  baS  ß^rom  als  d^rom^ 
faureS  2llfali  enthält,  nac^  bem  Sttnfäuern  mit  ©aljfäure  mit  ein  h)enig 
2llfo^ol  jur  SCrodfne  gebrad^t.  ©nblic^  tüirb  mit  ©aljfäure  gelöst,  öon 
ber  Äiefelfäure  abfiltrirt,  mit  Slmmonia!  gefaßt  unb  als  ß^romoypb 
gelüogen. 

^ie  eingige  SSerunreinigung ,  treibe  biefer  3fiieberfd^lag  enthalten 
!ann,  ift  SC^onerbe,  t^eils  toon  bem  Slluminium  beS  Stal^lS  ^errül^renb, 
tl^eilS  üon  ben  3Serunreinigungen  beS  ^^latriumcarbonateS  unb  beS 
©alpeterS.  SSlair  empfiehlt  baju  bie  üon  S)eyter3  juetft  angegebene 
3)iet^obe  jur  Strennung  beS  S^romoypbeS  Don  ber  SCbonerbe  mittels 
^aliumd^lorat,  ©aljfäure,  ©inbampfen  jur  ©^rupconfiftenj  unb  fällen 
mit  Slmmoniafcarbonat  u.  f.  h).  ^^ür  tec^nifc^e  3^ecfe  !ann  man  biefe 
etmaS  umftänbli^e  SJlet^obe  ganj  bebeutenb  ab!ürjen,  inbem  man  ben 
burd^  ^ariumcarbonat  erl)altenen  9?ieberf4)lag  mit  S^atriumcarbonat 
unb  Salpeter  ober  Äaliumd^lorat  fc^mil3t  unö  fd^liefelid^  bie  6^rom= 
fäure  öolumetrifd^  beftimmt. 

S)ie  ^eftimmung  beS  3lluminiumS,  lüelc^eS  faft  immer  als  fold^eS 
im  Stallt  toorfommt,  gefd^ie^t  in  gang  berfelben  Sßeife  mie  bie  beS 
Stroms,  i^n  ber  falgfauren  Söfung  beS  burc^  33ariumcarbonat  er= 
l^altenen  9Rieberfc^lageS  toirb  baS  S^lorbarium  bur^  ©c^inefelfäure  auS= 
gefäEt,  baS  giltrat  faft  §ur  Strodne  gebradbt,  um  bie  überfc^üffige 
Säure  ju  entfernen,  unb  baS  @ifenoji;b  Don  ber  St^onerbe  in  befannter 
ÜBeife   burd^  SBeinfäure,    2lmmonia!    unb    2lmmonfulf^pbrat   getrennt. 

S)ie  gro§e  ßöSlid^feit  beS  ßl^roms  im  ß^romftabl  in  fe^r  ter* 
bünnter  Saljfäure  fd^eint  barauf  ^injubeuten,  ba^  eine  inirflic^e  Segi^ 
rung  üon  Sifen  unb  ß^rom  eyiftirt,  unb  ba§  ein  grofeer  X^di  beSfelben 
als  aj^etall  unb  ntd^t  als  Oy^b  ober  in  ber  med^anifc^  beigemengten 
Bä)iade  barin  öorlommt. 

S(^lie|lic^  n^enbet  fid^  33lair  gegen  bie  öon  Slbel  auSgefprod^ene 
Slnfic^t,  ba§  in  fertigem  Stabil  S^rom  nid^t  öorfomme,  inbem  er 
einige  3lnal^fen  öon  fertigem  Sta^l  anführt. 

3  ';|?oggenborft'ä  amialen,  8b.  89  <&.  142.   ^rcfeniiiS:  OuantitatiDe ^Inolljle. 
5.  3luflage  ®.  458. 
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©d^wefel 0,005  ^roc.  ©pur  ®pur 

^^o8p^or 0,021  0,020  ^^^roc.        0,005  <Proc. 

©ilicium 0,129  0,189  0,279 

(Sefammtto^Iennoff       .    .     ,  0,825  0,935  1,199 

.^P^Icnpoff  aie>  ®rQpl}it    .    .  0,014  0,015  0,013 

(Sebunbencr  Scf)Icnftoff     .    .  0,^11  0,920  1,186 

gWangan 0,245  0,062  0,039 

Äupfer 0,007  0,010  0,005 

sificfel Spur  0,023  0,021 

Äobdt 0,016  ©put  0,018 

aluminium 0,034  0,029  0,026 

S^rom       0,651  0,S23  0,916 

et)rcm  IcSlid) 0,615  0,212  0,899 

!si}rcm  in  ^Hüdfianb     .     .     .  0,021  ©pur  ©pur 

@4)lQcfe 0,310  —  — 

©— t. 


Sröntlif's  ^ilber-(£xtradion. 

S)iefer  ^rccefe,  ber  feit  einigen  ^a'gxen  in  (S{)ile  (in  ben  SQBerfen: 
öon  egcobar  unb  Dffa  im  ^iftrict  öon  (Sopiapo)  bei  ber  3"9"te^ 
mad^ung  reicher  gefd^toefelter  unb  antimonialifi^er  ©ilbererje  mit  be-- 
bentenbem  Erfolge  angeiüenbet  lüirb,  beruht  auf  einer  etnjaC^  mobificirten 
2lntr)enbung  ber  alten  6^Iorirung§met^obe  burd^  Äupferd^Iorür  unb 
t)eifeer  ealjlöfung  unb  fott  bem  ^etioproceffe  gegenüber  nur  unbebeutenbe 
3?erlufte  an  öuecffilber  öerurfad^en.  (S5gl.  1871  200  214.  201  516. 
1874  212  46.)  ein  3J?obeE  ber  ganjen  Einlage  (in  Ve  "•  ®^')  ^^^^ 
auf  ber  SluSfteEung  in  ^p^ilabelp^ia  1876  ju  fe^en,  unb  entnehmen 
»ir  ber  ^^efc^reibung  im  Engineering  and  Minning  Journal,  Januar 
1877  <B.  37  (föofelbft  ber  ©rfinber  „^rol;n!e"  genannt  ift)  folgenbeg. 

3n  ber  erften  Slbt^eilung  be§  3öer!e§  befinben  fic^  bie  3er= 
üeinerung^apparate ,  bie  burc^  eine  l^orijontale  ©ampfmafd^ine  in  Se* 
n^egung  gefegt  toerben.  S)ie  erfte  3er!leinerung  ber  ^rje  gefc^ie^t  in 
jmei  SBaljenmü^len  toon  355°^°^  Sßatjenburc^meffer,  bie  über  einanber 
aufgefteUt  [inb,  fo  ba§  bie  eine  ber  anbern  zuarbeitet.  ®a§  torge- 
iraljte  |>aufföer!  gelangt  in  einen  Se^älter,  ber  entfpred^enb  ben  fec^S 
Äoüermül^len,  n)elc^e  bie  lüeitere  3erfleinerung  betüir!en  f ollen,  in  fec|)§ 
Sabt^eilungen  get^eilt  ift.  Qebe  biefer  3(bt^eilungen  ift  mit  einem 
©d)iebcr  öerfet)en,  ireld^er  abirec^felnb  geöffnet  unb  gefd^loffen  n}irt> 
unb  jtnar  bur^  bie  «mafd^ine  felbft,  fo  bafe  alfo  bie  S^ert^eilung  be& 
a«a^Igute§  eine  ganj  gleid^förmige  ift.      2)ie  Säufer  ber  Äoüergänge 
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^dben  2"  3)ur^mejfer  uub  toerben  in  i^rer  cbern  ^älfte  öon  einer  an 
ber  Sriebad^fe  befeftigten  S^rommel  umfa§t,  um  fo  ein  35erfc^Ieubern 
be§  @rje§  ju  toerl^inbern.  5)a§  3Ra^Ien  gef(^iel^t  unter  beftönbigem 
SSQfferjufluffe ,  ber  ba§  fein  gemahlene  (Srj  burc^  Oeffnungen  in  ber 
^erip^erte  be^  Wa^lboben0  in  ^lärbottid^e  abführt.  ^Jtad^bem  e§  auS 
biefen  au^gefd^Iagen  ift,  läfet  man  eg  öolüommen  auStrorfnen,  beöor 
e§  bem  ©ytractionStoerfa^ren  unterworfen  ir»irb ,  iDeld^el  in  einer  ^jtoeiten 
2lbtl)eilung  ber  |>ütte  üorgenommen  tinrb.  2ln  bem  einen  @nbe  bers 
felben  befinbet  fic^  bie  llmtrieb§mafc|ine  unb  bie  pumpen,  um  SSaffer 
in  bie  S3e^älter  gu  lieben,  bie  im  S)ad;ftu]^(e  angebrad^t  finb.  5)er 
übrige  9taum  irirb  faft  ganj  üoji  ben  SlmalgamationSfäffern  einge^ 
ncmmen,  bie  in  stuei  iÄei^en  öon  je  6  @tüc!en  einanber  gegenüber  liegen. 
2luBerbem  finb  nod^  jtuei  üeinere  ?^äffer  nim  SSafd^en  be§  2lmalgamS 
üor^nben.  5Die  ©imenfionen  ber  ^^äffer  finb  üon  ben  in  greiberg  ge- 
bräuc^Iid^en  oerfc^ieben,  obJüo^I  bie  Einlage  im  Uebrigen  nad^  bem 
^reiberger  ©pftem  auggefü^rt  ifi.  Sie  finb  faft  cl;linberförmig ,  a'ß^ie 
lang,  bei  einem  ®ur(|meffer  t>on  l'^^sr.  ©inem  ber  2ld^fenlager,  in 
lueld^em  bie  ^^^äffer  rotiren ,  fann  burd^  einen  f urgen  |)ebel  eine  gleitenbe 
S3eit»egung  (ettoa  Tö""^)  nad^  üoriuärtS  ober  rücEroärtiS  ertl;eilt  unb 
fo  ein  Eingreifen  beg  Qa^nxa't>e§> ,  'm^\ö)^§>  an  biefer  ©eite  be§  ?^affe§ 
auf  beffen  Umfang  auffi|t,  mit  bem  9tabe  ber  Intriebötoette  betoirft 
bejie^.  aufgeboben  toerben.  ,^ebe§  ga§  ^at  jtnei  ©punblöd^er  unb 
jiüar  in  berfelben  S)aube,  jum  Einfüllen  ber  @rje  unb  ber  ß^emifalien 
unb  biametral  gegenüber  liegenb  eine  gröjsere  Oeffnung  in  ber  Mitte 
§um  Slu^leeren. 

©erabe  über  ber  3)litteUinie  jföifi^en  hen  beiben  g-aferei^en  läuft 
eine  f (eine  ©d^ienenbabn ,  bie  mit  bem  ©efd^icEungSboben  in  35erbinbung 
fte^t,  auf  iüeld^em  in  4  33ottid^en  bie  g-üUungen  für  bie  Raffer  jured^t 
gemifd^t  loerben.  Jlleine  2ßagen  fal;ren  biefelben  über  bie  ?^äffer,  unb 
lr>ä§renb  man  in  eine  Deffnung  mittele  eine§  ^rid^terS  au§  33led^  'Qa^ 
(Srj  einbringt,  läfet  man  in  bie  anbere  burc^  einen  ^autfc^uffd^laud^ 
bie  ß^emifalien  einlaufen.  S)a^  nötl^ige  SBaffer  für  bie  Raffer  !ommt 
au§  einer  9^ö^re,  bie  läiigS  ber  ®d;icneiiba^n  Ijingefüi^rt  ift  unb  für 
iebe§  %a^  eine  Slbjioeigung  l^at. 

3ft  bie  Operation  in  ben  j^-äffern  beenbigt,  fo  lä^t  man  benn 
^nt;alt  burd^  üuerrinnen  in  eine  grofee  ©ammeirinne  ab ,  föcld^e  läng§ 
jeber  gajärei^e  leerläuft  unb  in  einen  9iül;rbottid^  einmünbet.  ^n  ber^ 
felben  toirb  burc^  iuieber^olte^  Sßafdjen  "oa^  Slmalgam  unb  ba§  über^ 
fd^üffige  Quedtfilber  non  ben  tauben  33eftanbt^eilen  getrennt.  ®a§ 
2lmalgam   unb    Quedfilber   loirb   barauf  in    bekannter  2öeife   filtrirt. 
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erflereä  aber  fobann  noc^mal^  in  einer  Sentrifugalmafc^ine  toon  b?n 
legten  St^eilen  an^aflenDen  Quectfilberö  befreit.  3)ieye  ^Jiafd^ine  bat 
2^,13  2)urc^meffer,  0",40  ^ö^e  unb  mad^t  2500  Umbre^ungen  in 
ber  aJiinute. 

3n  ber  britten  unb  legten  Stbl^eilung  bc5  2öer!e§  luirb  ba§  Slb* 
beftiliren  be§  3Imalgam5  unb  ba^S  6d^meljen  be§  ©ilberä  üorgencmmen. 
(SrftereS  gefd^ie^t  auf  fe^r  toolüommene  2Beife,  unb  finb  bie  babei  be* 
nu^ten  Stpparate  ganj  terfd)ieben  tion  ben  fonft  gebräud)nd}en.  Wlan 
prifst  juerft  ba§  3lmalgam  in  gu^eiferne,  cplinbrifd;e  formen  ton 
610'"°"  ^ö^e  unb  280°^°^  2)urc^meffer  unö  fü^rt  [ie  in  ben  3)eftittation§= 
räum,  ."öier  lüerben  [ie  mitteliS  ilra^nen  abgegeben  unb  in  eine  9flöf)re 
eingebrad;t ,  in  ber  [ie  auf  einem  gu§ei[ernen  Sträger  aufrul^en.  Man 
l^ebt  barauf  bie  gorm  üon  bem  3(malgamct;linber  ah.  ®ie  [o  gefütttc 
diöijve  fte^t  auf  einem  fleinen  SSagen  unb  irirb  unter  bie  ©eftidir; 
glocfe  gefahren,  ti'>eld;e  ungefähr  2'",60  ^od^  über  ber  So^le  beS  ©e* 
bäube»  angebracht  i[t.  @ie  befielet  au§  einem  gufeeifernen  Splinber  t>on 
1",37  .pö^e,  0™,43  2)urc^mefier  unb  46™°^  2öanbftär!e,  ber  auf  GU"^'" 
ton  oben  nad^  unten  noc^  burc§  fd^miebeiferne  Siinge  tierftärft  ift.  S)urd^ 
2(ufiinnben  ber  ^lalform,  toelc^e  ben  Üeinen  3öagen  trägt,  mirb  nun 
ber  Slmalgamcplinber  üoüftänbig  in  bie  @lode  eingebracht  unb  ber  5?ers 
fc^luB  baburc^  ^ergefieüt,  ^a^  man  in  bie  9tö^re  fo  tiel  SSaffer  ein* 
giefet,  big  ba^felbe  mehrere  Zentimeter  über  bem  untern  Ülanbe  ber 
2;e[tiIIirgIo(fe  [te^l.  3Jtan  fe^t  barauf  über  ben  obern  3:^eil  ber 
©(ocfe  einen  transportablen  2öinbofen  öon  1°^,10  ©urd^meffer  unb  be- 
ginnt gelinbe  ju  feuern,  ^ii  bie  SeftiUation  beenbigt,  [o  ^ebt  man, 
na^bem  bie  ^latform  toieber  l^eruntergelaffen ,  ^a^  Silber  mit  ben 
Ära^nen  aug  unb  lä^t  ben  ^n'i)alt  ber  iHö^re  in  einen  Xxo%  laufen. 
2)ag  Silber  toirb  in  einem  ^^lammofen  eingefdimotjen. 

2)ie  ganje  21nlage,  bie  230  Ooo  S:cIIar§  ge!o[tet  i)ai,  bejujecft,  Wie 
man  [ie^t,  möglid^[t  bie  .^anbarbtit  burc^  a}lafd)inen!raft  ju  erfe^en, 
unb  üermag  taglid;  40'  ©rj  gu  üerarbeiten. 

3>a§  SluSbringen  i[t  ein  fe^r  ^o^e§,  ba  burd^fc^nittlid^  nur  28^ 
©über  üon  1'  toerarbeitetem  @rj  toerloren  ge^t,  fogar  in  einjelnen 
Ratten  me^r  au^gebrad^t  mürbe,  atg  nad^  ber  ^robe  ju  ertrarten  föar. 
2)ag  ^robene^men  gefcf)ie^t  auf  folgeube  Söeife.  Olac^bem  man  eine 
gro§e  Slnsa^l  üoUfommen  trodener  ©r^proben  ben  üerfc^ietenen  Raufen 
entnommen  ^at,  »erben  biefelb^n  burd^  einen  S^rid^ter  gegeben,  unter 
beffen  3)Mnbung  eine  ^^i^amibe  mit  ber  ©pi|e  nac^  oben  aufgehängt 
ift ,  fo  bafe  beim  ^erabfatten  beö  ^robcguteS  \iä)  4  gleid^e  3:^eile  bilben. 
3ttei   \)on  benfelben  n?erben  auf  gleiche  2öeife  be^anbelt  u.  f.  f.,  biiS 
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eine  ^inreid^enb  fleine  SJlenge  für  baS  ^robiren  erhalten  ift.  SSäl^renb 
be§  9fiebuciren0  beS  ^robeguteS  tcerben  bie  ^rid^ter  unb  ^Proben  mit 
Seinen  uml^ängt,  um  ein  3Serftäuben  ju  öerl^inbern,  ba  man  gefunben 
]^at,  baB  ba§  3Jiel^rau§bringen  gegen  bie  ^probe  in  bem  SBerlufte  burd^ 
3Serfta«ben  feinen  ©runb  ^aite.  2B.  Ä. 


%wt\  Pcthoden mx  (§ewmmn%icon  ^urlier  aus  Pflaffc:  galbs- 

mo(c  und  ialfe-SalifuIfat-tofahrfn;  con  Dr.  g.  ^t  hui  arg, 

f  rofelfor  an  dn  twhnifthcn  lorhfrhule  in  (Uras. 

(©d^Iug  »OK  @.  193  bicfeS  S3anbe§.) 

©d^on  öor  eltoa  15  ^^at^i^ß«/  «I^  i<^  no<^  ^rofeffor  in  ^reglau 
roav,  l^atte  id^  auf  33eranlaffung  eines  befreunbeten  ^udexUd)mUx^ 
3Serfu(^e  angefteHt,  ha§,  Mali  au§  ber  3}lelaffe  ju  fätten.  2ll§  pffungS^ 
mittel  ^atte  ic^  SBeinfäure  unb  ©d^tDefelfäure  üertcenbet.  Um  bie  2lb- 
fonberung  be§  SBeinfteinI  ref:p,  ilalifulfateä  ju  öoHenben,  iüurbe  UUo^ol 
äugefe^t.  SBä^renb  bie  SJlelaffe  im"  neutralen  ^uftanbe  beim  3ufa^ 
l">on  Sllfo^ol  jur  iüäfferigen  Söfung  aU  bicEel  ölartigeS  3Jiagma  un= 
üeränbert  l^jerau^fäEt ,  fd^Iagen  fid^  au§  ber  mit  obigen  ©äuren  ber- 
fe^ten  3}lelaffe  nur  bie  ©alje  nieber.  S)ie  abfiltrirte,  ftar!  faure  Söfung 
fottte  nun  mit  Malt  neutralifirt,  ber  Sllfo^ol  abbeftißirt ,  bie  ajielaffe 
eingebidft  unb  bann  mit  nal^eju  abfolutem  Slüo^ol  öerfe^t  ioerben. 
Sffienn  eine  reine  concentrirte  ^udferlöfung  aUmälig  mit  abfolutem 
Sllfo^ol  toerfe^t  toirb,  trübt  fie  fic^;  eS  fe|en  fic^  Mfig  erfc^einenbe 
3J?affen  ju  ^oben,  bie  aber  beim  ©te^enlaffen ,  befonberä  an  einem 
lüarmen  Ort,  in  fc^ßne,  burd^fid^tige ,  regelmäßige  Äanbig!n;ftalle  über^ 
ge^en.  S3ei  ber  nad^  Obigem  bebanbelten  2Kelaffe  trat  aud^  bie  Mfige 
pttung  ein,  föeld^e  aber  beim  ©teilen  nid^t  in  Ärpftalle,  fonbern  in 
benfelben  öligen  (S^rup  überging,  toie  il^n  bie  rol^e  SJielaffe  unter  biefen 
Umftänben  liefert,  ©ä  lag  bemnad^  ber  ©d^luß  na^e,  bafe  bie  frei= 
gcmad^te  3Jlelaffenfäure,  nunmel^r  an  Äal!  —  ftatt  tüie  frül^er  an  ^ali  — 
gebunben,  ein  genau  bem  Äalifalje  alg  ÜKelaffenbilbner  gleid^ftel^enbeS 
^al!falj  gebilbet  l^abe. 

S)ie§  lüar,  iüie  e§  fid;  je^t  l^erauSgefteUt  ^at,  ein  ^rrt^um.  Sei 
ben  in  neuerer  3eit  üon  mir  lieber  aufgenommenen  Unterfud^ungen 
jeigte   eS   fid^   in   ber   Xl)at,  ba§  ba§  Mh  refp.  ÜTiagnefiafalj  ber 
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aWelaffenfäure  bic  Ärpfiallifation  bei  3w^^i^^  i"  ^^el  geringerem  3JtaBe 
be^inbert  al»  bOiS  Äalifalj. 

58or  ber  ^anb  ging  inbeffen  mein  Seftreben  babin ,  bic  9Jtenge  öe^ 
melaffenfauren  '  ÄalfeS  baburc^  ju  terminbern,  ba§  man  for  ber 
Sättigung  möglid^ft  üiel  ber  freigemad^ten  ©äure  eliminirte.  2)iel 
fann,  ba  bie  Säuren,  barunter  ©ffigfäure,  jum  2;^eil  f(ü(^tig  finb, 
burd^  ®in!od^en  ber  fauren  2)ielaffe  gefd^e^en.  3)ie  ^nüerfion  fott  babei, 
faHä  nur  ba§  ©infc($en  im  3>acuum  bei  nieberer  2:emperatur  gefd)iebt 
unb  bIo§  organifc^e  Säuren  üorl^anben  finb,  nur  in  begrenjtem  3)kBe 
5U  fürd^ten  fein.  ®a  mir  inbeffen  fein  ^inreid^enb  lüirüamel  3Sacuum 
JU  ©ebote  ftanb,  unb  eil  fid;  bei  einem  ^Berfud^e,  föobei  ber  ©iebepunft 
auf  etwa  65*^  gel^alten  tüurbe,  jeigte,  ta^  bie  Sfled^t^potarifation  rafd; 
abnahm,  ging  i<^  gu  ißerfu^en  über,  bie  Säuren  burd^  SluSfd^ütteln 
mit  Slet^er,  auö)  mit  gufelöl,  ju  entfernen.  ©§  gelang  ^ierburd;  in 
ber  'ili)at  ettüa  40  ^rcc.  ber  freigemad^ten  Säuren  §u  befeitigen.  61 
mürbe  jüerft  ber  ©e^alt  an  freier  Säure  in  ber  mit  Sdötnefelfäure  unb 
2llfo§oI  üerfe^ten,  Don  bem  fdnnefelfauren  Äali  abfiltrirten  glüffig!eit 
mafeanal^tifd^  beftimmt.  %iiQ,te  man  nunmel^r  ju  ber  alfo^olifd^en 
glüffig!eit  Stetiger  unb  fd;üttelte  tüchtig,  fo  fe^te  fid^  beim  Stellen  bie 
^Dielaffe  aU  bidftüffige,  braun  gefärbte  Sd^id^t  ju  öoben.  3)a§  barüber 
ftel^enbe,  föenig  gefärbte  2lI!ol;ol:2(etl^ergemifd^  tt)urbe  burd^  einen  Sd^eibe= 
trid^ter  abgefd^ieben ,  mit  überfc^üffigem  SflormalaÜali  gefd^üttelt  unb 
naä)  bem  SlbbeftiEiren  ber  9teft  bes  Stifalil  mafeanal^tifi^  beftimmt. 
S)iefe  33eftimmung,  foinie  bie  acibimetrifd^e  Prüfung  ber  nieberge- 
f erlogenen  2)telaffe  geigten  in  ber  %l)at,  baB  ein  getüiffer  2lnt^eil  Säure 
üom  2lIfo^oI=2[et^ergemif4>  aufgenommen  loar  —  eine  (gntfäuerung ,  bie 
fic^  burd^  SBieber^oIung  ber  Operation  noc^  tiergrofeern  liefe.  2tll  bie 
erl^altenen  Duitronfalje  bann  mit  überf^iüffiger  Sc^iuefelfäure  beftiHirt 
unb  baS  faure  2)eftiIIat  mit  33ari;tn)affer  neutralifirt  mürbe,  erhielt  ic^ 
aus  biefer  ßöfung  Sd^üppd^en  eines  SarptfatjeS ,  beffen  ©e^alt  an  Sarpt 
burd^  ©lü^en  mit  Sc^mefetfäure  ermittelt  mürbe.  S)aS  ©emid^t  beS 
entftanbenen  fd^mefelfauren  Sar^tS  entfprac^  bem  effigfauren  Sar^t. 
Söurbe  bie  partiell  entfäuerte  DJ^etaffe  nun  mit  Äalf  neutralifirt,  ber 
Ueberfc^ufe  an  ^alf  bur(^  Äo^lenfäure  unb  2luffod^en  beseitigt  unb  im 
Oelbabe  genügenb  abgebampft,  fo  frtjftaüifirte  im  Strodenfc^ranle  nad^ 
ettoa  8  Etagen  eine  reid^lid^e  3Jienge  Qnäex  l^erauS. 

2)aS  belle  Stefultat,  eine  fd)on  nad^  24  Stunben  erfolgenbe  Ärp= 

1  3c^  weiß  fe^r  xcoiji,  tia^  ^ter  mel^rere  no^  nid^t  genücienb  unterjuc^te  ©äureit 
tiorliegen ;  aWelaffenfäure  ifi  ba^er  nut  ein  ber  Sinfac^beit  halber  geroäblter  Sotlectiö' 
begrifj. 
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ftallifation,  iueld^e  ber  cinea  erften  ^robucte^  gleic^fam,  erhielt  id^  auf  ^ 
folgenbem  freiließ  fe^r  umftänbli^en  2öege.  '^n  braune  garbftoff, 
lüie  bie  gummiartige  ©ubftanj^,  bie  fo  d^arafteriftifd^  für  ÜJielaffe  finb, 
tüaren  tneber  bur(^  bie  ^alifällung,  nod^  burd^  bal  3lu§fd)ütteln  mit 
Sletl^er  ju  befeitigeu.  ^6)  griff  bal^er  gu  bem  fo  toortrefflic^  entfärbenb 
h)ir!enben  bafifc^  effigfauren  S3Ieioypb.  9)ielaffe,  mit  gleid^piel  2Baffer 
berbünnt,  tourbe  fo  lange  mit  ber  gur  ^olarlfation  öerJttenbeten  S3lei= 
effiglöfung  toerfelt,  bi0  !eine  Gattung  me^r  erfolgte  unb  ba§  giltrat 
^eEgelb  erfc^ien.  ©alfelbe  tourbe,  um  ba^  noc^  gelöste  ^Ieioyl;b  §um 
größten  St^eil  5U  befeitigen,  mit  Äalfmilc^  berfe^t,  mit  Äol^lenfäure 
bet;anbelt  unb  aufgefod^t.  ^aö)  bem  Slbfiltrireu  öon  !o^lenfaurem 
Äal!  unb  33Ieioy^b  tüurbe  bie  ftar!  entfärbte  Söfung  nn-jber  auf  bie 
urfprünglid^e  ßoncentration  gebracht.  @ie  entl^ielt  ben  ^näev,  bie 
3ReIaffenfäuren  unb  bie  ©ffigfäure  be§  ©leifalje^  —  tt)eil§  an  Äali, 
tl^eilio  an  ^alf  gebunben.  S)irect  lüäre  fie  natürlid^  nid^t  !r^ftattifirt, 
ba  ber  ©e^alt  an  organifd^en  ©aljen  fid^  nod^  bebeuterb  gefteigert 
t)atte.  @S  tüurbe  ba^er  ©d^inefelfäure  fo  lange  jugefe|t,  al§  nod^  ein 
9äeberfd^lag  bon  fd^mefelfaurem  ^ali  unb  fd^toefelfaurem  ^al!  fid^  bilbete. 
®urd}  2llfo^ol8ufa|  JDurbe  bie  gällung  beröoUftänbigt,  unb  auf§  neue 
abfiltrirt.  S)urd^  ba0  ©d^ütteln  mit  Slet^er  iburben  bann  bie  freige= 
mad^ten  ©äuren  jum  größten  SC^eile  befeitigt,  unb  enbli4>  bie  abge= 
fd^iebene,  unter  bem  2ltf o^ol  =  2let^ergemifc^  fte^enbe  3«<ferlöfung  mit 
Ball  überfättigt,  ber  Ueberfc^ufe  be5  ^alfeg  burd^  Äo^lenfäure  befeitigt 
unb  nad^  ber  Filtration  §ur  ^rpftaUifation  eingebampft,  bie  bann  aud^ 
fe^r  balb  unb  fel^r  üoHfommen  eintrat. 

^6)  empfehle  ben  ^rocefe  aU  ein  fel^r  inftructiüeS  SBeifpiel  für  bie 
Erläuterung  ber  3Jlelaffenjufammenfegung.  @S  !ann  natürlich  feine 
^ebe  babon  fein,  biefe  umftänblid^e  unb  mit  tl^euren  9ieagentien  ar= 
beitenbe  3Jiet^obe  in  bie  ^rayi^  eingufütjren.  ^leifalje  finb  giftig, 
Sllfol^ol  unb  nod^  mel^r  Slet^er  treuer,  flüd^tig  unb  entjünblid^.  ^i'Oi 
ITiet^obe,  bie  j.  33.  mit  ftar!em  2llfol^ol  eyperimentirt ,  muB  fd^on  an 
ber  nid^t  ju  bermeibenben  3Serflüd;tigung  fd^eitern. 

(Sin  ©leid^e§  gilt  bon  ber  Slntoenbung  ber  Sßeinfäure  jur  Mlu 
fällung,  bie  l^ier  unb  ba  borgef erlagen  njurbe.  @l  bleibt  für  biefe  nur 
bie  ©d^toefelfäure  übrig.  S)a§  f(^ibefelfaure  Äali  aber  ift  für  fi(^  immer 
nod^  gu  miiä),  1  X^.  in  10  X^.  faltem  Sßaffer.  (g§  fd^eibet  fid^  felbft 
ün§>  giemlid^  concentrirter  SJielaffenlöfung  nur  fel)r  unboEfommen  au§ 
unb  gibt  überbie0  einen  fo  fc^leimigen  ^Rteberfd^lag,  'tia^  man  e§  nur 
fd)tber  bur^)  Filtration  befeitigen  fann.  3Jian  ujoUte  e0  mit  f(^n}efel= 
faurer  ^^onerbe  berbinben  unb  al§>  Sllaun  fäEen,  ber  inbeffen  ebenfaß§ 
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noc^  ju  (c^li(^  m ,  aud)  2;^onerbe  in  bie  3)ielaf)e  bringt,  bie  auS 
folc^en  crganifd^en  3^erbinbungen  nid^t  ju  entfernen  ift.  ©nblid^  h)ürbe 
man  auö)  ju  beträd;tli(^e  3Jtengen  fc^toefelfaure  St^onerbe  jur  püung 
brauchen.  * 

Unter  biefen  Umftänben  erinnerte  iä)  mid^  an  bie  S^crbinbung  fcn 
fc^irefeliaurem  mt  unb  fc^n?efafaurem  Äali  CaO,  SO^  +  ifO^SOj  +1Z0, 
n?el(j^e  fic^  be!anntlid^  mimittelbar  beim  3iif*inimenbringen  oon  ®i;p§ 
mit  einer  £ij]ung  fcn  fc^n?efelfaurem  ^ali  bilbet.  2)ieje  33erbinbung 
ift  einmal  \d)v  unlöslich  im  2öaf)er,  ferner  neutral  unb  fü^rt  ^öc^fteng 
@np»  aU  ^Verunreinigung  ein,  ftield^er,  obnjoljl  er  in  reineren  «Sprupen 
natürlich  ju  fermeibcu  ift,  bei  ber  fo  irie  fc  fd^cn  ftar!  verunreinigten 
3)ielajie  nic^t  fiel  fd^aben  fann,  aufeerbem  aber  ben  33ort^eil  großer 
^iUigfeit  barbietet. 

2)er  ©ang  ber  Operationen  geftaltete  ild^  unter  biefen  Umftänben 
tclgenbermaBen :  3)ie  3JleIaffe  iDurbe  mit  50  bi§  60  $roc.  33affer  t>er-- 
bünnt,  roaä  unter  fc^mad^em  ßrmärmen  gefd^a^.  Oiadb  bem  Slbfüljlen 
fe^te  man  eine  bem  ^ali  äquiDalente  5IRenge  2le^!alf  unb  enblic^  bie 
jur  gäQung  fonjo^l  be0  Äali»,  aiä  be§  Äalfes  not^ige  3)knge  ed^iüefel= 
fäure  5u.  Slud^  biefe  tt)urbe,  um  nid^t  ju  jerftörenb  am  fünfte  beS 
ßinfaHen^  ju  n?ii!en,  mit  ber  2  bi§  3  fad^en  OKenge  2Baf)er  üerbünnt 
unb  gleic^faE!§  bie  Slbfüblung  be§  ©emifc^e^  abgekartet,  ^nx  6rmitt= 
lung  ber  nöt^igen  3)ienge  ber  Sieagentien  ging  eine  Slfc^enanatpfe  ber 
üJielaffenprobe  borauS,  nielc^e  in  ber  oben  angeführten  2trt  burc^  2ßer= 
fc^lung  u.  f.  n.\  burd^gefü^rt  ipurbe.  ®g  trat  bann  aber  nod^  eine 
^inalpfe  bes  (Saljrürfftanbe^  l;inju,  bei  ber  ee  Per  allem  auf  eine 
genaue  S3eftimmung  beö  an  ^ol)lenfäure  gebunbenen  Äali§  antam. 
2luc|  ba^  an  ©d^roefelfäure  gebunbene  Äali  fann  n)id^tig  fein.  @§ 
übbirt  fic^  ju  bem  aw^^  bem  organif^fauren  .Hali  burc^  ben  S^ia^  ber 
<Ec|ttiefelfäure  entftanbenen  Sulfat. 

^m  Stilgemeinen  fann  man  in  ber  3Jielaffe  einen  @e^alt  non 
10  ^roc.  an  lö^lic^en  Saljen  annehmen.  2Benn  man  barin  etn:a 
69  ^roc.  fo^IenfaureiS  Äali  porauefe^t,  gel^t  man  im  2lEgemeinen 
nid^t  irre  unb  fann  bann  ben  an  organif4)e  Säuren  gebunbenen  ^ali^ 
gel)alt  ber  a)^elaffe  mit  4,7  ^roc.  in  Stnfc^lag  bringen,  ^m  ®an3en 
ging  id)  neu  biefer  Slnna^me  aus.  5)a§  Slequiüalent  ber  jur  Sättigung 
biefeä  ^aliä  ni:t^igen  Sc^n?efelfäure  ttiäre  4ti;  ba  bie  fäuflic^e  concen- 
trirte  S(^n}efelfänre  immer  noc^  etn?a§  SBaffer  enthält,  fo  fann  man 
10  $rcc.  biefeä  ^ybrateg  (=  2  Slequioalente)  ale   bie   richtige  2}ienge 

2  5  *)Jroc.  KO  in  ber  a)?elaffe   erforbcrn  jur  göKung    al«  «laun  etroa  5  ^roc. 
äO^HO  unto  36  *?5roc.  frpftoüifute  jt^wefelfaure  X^onerbe. 
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annel^mett.  3J?an  fönnte  natürlich  auc^  bie  Slfd^e  birect  mit  ^oxmaU 
fäure  föttigen  unb  annel^men,  ba§  man  jur  Slu^treibung  ber  organi- 
fc^en  Säuren  genau  fo  öiel  (Säure  brau(^t  aU  jur  SluStreibung  ber 
Äo^lenfäure.  S)abei  n^ürbe  aber  auc^  ba^  ^i^atronfalj  mitgered^net,  unb 
ba  biefeS  aU  «Sulfat  nid^t  üon  ®^p§  gebunben  toirb,  fo  ift  bie  ^ev- 
fe|ung  bei  organifd^fauren  ^fiatronfaljeS  o^ne  2Bert^.  33on  Äalf  be^ 
nu|te  man  n)ieber  1  2leq.  =  2,8  ^roc.  ober,  ba  er  meiftenl  unrein, 
3  ^roc. 

Statt  ber  l^ier  angetoenbeten  2  STeq.  Sd^ioefelfäure  !ann  man  aud^ 
ter  neutralen  3)telaj|e  nur  1  2leq.  jur  öilbung  be§  ÄalifuIfateS  5U= 
fe^en  unb  bann  1  2lcq.  fertig  gebilbeten  ®t)pg  jufügen.  ^d^  fd^lug 
hen  erftern  2Beg  ein,  um  burd^  bie  33ilbung  be§  ©ppfel  gleichzeitig  mit 
bem  ^alifulfate  innerhalb  ber  glüfftgfeit  bie  39ilbung  bei  S)cppelfaljel 
ft(^er  gu  [teilen.  5IRan  fpart  inbeffen  burd^  ben  birecten  ©ppljufal  bie 
^älfte  ber  ©d^loefelfäure  unb  üermeibet  auc^  leichter  eine  locale  ftärfere 
Sln^äufung  ber  Sd^Jttefelfäure,  bie  jur  partiellen  ^nöerfion  führen  !önnte. 

$Der  9]ieberfd^lag  öon  Äalifalffulfat  ift  fel^r  reic^lid^.  ^ie  3}Zelaffe 
tjerbicft  fic^  babei  [tat!  unb  erft  nad^  längerem  Stehen  fe|t  [ic^  ettoa 
Vs  &i^  Va  "^^^  5^üffig!eit  !lar  ah.  Man  braud;t  barauf  aber  nid^t  ju 
loarten,  ba  fid^  ber  S^left  fe^r  leidet  burd^  2lbfiltriren  unb  Slbpreffen 
gewinnen  läfet.  ©I  ift  ein  günftiger  Umftanb,  "tia^  biefel  ©oppelfulfat 
ftarf  !rt;ftallinifd^  ift.  S)ie  abgepreßte  ^lüffigfeit  ift  ftar!  fauer;  fte 
tt)irb  burd^  ^alfmild^  neutralifirt ,  ber  etinaige  Ueberfd^ufe  öon  ^al! 
tuxö)  Äo^lenfäure  unb  Sluffod^en  befeitigt.  Sei  bem  nun  folgenben 
3lbbampfen  fe|te  fid^  noc^  eltoal  ©ppl  ober  öielmel^r  ettoal  bei 
S)oppelfaljel  ab,  loal  ein  nod^maligel  Slbgiefeen  in  eine  neue  ©c^ale 
nöt^ig  machte.  Sd^liefelid^  louröe  im  Oelbabe  bil  jur  ftarfen  5aben= 
probe  abgebampft.  ®al  eintretenbe  Sd^äumen  lieB  fi(^  burd^  einen 
S^ropfen  Öel  leidet  in  Sc^ranfen  Ijalten.  S)te  bil  jur  gabenprobe  eins 
^ebidte  3)laffe,  in  einem  auf  40"  ern?ärmten  SCrodEenfc^ranfe  fid^  felbft 
überlaffen,  ^öc^j^enl  bon  3ßit  8"  Qdt  ettoal  umgerührt,  ergab  nad^ 
ettoa  8  bil  10  ^agen  eine  reid^lic^e  Ärpftattifation,  treidle  fd^lie^lid^ 
bil  jur  birfbreiigen  ©onfiftenj  fortfc^ritt.  Siefe  bie  Ärpftallifation  attju 
lange  auf  fic^  ttjarten,  fo  tourbe  fie  balb  burd^  (Sinrü^ren  einer  ^rife 
ifto^rjudfer  ^eroorgerufen. 

Qm  Saboratorium  roar  e§  leidet,  bie  @rtr>ärmung  ber  3Jlelaffe 
burd^  bie  9leaction  in  Sd^ranfen  ju  galten.  3m  ©ro^m  erfd^ien  biel 
befonberl  in  ben  l^eifeen  Sfläumen  einer  3"cf^'^f"^^^^f  fd^ioieriger,  ffitun 
man  nic^t  umftänblid^e  Äüblüorric^lungen  anmeiiben  troUte.  2lul  biefen 
-©rünben  ging  id^  f(^lie|Ii(^  ju  einer  nmen   nerbefferten  3Jtet^obe  über, 
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it>el(^e  jirar  tielleid^t  ettral  me^r  d^emifalien  erforbert,  bie  aber  bafür 
teenigfienS  in  (Ead^fen,  «Sc^Iefien  imb  ber  3JJärfie^r  billig  ju  flel^en  fcm- 
men.  2)iefe  aJlobification  beruht  nämlid^  auf  ber  Slninenbung  ber  fd^tre^ 
felfauren  ^Kagnefia,  bie  ja  je|t  in  <5ta§furt  aus  bem  ilieferit  [i^  fo 
äufeerft  iro^lfeil  ^erfieHen  lafet.  ^6)  ^ahe  bi^^er  nur  mit  frpftallifirtem 
Sitterfalj  gearbeitet,  glaube  aber,  ta^  bie  3"'^^i^ft^^rif^»''  ''^^^  t^it" 
toürben,  fid^  bie  fd^icefelfaure  3)^agnefia  au§  bem  gefd^lämmten  ^ieferit 
burd^  Sluflöfen  in  »armem  2Saf[er  unb  Slbflären  l^erjufteüen,  torausi 
gefegt,  ba^  ber  ^ieferit  ^inreic^enb   frei  ton  ^oc^falj   ^u  erhalten  i)i. 

5Da^  bei  ber  3erlegung  entfianbene  fd^roefelfaure  ^ali  irirb  burcb 
©ppl  i^inireggencmmen.  ®ie  ^lüffigfeit  fann  hierbei  feinen  2lugenbIicE 
eine  faure  9ieaction  annehmen.  2)kn  ^at  nad^  ber  3ei^Ie9U«g  einfa^ 
eine  ll^agnefia; ,  jlatt  einer  ^alimelaffe;  öie  melaffenfaure  3lZagnefta 
l^inbert  aber  bie  itrpftaHifation  bebeutenb  n?eniger,  all  bag  melaffen- 
faure Mi.  S)a§  SIequitalent  be§  ^BitterfalseS  ift  123;  12,3  ^roc.  ber 
äRelaffe  an  ^Bitterfalj  fällen  4,7  ^roc.  KO. 

a^  taud^te  aud^  ber  ©ebanfe  auf,  ftatt  1  ^eq.  33itterfal5  2  Slecf. 
anjuujenben.  2lud^  mit  ber  fd^a^efelfauren  SDtagnefia  bilbet  ja  bal 
fc^rtiefelfaure  Äali  ein  S^Dppelfalj,  ben  befannten  Sd^önit  ober  ^ürc- 
merit,  ber  gut  aulgebilbete  Ärpfialle  barfieüt.  S!)a»  erfte  2lei|uiüalent 
fc^toefelfaure  'Hiagnefia  foEte  ta^  melaffenfaure  .^ali  umfe^en,  ba§ 
jweite  foUte  mit  bem  entftanbenen  fd^mefelfauren  Äali  ^Ivifrcmerit  er- 
geben, ben  man  burd^  torfid^tigeä  2lbbampfen  ober  Slmuenbung  fel^r 
concentrirter  Scfungen  üor  bem  3ucfer  jur  Är^fiallifation  ju  bringen 
hoffte.  93ei  ber  relatit  ^o^en  £c§Iidf?!eit  be»  ^i!romerit§  blieben  biefe 
Serfud^e  inbeffen  ebne  9?efultat. 

3)er  ®9pl  jur  ^öinbung  bei  fc^trefelfauren  ^ali»  fann  entireber 
in  ber  ?yonn,  ftie  i^n  bie  D^atur  liefert,  aU  feinfi  gemahlener  fniftallis 
firter  ©ppl,  ober  aud^  im  gebrannten  3uftanbe,  inbem  man  eine  ta-- 
raul  friic^  bereitete  ©pplmilc^  in  bie  SKelaffe  einrührt,  ober  enblid^ 
all  fein  gepulverter  @u§gpp§  tertrenbet  n?erben.  ßin  »efentlid^er 
Unterfc^ieb  in  ber  ^ä^igfeit,  iialifulfat  anjujie^en,  fteU't  fid^  babei  ni(^t 
■^eraul.  Selbfl  bei  möglic^ft  fein  üertl^eiltem  ©9p5  ift  ber  erhaltene 
3Rieberfd^(ag  nit^t  ganj  mit  ^alifulfat  gefättigt,  tDa§>  begreiflich  ift,  ba 
bie  Slufnabme  nur  an  ber  StuBenfläd^e  ber  ©^psfrüftalle  ftattfinbet. 
©I  erf(^eint  überhaupt  unmöglich,  aüel  Hali  auf  eine  ber  angegebenen 
Sttrten  ju  eliminiren,  üieHeic^t  »eil  fid^  bei  2lnirenbung  freier  Sc^toefel- 
fäure  faure»  fd^mefelfaurel  Äali  neben  unjerf entern  metaffenfaurem  Üali 
bilbet  (nad^  2lnalogie  ber  3erfe^ung  beS  ^od^faljel  unb  bei  ©atpeterl 
burd^  <Sd^it»ef elfäure) ,  ober  toeil  bei   2(nmenbung  bei   S3itterfaljel  bal 
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melaffenfaure  Mi  nur  pm  X^eil  f(i^n)efel[aureg  Äali  bilbet,  ba§  ben 
Steft  be§  Sitterfalsel  ju  ^üromerit  binbet. 

2)ie  SflefuUate  einiger  im  großem  Saboratoriumg^aJiafeftabe  aufge- 
führten SSerfud^e  jeigen,  toie  tüeit  man  bag  Mi  entfernen  !ann. 

1)  40Cg  3JJeIa[fe  lüurben  mit  150g  SBaffev  üerbünnt,  12g  (3  <proc.)  Äal!,  mit 
506  aSoffer  gelöfd^t,  sugegeben,  enblic^  40g  (10  *Proc.)  Oc^wefetfäure,  mit  80g  5ß?affei- 
üermifc^t,  nac^  bem  Slbfü^ten  sugefe^t.  2)urd)  ?lbpveffett  in  einer  ^ijbraulijc^en 
<Prcffe  erl^iett  ic^  100g  feud^ten  Jre&fnc^en,  «elc^er  burd^  StuiStrocfnen  15g  Saffer 
bertcr,  burd)  ®Iüf|cn  fctjrcarj  irurbe  unb  bei  birecter  2Ina(^fe  16  ^:proc.  tali  ergab. 
S)ie§  mad^t  4  ^roc.  ber  SDietaffe. 

2)  53ei  einem  ganj  gleid^en  SJerfud^e,  bei  welchem  nur  ber  Sal!  in  |$orm  einer 
bunnen,  tior^er  alfalimetrifcb  ^u  15  ^roc.  CaO  befiimmten  lalfmildj  äU3f9et>en 
unb  60  ^roc.  ber  SD^eloffe  im  (Sanjen  al§  SBaffer  ^gefügt  wnrbe,  betrug  bie  ©e- 
fammtmenge  ber  3)tifcf)ung  692g;  baöon  erhielt  man  bur^  9(bpreffen  575g  f^liifrig» 
feit,  100g  feudalen  ^^regfud^en  unb  17g  Serliift  am  Stud^  JC,  jufammen  692g. 
®ie  100g  ^refefud^en  üerloren  burd)  ©Ui^en  bi§  jum  SSeißiüerben  unb  ed^meljen  3 
33,8  <proc.     ®§   blieben  ■66g,2   ober   16,55  ^roc.  ber  2«etaffe. 

33ei  ber  ^miVj^t  enthielt  biefer  «Rüdftanb  57,12  ^roc.  CaO, /SO3  unb  42,88  ^roc. 
KO,SO^.  @§  tüurben  alfo  7,096  ^roc.  ber  üKelaffe  an  fc^ttefelfaurem  Äali  abge= 
fc^teben,  ober  3,83  ^roc.  Äali,  wä^renb  nad^  ber  angettjenbeten  ©c^wefelfäure 
4,70  ^roc.  I^ätten  abgefd^ieben  tuerben  muffen.  2)ie  reine  SBerbinbung  fottte  56,13 
^:ßroc.  üTO,  5O3  nnb  43,87  ^roc.  CaO,SO^  entt)aUen. 

3)  3Jer}uc^e  ber  ^äüung  mit  Sitterfalj.  (S§  würben  30Cg  SOZelaffe  (=  100  ^^3roc.) 
gelöst  in  9Cg  Saffer  (=  30  ^roc),  baju  3Pg  58itterfalj  (=  13  ^;?rcc.)  gelöst  in 
60g  Reißern  SSoffer  (=  20  ^rcc),  baju  25g,8  natürlidt)en  ®Qp§  (=  8,6  ^roc).  65 
»urbe  erl^alten  71g  feudjtcr  Preßling  (=  23,6  ißroc.  ber  ÜJielaffe);  berfelbe  üerfor 
burd^  ®{ü^en  44,6  $roc.  ^m  SRiidftanb  blieben  53,4  5ßrcc.,  weldtje  28,8  ^roc.  KO 
enthielten;  alfo  ftnb  (23,6  x  53,4  x  28,8)  :  (100  x  100  x  100)  =  3,63 ^roc.  ^ali 
ber  SOlelaffe  entfernt  irorten. 

4)  30Cg  2«elaffe  (=  100  ^roc),  150g  Saffer  (=  50  ^^roc),  3Sg  Sßitterfalä 
(=  13  ^roc.)  unb  30g  gepulüerter  ÖJugg^pS  ergaben  9Cg  feud£)ten  ^regling  (=  30  ^roc. 
ber  SJielaffe),  48  ^roc.  be§  <pre&ling§  (Slübrüdfianb,  barin  29,C3  ^roc.  Aalt,  fomit 
(30  X  48  X  29,03) :  (100  X  100  x  100)  =  4,18  ^rcc.  Äati  ber  SRelaffe  au8gefd)ieben. 

^^  ^abe  einen  3Serfud;  im  ©ro^en  mit  ber  ©d^toefelfäure^Mf^ 
3}let^obe  in  ber  ©rajer  aictienjudferfabri! ,  einen  anbern  freilid;  über= 
ftürjten  in  ber  §atte'fd;en  9laffinerie  burc^gefül^rt.  ^eibe  a5erfu(^e  er= 
gaben  eine  fet)r  xe\6)liä)Q  SluSf^eibung  bc§  ÄaliS;  ba  e§  aber  unmöglid^ 
luar,  bic  Stemperatur  ^inreic^enb  niebrig  ju  galten,  fo  trat  ^nüerfion, 
in  ^olge  baüon  \ä)le^k^  Äod^en  unb  feine  J^r^ftallifation  ein.  @§ 
jeigte  fid^  bei  ber  Slnalpfe,  bafe  bie  bearbeitete  3Kelaf[e,  bie  urfprünglid^ 
13  «proc.  lö§li(|e  ©alje  ergeben  l;atte,  nur  nod^  4,65  gJroc.  im  ffiaffer 
löälid^e  3lfd^enbeftanbt^eile  enthielt. 


35iefe§  vfalifalffulfat  fc^miljt  fe^r  leicht,  fc^on  bei  SRot^glut. 
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3öeit  günfliger  [teilte  fic^  ein  auf  ber  3«<ierfabrif  tIein--Metf(^fau 
bei  ©c^ireibni^  ausgeführter  SSerfud^  mit  ber  jtüeiten  SWetl^obe  l^erauS. 
^6)  bin  bem  ©igentl^ümer  biefer  ^abrü,  üor  aüem  aber  bem  birigiren= 
ben  %eä)n\Ut  Jprn.  i^nfpector  ©eling,  für  bie  öorjüglic^e  Unter; 
fiü^ung,  bie  id^  bort  gefunben,  §u  ganj  befonberem  5Dan!e  öerpftid^tet. 

6§  iüurben  l^ierbei  jebeSmal  50  Str.  3HeIaffe  in  Slrbeit  genommen, 
toeld^e  44,2  ^roc.  polarifirte  unb  burd;  3Ser!oblen,  2lualaugen  unb 
©inbampfen  9,13  $roc.  lösliche  ©alge  ergab,  bie  nad^  ber  Slnal^fe 
verfielen  in 

K0,C0.2        6,86  ^roc.  ber  2«etQffe 

NaO.CO^ 1,07      „       „ 

KCl 0,33      „       „ 

K0,S03 0,87      „      „        „ 

Xie  6,86  «Proc.  K0,C0.2  entjijredien  4,67  fßroc.  KO. 

^iernad^  tourben  an  33itterfal5  erforbert  12,3  5prcc.  (Sine  fleine 
35erunreinigung  be§  SitterfalgeS  annel^menb,  irenbete  id;  12,6  $rcc. 
ober  6,30  Str.  unb  au0  bemfelben  Orunbe  beim  gemaf)lenen  ©i;p0 
ftatt  6,8  8,6  ^roc.  ober  4,85  Str.  an.  S)ie  3JieIaffe  tt3urbe  in  eine 
Sd;eibepfanne  gebrad;t,  mit  10  Str.  SSaffer  üerbünnt  unb  fd^icad^  er- 
wärmt, bis  fie  öoII!ommen  bünnflüffig  getuorben  föar.  ^n  gleid^er  2lrt 
tüurbe  ba§  ©itterfalj  mit  10  Str.  Söaffer  in  einer  anbern  ©d^eibepfanne 
gelöst  unb  §ur  äRelaffe  übergef($öpft.  ^er  ©^pS  föar  etlüaS  [tüdig, 
er  mürbe  burd^  ©ieben  glei^mä^ig  in  ber  3)lelaf[e  üert^eilt  unb  gut 
umgerührt;  bie  3Jiifd^ung  blieb  nun  über  3^ad^t  fielen.  2lm  anbern 
3)iorgen  mürbe  fie  in  einen  SDiontejuS  abgelaffen  unb  bann  mittels 
|)od^brudöampf  in  bie  gilterpreffe  gebrüdt.  SS  liefen  etma  80  5proc. 
ber  glüjfigfeit  Ilar  ab,  bie  ^ud^en  maren  jufammenl^ängenb ,  hielten 
aber  nod;  fo  mel  S^rup,  ba^  man  etiua  18  Str.  feud;ten  ^re^ing 
erhielt,  äßäre  eine  l^pbraulifd^e  treffe  montirt  geinefen,  fo  l^ätte  man 
biefen  @^rup  mobl  nod^  gröfetent^eils  geminnen  fönnen.  Sin  2luSbeden 
mit  S)ampf  erfd)ien  nic^t  rätl;lid^,  ba  man  eine  SluSfd^eibung  öon 
fc^mefelfaurem  tali  auS  bem  ©oppelfalje  fürd^ten  mu§te.  ^n  ber  ^rajis 
märe  menigftenS  ein  ©efonbert^alten  beS  beim  SluSbämpfen  erhaltenen 
©^rupS  ju  empfe'^ten,  ber  beim  Srfalten  rei^lic^e  3)tengen  fc^mefelfaureS 
Äali  ergeben  mürbe.  2)ie  ablaufenbe  3)lagnefiamelaffe  murte  nun  in 
einer  offenen  Pfanne  mit  ^eijröl^ren  vorläufig  etmaS  abgebampft,  um 
etma  noc^  gelösten  ©ppS  abjufd^eiben,  bann  burt^  ein  %uä)  filtrirt  unb 
ins  3Sacuum  eingefogen.  2)aS  Äoc^en  barin  ging  ni(^t  fc^led^ter  öor  fid^ 
als  mie  bei  gemö^nlic^er  SUielaffe.  33ei  bem  erften  3Serfud^  mürbe  in= 
befjcn  baS  i^od^en  etmaS  ju  aeitig  eingefteUt,  meS^alb  biefe  g?ortion  nur 
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lüenig  J^r^ftaHe  ergab.  Selber  toav  e§  ni(|it  möglid^,  bie  eingebidfte 
3Jlaffe  in  einem  genügenb  toarmen  Flaume  fr^ftattifiren  ju  laffen;  bieg 
erfd^eint  burd^auS  nöt^ig,  um  l^inreii^enb  grobe  5^n;[taEifation  gu  er- 
zielen, bie  [i(^  natürlich  nic^t  au^bilben  !ann,  menn  ber  bitfe,  ettoaS 
jäl^e  ©pru^j  ju  frü^§eitig  erfaltet.  Srol  letzteren  UebelftanbeS  tüurben 
au0  ber  gipeiten,  ettoaä  ftär!er  eingebidften  SDielaffe  etwa  6  ßtr.  Qudn 
fr^ftattifirt  erl^alten. 

^d)  gebe  biefe  Ie|tere  3}let§obe  ber  ireiteren  ^Prüfung  burd^  $ra!- 
tifer  anl^eim. 


Withix  ük  %trltimn%  der  ^odaröcltpttdc  bei  der  "^ieder- 
öemnnuttjg  des  ^chmefels;  üon  Dr.  ö^arl  frausliaar. 

Söerben  bie  na^  bem  ©c^affner'fd^en  3?erfal^ren  (1869  192  308. 
193  42)  auf  Raufen  geftürjten  ©obarüdftänbe,  nac^bem  fie  tüäbrenb 
einiger  Monate  fid^  felbft  überlaffen  getoefen  finb,  öom  .Raufen  abge^ 
fd^lagen,  fo  ern3ärmen  fie  fid^  ftar!  unb  toeränbern  rafd^  il^re  3ufammen* 
fe^ung»  @§  fd^ien  mir  öon  Qntereffe,  burd^  einige  SSerfud^e  ju  beftimmen, 
inlDietoeit  bie  3ufammenfe|ung  ber  ©obarüdEftänbe  fid^  fd^on  im  Raufen 
felbft  änbert,  unb  n^eld^e  »eitere  ^ß^f^lungen  na^  bem  2lbfd^lagen  ber: 
felben  öom  Raufen  burd^  ben  bann  erleichterten  Suftjutritt  ^eri3orge= 
gerufen  ioerben. 

3u  biefem  Qmde  lüurben  üon  einem  einige  3Jionate  alten  Raufen 
in  etttja  l""  3:iefe  fo  rafd^  lüie  möglid^  1^5  ©obarüdftanb  l^erauigenoni: 
men  unb  augenblidtlid^  in  850"^^  äöaffer  eingetragen.  3Son  bemfelben 
Ort  tüurbe  nod^  eine  größere  3Jienge  (etföa  30'^)  ©obarüdfftanb  genoms 
men  unb  im  Saboratorium  ju  einem  Keinen  |)aufen  geformt,  ^ad) 
Sierlauf  üon  Va  ©tunbe  würbe  eine  ^robe  öon  biefem  !leinen  .Raufen 
möglid^il  üon  allen  5|Jun!ten  bemfelben  genommen  unb  ebenfalls  in 
850^<=  2öaffer  eingetragen,  ^n  3wifd^e"i^ciumen  üon  1  bi§  2  ©tunben 
n)urbe  biefe  Operation  no^  öftere  tüieber^olt.  Sitte  groben  tourben 
unter  öfterem  Umrül^ren  24  ©tunben  lang  fielen  gelaffen,  hierauf  filtrirt 
unb  in  folgenber  belannter  äßeife  analt;firt. 

3ur  33eflimmung  beS  2Ke^rfac^-©d^iüefelcalcium§  unb  beS  ©c^toefels 
tüafferftoff-©d^tDefelcalcium§  würbe  eine  beftimmte  SDtenge  Sauge  mit  ©tärle^ 
me^l  üerfe^t  unb  mit  3«'^«tel:3f?onnalioblöfung  (0,1  2leq.  Sob  in  1')  titrirt 
bis  giir  blauen  Färbung.  5Dann  tourbe  bie  glüffigfeit  mit  einem  S^ropfen 
einer  Söfung  üon  unterfc^toefligfaurem  5Katron  entfärbt  unb  mit  Sle^natron 
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unb  Sacfmug  titrirt.  Qm  S3eftimmung  be»  unterfd^tuefligfauren  ÄalfeS 
tDurbe  in  einer  anbern  ^robe  ba»  aJJe^rfad^  =  ©d^toefelcalcium  unb  ba§ 
©d^tüefeliüafjierftoff^Sc^toefelcarcium  mit  ßtjlorsin!  gefällt  unb  bag  girtrat 
ebenfalls  mit  ^ob  titrirt.  ®ie  erijaltenen  Slefultate  finben  fid^  in  fol= 
genber  XdbtUe  jufammengeftellt,  in  n)el(^er  angegeben  ift,  tüieüiel  üon 
100  Zf).  in  ber  2öfung  bor^anbenem  unb  an  ©d^mefel  gebunbenem  Cal- 
cium al^  3Jie^rfad^=@c^lüefeIcaIcium ,  ©(^lüefeltuafierftoff^iSc^ipefelcalcium 
unb  unter[d;tpefligfaurer  Äalf  gefunben  tourbe. 
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2. 
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33ei  ^robeua'^me 

5,6 

84,9 

9,5 

21,6 

67,9 

10,5  — 

90,9 

9,1 

31,3 

56,0 

12,7 

Sflad)     V--)  ®tunbe 

33,0 

48,2 

18,8 

34,0 

50,2 

15,8  26,1 

62,6 

11,3 

42,6 

37,2 

20,2 

„     l'Vo®tunben 

— 

— 

40,2 

34,2 

25,6  38,3  44,2 

17,5 

29,8 

18,4 

51,8 

»     21/ä       „ 

31,3 

11,6 

57,2 

41,3 

30,0 

28,7  35,6  38,3 

34,5 

16,1 

4,8 

79,1 

//     31/2       // 

— 

— 

— 

28,0 

12,8 

59,2     - 

— 

— 

— 

— 

— 

„      4V-2        „ 

21,5 

6,7 

71,8 

— 

— 

—      — 

— 

— 

19,2 

3,8 

77,0 

„     5V2       „ 

— 

— 

— 

— 

— 

—    20,2 

6,3 

73,5  14,2 

2,8 

83,0 

„      6I/2       „ 

14,6 

6,2 

79,2 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11,6 

2,2 

86,2 

*  2)ie  'i^robc  ju  bem  4.  Sßerfuci^  würbe  in  geringerer  Siefe  al§  tüie  bie  t>Drl)er» 
ge^enben  genommen;  beS^alb  tcax  l^ier  bie  Cj^bation  bereits  ttieiter  »orgej^ritten. 

SOBie  man  fielet,  entl^alten  bie  ©obarüdfiänbe  im  i^^^e^n  ^ß^  einige 
SJJonate  alten  ^aufeng  im  Slugenblitf  ber  ^robenal^me  öorsugSiceife 
©d^lDefeltnafferftoff^Sd^tüefelcalcium  mit  öer^ältniBmäBig  nur  Wenigem  ober 
auc^,  ipie  im  britten  3Serfuc^,  gar  feinem  ^oIi;fuIfuret.  (Sobalb  aber  bie 
9tücfftänbe  toom  Raufen  abgefd^lagen  unb  ber  ©intrirfung  ber  Suft  au§-- 
geie|t  icerben,  tritt  rafd^e  Cy^bation  ein,  unb  ^voav  bilbet  fic^  anfängtid^ 
namentlich  3}?e^rfac^=e^toe[elcalcium  (CaS,HS  +  0  =  CaS.i  +  HO) 
unb  inenig  unterfcEjlüefligfaurer  ^al!,  befjen  @ntfte^ung  man  enttreber 
auä  bem  ©d^tuefelinafferftoff  =  ©d^tüefelcalcium  {CaS,HS  +  4  0  = 
CaO,S.^O^-\-HO  ober  H2  CaS.^  +  4  0  =  Ca  83  O3  +  H^  0)  ober,  m§> 
ira^rfc^einli^er  ift,  au§  bem  3tt36ifac^=©<^lüefelcalcium  annehmen  fann 
(Ca-S.^-hSO^CaO^Ä^Oa).  3n  ber  ^M  nin^ntt  bie  ajtenge  be§ 
ajie^rfa(^=6d^lpefelcalcium§  im  ireitern  SSerlauf  ber  i^jt;bation  ebenfalls 
ah,  tDä{;renb  eine  rafc|e  3Serme^rung  beS  unterfc^iüeflijfauren  Äalfe» 
eintritt,  ^iernad^  mu§  man  annel^men,  ba§  bie  9leaction,  treidle  im 
Snnern  beS  ^aufen§  ftattfinbet,  ireniger  eine  Cj^bation  a\%  bielme^r 
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eine  einfädle  llm[e|ung  ift.  ®ie  frifc^en  ©obarücfftäube  beftel^en  he- 
tanntliä)  au§  @infad^=©d^toefelcalcium,  gemengt  mit  toed^felnben  3)Zengen 
üon  !o^lenfaurem  ^alt  unb  jutüeilen  auä)  2le|!alf.  ®a§  ©d^luefelcalcium 
fe|t  fi(i  mit  ^Baffer  gu  ©(^tüefelmafferftoff'-Sc^mefelcalcium  unb  Sle^M! 
um  (2CaS-\-  HO  =  CaS,HS-j-CaO).  2)ieg  ift  bie  ^auptfäpd^fte 
3^eactiün,  n?eld^e  im  i^nnern  beg  ©oba^aufenS  ftattfinbet,  begünftigt  burd^ 
bie  gelinbe  Sßärme,  toel^e  burc^  bie  langfame  53ilbung  üon  unterf(^tr>eflig= 
faurem  Äal!  erseugt  föirb. 

©§  ftimmt  biel  auc^  üoUftänbig  mit  ben  (grfat;rungen  ber  g^rayil 
überein ,  n3eld;e  lehren,  bie  äußeren  %l&ä)en  ber  Raufen  möglic^ft  glatt, 
foiüie  frei  toon  ©palten  unb  Diiffen  §u  mad^en,  bamit  ber  Suftjutritt  auf 
ba§  geringfte  2Jia§  befd)rän!t  inerbe.  Grft  lr>enn  ha^  ©c^ipefeliüafferftoff- 
©d^tnefelcalcium  fid^  in  genügenber  SRenge  gebilbet  l^at,  befinben  fid^  bie 
9iü(fftänbe  in  bem  geeigneten  ^^if^^^^^/  ""^  ^^^  ßintoirfung  ber  Suft 
ausgefegt  gu  luerben,  ober,  mit  anberen  Sorten,  bie  Umfe^ung  be§ 
©d^toefelcalciumS  in  ©(^n>efeItt)afferftoff=@d;n)efelcalcium  muB  ber  eigent= 
lid^en  Dypbation  norauSge^en.  9Zur  in  biefem  %aUe  tann  man  bei  bem 
fpätern  2Iu§Iaugeu  fiöfungen  bekommen,  loeld^e  neben  unterfd^tneflig; 
faurem  ^al!  rei(^lid;e  3Jiengen  üon  9}lel;rfad^  =  ©d^njefelcalcium  unb 
©c^inefelwafferftoff  j ©(^tyefelcalcium  enthalten;  benn  n)enn  man  bie 
frifc^en  ©obarüdftänbe  birect  ber  Suft  au^fe^t,  o^ne  fie  üor^er  auf 
Raufen  ju  ftürgen,  fo  bilbet  fi(|  befanntlid^  unterfd;n}efligfaurer  ^al!  mit 
nur  fe|)r  irenig  5IRel^rfad;'©d^n)efeIcaIcium  unb  gar  feinem  ©d^irefeltoaffer; 
ftoff=©c^n)efeIcalcium.  ©§  erflärt  fi(^  bie§  aug  bem  Umftanb,  ha^  le^tereg 
in  bem  3}la§e,  aU  e^  fid^  bilbet,  burd^  ben  erleid;terten  Suftjutritt  fos 
gleid;  rreiter  oyi;birt  n)irb  §u  CaS2  unb  bann  gu  Ca 0,8202- 

5Der  ©d^iüefelgel^alt  ber  Saugen  ipurbe  in  hen  4  obigen  SSerfud^en, 
lüie  folgt,  gefunben,  inbem  man  i^n  au§  bem  @el;alt  ber  Saugen  an 
^ol^fulfuret ,  ©d^ipefelirafferftoff  ^  ©(^inefelcalcium  unb  unterfd^meflig- 
faurem  Äal!,  foiuie  unter  ber  Slnnal^me  ber  gormel  CaS2  für  ta^ 
^polpfulfuret,  bered^nete. 


<Bä) 

tt)  e  f  e  I  g  e  I)  a  1 1 

in  100  Zi). 

Sauge. 

1.  SSerjud^. 

2.  5ßerfud^. 

3.  Sßerjuc^. 

4.  SSerfuc^. 

«Bei  ^lobenalime  .    .    . 

3,38 

3,24 

2,86 

2,60 

91a(^     1/2  ©tunbe    .    . 

8,40 

3,03 

3,37 

2,58 

„    11/2  ©tunbcn  .    . 

— 

2,96 

3,08 

2,55 

.    21/2        „        .    . 

3,31 

3,00 

3,06 

2,73 

.    31/2        „        .    . 

— 

3,04 

— 

— 

.    41/2        „    '   .    . 

3,20 

— 

— 

2,13 

.    51/2        „        .    . 

3,02 

— 

2,72 

2,19 

„    6 1/2        „         .    . 

— 

— 

~ 

2,25 
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©eringe  ©c^föan!ungcn  im  ©d^irefelge^alt  ber  Saugen  erHären  fid^ 
burd^  bie  2lrt  ber  ^robena^me,  inbem  bie  ©obarücfftänbe  nid^t  fo 
gleichmäßig  jufammengefe^t  finb,  bafe  jebe  ber  öerjd^iebenen  groben 
eines  $8erfud^eg  urfprünglic^)  genau  biefelbe  ^^[ammenfe^ung  ^aben 
fönnte.  ^mmer^in  ift  feftgefteUt,  bafe  im  SlQgemeinen  eine  fortfc^reitenbe 
3?erminberung  beS  ©d^föefelge^alteS  ju  bemerfen  ift,  lt>a0  fid^  leidet  au§ 
ber  ujeitern  Oyi;bation  unterfdfjircfligfauren  ßalfel  ju  fd^toer  löglid^em 
fc^lpefligfaurem  unb  fc^trtefelfaurem  ^alf  erüärt. 

2lu0  Sßorfte^enbem  erl^eUt,  föie  iric^tig  c§  ift,  bie  2lrbeit  am  <Soba- 
l;aufen  genau  ju  beauffid;tigen,  bamit  bie  öon  bemfelben  abgefc^Iagenen 
9tüdEftänbe  genügenb,  aber  bod;  nid^t  ju  lange  ber  Suft  au§gefe|t  tuerben, 
um  in  ber  Sauge  baa  richtige  SSer^ältnife  üon  ^olpfulfuret,  ®c^n)efer^ 
lüajierftoff  =  6d;n3ef elcaicium  unb  unterfc^irefligfaurem  ^alf  ju  ^aben. 
^e!anntlid^  muß,  bamit  bie  3erfe^ung  glatt  ge^e,  1  Sleq.  unterfd^toef^ 
ligf aurer  Ml  für  je  1  2leq.  CaS.HS  unb  für  je  2  2leq.  CaS^  öor^ 
Rauben  fein,  entfpred^enb  ben  Formeln: 
CaS,HS->rCaO,Sr^02-\-2HCl=  '2CaCl  +  3H04-4S  unb 
2CaS^-\-  Ca  0,  S^  0^  -\-3HCl  =  SCaCl  +  3  HO  +  6  S. 

©inb  bie  brei  ©d^tüefelüerbinbungen  in  biefem  53er^ältniß  in  ben 
Saugen  üor^anben,  fo  genügt  ein  fe^r  geringer  Ueberfd^uß  üon 
unterfd^toefligfaurem  Äalf,  um  bag  fd)n.nerige  ©i^affner'i^e  SSerfal^ren 
bei  9tieberf(^lagen^^  in  gefd^Ioffenen  ©efäfeen  ganj  überflüffig  ju  mad^en. 
S)a§  3Rieberfd^Iagen  mit  ©aljfäure  fann  in  biefem  gatle  in  offenen 
©efäfeen  oorgenommen  toerben,  unb  e§  genügt,  um  jeglid^e  6nt- 
tnidlung  bon  ©d^n>efelttiafferftoff  ju  oermeiben,  folgenbc 
tinfad^e  Slnorbnung  ju  treffen,  fo  Wie  id^  fie  feit  mel^reren  ^af)xen  in 
ber  d)emifd^en  ^abri!  ju  5t^ann  eingefü'^rt  ^abe.  2)aä  ^flieberfd^lagen 
gefc^iel^t  l^ier  in  einer  Ijöljernen  ^ufe,  Joeld^e  S""  im  ©urd^meffer  l^at 
unb  l™,5'^od^  ift.  S)ie  ^ufe  ift  mit  einem  Siü^rioer!  au§  ^olj  unb 
ßifen  berfe^en.  ©ie  Sauge  tritt  burd^  ein  auf3er;^alb  ber  Äufe  liegenbeS 
eiferneS  9to^r  birect  über  bem  Soben  in  biefelbe  ein,  n)ä^renb  bie 
©aljfäure  burd^  ein  I;öl5erne3  dh^v  eingeführt  Wirb,  njeld^el  an  ber 
innern  2öanb  ber  Äufe  befeftigt  ift  unb  gioar  fo,  baß  Sauge  unb  ©äure 
an  bemfelben  ^un!t  auf  bem  S3oben  ber  Äufe  jufammentreffen. 
S)aS  ©rmärmen  gefc^ie^t  burd^  ein  feitlic^  eintretenbeS  ©ampfro^r. 
3JJan  beginnt  bie  Operation,  inbem  man  bie  Äufe  ^alb  mit  2Baffer 
füttt,  auf  70°  ertüärmt  unb  ba§  9tü^rtoerf  in  Bewegung  fe^t.  5Dann 
läßt  man  «Saljfäure  unb  Sauge  jufliefeen  berart,  baß  bie  Söfung  fauer 
ifi,  eine  ^robe  berfelben  aber  nac^  bem  klären  hei  weiterem  3wf'^l  bon 
©aljfäure  nod^  eine  ganj  geringe  Trübung  gibt.    S)ie5  ift  ba§  3^i<^s"/ 
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baB  itoc^  !eitie  ©alsfäure  im  lleberfd^u^  üor^anben  ift  unb  bie  faure 
JReaction  nur  burc^  f^tüeflige  «Säure  ergeugt  toirb.  3)ie  Äufe  füttt 
fic^,  unb  ba  fie  SO«^"^  unter  il^rem  obern  9tanb  einen  2lu§ftu§  ^at,  [o 
fliegt  bie  ß^lorcalciumlöfung  mit  niebergefd^lagenem  ©d^toefel  gemengt 
aul,  tDäl()renb  unten  forttoä^renb  Sauge  unb  ©aljfäure  eintreten.  2luf 
biefe  SSeife  bleibt  bie  ^ufe  ftet^  gefüllt,  trag  bie  ^auptfad^e  ift; 
benn  baburd^  njirb  bem  fid^  am  ^oben  enttoidfelnben  ©d^toefeltüafferftoff 
unb  ber  fc^tcefligen  ©äure  ©elegenl^eit  gegeben,  fid;  gegenfeitig  ju  jer: 
fe|en,  bebor  fie  an  bie  Dberflä^ie  fommen.  3ft  bie  Äufe  einmal  ge= 
füttt,  fo  njirb  fie  nid^t  tüieber  geleert.  äRan  ftellt  Slbenb^  einfad^  ab 
unb  fängt  anbern  2;age0  mit  ber  üoEen  ^ufe  lieber  an.  3<^  toieber= 
^ole,  ba§  biefeg  3Serfal)ren  in  %i)ann  feit  mehreren  ^^l^^^"  8«  großer 
3ufrieben^eit  angemenbet  toirb  unb  babei  niemals  ©ntiüicflung  Don 
Sd^toefeltüafferftoff  loa^rgenommen  tcurbe. 

2öie  roir  gefe^en  l^aben,  fe|en  fid^  bie  ©obarücEftänbe  im  Innern 
be§  .§aufen§  §um  großen  S;^eil  in  CaS,HS  unb  CaO  um.  3Siel 
rafc^er  unb  öoUftänbiger  betüirft  man  biefe  3fteaction,  inbem  man  bie 
9tücffiänbe  mit  ettoaS  Sßaffer  üerfe^t  unb  ber  (giniüir!ung  be§  S)ampfe0 
üon  ö'^*  ©rud  au0fe|t.  ^t^ßcf^öB^Ö  gefd)ie§t  bieg  in  einem  gi;linber 
öon  ©ifenbled^,  njeld^er  mit  einem  ^^x\ü^xt  üerfe^en  ift.  ®0  genügt, 
fo  üiel  2Bajfer  §U3ufügen,  ba§  bie  aJiaffe  burd;  ba§  Stü^rtoerf  leid;t 
betöegt  toirb.  Wan  tann  auf  biefe  SBeife  Söfungen  be!ommen,  toeld^e 
tiä  W  33.  ftar!  finb  unb  8  5ßroc.  CaS,HS  enthalten  mit -nur  ©puren 
öon  unterfd^toefligfaurem  ^al!,  unb  e§  ift  möglid^  90  ^roc.  be§  in  ben 
©obarüdftänben  entl^altenen  ©d^toefelg  in  Söfung  gu  bringen. 

®er  ©ebanfe  liegt  na^e,  biefe  9ieaction  jur  SBiebergeminnung  bei 
Sd^toefell  ju  benu|en,  unb  ^Voar,  tonnte  man  l)iergu  gmei  2öege  ein- 
fc^lagen.  ©nttoeber  mü§te  man  ba§  CaS,HS  jum  Sl^eil  ojpbiren,  um 
bie  noti^tge  SJJenge  unterf4)iüeflige  (Säure  ju  befommen,  ober  bie  SjOj 
müfete  ber  Sauge  auf  irgenb  eine  anbere  Söeife  jugefü^rt  n)erben. 

ßg  ift  mir  nod^  nid^t  gelungen,  le^tereS  pra!tif(^  augjufü^ren, 
unb,  iDa0  bie  Oy^bation  be§  CaS,HS  anbelangt,  fo  ift  ju  bemerken, 
ba§  biefelbe  fid^  n)o]()l  j.  33.  burd^  ©inblafen  bon  ßuft  in  bie  Sofung 
betoirfen  läfet;  e§  bilbet  fi(^  aud^  l^ierbei  CaS2  unb  Ca 0,8-202,  aber 
bie  Df^bation  gel^t  in  biefem  ^alle  nur  fe^r  langfam  üor  fi^.  ^ra!* 
tifd^er  toäre  e0,  ba§  folgenbe  Sßerfat;ren  einsufc^lagen. 

S)ie  mit  S)ampf  üon  S'""  be^anbelten  unb  bann  filtrirten  ©oba< 
rüdftänbe  finb  öon  fd^leimiger  33efd^affenf)eit.  breitet  man  fie  au§,  fo 
trodnen  fie  rafd^  unb  bebeden  fid^  an  ber  Oberfläche  augenblidlid^  mit 
ber  d^aralteriftifd^en  grüngelben   gärbung,  toeld^e  man  an  oj^birten 
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Dtüdftäuben  beobad^tet.  -Raö)  24  ©tunben  finb  fie  fo  loeit  getrodnet, 
ba^  man  fie  mit  ber  Sd^aufel  in  üeinere  6lücfe  jerfc^Iagen  !ann.  33ei 
bem  ^ierburd^  erleichterten  Suftjutritt  üer^ält  ]iä)  bie  äjiaffe  vermöge 
i^rel  ©e^alteS  an  CaS,HS  genau  al§  n)ie  bie  ©obarüctftänbe,  tneld^e 
üon  einem  einige  3)Zonate  alten  Raufen  abgefd^lagen  toerben,  b.  ^.  [ic 
erlDärmen  fid^  augenblicklich  unb  ba§  CaS,HS  ge^t  in  CaS^  unb  in 
Ca  0,8^02  über.  ^^  l;abe  burd^  ga^lreid^e  SSerfud[)e  ben  @ang  biefer 
Dypbation  »erfolgt  unb  gefunben,  'oa^  er  ganj  ä^nlid^  bemjenigen  ift, 
Wilä^en  lüir  burc^  bie  oben  mitgetl;eilten  4  5ßerfud;e  gefunben  l^aben, 
\va§  ja  auc^  üorauajufe^en  irar,  ba  beibe  auf  ber  Umiranblung  beS 
in  reic^lid;en  3Jiengen  üor^anbenen  ©d^ntefeltt)afferftoff=@d^tüefelcalciumg 
berufen. 

S§  tt)ärc  mithin  nic^t  unmöglid^,  bie  je^ige  SJietl^obe  ber  2öieber= 
geiüinnung  be§  ©c^iuefelS  bal;in  abjuänbern,  bafe  man  bie  <Sobarücf= 
ftänbe,  anftatt  fie  auf  Raufen  §u  ftürjen,  ber  ßiniüirfung  bei  ©ampfel 
üon  5''''  ®ru(f  aulfe^te,  bann  filtrirte,  ben  Stüclftanb  an  ber  Suft 
aulbreitete  unb  anbern  Sagel  in  Heinere  Stüde  jerfd^lüge.  ®iefe 
tüürben  fic^  rafd^  oji;biven  unb  Mmen  bann  gum  Slullaugen,  unb 
jirar  müfete  bie  D^*vbation  fo  geleitet  tüerben,  iia^  bie  erl;altenen, 
unterfd;tDefligfäurereid;en  Saugen,  mit  ber  üor^er  burd;  g-iltration  er^ 
l^altenen  Söfung  üon  CaS,HS  bereinigt,  bie  brei  ©d^tnefelüerbinbungen 
im  rid^tigen  S^er^ältni^  entl)ielten,  um  burd^  ©aljfäure  niebergefc^lagen 
ju  »erben.  58ei  biefem  Serfal)ren  inürben  bie  Soften  für  ben  S)ampf- 
öerbrauc^  reid^lid^  burc^  bie  ©rfparnife  an  Slrbeitllo^n  gegenüber  bem 
je^igen  ißerfal^ren  aufgetrogen.  ®er  ^aupttiortl^eil  lüürbe  in  ber  üer^ 
grc^erten  2lulbeute  befielen,  inbem  bie  Ueberfü^rung  bei  ©d^iüefel^ 
calciuml  in  Ca <S, HS  burd;  ben  ®ampf  öiel  üoEftänbiger  belt)ir!t  tüirb, 
all  föie  burc^  bal  je|5t  gebräud;lid^e  Slufftürjen  auf  .Raufen,  bei  »eld^em 
nur  ein  geringer  Stl^eil  bei  öorl^anbenen  ©c^inefell  nupar  gemad^t 
»erben  fann. 

3um  ©d^lufe  möd^te  id^  noc^  einer  anbern  SSertrenbung  bei 
Sd^toefeltüafferftoff  =  ©c^iuefelcalciuml  furj  ©rinäl^nung  t^un,  nämlid; 
jum  ßnt^aaren  ber  gelle  in  ber  ©erberei.  6d^on  öfterl  ift 
biefer  ^Sorfc^lag  gemacht  trorben  (ügl.  1875  218  355),  aEein  el  fehlte 
an  einer  biöigen  SDarfteEungliceife  bei  ©c^toefeltt)afferftoff-©d^ioefel= 
calciuml.  S)iefer  Uebelftanb  fättt  fort,  irenn  man  balfelbe  aul  ben 
©obarüdftänben  mit  ^ilfe  öon  2Bafferbampf  Don  ö"*'  barftellt;  el  »äre 
ju  toünfc^en,  ba§  biefer  ^rocefe  ©ingang  in  ber  ©erberei  fänbe. 

'^a^  enthaaren  ber  geHe  gefc^ie^t  augenblidlid^  nad^  jteei  3J?e^ 
t^oben,  enttüeber  mittell  üerbünnter  Äalfmil^,  ober  inbem  man  bie 
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geHe  einem  oberfläc^lid^en  SSertoefungsproce^  untertüirft.  ßrftere^  33er- 
fa^ren  ift  jeitraubenb,  baä  anbere  fd^abet  ber  Solibität  be§  fiebert. 
SBeibe  Uebelftänbe  fallen  bei  ber  Slntoenbung  be§  ©d^toefelttjafferftoff- 
©c^tüefelcalciumS  fort.  S)ie  ©nt^aarung  !ann ,  nad)bem  bie  ^elle 
Jüä^renb  24  ©tunben  in  ber  Sauge  gelegen  ^aben,  leidet  vorgenommen 
toerben,  unb  bie  iQualität  beg  SeberS  leibet  nid^t.  ^m  ©egentl^eil  ift 
»orauljufe^en,  baB  bie  2lnmenbung  be3  ©c^tüefeIii?afferftoff?@d^h)efel; 
calcium^  einen  günftigen  ©influB  auf  ba§  Seber  ^aben  loirb;  benn 
man  l^at  bie  Beobachtung  gemad^t,  ba^  bie  2lnn)enbung  be§  ©a^falfel 
beim  ©ntl^aaren  bie  ©efd^meibigfeit  unb  ^altbar!eit  be§  fiebert  er^ö^t. 
©iefer  ©influB  be§  @ag!alfe§  erflärt  \i^  au5  feinem  ©e^alt  anCaS,HS; 
e»  ift  §u  ertparten,  bafe  biefer  3>ort^eil  nod;  üiel  bemerfbarer  fein  n^ürbe, 
n}enn  man  eine  concentrirte  Söfung  öon  CaS,HS  anirenbete. 

Xijann,  im  ©eptember  1877. 


leber  einige  fthull  ausführbare  l^lethoden  gur  Interfuchung 

der  Pilch. 

Gl  ift  o'^nc  B^^if^'^  ßi^ß  i^olge  ber  ja^lreid^en  S3eftrebungen ,  ben 
Sebenämittelüerfälfi^ungen  lüirlfam  ju  begegnen,  baB  eine  ganje  Steige 
öon  S^emüern  fid^  mit  ber  Slufgabe  bef^äftigt  ^at,  leidet  au§fut;rbare 
SDZet^oben  jur  Ermittlung  ber  Berfälfc^ungen  aufjufinben.  9tamentli(^ 
auf  bem  ©ebiet  ber  3Jiild^anal^fe  [inb  in  biefer  9li(^tung  mel^rere  Slrbeiten 
ju  öerjeid^nen,  meldte  berufen  fd^einen,  bei  ber  SJJild^controle  eine  größere 
9lotte  äu  fpielen. 

Diitt^aufen  (Journal  für  pra!tif(^e  ß^emie,  1877  m  15©.  329) 
überjeugte  fid^  burd^  eine  9teil;e  üon  3Serfud^en,  bafe  bie  ©itoeiB^örper 
ber  SRitc^:  ßafein,  ©itoei^  unb  Sactoprotein  (nad^  aHillon)  burd^ 
^upferfalj  unb  Kalilauge  öoüftänbig  gefällt  tüerben,  unb  grünbete  barauf 
folgenbel  33erfa^ren  ber  3)iild^analpfe.  20  ober  10^^  Wlilö)  »erben  auf 
ba0  jtüanjigfad^e  üerbünnt,  mit  10  be^ie^.  5^*^  fd^toefelfaurer  tupfer= 
löfung  (mit  63^,5  !rpftallifirtem  ^upferöitriol  im  ßiter)  oerfe^t;  bann 
h)irb  fofort  fo  toiel  Kalilauge  hinzugefügt,  all  grabe  gur  ^erfe|ung  ber 
angetoenbeten  Äupfermenge  erforberlic^  ift.  3)er  S^^ieberfd^lag  fe|t  fic^ 
fo  rafd^  ah,  ba^  bie  überfte^enbe  flare  ^-tüffigfeit  mittele  eines  Keinen 
S^ropf^eberS  burd^  ein  getrogene^  ^ilter  filtrirt,  ber  Stücfftanb  bur^ 
S)ecantation  in  furjer  ^^it  aulgetoafc^en  unb  auf  ba§  gilter  gebrad^t 
n?erben  !ann. 
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®a5  giltrat  entlpält  allen  aJiilc^juder  unb  fann  jur  3"^^r&eftim: 
mung  mittele  ge:^lmg'f($er  ßöfung  benu^t  »erben. 

2)er  ^upfernieberfc^Iag  enthält  au^er  ben  an  Äupfer  gebunbenen 
^-Proteinfioffen  bie  gefammte  SJlenge  be§  in  ber  angeirenbeten  Wlilä)  enU 
I;altenen  gette^,  ba§  bitrd^  tineber^clte^  Slufgiefeen  toon  2Iet^er,  bi§  biefer 
fettfrei  abläuft,  gelöst  unb  nad^  3?erbampfung  beS  fiöfung^mittel^  ge^ 
njogen  tnerben  fann ;  boc^  empfiel^lt  eg  fid^,  ben  i^upfernieberf^lag  jutor 
mit  einer  geringen  3)ienge  abfoluten  2llfo^oleg  ju  tüafc^en,  bie  am  gilter 
feftfi|enbe  Wla[]Q  mit  bem  ^Uatinfpatel  üorfic^tig  abjulöfen  unb  ettoa^ 
ju  5ertf)eilen.  @^  lögt  bann  ber  2let^er  bei  gen?D^nli(^er  Siemperatur 
bie  gelte  fc^nett  unb  boUftönbig.  ®ie  rüdftänbige  33Zaffe  trirb  nochmals 
mit  abfolutem  Sllfol^ol  gen?afd^en,  erft  über  ©(^toefelfäure  unb  bann 
1  big  2  ©tunben  bei  125^  getrc(Jnet  unb  gemogen.  6ie  fteüt  eine 
l^ellblaue,  leicht  gerreiblic^e  ©ubfianj  öon  erbigem  Slnfe^en  bar.  S)iefelbe 
loirb  üorfic^tig  geglübt,  big  bie  leicht  üerbrennli(^e  ^roteinfubftanj  üdII= 
ftänbig  »erbrannt  ift,  unb  ber  ©etoic^tgüerluft  alg  ßimei^  berechnet, 
hierauf  hjirb  ber  ©lü^rütiftanb  auf  einen  ©e^alt  an  ^o^le  unterfuc^t 
unb,  fallg  ein  fold^er  gefunben  irirb,  berfelbe  burc^  2öägung  auf  geiüo- 
genem  gilter  beftimmt  unb  bie  gefunbene  3)ienge  ber  ^orteinfubftanj 
^injugerec^net.  9f^a(^bem  bie  Slrodenfubfianj  in  befonberer  ^robe  ermit; 
telt,  jie^t  man  bie  ©umme  ber  gefunbenen  S^Wi^  für  ^roteinfubflanj, 
gett  unb  3ucfer  üon  ber  ermittelten  3:rDdenfubftan5  ah  unb  ^at  bamit  bie 
ÜJienge  ber  Salje;  ha  bie  ^roteinfubfianj  bei  bem  angegebenen  3]erfa^ren 
afc^efrei  gefunben  unb  bered^net  iinrb,  fo  barf  biefe  ©ifferenj,  obföo^l 
fie  atte  geiler  ber  einjelnen  Seftimmungen  mit  einfc^lie^t,  unbeben!li(|> 
für  ben  ©e^alt  ber  3)lild^  an  Slfc^ebeftanbt^eilen  in  9te^nung  gebrac^^t 
tperben. 

ßine  anbere  fd^nett  augjufü^renbe  Seftimmung  beg  ßafem»  unb 
bei  gettel  ^at  ;j.  Sef)mann  in  3}iünd^en  ber  Slfabemie  ber  2Biffen= 
fd^aften  in  9)^ünd^en  mitgel^eilt.  ^}a6)  biefen  3}Utt^eilungen,  toeld^e  noc^ 
einiger  Srgänjungen  über  bie  pljpfifalifd^e  S9efd)affenl^eit  ber  erforberlid^en 
^l^onplatten  bebürfen,  »erben  ,, geeignete"  St^onplatten  (bii  je^t  »urben 
öon  Seemann  nur  bei  einem  3)iufter  übereinftimmenbe  9iefultate 
erjielt),  nacktem  fie  einige  ßnt  bi0  auf  ober  über  100°  er^i^t  unb 
»ieber  abgefüllt  »orben  toaren,  bei  fc^räger  Haltung  auf  ber  glatten 
Oberfläche  mit  einem  bünnen  «Strahl  Sßaffer  fd^nell  übergoffen  unb  auf 
ein  ber^ältnifemäfeig  Ujeiteg  ©lalgefäfe  gefegt,  beffen  Soben  mit  einer 
bünnen  <2d^id;t  concentrirter  «Sd^toefelfäure  bebedt  if^.  Sie  ju  unter; 
fu^enbe  3Jiild^  ttjirb  bann,  nac^  üor^eriger  S3erbünnung  mit  genau 
ber   gleichen  ©eiuic^tSmenge  beftitlirten   SSafferg   mittel   eineg   fleinen 
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6pn|glafe§  öorfid^tig  wnb  in  üoHem  3wfawti^enl^ange  auf  ben  mittlem 
2:§eil  ber  platte  aufgetragen  unb,  um  SSerbampfung  gu  üermeiben,  mit 
einem  glattranbigen  ©la^fd^ätd^en  bebecft. 

3ur  Seftimmung  beS  ©etoid^teg  ber  ju  unterfu(^enben  Wlil^  tcirb 
üor  unb  nad;  i^rem  Sluftragen  baä  ©pri^glag  geiüogen.  ©0  genügen 
ettüa  9  bi0  lOs  toerbünnter  3JiiId^,  um  ein  ganj  fixeres  analt;tif(|eS 
3fiefultat  ju  erl^alten.  S)a§  ©erum  bon  ber  öerbünnten  3Jiild^  wirb 
fc^on  nac^  SSerlauf  bon  1  bi§  2  ©tunben  berart  üon  ber  platte  einge^ 
fogen,  bafe  man  ben  au^  ßafein  unb  gett  be[te{;enben  Siüdftanb  mittels 
eines  ftar!en,  an  ber  untern  (Seite  gut  jugefd;ärften  ^ornfpatels  abne^* 
men  unb  in  ein  gezogenes  U\)x'\6)ai6)en  bringen  fann.  ^Dtefer  9iüdftanb 
lüirb  bann  bei  105^  im  Suftbabe  getrodnet  (tnaS  ftetS  nad^  2  ©tunben 
üoHftänbig  erfolgt  ift)  unb  getoogen.  3Jian  erl;ält  auf  biefe  SBeife  bic 
gefammte  3Jlenge  ©afein  unb  gett  als  Srodenfubfianj.  Hm  barin  jene 
beiben  33efianbt^eile  getrennt  ju  beftimmen,  tvirb  bie  SrocEenfubftanj, 
o^ne  fie  üor^er  puloerifirt  ju  ^aben,  mittels  einer  ^incette  auf  ein 
getüogeneS,  bei  lOö''  getrocEneteS  gilter  gebrad^t  unb  juerft  mit  einer 
lleinen  3}ienge  Slet^er  abgemafc^en.  i^ft  bieS  gefd^e^en,  fo  bringt  man 
fie  in  einen  kleinen,  glatten,  mit  SluSguB  üerf eigenen  ©laSmörfer  unb 
pulüerifirt  fie  unter  @influ§  einiger  S^ropfen  abfoluten  2ll!ol^oleS  aufS 
feinfte,  fe^t  nun  Slet^er  ju,  fpült  fie  bamit  auf  baS  gilter  unb  ir)äf(^t 
fie  bis  5U  i^rer .  boUftäubigen  Befreiung  üom  gett  auS.  ?Raä)  SSer« 
bampfung  beS  abfittrirten,  alfo^ol^altigen  Slet^erS  bleibt  in  bem  öorl^er 
getüogenen  tölbd^en  baS  gett  jurüd,  toaS  nad;  genügenbem  SluStrodnen 
getüogen  lüirb. 

Um  baS  (Safein  gu  beftimmen,  braucht  man  nur  baS  gilter  mit 
bem  9lüdftanb  tüieber  bei  ber  oben  angegebenen  SCemperatur  fo  lange 
auSjutrodnen,  bis  eS  nid^t  me^r  an  ©eiDid;t  nerliert.  ®a  aber  in  bem 
Safein  noc^  jiemlic^  beträd^tlic^e  2lntl;eile  üon  Slfd^e  enthalten  finb,  fo 
mufe  aud^  biefe  fpeciett  beftimmt  unb  in  Slbred^nung  gebrad^t  loerben. 

@S  läfet  fic^  nid^t  läugnen,  ba§  bie  Sel^mann'fd^e  aJiet^obe  nur 
geringe  ^^it  i"  Slnfprud^  nimmt  unb  mel^r  2lnl;altepun!te  liefert  als 
eine  3:rodenfubftan3beftimmung ,  toeld^e  man  bis  je^t  bei  polijeilid^er 
ßontrole,  n)o  es  fic^  um  fd^neUe  (Sntfd;eibung  l^anbelte,  allgemein  beoor* 
jugte ;  bod^  toirb  eine  groBe  @d^iüierig!eit  in  ber  §8efd^affung  ,, geeigneter" 
2;^onplatten  liegen.  2Benn  man  —  unter  Slnna^me  ber  ©rö^e  ber  9Jlild^- 
!ügelc^en  öon  burd^fd^nittlid;  0'°",008  —  bie  Seobad^tungen  öon  beeren 
(1869  193  401)  SU  ©runbe  legt,  tüel^er  fie  toec^felnb  üon  0,0017  bis 
ju  0°^°\0l  fanb,  fo  bürften  in  ben  anjuiüenbenben  S^^onplatten  Mne 
^oren  üon  über  0°'°^,0017  üor^anben  fein  —  eine  gein^eit,  tt)ie  fie  fid^ 
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fd^ioer  l^erf^ellen  laffen  tüirb,  o^ne  bafe  bamit  gleid^jeitig  ber  ^porofität 
Gintrag  gefc^ie^t.  S)ie  SCl^onpIatten  trenigften^,  n)eld;e  bem  9teferenten 
bi0  je^t  5ur  93erfügung  ftanben,  gaben  tro^  äufeerlid^er  Uebereinf^immung 
bei  berfelben  3}hl(^  Diel  ju  abtceid^enbe  9iefultate. 

©inen  Leitern  S3eitrag  in  biefer  Stid^tung  lieferte  2t.  Äaifer 
(gc^ipei^erifd^e  SanbiDirt^fd^aftlid^e  Leitung,  nad^  ber  33Ul(^3eitung,  1877 
©.  394);  berfelbe  fud^t  burd^  bie  geftftellung  ber  ©ifferenj  ber  fpecifi= 
f^en  ©eiüid^te  ber  ganzen  SDiild^  unb  ber  blauen  Wlild)  bie  2tngaben  be§ 
SHal^mmefferS  ju  controliren,  inbem  er  eine  j^ormel  ableitet,  burc^  treidle 
ber  gettge^alt  ber  ÜJiild^,  au«gebrucft  in  ©etüid^tlprocenten,  gefunben 
tDtrb  aus  ben  fpecififd^en  @eirid)ten  ber  ganjen  D}iil(^,  ber  ^lilä)  im 
abgerahmten  ^iifi*^"^/  ^^^  3}iiI4)fette§  unb  beS  3}lild;feruml.  2)a» 
fpecififd;e  Öeirid^t  beS  3)üld^ferumS  tüirb  bem  fpecifif(|en  ©eirid^te  ber 
Tlilä)  im  abgerahmten  ^uftanbe,  öermel^rt  um  0,0011,  gleid^  gefegt. 
Gine  ißergleic^ung  ber  mit  biefer  gormel  gefunbenen  3flefultate  mit  ben 
3ftefultaten  ber  birecten  Seftimmung  auf  bem  SBege  ber  ©etDid;t5analpfe 
fü^rt  ben  ^Berfaffer  ju  bem  ©d^IuB,  baB  bie  SDifferenj  ber  Sactobenfi 
metergrabe  ber  ganzen  unb  abgeraljmten  Wild)  um  fo  naiver  mit  bem 
procentifc^en  gettgel^alt  ber  ganjen  äRild^  übereinflimmen ,  je  üoUTtäni 
biger  bie  SluSra^mung  öerlief,  unb  ta^  bie  2Inir>enbbarfeit  biefer  2trt 
ber  gettbeftimmung  ab^ngig  fei  öon  ber  @enauig!eit,  mit  toeld^er  bie 
Säeftimmung  bei  fpecififd^en  ©eiüid^teS  ausgeführt  tt)urbe,  unb  t»on  ber 
33ered^tigung  ber  2lnna^me,  bafe  ba§  fpecififc^e  ©etoi^t  ber  ©ubftanj 
ber  gettfügeld^en  in  berfc^iebenen  33^iI(^forten  ni^t  fel^r  öerfd^ieben  fei. 
Äaifer  arbeitet  bal^er  mit  einer  ©enftr>age,  ireld^e  e»  gefiattet,  no^ 
ben  je^nten  2:^eil  eines  „©rabeS"  (ein  3:aufenbt^eil)  abjulefen,  unb 
conftruirt  fid^  ein  ^nftrument,  burd^  ^a^  fid^  eine  üoüftänbigere  ßntral^: 
mung  aU  im  geiröl^nlid^en  ^remometer  erjielen  laffen  foll,  unb  treldpeS 
er  „9la^mfilter"  nennt.  Sie  älhld^jeitung  bemerft  ta^u  ircl^I  ganj 
rid^tig,  ba§  bie  Beobachtung  ber  fpecififi^en  ©eiüic^te  ber  Wl^  im 
urfprünglic^en  unb  im  abgerahmten  ^wftanbe  fic^  jloar  öortrefflid^  jur 
Gntbecfung  i?on  oertoäfferter  3)ii(c^  eigne ;  cb  aber  bie  35erfud^e,  aus  ber^ 
felben  fidlere  Slüdfd^Iüffe  auf  bie  procentifd^e  aJienge  eine»  ber  crganifd^en 
SJ^ilc^beftanbtljeile  ju  gießen,  üon  ßrfclg  begleitet  fein  fönnen,  erfd^eint 
bis  je^t  ncd^  jtreifel^aft,  6 — t. 
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S.  TlMix,  ü6cr  S{)Ior!al!  jum  S3(eid^en  beS  ipQ)3ierfioffeS. 


SKit  einer  Slbbilbung. 

3Jiaumene  'i)at  jur  rafd;en  aWeffung   üon   ©afen  einen  üeinen 

Slpparat  ^ergefteflt,  föeld^er   nac^  2)umal  (Comptea  rendus,   1877 

t  84  p.  1104)  folgenbe  ©inrid^tung  ^ot.    ®a§  in  ber  glafd^e  F  in 

.;;  be!annter  SBeife  entiridelte  @q§ 

f.^'""^.  entmi6)t  bur(j^  ben  ©(i^Iaud^  t 

unb  tritt  in  einen  Raut^^uh 
batton,  ber  fic^  in  ber  ööttig  mit 
SBaffer  gefüttten  %la\6)e  B  be- 
finbet.  2)urci^  bie  2lu^bel^nung 
be§  SattonS  Jüirb  au§  bem  9lö^r- 
d^en  0  bei  l^orijontaler  Sage  be§ 
©efä§e§  B  genau  fobiel  SBaffer 
au^füeBen  unb  in  bem  fleinen 
grabuirten  ßi;Iinber  C  Ieid;t  ge; 
meffen  icerben  fönnen,  aU  in  F 
enttüicEelt  toirb. 

Um  bie  Suft  au^  bem  ^aut* 
fd;u!banon  lieber  auljutreiben, 
iDirb  bie  %la\6)e  B  fen!red^t  geftettt,  lr»ie  bie  gigur  jeigt,  unb  nad^  Söfung 
bei  boppelt  burd^bo^rten  Ior!e§  mit  9ßaffer  ganj  angefüttt. 

®er   Slpparat   fann   Ieid)t  auä  einanber   genommen   unb  in  ben 
Mafien  A  gepaoEt  »erben. 


Scr   djhlorlialli   und   hf[\m  JinuJfttdunj   mm   glcirhcn 
|aßin)}of es s*  von  Dr.  I.  pfilln  in  gnlim 


des 


2)a8  SSerfa^ren  bei  ber  Slntoenbung  bc8  Sf/IorfalfeS  al§  33leid^tu6Panj  ift  fel^r 
»erfd^ieben,  je  naä)  ber  ^nteüigenj,  ben  3J?itteIn  unb  SRäumlid^feiten  ber  gabrifonten; 
oI§  ba8  einfad^fte,  wenn  anäj  nid^t  qI§  ba§  befie  ift  baSjcnige  ju  eracf)ten,  nad)  tüeld^em 
ber  §a(bjeug  in  befonberen  SBottid^en  o^ne  3"l°fe  öo"  ©äure  gebleicht  »irb.    S)er 


1  Mit  gef.  ®enebmigung  auS  ber  »ierten  neu  tctbefferten  «nb  ßermel^rten  Sluf« 
läge  bon  Sßerfaffer«  Sßerl:  „2)tc  ^^abrifotion  beS  ^a^jiereS  in  ©onber^eit 
beS  auf  ber  SKofd^ine  gefertigten,  nebft  griinblid^er  SluiSeinonbcrfe^ung  ber  in  ii)V 
»orfommenben  (%emifd)en  ^roceffe  unb  SntDeifung  jur  Prüfung  ber  angeironbten 
aJJateriaUen".  434  ®.  in  gr.  8.  -SKit  in  ben  Scjt  gebrudtten  ^oljjd^nitten  unb  litJ^c 
gra^}]^irten  Stafetn.    «prei«  geb.  34  5K.    (S5erlin  1877.    Julius  ©pringer.) 
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.^albjeiig  ttjtrb  in  ^ottid^en  ton  1,5  bi§  2cbm  ^n^alt,  »eld^e  in  ©tein  oUicge^Queu 
ober  ani  ©(i^ieferplatten  jufammengefügt,  ton  aJJauevficincn  mit  ^ortlanbccment  auf» 
gebaut,  ober  aud)  auS  5cm  ftatfen  fiefernen  S3o^Ien,  mit  ober  ol^ne  S?leilibcrjug  im 
Innern  jufammengefügt  fmb,  mit  SSJaffer  ju  einem  bünneu  ^rei  angerührt  unb  biefcm 
33rei  bie  Sf|IorfaIfauf(öfung  jugcfefet,  2)ie  Sluflöfung  wirb  in  einem  im  ^nn^i^ii  "lit 
3?(ei  au§gef(^lagencn  ©efä^e  ober  irbenen  (Simer  bargefletit,  ba  toon  ber  ccnccntrivten 
S^lorfolfauflöfung  ^olj  fe'^r  bebeutcnb  angegriffen  rcirb.  ®erS^Ior{alf  n?irb  mit  »enig 
Saffer  mittel«  eineS  feulenfovmigcn  ^oljeS  jcrrieben,  barauf  me^r  Saffer  jugefe^t 
unb  n'ad^  bem  5tbfe^en  bie  Sluflöfung  bur(^  ein  ©ieb  jum  .C^albjeug  gegoffen,  morauf 
man  biefelbe  ü)Ienge  S^tcrfalf  noc^  einige  SDiate  in  gleid^er  SBeife  be^anbelt. 

(Sine  gute  S3erveibuug  beS  S^IorfaUeS  bor  feiner  ^Tuflöfung  unb  ein  fteteS  unb 
fleißige«  Umrühren  tfä^rcnb  betfelbcn  ift  einet  OoHrtänbigen  unb  rafd^cn  ?Dfung  »efcnt« 
lic^  förbevltdj;  nod^  beffer  roirb  biefer  Qxvid  erreid^t,  wenn  man  ftd)  einer  lupfernen, 
bur(^lö(^erten  unb  um  i^re  j^orijontale  2lc^fe  bre^baren  Strommel  bebient;  biefelbe 
wirb  mit  S^lortalt  unb  einigen  S3leiftücEen  befd^idtt,  bann  in  2)re^ung  üerfe^t  unb 
burd^  bie  3ld)fe  Süßaffer  l^injugelaffen.  2)ie  SBleiftiicfe  werben  junäc^fl  bur^  bie 
rotirenbe  'l;rommel  mitgenommen,  fallen  ober  balb  auf  ben  Sljforfalt  jurüd,  benfelben 
jerbrüdenb  unb  jur  Scfung  geeigneter  mad^enb.  2)ie  2öfung  entmeid^t  burc^  bie 
Jöc^er  ber  Trommel  unb  fammelt  fid^  in  einem  33e;^älter  an,  au3  welkem  fie  je  nad^ 
ber  Sage  beSfelben  nad^  bem  Ort  il^rer  35eviDeftiung  geleitet  ober  burd^  'ißumpenwerf 
gel^oben  wirb.  Orioli  unb  $enr^  l^aben  einen  befonberen  S^lorejtracteur  an= 
gegeben,  beffen  (£inricf)tung  wefentlid^  nur  auS  einem  SJtü^lenrumpfe  befielt,  ber  burd^ 
Äurbel  ober  9fJiemenfci)cibe  in  brel^enbe  Bewegung  öcrfefet  wirb  unb  gegen  4C0  Um» 
bre^ungen  in  ber  5Kinute  mad^t;  rad^bem  bie§  gefdjc^en,  lägt  man  au3  einem  über 
bem  3Kü^lenvumpf  angebrad^ten  ^al^n  Saffer  in  benfelben  fließen  unb  gibt  barauf 
nac^  unb  nac^  ben  S^lorfatt  ju.  ®er  2l^jparat  foH  100k  in  ber  ©tunbc  jn  Icfen 
im  ©taube  fein.  SBir  l^aben  uidjt  Gelegenheit  gel^abt,  biefen  Stjlorejtractcur  in 
2;^äti§feit  ju  fe^en,  glauben  ober,  t)a^  bei  bem  übertrieben  fdl^netlen  jDurcf/gang  tjon 
Sl^loilalf  unb  SBaffer  burdj  ben  [xäj  bre^enben  9fiumpf  fel^r  üiele  ©tücfe  ungelöst 
bleiben  werben,  unb  würben  ben  um  ^orijcntole  Sli^fe  fic^  bre^enbcn  trommeln  utv 
bebingt  ben  33orjug  geben. 

Xk  auf  bie  eine  ober  anbere  SBeife  gewonnene  Sl^lorfaltlijfung  wirb  bem  |>al6' 
fioffbrei  jugefegt  unb  burd^  möglic^fi  oft  wieber^olte«  Umrühren  bie  bleic^enbe  SÜBirfung 
be«  S^lotfolfe«  unterfiü^t.  Qu  30  bi§  40  ©tunben  ift  ber  SBleid^ptocefs  üollenbet, 
worauf  man  bie  (^^üffigteit  burdf)  eine  am  33oben  be§  33ottic^S  ongebrac^te  Oeffnung 
abfliefjcn  läßt.  2)a  biefe  ^-lüffi^feit  noc^  unjerfe^ten  unterd^lorigfauren  Äalf  entt^ölt, 
fo  fängt  man  fie  in  öl^nlic^en  23otti(^en  auf,  in  benen  eine  anbere  SWenge  .^albjeug 
burc^  fie  torgebleic^t  wirb,  fo  baß  biefelbe  beim  nac^^erigen  iBleid^en  eine  geringere 
3Wenge  S^lortalf  erforbert.  Sine  terroffenfötmige  Sluffteüung  ber  33ottid^e  ifi  natür« 
lic^  ^ier  fe^r  jwedfmäßig,  wobei  bie  SSottic^e  ,  in  benen  ber  ^iUQ  gorgebleic^t  wirb, 
um  eine  ©ottic^^ö^e  ^öl)er  fielen  muffen  al§  biejenigen,  in  benen  ber  3fiig  nur  bor« 
gebleid^t  wirb. 

2«egen  ber  leiteten  3frfefelid)feit  beg  S^lorfolfeS  ifi  ti  ralf)fam,  nid^t  oHju  große 
9?orrät^e  ton  S^lorfaldöfung  toorrät^ig  ju  l^olten ,  fonbern  bei  jebeSmaligcm  3?leid^- 
pvcceß  bie  Jöfung  möglic^ft  frifd^  baräufieöen.  ^ür  ben  ^Papierfabrifanten  werben 
bemnac^  bie  ^ier  erwähnten,  bie  Söfung  befd^leunigcnben  3lpparate  ooüflänbig  auS^ 
reichen.  3Bo  jebod^,  wie  bei  bem  2?leid^en  bon  Sellulofe,  ber  Stjlortoir  tonnenweife 
aufgclijijt  wirb,  ba  wirb  man  ollerbing«  ju  großen  53e^ältcrn  mit  ^Hü^rborrid^tungeU; 
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»iefieSarl^ofmann  ($ra!ttfd^e§  ^anbbuc^  ber  ^ajDterfabrtfation,  @.  101)  befcbretbt, 
fc^retten  muffen.  SaiS  ^Uiüjtn  mit  ®t)Ior!alf  in  befonberen  S3leic^bottid)en  gefiattet 
3»ar  eine  DoÜftänbige  2IuSnul?ung  bev  SStetc^püfrigfeit,  fe^t  aber  groge  SRäumüd^teilen 
»orouS  unb  erforbert  feJbft  bei  fleißigem  Siül^ren  tiel  3^^*«  '^^^  erftere  Uebelfianb 
fann  nur  baburd^  umgangen  werben,  bog  man  im  S3Ieid}pvoceg  unmittelbar  im  ^aib' 
jeug'^oüänber  öornimmt,  auf  Ujeld^eS  SSerfa'^ren  h)ir  nod^  jurücftommen.  Sine  2Ib= 
fiirsung  ber  3«it  ober  fann  auf  jwei  berf(|iebene  SBeifen  erreicibt  »erben.  (SrjienS 
baburd^,  baß  man  bie  (Sarbleid^e  in  befonberen  93(eid^boßänbern  vornimmt.  2)ieje 
SBIeid^l^oüänber  finb  au8  §0(3,  cementirtem  äJJauerirert  ober  (Stein,  mit  9(u8jc^lug 
öon  (äifen,  nad^  2Irt  ber  getrol^nUd^en  ©toffmül^len  conftruirt;  fte  ftnb  etwa  Vj^Wlal 
fo  groß  al§  bie  (Sanjäeugl^otfänber,  ^aben  eine  l^öJjerne  Salje  mit  25  SWeffern  unb 
fmb  mit  jwei  SQBafc^trommeln  berfel^en.  Dfac^bem  in  i^nen  ber  ^atbjeug  fertig  ge- 
bleid^t,  wirb  bie  ^Jrlüfftgfeit  nad)  ben  3}orbleic^botti(^en  abgelaffen,  ber  3«ug  gewafdtjen 
unb  in  bie  (5anjjeucit)onänber  entleert.  2)urd^  ba§  fräftige  2)urd^einanberrü^ren  beS 
^albjeugeS  mit  ber  Sleid^flüfftgteit  wirb  ber  SÖIeic^proceß  nai)  biejem  Sßerfal^ren 
otlerbingS  außerorbeutlic^  bef^Ieunigt,  aüeiu  an  5Raum  wirb  baburc^  xxiift  gefpart; 
benn  für  eine  ^apiermafc^ine  toon  mittlerer  SeiftungSfä^igleit  fmb  minbeftenS  4S3Ieid^= 
IboMnber  erforberlic^ ;  au|erbem  bebingt  aud^  bie  jur  33ewegung  ber  ^oüänber  unb 
pumpen  nöt^ige  Äraft  eine  nic^t  unerl^eblid^e  ©vl^ö^ung  be0  2tnlage  •  unb  33etrteb§= 
lapitalS.  (änblid^  wirb  aber  nid^t  ifir  an  3£'f  gewonnen,  fonbern  aud^  bie  2Bir!= 
jamfeit  be§  S^IortalteS  eine  bebeutenb  energifd^ere,  wenn  man  ber  Si^Iorlalflöfung 
geringe  SOiengen  irgenb  einer  ©äure  äufe^t.  @§  wirb  bann  fofort  eine  größere  SJienge 
S^lor  entwidfelt,  weld^eS  öl^nlid^  bem  (£f)Ior  ber  33Ieic^tammer  eine  einfc^neibenbere 
SBirfung  auf  bie  il^m  gebotene  üegetabilifd^e  ^^ofer  ausübt.  2)ie  ju  biefem  3wect 
ongewenbcte  ©äure  ifi  gewöbnltc^  ©c^wefelfäure,  unb  wenn  man  nid)t  mit  ber  ge-- 
^origen  23orftd)t  toerfä^rt,  fo  lann  'hierbei  aüerbtngä  burd^  bie  serfiörenbe  SBirtung 
ber  (Säure  fowo^i,  als  bie  ju  tief  gel^enbe  (Jinwlrfung  einer  plofelid^  fiä)  entwicfeln» 
ben  größeren  äJJenge  S^IorS  ein  nid^t  unbebeutenber  SSerluft  an  ©toff  unb  S^tor  bie  golge 
fein.  2)ie  Hnwentung  öon  Säure  ober  bie  fogen.  ©auerbletdbe  wirb  baber  öon  bielen 
gabritanten  olS  überhaupt  ßerwerfüd^  begeid^net.  2  e  i  n  ^  a  a  § ,  früher  ©irector  ber  patent« 
iPapierfabrit  in  SBerlin,  fd^rteb  ber  Slnwenbung  öon  (Säure  bie  geringere  ^altbarfeit 
be§  SKajd^inenpapiereS  ju  unb  jd^eute  fvdb  nid^t  ju  erflären,  baß  bie  Slnwenbung  t)on 
©(^wefelfäure  längft  au§  aßen  guten  gabvüen  tierbannt  fei.  @tn  fol^e«  bie  2ln= 
wenbung  üon  Säure  gänjitcb  berwerfenbeS  Urtl^eil  ift  iebenfaüä  unbegrünbet;  benn 
wenn  man  Sorge  trägt,  ta^  bie  Säure  ftetS  mit  bem  3  bi§  4  fa^en  SBolum  Saffer 
terbünnt  unb  unter  ftetem  ^Rubren  ber  Sblorfalllöfung  nur  nadb  unb  nadt),  am  beften 
oI§  ein  faurer  SRegen  burd^  ein  ^Sletfteb,  fsugefegt  werbe,  fo  bat  man  für  bie  gafer  feinen 
'iRaä^tlieil  ju  beforgen  unb  erjielt  in  6  Stunben,  \va^  o^ne  Säure  »ieüeidbt  24  Stun» 
ben  in  Stnfprud^  genommen  bätte.  ®te  ©d^wefelfäure  bilbet  fcbwer  auflöslidben 
fcbwefeUauren  talf,  weldt)er  a{§  ©tjpiS  ober  Stnnaüne  öielfältig  öon  ben  ^apierfabrifanten 
gum  aSJeißen  beS  ^apiereS  angewenbet  wirb  unb  baber,  jelbfi  bei  nid^t  üoUfommenem 
SluSwafd^en,  feinen  nacbtbeiligen  ©inftuß  auf  bie  |)altbavfeit  beSfelben  äußern  fann. 
Söenn  wir  tro^bem  befonberS  ba ,  wo  man  nid^t  gcnötbigt  ifi,  ben  33leidbproceß 
allju  febr  ju  befcbleunigen,  fonbern  bie  SHäumttdbfeiten  bie  SluffteKung  einer  größeren 
3abl  S3Ieidbbotticbe  geftatten,  bem  gabrtfanten  empfeblen,  bie  Slnwenbung  tion 
(Säure  möglidbft  ju  befdbränfen,  fo  gefc^tel^t  e«  weniger  au«  gurd^t  öor  freier  Säure 
als  jur  SSermeibung  eineS  bebeutenben  S3erlufte§  an  bleidbenbem  Sfjlor,  benn  bo§ 
auf  jeben  Söureäufatj    plö^lid^  frei  werbenbe  Sl^Ior  wirb  nid^t  fofort  öon  ber  gu 
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bleid^enben  ©ubflanj  aufgenommen,  fonbern  ent»etd^t  jum  großen  Zi)dl  in  bie  atmo' 
fp^ärtjd^e  8uft,  »obon  man  ftdi  leidet  burd^  ben  ®erud^  übergeugen  fann.  ffiir  polten 
ti  bQ^er  für  ba8  Stngemeffenpe,  auf  100  2;^.  S^lovfalf  ntd^t  mc^ratS  etroa4I^.engUfcl^e 
©d^wefelföure  üon  660  sß.  mit  bem  3  big  4  fadjen  SBolum  SSaffer  betbünnt  anjuwenben, 
biefe  ®äure  Qkxä)  im  Slnfang  jur  ©tnleitung  beS  'ipcoceffeS  in  furjen  3wifd^enräumen 
juäufetjen  unb  barauf  ben  (Fortgang  beS!proceffe§  nurburd^ftei6tge85Rü^rcn5uunterpü^en. 

Sin  ©tcüe  ber  ©c^tcefelfäure  !ann  fclbfloerfiänbli^  au^  jebe  anbere  ®äure  be« 
nu^t  »erben;  bod^  geben  »ir  ber  ©d^wefelfäure  benSJorjug  t)or  ©alsfäure,  benn  ba§ 
bei  Stnwenbung  ber  le^teren  fx6)  bilbenbe  leicht  lö§Ii(^e  Sblorcaicium  übt,  wenn  mä)t 
burd^  SBafc^en  tooüflänbig  entfernt,  auf  bie  fpätere  Keimung  einen  üiel  nad^t^eiügeren 
(Sinf(u§  au*,  at§  ein  geringer  ®e^alt  üon  ®pp§. 

Um  eine  ju  rafd^c  (gntroicffung  beS  S^loreS  burd^  bie  ©d^wefelfäure  ju  Oermciben, 
bat  man  aud^  Borgefctilagen,  fid^  an  ©teße  ber  legieren  be§  SllaunS  ober  ber  fd^tnefet« 
fouren  Sb^nerbe  ju  bebienen,  beren  ©d^ttjefelfäure  [\äj  mit  bem  ^al!  be§  ©blotfalfeS 
toerbinbet  unb  ba§  S^lor  frei  mad^t,  Wäbrenb  neben  bem  fd^wer  löSUdben  ®i?p§  fi(b 
audt)  unfd^äbltd^e  Sbonei^i'e  auSfd^eibet.  Sebenit  man  aber,  bag  ber  2(Iaun  nur  33,8 
unb  bie  ft^wefelfaure  ^bonerbe  nur  41  ^roc.  ©d^ftefelfäure  entbält,  fo  jle^t  biefem 
SBorfd^tage  jd()on  ber  Äofienpunft  entgegen.  Sfi  man  aber  in  ber  üage,  über  biefen 
bintoegäufeben ,  fo  ijat  aüerbingä  bie  fcbwefelfaure  S^onerbe  ben  großen  23or3ug  tior 
ber  ©dbtüefelfäure,  bog  burdb  fte  bie  ©bforfaülöfung  fo  rubig  jerfe^t  wirb,  bog  oucb 
nidbt  bie  geringfte  ®a§enttt)idt(ung  »abräuncbmen  ift,  rcäbrenb  mit  (2d)tüefelfäure  felbft 
bei  Söeobacbtung  ber  größten  Sßorftcbt  ba§  ©blor  biel  ju  ftürmifd^  aug  feiner  SBer^ 
binbung  au?gefcbieben  rcirb,  um  fogleicb  boHfiänbig  öcn  ber  organifdE^en  ©ubftanj 
gebunben  ju  rcerben.  33ei  Slnwenbung  »on  fcbtüefelfaurer  2;i}onerbe  pnbet  ein  S'^Ior= 
berlufi  nicbt  ftatt,  bie  SIrbeiter  »erben  nit^t  beläftigt,  bie  bleid^enbe  SBirfung  ber 
l^lüffigteit  beginnt  fogteid^  unb  liefert  in  turjer  Qdt  fd^on  gebleid^ten  ©toff. 

2)er  5i>orrourf  unnüijer  SSertbeuerung  obne  »efentlidbe  SBefcbteunigung  unb  Ser» 
befferung  be§  33Ieid^prDceffe§  trifft  audb  bie  tjon  mand^en  Seiten  empfoblene  3In»en= 
bung  toon  f^»efelfaurer  SKagnefta  ober  Sblorjinf  an  ©teüe  ber  ®cf;»efelfäure. 

2)ag  and)  bie  Äobtenfäure  ba§  (5rei»erben  öon  Sblor  auS  bem  Sblovtal!  beran» 
logt,  ift  bereits  erwäbnt,  unb  ba  biefe  ©äure  bie  begetabilifdbe  ^afer  nidbt  anjugreifen 
oermag  unb  in  jeber  Neuerung  fidb  in  reidblid^er  äRenge  erjeugt,  fo  glaubte  man  in 
ibr  ba«  befte  unb  bittigfle  SDiiittel  ju  befi^en,  um  ben  SSIeidbproceß  ju  befd^teunigen. 
SKan  bat  ta,  »o  5lal!öfen  mit  ber  ^apierfabrif  in  3Serbinbung  [teben,  bie  au§  biefen 
fi^  entmicfeinbe  Äoblenföure  in  bie  S3Ieid^bottid^e  geleitet,  ober  [xä)  ber  @dbornf^ein= 
gafc  ju  gleidbem  S^ecfe  bebient,  ober  enblidb  burd^  Serbrennen  ton  feu^ter  So'^Ie  auf 
befonberen  gerben  bie  Äoblenfäure  bargcfteKt.  2tber  auS  »etcber  Oueüe  man  audb 
bie  fioblenfäure  entnimmt,  fo  er^eifdbt  e§  umfangreid^er  unb  foftfpieliger  (Sinrid^tungen 
unb  Apparate,  um  ba§  ®ai  tbeil§  abjufüblen,  tbeilS  bon  ben  me(^anifdb  mit  fort» 
geriffenen  Siufetbeilen  unb  fonfiigen  Unreinigfeiten  ju  befreien,  fo  bog,  »enn  man 
überbaupt  bie  3In»enbung  ber  Äoblenfäure  ber  ber  <Bii)XOi\d]ävixt  borjiebt,  man  unbebingt 
om  beftentbut,  [xij  bie  Säure  au8  2Karmor,  treibe  ober  ÄaÜfiein  mittels  berbünnter 
<SaIjfäure  befonberS  barjuficnen.  2)ie  mit  ber  Äo^tenfäure  erhielten  5RefuIfate  jebodb 
ftnb  febr  »eit  l^inter  ben  baran  gefnüpften  (Srreartungen  juriicfgebliebcn,  unb  bei  ber 
Seidbtigfeit,  mit  »eitler  jeber  fcbäblidbe  Sinftug  ber  ®cb»cfelfäurebermieben  »erben  fann, 
balten  »ir  e§  faum  für  angejeigt,  bie  S3erfucbe  mit  iioblenfäure  rceiter  fortjufetjcn. 

(©(bluß  folgt.) 
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3ndii()0iirfat2  in  der  Slauprberei  und  im  glaudrurli;  vm 
ä.  ^tiassng. 

35q6  inbigoMaugefärbten  Stoffen,  tn^bejonbere  bunfelblauer  SBaare,  mitunter  ein 
SBIaul^oIsauffa^  gegeben  »irb,  ijl  al8  belannt  onäune^men.  ®aS  S3erfa^ren  lägt  ftd^ 
aud^  antüenben,  um  in  bunfelblauem  (Srunbe  lid^tbtaue  Seid^nungen  ju  erjeugen; 
boc^  iji  baSjelbe  bei  bem  beutigen  »oblbegvünbeten  2Biber»iQen  be0  ^ublicum§ 
gegen  ganj  ober  t^eiltoeife  uned^te  garben  ni^t  me:^r  ju  empfeblen  —  fo  ttienig  al? 
ber  Äunftgriff,  bem  ^n'oigoblau  burd^  einen  Sluffafe  Don  S^emifc^blau  nad^jubetfen. 
3)er  SBorfd^Iag,  bem  gnbigobtau  einen  S3tftergrunb  ju  geben,  ifi  einS5evfuc^  geblieben, 
weil  auf  ber  mit  SUianganoj^b  imprägnirten  SSaare  ber^nbigo  nur  lofe  I^aftet,  fo  bog 
er  leidet  TOcggetcafc^en  »irb,  33ortbeil^after  erweist  fid^  jebenfaüs  ein  Sactjougrunb, 
wenn  man  bei  bunfelblauen  ©toffen  an  ^nbigo  fparen  will;  für  i^iUt  jartere 
gjüancen  ijl  natürlid^  eine  berartige  cad^oubraune  Untertoge  nid^t  suläffig.  S)ie 
meifien  S3Drt'^eile  bietet  jebenfaüS  baS  ©runbiren  ber  SBaare  mit  Stnilingrau,  fowo'^l 
toa»  bie  Jiüance,  al2  wa§  bie  (Jc^tbett  ber  ^Jarbe  betrifft;  bie  ©rfparniß  an  Sni>i30 
nad^  biefem  SBerfabren  beträgt  75  bi§  80  ^roc.  2Ran  flo^t  nad^  bemfelbm  bie  roeige 
SBaare  mit  einer  5  biS  7  proc.  Söfung  »on  meinfaurem  ober  faljfaurem  Stnilin ;  ber 
3ufa^  öon  ©almial  unb  d^lorfaurem  f  alt  betrögt  je  bcn  üierten  Sl^eil  be§  Slnilin« 
fal§ge]§alte2 ,  ber  3ufa<3  »on  Äupferfalä  mirb  möglic^ft  fdjioad^  gegeben.  9^ad^  bem 
Ilofeen  unb  Slbtrocfnen  ber  SBaare  wirb  24  ©tunben  in  bem  auf  350  erinärmten 
£!f^bation§local  oerbängt,  'i^txnaä)  burd^  lauwarmes,  fd)TOad^  angefäuerteS  SBaffer 
genommen,  in  reinem  SBaffer  gewafd^en,  ein  fd^wadieS  ©obabab  gegeben  unb  nod^= 
mal§  in  reinem  SBaffer  gefpült,  worauf  in  ber  Mpt  fo  lang  überfärbt  wirb,  bi§  bie 
erwünfdt)te  JJüance  erreid^t  ift. 

©rijgere  ©d^mierigleiten  bietet  ba§  SBerfa^ren,  wenn  man  e§  nic^t  bloS  für 
einfarbige  SBaare,  fonbern  aud^  für  gemufterte  33laubrudtartifel  »erwenben  will.  Wenn  alfo 
ein  oorgebrudteS  ÄüpenWeiß  ober  Äüpenorange  juerji  ba§  5lnilingrau  unb  bann  nod^ 
lüS:  3nbigoblau  refertjiren  foü.  2)ie  gewö^nlid^en  SJorfd^riften  für  Äüpenreferüe  ent= 
batten  jebod^  meift  ein  Äupferfalj,  um  in  ber  S3lau!üpe  ben  rebucirten  ßnbigo  rafd^ 
über  ben  mit  ber  9Jcfert)efarbe  bebrucEten  ©teilen  ju  Oftjbiren,  b.  b-  ni^t  im  gaben 
fidj  befeftigen  ju  laffen.  (Sine  fol^e  SJeferöe  wirb  umgefebrt  on  ben  mit  ibr  bebrucften 
©teilen  bie  SSilbung  beS  SlnilingraueS  begünpigen.  ®ibt  man  jebod^  berfelben 
einen  3ufa^  non  ©o^a  ober  ton  9?atronlauge,  fo  tjerbinbert  biefer  3"faÖ  bie  3evlegung 
be§  dblorfauren  ÄaliS  unb  barait  bie  (Sntwidtlung  be§  2lnilingraue§  an  ben  bebrucften 
©teüen,  unb  bie  9fiefetOe  fann  ijtxnaiij  immer  uod^  ben  Ofnbigo  abwerfen.  2)amit 
ber  SBeißpapp  unter  ber  Älo^favbe  feft  fielen  bleibt,  barf  ba§  Ä(o(jen  ber  SBaare 
nicbt  auf  einer  gewöbnlidben  (Srunbirmafd^ine  tjorgenoramen  werben,  fonbern  auf  einer 
XßBaljenbrudtmafd^ine  ober  auf  einer  SJJafd^ine  für  einfeitige  2lppretur,  Don  Weldber  bie 
Saare  über  ©ampfplatten  ober  2)ampftrommeln  gefübrt  wirb,  bamit  fie  fo  fd/nell 
alö  möglid^  trocfnet.  S)ie  Älofefarbe  erbält  eine  SBerbicEung;  bie  übrige  ^Bei^anblung 
ift,  wie  oben  für  einfärbigeiS  ißtau  angegeben  worben  i|i.  Ser  SJerfud^,  mittels  3'"^^ 
fiaub  bie  SBitbung  beS  Slnilingrau  s"  öerbinbern,  lieferte  infofern  ein  negatiteä 
gtefultat,  als  bamit  fein  SBeiß,  wol^l  aber  ein  Sid^tblau  in  bunfelblauem  ®runbe  er« 
jielt  würbe.  ^- 
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gte  HeMrifcIun  Jeucra^ehrfeltigraphen  und  ^ächt^rcontroluhrcn; 
ron  (£.  und  <E.  «^cin  in  ^tutt^art. 

3[u§  3[nfag  be3  jel^nten  beutfd^en  ^«"«rtpe^rtageiS  ^atte  bie  Selegrap^enbauonfialt 
ton  S.  unb  @.  gein  in  «Stuttgart  eine  3Iu§fleöung  bev  ton  i^r  gebauten  geuertte^r» 
telegrap^en  u.  f.  to.  teianfialtet,  (Jinem  tcn  'iProf.  fi.  Sei  ermann  in  Stuttgart 
übet  bieje  SluSfieüung  erflatteten  S5ericf/te  entnehmen  n?ir  bie  folgenben  SJiitt^ei» 
lungen. 

1)  ©ei  ber  einen  2(rt  automatifd^cr  geuermelber  ttirb  ein  eteftrifd^er 
Sontact  burc^  ein  Stücfc^en  Paraffin  offen  gehalten  unb  fc^Iießt  f\ä),  roenn  ia^ 
Paraffin  fd^miljt;  bei  bem  anbern  jd^Iiept  ba§  fieigenbe  Cuedfilber  eincS  S;^etmo= 
meteriS  ben  »StromfreiS.  3)iefe  le^tern  SIpparate  laffen  fic^  für  tefonbere  3^'^'^?' 
j.  3?.  ®ewäd^§l^äufer  u.  bgl.,  auc^  fo  einrid^ten,  ia^  fie  einen  SBecfer  in  S^ätigfeit 
fegen,  trenn  bie  Temperatur  unter  eine  gciuiffe  ©renje  fmft. 

2)  SSon  ©afferftanbjeigern  waren  einfachere  unb  totifommenere  aulgefießt, 
»reiche  entroeber  nur  bie  ©ignale  „tott"  ober  „leer"  geben,  ober  aber  jeben  SSed^fel 
be§  SBafferfianbeS  ton  5  ju  5cd°  fignatifiren. 

3)  Sie  ete!trifd)e  SSädjtercontroIu^r.  2luf  jeber  Station,  bie  tom  2öä(§= 
ter  5U  begeben  ifi,  bcfinbet  fid^  ein  einfa^er  Safier,  n?ie  bei  ben  eleftrifd^en  filingeln 
tn  ©afi^cfen,  xiaä)  llmfiänben  unter  geeignetem  Serfc^Iuß;  ouf  bem  ^olijeiamt  ber 
ju  bewad^enben  ^Stabt  ober  im  (Sefc^äft^äimmer  ber  betreffenben  gabrif  ifl  eine  Ul^r, 
bei  ireld^er  fic^  fiatt  beg  S^'S^'^^  ^^^  ^'t  Rapier  befpannte  Siff^rblatt  im  Greife  brc^t. 
Siefeä  '^^apierblatt  itirb  täglich  erneuert  unb  trägt  oußer  ben  robialen  Sinien,  ttelc^e 
bie  3^'t  angeben,  eine  Steige  concentrifd^er  Greife,  entjprec^enb  ben  einjelnen  SlBac^t» 
ftationen.  {^it>i%  tom  SSät^ter  abgegebene  Signal  erjeugt  einen  ^un!t  auf  bem 
3iffetblatt,  beffen  Sage  gtrifc^en  ber  rabiaten  Stunbentljeilung  bie  32it  ber  2Ibgabe 
auf  bie  3Kinute  angibt,  roä^renb  bie  Sage  hc^  fünfte»  auf  ben  terfc^iebenen  Äreifen 
bie  Station  anjeigt,  itcfier  ia^  Signal  fommt.  Sie  2Iufeinanberfofge  ber  einjelnen 
^'un!te  fieöt  ben  2Beg  bar,  »eld^en  ben  2j?ädöter  gemacht  fjat,  if)re  größere  unb  Heinere 
©ntfemung  bie  32it,  bie  er  ton  Station  5U  Station  gebraucht;  ein  fe^Ienber  ^'unft 
terrät^,  tia^  eine  Station  terjäumt  würbe.  2)ie  einzelnen  Stätter,  mit  bem  ®atum 
unb  bem  Diamen  be§  2Bäd^ter§  terfeljen  unb  ju  einem  33anbe  georbnet,  geben  mit 
p^otograpbifd^er  Sreue  unb  Sid^er^eit  ein  ^rotofofl  barüber,  wie  bie  Stabt  'Hai  3a^r 
t)inburd^  beirac^t  würbe. 

Uebrigen§  tcr^inbert  eine  befonbere  Vorrichtung,  ba§  ber  Ul^rgang  beeinflußt 
wirb,  faQg  eine  ber  bie  fünfte  einbrüdtenben  Spieen  nic^t  fogleic^  wieber  au§  ber 
5Japierfc^eibe  ^erauS«  unb  jurücftritt,  weil  ber  Änopf  be§  Signalgebers  gu  lange 
gebrüdt  wirb.  (£— e. 
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S)ie  ^at)  =  S3rü(f e. 

Sie  längfie  Stfenbal^nbrude  ber  SBelt,  tneld^e  bte  North  British  Railway  über 
ben  gtuß  Zaxi  naä)  ©unbee  (©d^ottlanb)  fü^rt,  ifi  am  25.  «September  1877  bem 
SSerfel^r  übergeben  tnorben.  ®er  ^lu^  ift  an  biefer  ©teße  nal^e  feiner  9)iünbung  in§ 
aJieer  über  3km  breit  unb  tptrb  öon  ©eefd^iffen  befahren,  fo  ba§  bie  (Sejlattung  be§ 
SSauprojecteS  an  bie  SSebingung  getnüpft  »ar,  bie  33rü(fenbat)n  fo  l^oc^  ju  galten, 
bog  bte  ©eefcbiffe  barunter  üerfe^ren  fönnten.  ^n  ^^otge  beffen  mußten  bie  Wl'ittiU 
felöer  ber  SBriicfe  26^,84  über  ba§  ^oc^wafferniDeau  be§  gluffe§  gel^oben  werben, 
toä^renb  bie  ©eitenpfeiier  baburd^  niebriger  getjalten  werben  fonnten,  iia^  bie  ©c^ienen^ 
ba^n  nid^t  rcie  in  Den  Spflittelf eibern  stüifc^en,  fonbern  über  bie  SSänbe  be§  SrägerS 
gelegt  mürbe.  ®ie  Srüde  würbe  Don  einer  eigenen  StctiengefeÜfc^aft  mit  einem  Kapital 
öon  350  000  ^funb  Sterling  im  ^.  1871  burd^  bie  Unternel^mer  Se  ^ergue  unb 
Eomp.  begonnen,  naä)  bem  Sobe  biefeS  bebeutenben  Unternet/merS  im  S-  1874  üon 
§opIin§,  ®il!e§  unb  Somp.  weitergefü'^rt  unb  enblid^  im  laufenben  ^a'ijxe  be» 
enbigt.  S)ie  SSrüde  beftebt  an^  85  ^-elbern,  öon  benen  bie  13  mittleren  eine  Sänge 
toon  74ni,72,  unb  gegen  bie  Sanbfeiten  ein  gelb  eine  ©pannweite  ton  51°i,85,  ein 
gelb  49m,41,  18  gelber  44^,53,  21  gelber  39^,49,  2  gelber  26m,84,  14  gelber 
21m,50,  14  gelber  20m,58  unb  enbli^  6  gelber  8m,23  ©pannwette  "^aben ,  fo  bag 
bie  ©efammtlänge  ber  93rüde  3173ni  beträgt,  2)ie  üerfd^iebenen  ©pannweiten  wur= 
ben  burd^  bie  ©d[)Wierig!eit  unb  we(^felnbe  ©efialtung  be§  gunbamentgrunbeä  bebingt; 
bie  gunbirung  ber  Pfeiler  gefd^ab  in  eifernen  SaiffonS  mit  comprtmirter  2uft,  auf 
weld^e  oberbalb  be§  ißieberwafferfpiegelS  bte  Pfeiler  ti^eilweife  in  ©tein,  t^eilweife  in 
(Sifenconftructton  aufgeführt  würben.  Sie  iBrüdenträger  felbft,  weldEje  für  bie  längften 
gelber  190t  wogen ,  würben  im  fertigen  SuP"^"^  'luf  großen  jugefubrt  unb  burd^ 
l^pbraulifd^e  §ebet)orrid^tungen  auf  bie  ^^feiler  gefd^afft.  ©ie  Sirbetten  würben  wieber- 
Ibolt  burd^  f)eftige  ©türme  unterbreiten  unb  gefd^äbtgt  unb  Deranlaßten  ben  SSerluft 
mehrerer  Sl'Jenfd^enleben;  nur  mit  2Iufgebot  aüer  Gräfte  fonnte  bie  5ßrüde  in  biefem  i^abre 
toHenbet  werben,  ©aber  würben  üucb,  um  baS  3irbeiten  bei  'iladjt  ju  ermöglid^en, 
jwei  ©ramme'f^e  3Jiafd)inen  aufgeftellt,  t)on  benen  ber  elehrtfdbc  ©trom  ju  jwei 
©errin'fd^en  Sampen  Don  je  1000  ^erjen  Sicbtftärte  geleitet  würbe.  gr. 


SSramtoapS  in  ^ari§. 

®ie  erfte  Sonceffton  5um  ^Betrieb  einer  ^ferbebal^n  in  ^ari§  erbielt  Soubat, 
Weld^er  ba§  ©pftem  in  9iew=?)orf  lennen  gelernt  b^tte,  im  Sluguft  1853.  @r  würbe 
jebod^  auf  bte  Sinie  Place  de  la  Concorde,  Sevres  unb  Boulogne  befd^rän!t,  Ba  bie 
9legierung  Stnfianb  nal^m,  auf  lebbaften  SBerfebrSfiraßen  eine  ©dbienenbal^n  legen  yd 
laffen.  Sn  golge  beffen  war  bie  Sramwa^linie  otjm  paffenbe  2Inf(^lüffe  unb  fonnte 
nur  wenig  Sluff^wung  nef^men,  bi§  fie  im  ^.  1875  an  bie  Compagnie  des  omnibus 
abgetreten  würbe. 

(£rft  im  ^.  1872  würbe  ben  SramwapS  größere  Slufmerffamteit  jugewenbet. 
Ser  ©eneralratb  be§  Departement  ©eine  arbeitete  baS  'ißroject  eine!  105km  langen 
Sramwa^netjeS  aus  unb  erl^ielt  für  ba§  Departement  bie  Sonceffton  im  3>.  1873. 
2)a§  yii^  verfiel  in  20  2tnien,  Don  benen  eine  ©ürtelbabn  auf  ben  UmfreiS  ber  alten 
SBouIeDarbS  bie  ©tabt  umfd^loß  unb  weitere  Linien  aüe  bebeutenberen  Ortf^aften 
be§  ^arifer  ©tabtgebieteS  einbejogen.  Sonfiruction  unb  ^Betrieb  biefer  Sinien  würbe 
unter  brei  ©efetlfc^aften  Dertl^eilt,  bie  Compagnie  generale  des  omnibus,  bie  Com- 
pagnie des  tramways  Nord  unb  bie  Compagnie  du  Sud. 

2)iefe3  9Je^  ifi  l^eute  na^eju  Doüenbet;  e§  umfaßt  120km  unb  beförbert  180  000 
gabrgäfte  täglicb.  2)a5  publicum  l^at  fidb  mit  ber  neuen  SÖeforberung  befreunbet,  unb 
fcbon  werben  11  neueSinien  projectirt,  um  ba§  Champ  de  Mars  unb  benTrocadero 
mit  allen  fünften  ber  ©tabt  inxä)  ^ferbebabnen  ju  Derbinben,  fo  baß  im  2tu8ftellung§* 
jabr  iaS  Sramwapne^  180km  umfaffen  wirb  unb  250  000  bis  300000  ^Perfonen  im 
Sage  beförbern  fann. 
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Sie  JranJportfofien  eineS  gal^rgaPeS  für  1km  betragen  je§t  im  aKittel  6,5  Sen» 
time«  auf  erfier,  4  SentimeS  auf  jireiter  Slaffe,  alfo  ungefähr  bie  ^älfte  ber  Äofien 
tie§  @ifenba^ntran?porte§. 

Xie  (gpurroeite,  rcelc^e  urfprünglid^  mit  lm,540  angenommen  irar,  ifi  1873  auf 
lm,440  ^erabgefe^t  werben,  in  ber  2lbft^t,  bie  Sramwapfc^ienen  anä)  für  (Sifenba^n* 
iraggonS  jugänglid)  5U  ma^en  unb  fo  bie  Sabnbcfe  mit  ben  Jagerbäufern  unb 
^abrifen  birect  ju  Derbinben.  Xoä)  jeigte  ftd^  biefe  Slbfi^t  nic^t  ouSfü^rbar,  ba  fic^ 
bie  (gpurtränje  ber  Söagenräber  in  ben  Saufrinnen  Hemmten  unb  ber  große  $Rab» 
jlanb  ber  SifenbabnwaggonS  ba§  ^afftren  ber  fcbarfen  Euroen  unmöglid^  machte.  X'ic 
gegentDÖrtig  angcwenbeten  ijramrca^fcbienen  fmb  90™™  breit ;  baton  entfallen  40  auf 
bie  äußere  Sauffläd^e,  35  auf  bie  «Sljurfranärinne  unb  15  ouf  ben  innern  ®teg. 

2Il§  Transportmittel  oerrccnbet  bie  Compagnie  des  omnibus  Q^ipfi^ialtt^aS^n 
für  48  'ißerfonen,  welche  leer  2950k  unb  im  2)ienfi  6000  bi§  6500k  rciegen;  bie 
Sagen  fmb  einfeitig  unb  muffen  am  Snbe  ber  ©trede  eine  Schleife  paffiren,  um  jur 
JRüdfa^rt  geioenbet  ju  »erben. 

Sie  Compagnie  des  tramways  Nord  ^at  SSägen  ebne  imperiale  mit  mittleren 
gefdiloffenen  Äaflen  für  16  ©i^plä^e-  erfter  (Slaffe ,  unb  beiberfeit§  ^^latformen  ju  je 
8  ©tefiplä^en  Streiter  Sloffe.  2;er  SSagen  ifi  fpmmetrifd^,  fann  nac^  jcbcr  Seite  fabren 
unb  wiegt  1625k  leer.  Sie  Compagnie  du  Sud  i)at  ebenfalls  fpmmetrifcbe  2?agen, 
aber  mit  imperiale;  biefelbcn  faffen  46  ^^erfonen  unb  lüieaen  leer  2200k.  3tüe  SBagen 
baben  8remfen,  welcbe  nad^  ben  anqefteüten  i^erfudben  bie  leichten  SBagen  nad^  8  bi» 
10m,  bie  fc^weren  nac^  16  bi§  20m  «ßeg  ju  tölligem  ©tiüftanb  bringen. 

2(I§  Setrieb§mittel  bicnen  junäd^P  ^^ferbe,  unb  jirar  für  einen  jroeifpännigen 
SSagen  8  bi§  12  gtücf  je  nadb  ber  burc^laufenben  Äilometeräa^I;  ber  burdjfd^nittlid^ 
Don  einem  ^X^ferbe  im  Sag  gemadbte  SDBeg  beträgt  16km.  2iber  audb  med^anifc^e  SRotoren 
fmb  unter  3Iutorifaticn  be§  2Jiinifter§  ber  ijffentlid^en  Slrbeiten  feit  einiger  3eit  tierfudbl» 
weife  im  SBetrieb,  unb  jwar  bie  SRafcbine  tjon  §arbing,  bie  feuerlofe  Scccmotiöe 
Don  2eon  g  r  o  n  c  q  unb  bie  burdb  comprimirte  2uft  betriebene  iUJafc^ine  toon 
iDiefar^fi. 

Sie  §arbing'ft^e  iKaft^ine,  welche  ein  ®an^e§  für  ftc^  bilbet  unb  bcm 
i^erfonenwagen  i^orgefpannt  wirb,  ^at  bie  allgemeine  Si^pofttion  einer  Socomotioe  mit 
liegentem  !Hö^renfeffel  ton  9qm  ^ei^^pcbe,  äwei  St^Unber  tjon  155mm  Surdjmeffer 
unb  250mm  ^ub,  welche  eine  gefröpfte  2{^fe  antreiben,  ton  beren  3?äbern  (620mm 
Surc^meffer)  au§  bie  jweite  2Ic^fe  burd^  Äuppelflangen  angetrieben  wirb.  Sie  SRafdiinc 
wirb  mit  ÄofeS  ge^eijt,  ber  2Iu§puffbampf  entweicht  unter  bem  9ioft.  Sa§  ©ewid^t 
im  Sienji  mit  6Ök  v^ofe§  beträgt  3200k.  (Sie  arbeitet  regelmäßig  auf  ber  Sinie  tom 
Sa^n^of  Montparnasse  jum  Place  de  la  Bastille  unb  Derurfa^t  feine  33eläftigung 
für  bie  $ferbe  anberer  gul^rwerfe,  ^at  jeboc^  bi§  je^t  nod^  feine  Srfparung  in  ben 
JranSportfoften  b^i^tieigefü^rt. 

Sie  2Jiaf(^ine  Don  iKefarSfi  ift  mit  bem  Saggon  berbunben  unb  airb  mittels 
comprimirter  2uft  betrieben,  weld^e  in  einer  Slnjabl  oon  93Ie(^be^ltern  eingepumpt 
wirf,  bie  unterl)alb  be§  SBagenS  abgebracht  jtnb.  Sie  wefentlit^e  ®igent^ümlicf)feit 
beS  üHefarSfi'fcben  StjfiemeS  befielt  in  einem  mit  warmem  SSaffer  gefüllten  Sebälter, 
weldjen  bie  2uft  pafftren  mug,  um  SS^ärme  aufjunebmen,  e^e  fxe  in  ben  Splinber  gcj 
langt;  baburdb  wirb  ia§i  Einfrieren  ber  2lu§pufiöffnung  termieben. 

Sie  feuerlofe  Socomotire  ton  ?eon  5'^^ncq  ifi  ber  befannten  2)lafdbine  Pon 
Jamm  in  3Jew»Crlean8  nacijgebilbet  unb  wirb  in  ben  Sail'fc^en  JEDerfftätten 
fabticirt.  Sie  iüngfi  oollenbete  biefer  üKafc^inen  ^at  ein  2Bafferreferboir  au§  I4mm 
fiartem  Stablblec^,  2m  lang,  im  Surc^meffcr,  in  welches  fflaffcrbampf  ton  15at  Span« 
nung  au»  einem  fefifiebenben  Äcffel  eingepumpt  unb  wäbrenb  ber  ^a^rt  burc^  einen 
Srucfregulator  in  bie  Splinber  gefübrt  wirb.  Ser  2Iu?puffbampf  tritt  in  einen  Suft« 
conbenfatcr,  welcher  über  bem  SBafferfeffel  angebracht  ifi,  unb  entweicht  i3on  bier  in§ 
5rete.  01aä)  einem  Vortrag  ton  9touffelIe  in  bor  Societe  dEncouragement, 
auä  beren  Si^ungsberic^t  tom  27.  3uli  1877.)  2J?. 


(rleftrif^e  2Seic^cnfieIlunglcontrcIe. 

3ur  Sontrole   ber   ridjtigcn  Stellung  ton   SBeicben,   welche  au5    größerer   (gnt- 
fernung   (über  50m)    gefieüt    werben,    l)at  ^enri   Üartigue   auf   ber   fronjcfifc^en 
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9^orbbQl^n  eleürijc^e  Sontacte  angetüenbet,  tion  benen  innerl^atS  18  SKonaten  80  au§» 
gefü'^rt  iruröen,  loä^venb  mel^rere  auf  ber  Stingbal^n,  in  33ercJ),  feit  Siugufi  1875  iu 
Sl^ätigteit  finb.  3ebe  Setd^enjunge  lüirft,  fobalb  fie  an  bie  @d^iene  feft  anf erließt, 
auf  einen  @tift  unb  bringt  burc^  biefen  eine  platte  mit  einem  Ouedtrilbernäpfd^en 
in  eine  geneigte  ©teüung,  bei  todi)ex  ba§  eine  ber  in  t)a§  9iäpf(^en  l^ineinreic^enben 
^tatinftäb^en  nicä^t  mel^r  in  ba§  Ouedfilber  eintaucht.  Sei  ric!^tiger  (Stellung  liegt 
fiet§  eine  3unge  nid^t  an  unb  ber  ©tromfreis  in  einer  ©ontrolflingel  ifi  offen;  bei 
Umfleüung  ber  Seid^e  fommen  beibe  9?ä))fc^en  in  bie  borigontale  Sage  unb  bie  klinget 
läutet,  aber  nur  öorüberge^enb,  mal  gteid^  barauf  bie  eine  3u"9e  ft«^  anlegt.  Sie 
9?äpfc^en  nebfi  ben  übrigen  jum  ©ontact  gel^origen  Zifiih  finb  burd^  eine  Äapfel 
gegen  bie  SSitterung  gef(|üöt.  (iftacii  bem  Moniteur  industriel  beige,  SKärg  1877 
e.  93.) 

Slil^aub'ä  telegrapl^tfc^er  ©egenfpred^er. 

2)a§  ©egenfpred^en  auf  Unterfeetabeln  gelingt  um  fo  beffer,  je  me^r  bie  mit 
benu^te  fünftlid^e  Üinie  bem  Äabel  felbfi  in  Sejug  auf  SBiberfianb  unb  Sapacität 
gleicht.  Slilbaub  bemühte  fid^  biefe  Uebereinftimmung  beiber  burd^  anbere  SRittel 
in  gerciffem  ®rabe  entbet)rlic^  S"  mad^en.  2)en  Empfänger  legt  er  in  bie  2)iogonaIe 
ber  S^eatftone'fc^en  Srücte;  ber  einen  ber  beiben  nac^  bem  Safter  Ijin  liegenben 
©eiten  ber  Srüdte  fügt  er  einen  Sonbenfatoc  unb  einen  regultrbaren  Sßiberfianb  bei, 
jroif^en  ba§  bie  britte  Seite  bilbenbe  Äabel  unb  ben  betreffenben  (Snbpunft  ber 
©iogonale  fd)altet  er  (lüie  fd^on  3J?uirl^eab)  einen  regulirbaren  SBiberftanb ;  bie 
Oierte  ©eite  bilbet  er  au§  einem  SBiberftanb  unb  einem  ©a^  ©onbenfatoren  unb  legt 
beibe  einerfeits  an  ben  anbern  (Snbpunft  ber  diagonale,  anberfeitS  an  (Srbe;  l^aupt« 
\ää)Uä)  aber  gibt  er  bem  (gmpfänger  eine  sroeite,  entgegengefe^te  UmroidClung ,  welche 
toon  einem  @'nbpun!te  ber  diagonale  —  toon  hjetdljem,  barüber  entfd^eibet  ber  35er= 
)uäj  —  ausgebt,  ebenfaüS  einen  regulirbaren  SBiberflanb  neben  fi(^  eingefd^altet 
entbält  unb  naä)  ber  einen  platte  eineS  brüten  Sonbenfator§  fu^rt,  beffen  anbere 
^:plotte  äur  (Srbe  abgeleitet  ifi.    (^^iad^  Engineering,  ^uli  1877  ©.  74.)         (£— e. 


5Der  ^unt*  iinb  S)ougla§*  ÄupferproceB. 

(Siner  längern  Slbl^anblung  über  ba§  SBerfa'^ren  (1874  211  184)  jur  ©eioinnung 
beg  Äupferä  auf  naffem  3Bege  nac^  §unt  unb  SouglaS  (S3erg'  unb  l^üttenmonni' 
jdje  Leitung,  1877  ©.  314,  326  unb  886)  entnehmen  wir  bie  Eingabe,  baß  ftc^  l)ier= 
für  bie  gej^raefclten  (grge  (tupferüeS,  58untfupfererä)  nac^  »orbevigem  Siöften,  nament- 
lid)  aber  bie  of tjbifc^en  Äupferöetbinbungen  (Stotbtupfererj,  iDialadjit  u.  f.  n?,)  eignen, 
nic^t  aber  fold^e  (5rje,  roeld^e  Biel  fo^lenfauren  Äalf   ober  2)iagnefia  entl^alteu. 


S:^eerpumpe  für  ©aganftalten. 

Um  bie  Seijiungäfä^igfeiten  ber  jum  2lu§pumpen  beö  Speeres  in  ©aSanfialten 
ßertüenbeten  ^^?umpen  je  nadb  bem  Sb^^^.^uflug  ju  reguliren,  toirb  in  bem  Scientific 
American  Supplement,  1877  @.  1412  ein  probate^  SRittcl  torgefd^lagen.  Tlan 
bringe  in  bem  @augrot|r  ber  ^>umpe  einen  Suftljal^n  an  unb  Derbinbe  benfelben  berart 
mit  einem  ©d^wimmer  in  bem  au§jupumpcnben  S^b^erbebälter,  baß  bei  fieigenbem 
glüffigteitSfpiegel  ber  Suftjutritt  immer  me^r  üerminbert  unb  gule^t  abgef^loffen 
tüirb,  rcö^renb  bei  ftufenbem  ^n'^alt  immer  me^r  2uft  in  ba§  ©augrobr  eintreten 
fann.  §ierburc^  ifi  e§  ermöglicht,  bie  '»^Jumpe  coutinuirlid^  arbeiten  ju  laffen,  obne 
befürchten  ju  muffen,  ta^  bei  mangelnbem  2;t)eer5ufluJ3  ba§  Sicferöoir  erfc^öpft  werbe 
unb  beim  5lbbrect)en  bc§  in  ber  ©augrötjre  entf/alteucn  S^eerftromeä  bie  ^urnpe 
Derfagt.  iR. 
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Uefeer  ben  SJlmmoniaf geaalt  ber  Suft  unb  ber  aJieteortoäffer. 

?t.  2etp  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  1335)  ^at  feine  SBetfuc^e  über  fcen 
ammoniafge^alt  ber  atmofp^ävif^en  ?uft  unb  ber  2Retcorn)äffer  in  aWontfouri«  (1877 
226  613)  fortgelegt  unb  hierbei  für  f^ebruar  bi§  Slpril  1877  fofgenbe  SRefuttate 
erhalten  (t  =  ziavi): 


gebruar. 

2«ärä. 

Slpril. 

a 

iüieteornjQffer 

a 

X3 

IKeteorwaffer 

S 

SDZeteorttjaffet 

Saturn. 

§t 

in  11 

auf 
iqm 

in  11 

auf 
iqm 

1-1  cw 

.5 

in  11 

auf 
iqm 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

mg 

1  .    . 

2,4 

3,0 

18,3 

5,2 

— 

— 

2,0 

— 

— 

2  .     . 

3,5 

— 

— 

5,0 

1,6 

1,9 

7,0 

1,7 

0,3 

3  .     . 

1,5 

1,7 

1,0 

3,9 

2,5 

3,5 

2,6 

0,7 

1,4 

4  .     . 

3,3 

1,5 

1,2 

3,6 

2,0 

3,6 

2,5 

1,5 

11,9 

5  .    . 

2,8 

— 

— 

1,4 

1,7 

2,4 

2,4 

2,0 

0,6 

6  .    . 

4,9 

— 

— 

3,6 

4,6 

1,7 

1,2 

7  .     . 

4,9 

1,7 

1,0 

5,1 

%2 

9,7 

3,0 

1,8 

1,5 

8  .    . 

3,6 

0,9 

2,7 

3,6 

0,7 

0,3 

4,9 

1,7 

8,9 

9  .     . 

4,0 

1,6 

0,5 

5,9 

— 

— 

4,7 

2,5 

16,4 

10  .     . 

1,3 

— 

— 

5,3 

— 

— 

1,8 

1,6 

5,7 

11  .    . 

2,7 

— 

— 

4,7 

— 

— 

3,1 

2,2 

4,4 

12  .    . 

3,0 

1,6 

5,8 

3,7 

— 

— 

3,3 

— 

13  .    . 

3,9 

1,5 

9,9 

9,0 

1,4 

1,3 

5,8 

— 

— 

14  .     . 

4,4 

3,9   t 

— 

7,9 

0,8 

0,7 

2,3 

— 

— 

15  .     . 

3,6 

— 

— 

8,3 

3,7 

— 

— 

16  .     . 

4,3 

1,5 

3,6 

7,2 

1,6 

V2 

3,0 

— 

— 

17  .     . 

3,0 

— 

— 

9,2 

1,7 

7,3 

0,7 

— 

— 

18  .     . 

4,0 

— 

— 

4,2 

— 

-— 

2,7 

2,0 

6,7 

19  .     . 

1,6 

2,2 

10,1 

0,7 

— 

— 

3,8 

0,9 

2,5 

20  .    . 

4,5 

1,7 

12,1 

1,7 

1,4 

18,1 

4,5 

0,8 

2,2 

21  .    . 

4,8 

0,9 

0,6 

8,9 

2,4 

20,2 

5,5 

— 

— 

22  .     . 

0,8 

1,7 

2,7 

4,5 

— 

— 

7,9 

1,7 

3,5 

23  .     . 

4,4 

2,3 

2,3 

3,8 

— 

— 

7,4 

2,1 

3,0 

24  .     . 

6,5 

2,3 

0,9 

6,1 

2,2 

12,3 

5,1 

2,2 

4,5 

25  .     . 

5,8 

1,6 

2,1 

1,8 

2,4 

19,0 

4,2 

26  .    . 

2,3 

1,4 

1,3 

4.7 

1,5 

3,9 

4,9 

— 

— 

27  .    . 

8,2 

0,9 

1,3 

4,5 

2,5 

21,5 

2,6 

— 

— 

28  .     . 

4,5 

— 

— 

1,2 

— 

— 

3,9 

2,2 

18,7 

29  .    . 

— 

— 

— 

2,5 

1,7 

1,5 

4,0 

2,2 

19,4 

30  .     . 

— 

— 

— 

2,2 

2,2 

11,9 

3,6 

— 

— 

31  .     . 

— 

— 

— 

2,9 

— 

— 

— 

— 

— 

SD^ittel  ober    ,i 
©unime      ^ 

3,7 

— 

77,4 

4,6 

— 

142,3   j 

3,9 

112,8 

SBiberjianbSfä^igfeit  be3  ßifenä  gegen  ©äuren;  üon  21.  Sebebur. 

2)iejelbe  ifi  flet«  »on  SOßic^tigleit,  ttjo  baS  (gifen  ju  tcc^nifc^enSJerwenbungen  bienen 
fcü,  bei  benen  eS  mit  freien  ©auren  in  33erü^rung  fommt,  alfo  DorjugJroeife  in 
jold^en  5äöftT,  teo  baSfelbe  ;iu  Äeffeln,  ^^fonnen  jc.  für  ci^emifd^e^abrifen,  (Solbfc^eibe- 
anflalten  u.  bgl.  benu^t  roirb.    @§  i|i  jtuar  befannt,  'ba^  ein  ®e^a(t  on  gebundener 
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Ro'ijU  im  5lttgemeinen  SBiberPanbSfä^tgleit  beS  SifenS  gegen  d^emtfc^e  einpffe  erl^ö^t; 
um  jebod)  ein  beftimmte»  5Bilb  {)ier»on  ju  erl^alten,  njurben  au§  berfci^iebenen  @ifen= 
forten  SBürfel  oon  gleicher  ®röge  angefertigt,  gettjogen,  mittels  eines  ^anffabenS  in 
ganj  ßerbünnter  ©diroefelfäure  (fpec.  ®enj.  1,05)  frei  eingehängt  unb  beren  Sintüirfung 
65  <Stunben  {)inbnrd^  ausgefegt.  2)ann  würben  fte  herausgenommen,  in  reinem 
SSaffer  abgefpült,  getrodnet  unb  abermals  gewogen.  ®ie  ©ewid^tSabna^me  betrug: 
bei  ©piegeleifen  auS  StroiSborf  (gtiebric^=Sil^eImSbütte)  .  14,15  ^roc. 
bei  weigern  greöem  9tobeifen  Oon  ^^fsn^u'^G  (^<^i  P'i'^f  über» 

festem  ®ange  erblafen) 19,70     „ 

bei   lief   grauem  ÄofeSvol^eifen  üon  ber   3Katbiföen^ütte   bei 

§ar5burg       27,59      „ 

bei  garem  $Dlä!o^Ienrof)eifen  öon  ^Ifenburg       37,70      „ 

bei  erglifd^em  ®ugflaf)l  (Sffierfjeugfta^t),  ungeprtet     .    .    .    66,50     „ 

bei  ©^miebeifen 88,60      „ 

i^m  Slügemeinen  beflätigt  'Da^  @rgebni§  ber  Prüfung  bie  eben  mitget^eilte  JRegel. 
Sluffallenb  fann  eS  üielleid^t  erfdieinen,  baß  baS  tief  graue  filiciumreid^e  SKatl^ilben* 
bütter  Sifen  eine  größere  SSiberjianbSfäbigfeit  seigte,  als  ia^  jebenfaSS  reinere,  burd^ 
feine  gefiigfeit  fid^  eines  guten  SJufeS  erfreuenbe  graue  3'fenburger  (Sifen.  S)a  iebod^ 
grabe  ber  ®ii)CLU  an  reinem  fornigen  Sifen,  wie  wir  eS  om  öoüfommenfien  im 
©c^miebeifen  auftreten  fe^en,  bie  geftigfeit  unb  3ä^igfett  einer  (Sifenfotte  bebingt,  ia' 
neben  aber,  wie  auS  obiger  Unterfuc^ung  l^eröorge^t,  offenbar  bie  SiberfianbSfä^igfeit 
berfelben  gegen  ©äuren  Derminbert,  fo  bürfte  ein  ^inweiS  auf  biefe  2:^atfac^e  ge« 
nügen,  jene  (Srfc^einung  ju  erflären.  ©elbfl  SSerbinbungen  beS  ©ifenS  unb  ÜJZanganS 
mit  ©ilicium,  ®c1}WefeI,  ^^oSp^or,  wie  fte  tor^errfd^enb  im  ^ofeSro^eifen  auftreten 
unb  beffen  ^efitigfeit  öerringern,  bürften  weniger  rafc^  burd^  Säuren  angegriffen 
»erben  als  jenes  reine  @ifcn. 

(gS  !ommt  alfo  bei  bem  ®uffe  »on  ®u|ftüdfen,  Weld^e  berartigen  ©inpffen  aus» 
gefegt  ftnb,  barauf  an,  eine  Sifenforte  ju  wählen,  ober  burd)  ©attirung  bersufieüen, 
wel^e  gebunbene  fio^Ie  in  fo(c^em2Waße  enthält,  als  irgenb  tbuntic^  ift,  o'^txe  bag 
bie  ©pröbigfeit  aüju  fe^r  gefieigert  wirb,  ^ierju  eignen  fic^  nun  üorjugSweife  man» 
ganl^altige  9tobeifenforten,  weil  ein  äRangangeljalt  bie  ©genfdiaft  beS  SifenS  erlaubt, 
aucf)  bei  langfamer  5lbfül^lung  Äoblenftoff  in  gebunbener  ^oxm  guriidjubalten.  S5ei 
bem  (Suffe  flad^er  Pfannen  bürfte  felbft  bie  Stnwenbung  einer  eifernen  ©ußfc^ale  für 
bie  innere  ©eite  ftatt  beS  üe^mferneS  nid^t  unausführbar  fein  unb  bie  SSiberftanbS» 
fäbigleit  beS  5lbguffeS  beträdjtlic^  nljö'ijin.  (33erg=  unb  f)üttenmännifd^e  ßeitunfl» 
1877  @.  280.) 

lieber  ben  gegenwärtigen  ^^f*«'^^  ^^^  Slnemometrie. 

§.  SSilb  (Sarl'S  Stepertorium ,  1877  @.  486  bis  515)  fommt  nac^  einge^enber 
^efpre(f)ung  ber  bis  je^t  betannten  2Inemometer  ju  bem®d)luffe,  baß  fte  alle  jurSeit 
nod^  nid^t  eine  nur  einigermaßen  befriebigenbe  abfotute  SJieffung  ber  ©efd^winbigfeit 
ober  beS  SrudteS  beS  SBinbeS  gejlatten. 


Unterfu(5^ung  über  bie  2lufna^me  unb  2lbgaBe  üon  ©afen  burd^ 

bie  SBurjeln. 

^.  S)e^erain  unb®.  SeSque  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  959)  fdE)ließen 
ouS  ibren  SBerfud^en,  baß  bie  ^flanjenwurjetn  freien  ©auerftoff  auS  ber  33obenluft 
aufnehmen  muffen.  ®te  fc^eiben  etwas  weniger  Äo^tenfäure  ab,  als  biefer  ©auer» 
fioffaufnatime  entfprid^t. 

IXeber  ben  ^eijtoertl^  öon  S3raun!ol^Ien. 

SSerfud^e,  weld^e  ben  ^md  batten,  bie  ^eijfraft  »on  böbmifdtjen  (33ritannia=©tücf« 
fol^len)  unb  §abid^tSwolber  SSraunfo^len  (mittlerer  ®üte  auS  bem  ©d^lüffelfioün)  in 
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gewöönlid^en  geuerung§anlagen  fcfijufiellen,  gaben  naä)  (Serlanb  (2I?od^enf(^rift 
beS  33ercine8  beutf(^er  Ingenieure,  1877  ®.  276)  folgenbeS  9tefu(tat. 

2)ie  Äol^len  »utben  in  lufttrccfenem  3"fionbe  in  91up  bi»  jrcei  %au\t  großen 
©tiicfen  berwenbct,  if^r  .^eijeffcct  burcb  bieSItenge  be§  bon  einem  beftimmten  ©ewi^te 
terbampften  S?Qffet3,  genauer  ber  '}in\ai)l  SBärmeeinbeiten,  bie  ein  über  ber  »er» 
brennenben  Äo^(cnmenge  befinblicber  Saffer!effel  aufnahm,  befiimmt,  Tixt  jeber 
Sorte  würben  jteei  93erfu(^e  angcfleUt;  bei  bem  einen  verbrannten  fie  in  einem 
(bemif(^en  Cfen  Den  35cm, 5  ^ö^e,  bei  bem  anbern  in  einem  niebrigcn  eifernen  Ofen, 
bei  welchem  bie  S3erbrennung§gafe  bur(b  jinei  tx\t  fenfrec^t,  bann  borijontal  Der» 
laufenbe  33Iec^ro^re  abjie^cn ,  trä^reub  ber  Äeffel  auf  bem  l^orijontalen  Xi)ii{  biefer 
füoijxi  fianb. 

Sie  (Sntjünbung  gefc^ab  mittels  ^obelfpänen  unb  ©c^miebefcblen,  beren  §eij» 
cffect  in  berjelben  Seife  burd)  SBorterfucbe  beftimmt  n»ar.  Xa§  ©ercic^t  einer  S?e» 
f(^i(fung  rcurbe  fo  grog  trie  möglich  genommen.  iBeibe  3>erfu(^sarten  gaben,  wie  nac^« 
fie^enbe  Tabelle  jcigt,  ein  merfli^  gleidje?  S^crbältniß  be»  ^eijwertbea  bciber  Äobten. 


Ofen. 

35öbmifd)e 

Noblen. 

^abid^täaalber  Äoblen. 

's  ip  ~. 
^S  3 

55 

jO    —      . 

050  S- 
>'     !-•     O 

•»  i-  S .? 

55 

S^emifcber 

k 
1,9015 

k 
4,2778 

1,093 

^i^roc. 
3,5 

k 
3,1513 

k 
3,500 

0,821 

^iJrcc. 
3,8 

0,75 

2 

Ofenröhren 

5,6151 

4,4440 

) 

0,071 

5,7665 

4,8655 

0,054 

0,76 

Heber  ein  neuel  Wxitd  ©c^trefelfd^Ienftoff  im  fefleti  ^uftanbe  gu  ermatten. 

9D?ercier  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  916)  l^at  gefunben,  baß  fette 
trodnenbe  Oele,  namentlid;  Seinöf,  irelcf)e§  mit  iBIeiglätte  ober  Sraunfiein  gefoc^t  ifi, 
tnxd)  3"^^^  einer  geringen  üJtenge  @cbiDcfeId)lorür  in  eine  fefie,  bur^ftc^tige ,  faut= 
f(butä^nli(^e  SUiaffe  teriranbelt  wirb,  ^ügt  man  jugteid)  eine  Oel  lofenbe,  flücbtige 
glüfftgfeit,  ä.  53.  ^enjin  ober  (gc^wefelfobtenfioff,  i)\n^\i,  fo  erftarrt  bie  2liaffe  eben= 
fatl§;  bie  ^lüfftgfeit,  treidle  beim  gd^wefelfcfilcnflcff  70  $roc.  betragen  tann,  »irb 
»ie  burcb  ein  D^e^werf  eingefc^Ioffen  unb  fann  nur  febr  langfam  »erbunfien.  2)iefeS 
©emifc^  bürfte  ]xd)  gegen  bie  „^l?^^Il  oj:  era"  anwenben  laffcn. 


Ueber  eine  neue  3}^et^ote  ber  ^erfiellung  ber  SHfalicarbonate. 

d.  93  in  Cent  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  701)  fd)lägt  tjor,  burc^  SSetbfel» 
äerfe^ung  au§  Scbrcefelbarium  unt  2IIfaIifuIfat  2llfalifulfibe  urb  aul  biefen  ©ulfo- 
carbonate  unb  Sarbonate  ^ersufiellen.  9kmentlid^  ge^t  bie  Umiranblung  beS  ©cbtrefel» 
falium3  in  ^ctafcbe  leiert  burd^  Sinleiten  ton  Äc^Ienfäure  tor  ficb,  (£cbirefern?afTerfloff 
entweiht.  3)o§  SBerfabren  bürfte  firf)  Dorjügtid)  sur  ^Verarbeitung  ber  aWelaffen« 
lobte  empfebjen;  biefelbe  entfjäft  fcbcn  beim  ©lullen  gebitbeteS  giwefeltorium,  ^o 
t:a^  treniger  gcbn?efetbarium  erforberlic^  iü;  bie  jur  Umfe^ung  nbtbigc  Äo^Ienfäure 
toirb  bei  ber  (Sä^rung  ber  SKcIaffe  erhalten. 


-Beftimmung  ber  Slüalien  in  ^flansenafd^en. 

9i.  Hornberger    .SbcmifcbeS  Sentralbfatt,  1877  ®.  601)  mac^t  barauf   auf- 
merlfam,  büß  bie  bisher  übliche  33efiimmung  ber  aifolien  in  'Pftanjenaf^en   bnrd^ 
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?(bfc§eiben  ber  ©c^rrefetfäure,  bc§  Äalfcä  unb  ber  ÜJicgnefia  unb  2:rennung  bcr  S^for» 
atfalten  mittels  ^ptatinc^Iorib  ungenaue  Siefultate  gibt,  weit  ^l^olpl^orjäure  in  Sofung 
bleibt.  Um  biefen  ^t^kx  ju  öermeiben,  mu§  man  suerfi  nur  mit  Stmmoniaf  fäßen, 
ba§  auSgefd^iebene  ©alcium^j^ogpl^at  abpltriren  unb  bann  ben  nod^  in  Söjung  bepnb= 
liefen  Äalf  mit  ojatfaurem  ober  fol^lenfaurem  2Immonium  fäHen. 

lieber  bie  ^erflettung  be3  ^affein§  aus  S^l^ee. 

?Iad^  33ejpred^ung  ber  betreffenben  aWetboben  tjon  Sommaille  (1876  219  552), 
tjon  (Sajeneuüe  unb  Sailtot  (1877  224  345)  empfehlen  2egrip  unb  21.  ^etit 
(Bulletin  de  la  Societe  Chimique  de  Paris,  1877  t.  27  p.  290)  foIgenbeS  Sßer= 
fal^ren.  ©roblic^  gepuloerter  'Xl^ee  iDtrb  mit  feinem  bcppeften  ©eroic^t  !od^enben 
SSafferS  übergoffen  unb  furje  3"t  bamit  Pe^en  gelaffen.  9iun  mirb  ba§  fo  erJ^altene 
feud^te  ^utoer  mit  ©l^loroform  auSgejogcn,  ba§  S^Ioroform  abbefiiüirt,  ber  9Jüdjianb 
mit  fiebenbem  SBaffer  aufgenommen,  wobei  eine  ölige  ©ubflanj  surüdbfeibt  unb  tie 
fo  er'^altene  Söfung  mit  S^ierfo^le  entfärbt.  53eim  (Srfalten  fdjießt  ba§  Äaffein  in 
jc^önen  farblofen  Äri^ftaÜcn  an. 


3ur  Unter[u(i^ut!g  toon  Pfeffer  auf  Sßerfälfci^ungcn. 

21,  ©d^nade  ^at  unter  bem  '£itet  „Sorterbud^  ber  Prüfungen  t)erfälf(f)ter,  tjer» 
unreinigter  unb  imitirter  SSaaren"  eine  oormiegenb  für  ben  iJJidit^emifer  beftimmte 
Einleitung  »ercffcntlid)t  (®era,  @d^nadfe'§  SBerlag)  jur  '^rüfung  ber  oerfc^iebenfien 
^anbelSttjaaren.  2Bir  entnel^men  bemfelben  al§  23eifpiel  bie  Eingabe,  bag  'ißfcffer  mit 
wäfferiger  i^o^^^öfung  feine  blaue  gärbung  geben  bavf,  ba  biefe  bie  ®egen»art  öon 
IKel^l  anscigen  mürbe,  unb  bog  er  l^odiflcnS  4,65  ^roc.  Slfd^e  liefern  foü.  33efcnberet 
SBert^  ifi  auf  bie  mifroffopifd^e  ^Prüfung  ju  legen,  »eJ^alb  ber  SJJeifaffer  bie  betreffen» 
ien  ^bbilbungen  in  §o!äfc^nitt  beifügt. 


0lccepte  für  bie  ^abrifation  fd^tparger  Rapiere;  üon   Julius  ©rfurt. 

2ll§  SJol^material  für  bie  ^erficüung  fd^marjcr  Rapiere  eignen  fi(^  befonberS 
buntelbtaue  deinen  =  unb  SBaumicoH^abcrn,  meiere  ungelod^t  üerarbeitet  merben,  alfo 
forgfältig  fortirt  unb  ton  öligen  ©tücfen  befreit  fein  muffen.  Um  biefelben  frei  tion 
©taub  unb  fonfiigen  Unrein^titen  ju  erhalten,  »erben  bie  §abcrn  gefiäubt  unb  im 
.£»alb3eugt)oüänber  flar  auSgeirafd^en,  worauf  in  bemfelben  toorgefärbt  unb  nac^  mel^r» 
tägigem  biegen  im  Slbtropftoflen  fobann  im  ©ansjeugl^oüänDer  ou^gefärbt  wirb.  3)ie 
glüffigfeit  in  ben  ^oßänbern  muß  burd^  ein  in  biefelben  einmünbenbeS  ©ampfro^ir 
auf  eine  beliebige  ÜTemperatur  gebrad^t  werben  fönncn.  2)ie  gavbfioffe  unb  dijixnu 
falien  fmb  in  ben  nad^folgerben  Sficcepten  auf  bO^  ©toff  beved^net;  fte  werben  in 
ftebenbem  SBaffer  gelöst  unb  pltrirt  in  ben  §alb;;eug]^cttänber  A  jum  Slnfärben  unb 
in  ben  ©anjjeugl^oüärber  B  jum  2lu§färben  gegeben. 

©d^w arg.  3k  Sated^u,  mit  ber  j^eifjen  Reifung  ton  24Cg  Äiipferüitriol  DerIod;t 
unb  filttirt,  werben  mit  bem  ©toff  in  A  grünblic^  ocrmifd^t,  bann  30(S  gweifac^ 
d^romfaureS  Äali,  10  äliinutm  fpäter  Ik  gijenöitriol  unb  nad^  weiteren  10  Spinnten 
S^  Samped^eeftract  jugcfe^t.  jjür  ba§  Sluf-fäiben  B  werben  2^,5  (Sifcnüitriol  ge= 
nommen  unb  10  SJIinuten  fpäter  7k  Samped^eeftract  i\ugcfügt.  SBirb  nad^  bem  2lu3» 
färben  nod^  ber  2lbfub  bon  3k  ©elbi^olj  ober  toon  2k  Ouercitronfjolä  jugegeben,  fo 
wirb  nriand^efterfd^Warj  erl^altcn. 

S^romfd^warj  (nid^ted^t).  A  :  5k Sampedbeejtract,  V2®*"nbe  fpäter  Ik  jwei»" 
fad^  d^romfaureS  tali  unb  Ik  tupferüitriol.  B  :  10k  eampcd^efjtract,  2k  jwetfac^ 
d^romfaureS  Äali,  2k  Äupfertoitriol ;  le^tere  i^axbi  wirb  ju  Äo^lfc^warj  burd^  3"' 
faö  »on  5k  ®flb-  ober  3k  Ouercitionlfeolä.  9Ummt  man  für  A  nur  0k,5,  für  B  nur 
Ik  3Weifad^  d^romfaureä  Äali,  o^ne  Qvi]ixti  üon  ®elb:^ol3,  unb  nüancirt  jule^t  mit 
^innfalj,  fo  entfielt  SBiotetf^warä. 


SKiScetteit. 


435 


©laufd^warg  (ni(^te(^t).  A  :  4k  ataun,  1  ©tnitbe  fpäter  3k  (gi|enbitriol,  bti 
400  ok,5  Äupfertoitriol  unb  7k,5  Sampecfeeejtract.  B  :  4^  3tlaun ,  Sk  (StfenDtttioI, 
0Jt,5  Äupferoitriol  unö  7k,5  Sampecfiefftract,  —  Xuvä)  •pjüandren  mit  3'nniats  »itl» 
öiefel  Slaufc^marj  ;^u  einem  unedjten  i>iDle  t)  c^irarv 

englifdji&c^trarä.  A:5i^  iSifentitrioI ,  bei  400  2^  Cuercitron  unb  6kSam« 
pec^eejtract.    B  :  S^  Sifenoitriol,  2k  Cuercitron,  6k  (Jampec^eeftracL 

3n  bcn  nun  fclgenben  5?orfc^riften  i^  ber  etfentitricl  mit  SJort^eif,  namentlicb 
in  iRücffic^t  auf  bie  ^yeRigfeit  ber  gafer  unb  bie  S^t^eit  ber  garbe,  burcft  boIjfaureS 
ober  Qud)  effigfauveä  Sifen  je  Dom  fpcc  (Sew.  1,0576  erjeljt.  auffaCenber  SBeife 
finbct  fxc^  in  Iciner  bcrfelben  ^oljfaure  ober  ciTtgfaure  i^onerbe,  entjpred^enb  bem 
aiaun  in  obigem  ^laujdjtrarj,  welche»  mit  ^ilfe  oon  ^oljfaurem  ®i|en  unb  ^cljfaurer 
Sljonerbe  bebeutent  echter  ^ergefleQt  rrerben  bürfte.  Sie  ^roge,  ob  ^oljfaureS  ober 
ejfxgfaureS  gifen  oor^ujie^en  fei,  wirb  fic^  a>c^I  ju  ©unfien  be§  erfieren  entf(^eiben, 
fofem  in  biefem  gafl  mi)  ber  iljeerge^alt  beS  ^oljfauren  (Sifenä  jur  3ntenrität  be« 
S(^roar}  beitragen  toirb. 

(Sdjte«  Sein)  c^roars.  A  :  2Vj  @imer  ^oljfaureä  (effigfaureS)  (gifen  tom  jjjec. 
©etc.  1,0576,  1  Stunbe  fpäter  6^  Sampec^eejtract.  B:3V2  hinter  ^olsfaureS  (äifen, 
unb  fck  Sampec^eej-irüct. 

Sief  jc^ttarj.  A  :  21/2  Simer  ^cljfoureS  Sifen,  1  gtunbe  fpäter  3^  Cuer« 
dtron,  0k,5  ©alläpfel,  bei  GO'J  6^  Sampe^ecftract.  B:3V2  ®'n:er  toljjaure»  Sifen, 
3k  Cuercitron,  Ck,5  ©aCöpfel,  &k  Sompecfceejtract. 

Siabenfc^warj  (ecfet).  A  :  Ik  blaufaureS  Äali,  lk,5  Stfcnbeije ,  &k  Satec^n, 
6k  Cuercitron,  bei  600  8k  Sampedjeej-tract.  B  :  8k  Satectu,  6k  Cuercitron,  &k  gam» 
pec^eejlract,  Ik  blaufaureS  Äali,  Ik  ©ifenbeije.  Sie  öifenbeije  rcirb  erhalten  burcb 
einfiünbigcS  2>erfc(^en  t3on  SCk^gifenoitricI  mit  10k  Sijenbreblpänen  unb  nadj^erige« 
tJorfic^tigcS  3"f"9^n  ^^^  1*^''  'ealfcterfäure.   (Stac^  ber  ^^opierjeitung,  1877  ®.  328.) 

Ml. 

3ur  ^enntniB  be»  33Ieitoei§. 

SBetanntlicö  fanben  53annott  unb  Ärämer  (1872  205  271),  fomie  Sorfc^eib 
(1873  207  217),  baß  3?leiaeiB,  nrelc^e»  nic^t  PöUig  mit  Äot)leniäure  gefdtttgt  ift, 
eine  rct^Iidje  Färbung  jeigt.  g.  SS  eil  unb  g-  O^an  (Bulletin  de  la  Societe 
Cliimique  de  Paris.  1877  t.  28  p.  5)  ^aben  nun  ein  nat^  ^oüänbifc^em  SJerfa^ren 
bargeflellteS  3?Iein:eiB  unterfuc^t,  toelc^e»  mit  Cel  angerieben  nad^  etira  24  Stunbcn 
onfing,  gelb  ju  werben.  Siefe  (Selbfärbung  ifi  ber  93ilburg  einer  ^leifeife  juju^ 
f^reiben,  ba  iaS  fragli^e  SBIeirceiß,  icelt^eS  ebenfatl»  freie»  Sieiojpb  enthielt,  biefe 
gärbung  nicbt  me^r  jeigte,  nac^bem  e5  mit  v^o^Ienfäure  be^anbelt  »ar,  auc^  ni{^t 
an  ber  Cbevfläd^e,  ba  c5  l^ier  au§  ber  2ltmo?p^äre  genügenb  Äo^lenfäure  aufnehmen 
fonnte,  betjor  fii)  bie  ©leifeife  bilbete. 


^erjeid^nife  ber  tuxä)  ben  Sranb  bei  ^patentamtgebätibc»  ju  Sffiaf^ingtcn 

jerflcrten  S^obelle. 

2er  93crftanb  ber  iDtobeflfammlung  be8  ißatentamteS  gibt  bie  2lnja^l  ber  jer» 
flörten  ^atentmobeEe  auf  ungefähr  87  010  an.  9iecbnet  man  bie  surüctgefleüten 
SKobeüe  ber  abgewiefenen  'l?atentge)ud^e  ^in5u,  beren  3abl  M  >i"f  ettca  49  000  be= 
lauft,  10  beziffert  [\d)  ber  ©efammtcerlufi  auf  ungefähr  136  000  aJiobetle.  goIgcnbeS 
SJerjeic^nife  gibt  einen  jiemlic^  genauen  Segrifi  pon  bem  Umfang  ber  Serporung  in 
ben  oerfdjiebenen  Slaffen. 

Slaffe  1.  Äo^Ienfäure  =  unb  glafc^enfüllapparate.  gjfiinctoren,  S^^B^ 
fpnnbe,  2uftfpunbe,  %a% »  unb  gtaft^enfüHer,  Stcpfel  unb  2)ic^tung§ringe. 

SI.  4.  SBäber  unb  SlofetS,  umfaffenb  SBalJeeinricttungen,  SBaffer«  unb  Srb« 
cIofet5,  ^Inffoir«,  Sinifaficn,  (Seruc^  •  unb  2Bafiert)afc^lüfTe  unb  fonfiige  ^ilfJt^orric^» 
tungen,  Safdibeden,  SSafcbtifcöe. 

*5i.  6.  53ienenfiöde ,  SSienen^äufer,  ©ienenfütterungSapparate,  Släucfceroppa» 
rate,  ^onigbüc^fen,  iDiottenfaüen,  Sc^warmanjeiger. 
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St.  10.  Soljen,  aWuttern,  9?ieten  unb  Unterlegfd^eiben.  .^ierüon 
würbe  gerettet:  ©^raubenjc^Iüffef,  (Setombebo^rer,  (gc^neibeifeu  unb  Kluppen;  ba« 
gegen  fmb  fämmtlic^e  3Jlafc^inen  jur  iJa&t'fation  biefet  ?Irtifei  ju  ®runbe  gegangen. 

S(.  13.  S3re(|maf deinen  ^  unb  (Sgrenirmofd^tnen  jur  33eor6eitnng  üoa 
'3ioi)ia\imvooüe ,  glQrf)§  unb  $anf;  (jnPrumente  jum  Sioppen  ton  SSerg  unb  §aar, 
fowie  jum  ©palten  üon  hülfen. 

SI.  14.  S3r liefen,  ^terju  geJ^orcn  Pfeiler  unb  SBibertager,  ©itterttjerfträger, 
ga^rba'^nen  unb  SBebad^ungen. 

St.  15.  Surften  unb  53  efen  einidfetiegtic^  ÜJiatten,  Utenftlien  ;\um  Steinigen 
unb  ^u^en  unb  ber  jur  i^abrifation  bienlic^en  2J?afd)inen. 

et.  17.  aJieögereimaf deinen.  SlüeS,  »a§  fxä)  auf  ia^  €c^ ladeten,  ©nt« 
l^äuten,  3urtd^ten,  ©c^neiben  be§  gteifd^eS,  Sffiurftmac^en,  ba§  geffeln  beS  @c^Mt- 
üiet)e§,  baS  §aarreinigen  u.  f.  W.  bejte:^t. 

St.  20.  3immerei.  Umfaßt  aüe  §oIäConftructionen  für  |)äufer  (mit  'äuS-- 
nal^me  ber  (Sebinbe  unb  Präger),  Stfen-  unb  ^otjlatten  nebft  2Jiaf(^inen  sum  SBe« 
nageln  berfelben,  93augerüfte,  Seitern,  geuerrettung§apparate,$Dtä=  unb  ÜJietaÜjaloufien. 

St.  21.  iißagen  atler  'äxt,  ©^titten,  9toüwagen,  SBelocipebe  unb  2(rmaturen 
berfelben. 

St.  22.  ©ießerei.  Süe  2Jtafc^inen  unb  ©erät^fd^aften  mit  2lu§nal^me  jene 
ber  Setterngießerei. 

S(.  31.  5!Jlitd^erei.  Mi  ÜJtafc^inen  unb  Utenrilien  jum  3«e(fen,  jur  SButter» 
unb  Ääfebereituttg  mit  ^uSna^me  ber  Wii<i)tüf)ltx  unb  ter  jur  SDiifd^probe  bienlid^en 
3nfirumente. 

St.  37.  Sfcaoatoren.  2Iüe§,  ma§  jid^  auf  ta^  ^tuSgraben,  SSo^ren,  ^la-- 
niren,  auf  Srunneneinfaffungen,  artefifc^e  SSrunnen,  ©teinbo^rer,  ©anbpumpen, 
SBaggermafc^inen  :c.  bejie^t. 

St.  39.  Umsäunungen,  Gatter,  ^^foflen,  '^jfoftentreiber ,  2)ra^tfpanner  für 
3äune  u.  f.  m. 

St.  40.    %t\lin,  JRafpeln,  geilen^u»  unb  ©(^ärfmafc^inen. 

St.  45.  @inrid)tung8gerät:^fc^aften.  35on  biefer  Staffe  n^nrte  mit  2(u§» 
na^me  weniger  Strtifef,  n?ie  33efenftänber,  SBid^Sbüd^fcn,  Sigarrcnftänber  jc.  alleS  gerettet. 

St.  47.  ©arten gerät^fd^aften  (nid)t  2Jfafdjinen)  jum  (graben,  Urbar« 
mad&en,  ^ftanjen,  S3erfeßen,  Qättn,  @^ü^en,  Sinmacfcen,  jur  Obfibaumjucf)t ,  jur 
ißertifgung  ber  ^nf^^*^"»  S"'"  Siiifammetn  ber  '^xüä^ti  unb  be§  St^ornfafte?, 
|)irfeabjtreifer. 

St.  49.  ®ta?.  2UIe§,  tt>a§  ^Sejug  ^at  auf  Somporttion,  Utenftlien,  SWafd^inen, 
'JJreffen,  Cefen,  §äfen,  auf  baä  ©d^neiben,  JRaubfd^leifcn  unb  ißersieren  t)on  (Sta§' 
gegenftänben. 

SI.  51.  ©(^leifen  unb  ^otiren,  b.  t).  aüe  Slpparate,  Sertjeuge  unb  SJor» 
lid^tungen  jum  ©c^leifen  unb  ^oliren  öon  ®la§,  iD^etaü,  ©tein  unb  ^olj. 

Sl.  53  entbält  aüe  ^ilfSmittel  jur  {^'i&i^'fotion  t3on  Sifen  *  unb  ©ta^l« 
»aaren  (hardware),  mit  StuSfd^lug  ber  fabricirten  Striifel  felbflt. 

St.  55.  Sggen  euer  5lrt.  ^nj^rumcnte  jum  SJJäl^en  unb  ©d^netben  be§ 
Äorn§  unb  ber  93aumwcüenflauben;  S3orricl^tungen  jum  2(uffammeln  ber  Slcferfleine. 

Sl.  56.  Srntemaf deinen.  2lüe  (Gattungen  ton  2)taf deinen  unb  ®erät^« 
fd^aften  jum  Sinfammeln  unb  jur  ©ic^erung  bei:  Srnte  (mit  SluSjc^luß  ber  $anb= 
rechen  unb  Heugabeln),  ©ämmttidje  SRobeUe,  mit  5luSna:^me  tion  ungefähr  30  alten 
@ict)et »  unb  ©erfcnmobelten,  fmb  bernic^tet. 

Sl.  57.  Slufjüge,  2luflabet)orric^tungcn,  SDtafd^inen  jum  Slulreißen  ber  ^Baurn« 
flümpfe,  Srbminben  unb  ^tuterwinben. 

Sl.  59.  ^ufeifen  unö  aJJaft^inen  jur  Slnfertigung  berfelben;  eiflere  würben 
gerettet,  le^tere  gingen  ju  ©runbe. 

Sl.  60.  ©c^läuc^e.  ®a§  meifte  würbe  gerettet,  aber  ©d^laud^fupplungen, 
©dtjlaud^brüden  unb  ©ctiraubcnfcblüffct  würben  tocrntdbtet. 

Sl.  61.  §^braulifd)e  2JJafd^inen.  5llle§,  wa§  fidb  auf  ÜBofferlcitungen, 
Sanäle,  |»äfcn,  Seüenbrcd^er,  3)ocf§,  OuaiS,  Unterfud^ungen  unb  2libeiten  unter 
Süffer,  giugCDvrecticn  u.  f.  w.  bejie^t. 

1  „Brakes"  Wofür  im  "ißatentblatt  @.  37  irrf^ümlidb  „33remfen"  gefegt  ift.    I^ie 
5lufjü^lung  bafelbfl  ift  untoUftänbig  unb  nid^t  ganj  ridjtig.  Sie  5Reb. 


Sl.  64.  3apfenlager  unb  üagerftü^Ie.  Stufeerbem  Kupplungen  unb  Uni- 
»erfatgetente,  ©c^mierbüd^fen,  9iiemcnfü^rer,  SRiemenjpanner  unb  SHiemenfc^eibcn. 

dl  65.  Äüd^engevät^jd^aften.  2JJit  SuSnat^me  ber  2lpfel=©d^äl',  2luS!etn= 
iinb  (g^neibmafd^inen  rourbe  aÖeS  gerettet. 

ei.  72.  a^aurerei.  2)o^m  geboren  fämmtltd^e  Sonfiructionen  au3  ©tetn, 
Siegeln,  33eton  unb  Sijen,  ^flafter  unb  'ij^ftafJeremerfjeuge. 

et.  74.  5Dtafd^inentt;eiIe.  2)a^in  gehört  aüeS  jum  ®öpel,  aüeS  3{äber. 
werf,  ^remStorric^tungen,  Äurbeln,  ©c^ubftangen,  Sretfc^ämel,  ÜJJittel  juc  Umtpanb» 
lung  unb  gortpjanjung  ber  Bewegung,  ©perrtäber,  ©jcenter,  Äammräber,  3ugräöer, 
gebetmotoren,  ec^wungräber  unb  glut^müblen. 

SI.  75  bi§  82  bejie^t  ftd^  auf  SDJetallbearb  eitung.  StlTeS  ifl  sevprt  mit 
ausnähme  folgenber  Slrtitel:  SJägel,  Ärampen,  SKafc^tnen  jum  (Sinid^neiben  ton 
©c^vQUbengettjtnben  in  SRetatlfapfeln,  9Ka}d^inen  jur  ^abritation  ber  ©c^nürlod^o^re, 
S)ü|cn,  Segirungen,  ©(^rauben j^Iüffel,  ^oljfc^rauben,  ©ettinbebol^rev ,  ©c^neibeifen 
nnbilluppen;  Slpparate  jur  {5fabrifation  ber  9?ä^mafd^inenfd^tffc^en  unb  ©pinbelrö^ren ; 
2)tajdjincn  äum  Stnfertigen,  ©taud^en  unb  Siegen  ber  Slabbanbagen ;  ferner  Süßagen» 
ot^fen,  Sld^fenbüc^fenfutter ,  ^uffd^miebetoerljeug ,  Slmbofe,  SQiofd^inen  für  3)ral^tfeilc. 

ei.  83.  aOiü^Ien.  So^müblen,  QiidiX',  Äaffee»,  (Setreibe-,  ^uloer«,  garben«, 
©ctoürjmü^Ien;  SBentelwerfe,  ©iebjeuge,  SWü^len  jum  Steinigen,  ©ntl^ülfen  unb^PoIiren 
ton  9iei5  unb  ^^rü^tf"  überl^aupt. 

Sl.  85.  9iägel.  Sie  terfd^iebenen  Slägelforten  unb  Krampen  blieben  er- 
halten, rcogegen  fämmtlid^e  ju  i^rer  Stnfertigung  bienlid^en  SWafd^inen  ber  3erj^örung 
ant)eimfielen. 

SL86.  gabrtfation  üon  ©ted»  unb  9?ä^nabeln.  ©ämmtlid^c SÜJafc^inen 
unb  Slpparate  mit  SluSna^me  toon  SroSbJj'ö  aJtafc^ine  würben  ternid^tet. 

SI.  90.  er  je.  SSorrid^tungen  unb  Stafcbinen  jum  3erquetfd^en  unb  ÜJiatjten 
ton  erj,  Stein,  Kol^Ie  ober  Knochen,  jur  SCrennung  ber  eblen  SOietaüe  oon  ben  ©rjen, 
jei  e8  auf  med^anifc^em  SBege  ober  bur(^  Slmalgamation. 

®l.  94.  ^flafterung.  Umfaßt  alle  auf  iai  SDkteriat  unb  bte  eompofitton 
bejüglid^en  patente,  ferner  bie  Slnlegung  unb  2{u§befferung  »on  SrottoirS  unD 
©trafen,  ^flaflerergerät^e,  Slbfaügräben,  ©emölbeinbectungen  unb  Sid^tfd^ad^te. 

et.  97.  pflüge.  2tüe  2)Jaf^inen  jum  <pf(ügen,  (Sraben,  Stbftedt^en  be§  g3oben§, 
jum  SBurjelgraben  unb  jum  Segen  ton  ©rainagejiegeln. 

ei.  98.  ^neumatif.  2)o'^in  gehört  jebe  nu^bare  SSerwenbung  ber  Suft  unb 
anberer  claftifc^er  glüffigfeiten  ju  mec^anif^en  groedEen  (ausgenommen  ju  5Diotoren); 
33aIIon8  unb  SJenttlation. 

ei.  100  unö  101.  ^reffen  aüer  21rt,  mit  2Iu§fd^tu6  ber  b^braulifd^en  treffe, 
ber  S3u(^brucfer=  unb  eopirpreffe;  bie  beiben  legieren,  jur  ei.  101  gehörig,  würben 
gerettet,  bie  ^^braulifc^e  unö  bie  anbern  ^ßreffen  aber  ternic^tet. 

ei.  103.  ^13umpen.  Me  2Jiaf deinen  jum  pumpen  unb  §eben  ton  glüifigfeiten, 
©to^b^fcer  unb  anbere  l^^braulifd^e  2)taf(^inen. 

ei.  104  bis  106.  eifenbatjuen.  SlCeS,  waS  ftd^  auf  Sifenba^nen,  2Baggon§ 
unb  Sui'f^ör  bejie^t. 

ei.l07.  fyabrifotton  ton  eifentl&etlen  für  ben  eifenba^nbetrieb.  2)a^in 
geboren  aüe  aJiaf^inen  jur  iJabrifation  ober  ^Reparatur  ton  ©c^ienen,  iffiagenbefd^lägen, 
lld^fen,  9täber  unb  Strmaturen. 

ei.  108.  Söebac^ung.  einfdblteßlicb  SDZaterial  unb  eompofitionen  aüer  jur 
2)ad^becferarbeit  unb  lux  eonfiruction  ber  Oberlid^te  geijörigen  Slpparate  unb  ®erot^= 
l(^aften,  ©ad^traufen,  JlbfaKrobre  unb  beren  SefeftigungSmittel. 

ei.  110.    ©ägen  unb  ©ägemafc^inen. 

ei.  111.  ©äe.  unb  ^flanjmof^inen.  2ltle§  tcurbe  jerfiört  mit  3lu8nabmc 
ber  SaumtDoüpflan^mafd^inen,  ton  benen  nur  menige  ejemplare  5U  (Srunbe  gingen. 

ei.  113.  S3le(^.  Slöe  SKafd^inen  unb  SBertjeuge  jur  gabrifation  ton  ©led^= 
itaaren. 

et.  119.  ©tallung.  SlüeS,  waS  fxiS)  auf  bie  SBartung  ton  ^ferben,  SJie^, 
©Isafen  unb  ^yebertie^,  auf  ©{puppen  unb  ©tolle,  auf  bie  gutterbereitung,  ouf  baS 
Süttern  unb  ©triegeln  bejie^t. 

ei.  121  bi§  123.  S)ampf.  iBegreift  oHe  Slrten  ton  ©ampfmafd^inen,  Socomo« 
ticen  u.  f.  ro.  in  fid^.  ©trafeenlocomotioen,  ©d^micrapparate,  ©ampf«  unb  Suftbremfcn 
pelen  ber  23evnicbtung  anbeim,  ba§  übrige  rourbe  gerettet. 
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SI.  125.  ©teine,  Äal!  unb  Sement.  ©a^in  gebort  ba§  SKtmren,  ^red^en 
unb  iBo^ren  be§  ®efiein§,  bie  ^Bearbeitung  be§  SWarmorä  unb  ©c^iefcri?,  bie  gabrifatton 
toon  c^unfifietnen,  tdf,  2«örtel  unb  Seton. 

Sl.  130.  3)refd^en.  Slüe  SWafd^inen  unb  ©erätl^e  jum  SluSJ^üIfen,  ©refc^en, 
©dualen,  ©d^wtngen,  Sluffd^id^ten  be§  (SetrcibeS. 

SL  131.  £aba!.  Mi  jur  SiabafSfabrifation  btenUd£)en  2Jiafd^tnen  unb  ®e» 
rätt^e;  9f{au(^requifiten  u.  f.  tu. 

St.  134.     Stöl^ren  unb  2)ral^t.     2lüe  jur  go'&lif'it'on  bienlid^en  aWafd^inen. 

SI.  137.  SSßafferleitung.  Siö^mileitungen,  ?fiUer,  Kupplungen,  ®pring= 
brunnen,  §^branten,  35orrid^tungen  unb  Slpparate  jur  33en)äfferung  unb  @tragenbe= 
jprengung ;  @tfenbal§n'SBafferrefer»otre. 

St.  138.  SB  af  je  rr  ab  er.  Stile  aJiobeüe  ber  ßerfd^iebenen  Sufferrabgattungen 
nebfi  SSe^ren,  Ueberfätten  unb  ©c^ii^en. 

St.  140.  ®ra^t.  Umfaßt  bie  gabrifation  bon  ©ral^tarbeiten  oHer  SIrt;  üUi§ 
ttiurbe  jevfiört,  ausgenommen  2)roI)tgett3ebe  unb  ©ral^troebfiü^Ie,  foinie  bie  2)Jafd^inen 
jur  Stnferttgung  üon  ©ral^tli^en. 

St.  141.  ^oljfd^rauben.  SStele  ber  nerfd^iebenen  ^atentfd^rauben  tnurben 
gerettet;  bie  ju  il^rer  gabrifation  bienlid^en  3Wafc^inen  bagcgen  gingen  aüe  gu  ©runbe. 

St.  142  bis  145.  Süiafd^inen  unb  SBerf  jeug  e  jur  Holzbearbeitung. 
2t£te  äJiobeüe  biefer  öier  »id^tigen  2tbtl^eilungen,  weld^e  fämmtlid^e  Sl^afdtjinen  unb 
Sßert'äeuge  nur  ^oläbearbeitung  mit  lusnal^me  ber  @ägen  unb  ©ögemafc^inen  (St.  110) 
nmfaffen,  fmb  »erbrannt.  2t.  ^, 

S)ie  Slbfc^affung  beS  2JtobeIIjwange3  in  bem  ameri!antj(^en  $atentamte  iftgetegent« 
lid^  biefeS  93ranbe§  neuerbingS  angeregt  »orben.  ^n  einem  fel^r  üerftänbigen  Strtifel  be§ 
Scientific  American  wirb  barouf^ingeu^iefen,  bog  bie  3. 3- gütigen  amerifanifc^en  ^>atent= 
gefeße  nod^  öon  bem  ^.  1790  l^erbattren,  unb  bamatS  atterbingS  bie  SBorfcfjrift  ttJol^I 
bered^tigt  war,  it'i}i&  ißatentgcfud^  mit  einem  3KobeII  ju  begleiten,  »0  in  einem  ^al^re 
nur  20  bi§  30  SrfinbungSpatente  eingereicht  njurben  unb  iaS^  ted^nifd^e  Seidenen  nod^ 
jo  unentttiidett  ipar,  bag  ein  9J?obeE  bietteid^t  baS  befle  9Kittet  barbot,  bem  Srftnber 
felbft  unb  Slnbem  bie  p  patentirenbe  ^bee  anf^autid^  ju  machen,  ^n  ber  gegen» 
tnärtigen  3«it  jebodö  bitben  bie  jäl^rlid^  in  ber  ^a\)l  üon  20  000  unb  me^r  einlau« 
fenben  ajJobette  fotro^t  ©d^mierigfeit  ber  2lufbett>at)rung  für  baS  ^^atentamt,  al§  aud^ 
rote  fürjlid)  nur  ju  braftifc^  nad^gettjiefen  ttiurbe,  mit  bem  auSgetvoctneten  unb 
gefirnißten  ^olgwerf,  au0  loetd^em  bie  meiflen  äRobette  befleißen,  eine  fc^wer  ju  be« 
fämpfenbe  ^JeuerSgefal^r.  StnberfeitS  bernrfad^en  bie  SWobette  bem  Srftnber  oft  genug 
bebeutenbe  Äoften  unb  3eitDertufle ,  ttjö^renb  ber  Söertl)  für  bie  Sjaminatoren  bei 
ben  überroiegenb  meiften  gälten  bebeutenb  geringer  ifi  al§  eine  ^albttjegS  gut  augge» 
füljrte  3eic^nung.  S3tetbt  fomit  nur  bie  2In3ie:^ung«Iraft,  wetd^e  eine  berartige  Slfiobett» 
fammtung  für  t)ai  publicum  beft^t,  ba§,  »ie  befonberS  in  ber  SluSfteüung  ^u 
5pi)ilabetpl^ia  bemerfbar,  mit  einem  allgemeinen  (Sefül^te  ber  SSewunberung  an  ben 
anfgeftapelten  ©pietjeugen  üorübergel^t,  wäi^renb  faum  ein  gad^mann  für  länger  alS 
eine  ©tunbe  ben  SJiut^  l^aben  büvfte,  fid^  in  baS  ©tubium  biefeS  loilben  Sl^aoS  ju 
üerfenten.  «W. 

Seric^t  über  bie  beutfd^en  (^emif(^--ted^ni[d^en  ^atentgefud^e ;   üon 
g.   ßapitaine. 

2;^crmometerförper  für  SBagen  jur  33efiimmung  beS  fpectfifd^en 
(Setoid^teS;  öon  2.  SR  ei  mann  in  S3erltn.  (5Rr.  2940  tjom  24.  Oct.  1877.)  2)a§ 
SBefentlid^e  befte^t  barin,  baß  bie  Äuget  beS  £t)ermometer8  juv  SBepimmung  be8 
fpeciflfd^en  ©ereid^te«  üon  gtüfrigJeiten  ftd^  in  einem  mafftüen  ©laScptinber  fortfe^t. 
Xnxä)  2lbfd^leifen  beSfelben  fott  M§  ©ettjid^t  be§  S^ermometerförperS  fo  geregelt  »er» 
ben,  baß  bcrfelbe  bei  150  genau  5g  SBaffer  berbrängt. 

©ilberioage  üon  $J.  Ärüger  in  Serlin.  (9f?r.  2819  bom  11.  Oct.  1877.) 
3ur  SSeflimmung  beS  ©itberge^alteS  üon  Söfungen  bient  eine  Heine  SBage,  bie  an 
einem  Strm  einen  Äupferfireifen  jur  9tebuction  einer  gegriffen  ÜJJenge  ber  ©ilbertofung 
trägt.  ®er  ©ilbergei^alt  löirb  burd^  bie  Oetoid^tSjuna^me  beS  ÄupferftreifenS  er» 
mittelt,  unb  jtpar  entfprtd^t  jebem  2;^eilflrid^  ber  ©cate  06,1  rebucirteS  ©itber. 
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(Semifd)  jum  ©infetten  ber  Solle;  üon  3.  ^iingii  unb  Dr.  ^einger» 
ling  in  93iebenfopf.  (5Rr.  1754  öom  18.  Dct.  1877.)  3m  aSejentlid^en  belebt  bic 
5Jeuerung  in  bcm  Qü'ial}  einer  SD^ifdjung  ton  gepuloertem  ßolop^onium ,  Slmmoniaf» 
PJfigfeit  unb  (SIpcerin  ju  ben  bt§  je^t  benu^ten  fetten.  (1  Zi).  (galmiafgeifi,  1  Xif.  ^arj, 
10  Sil).  SSaffer  unb  41  Z\).  Del.)  Slngebli^  foHen  ouger  grcgever  iMlligfeit  no^  bie 
§3ort^eile  eincS  feineren  ©pinnenä  unb  einer  leichteren  Entfettung  mit  biefer  SPJifd^ung 
üctbunben  fein. 

5Ipparat  gum  SBcrto'^len  öon  ^^flanjenfioffen  in  Solle,  »ollenen 
Slumpen  unb  Sudlern;  t?on  S.  %.  (Sabemann  in  S3iberi^.  (9?r.  2592  t)om 
4.  Cct.  1877.)  Solle  ober  Sumpcn  werben  in  einem  rotirenben  Splinber  mittels 
eines  f(^langcnförmigen  2)ampfrobre§  auf  120  bis  1300  evl^i^t,  bie  feuchte  ?uft  n?irb 
mittels  einer  Suftpumpe  entfernt  unb  bann,  ujäl^renb  ber  Slpparat  rotirt,  rcirb  trodneS 
©aläfäuregaS  ju^eleitet.  3"  einem  gwciten  Slpparat  für  2:uc^,  toirb  biefeS  alS  enb» 
lofeS  SBanb  bemegt,  »ä^renb  baS  @aS  juflrömt.  Sichtig  ifi  baS  obttjed^felnbe  Se« 
^anbeln  ber  ©tcfje  mit  berbünnter  Suft  unb  trocfnem  S^l'ornjafferf^off. 

X^onerbe^altige  ©eife  »on  3.  91.  ßempf  in  ^^ranffurt  a.  2)?.  (9ir.  524 
tom  G.  Oct.  1877.)  10  2:^.  fol^lenfäurefveie  9}atronlauge  (fpec,  ®e».  nicf)t  an» 
gegeben)  »erben  mit  15  Xi).  9?atrcnn?afferglaS  (1,25  fpec.  ®ett?.).  bann  mit  15  2^. 
Delfäure  unb  mit  20  X\).  Soffcr  gemifd^t,  worauf  man  no^mal-3  10  2;^.  9iatronlauge 
jugie^t.  S)ie  gebilbete  gallertartige  2)?affe  wirb  nun  mit  100  XI).  f<:tten  Xiicn  ju» 
fammengefnetet  unb  bann  ju  ©tücfen  geformt.  Sill  man  »eid^e  ©eife  ^erfteOen,  fo 
bleibt  iat^  SafferglaS  fort. 

Slbwafd^barer  Slnftridj  mittels  atto^olif (^er  ® eifenlöfung;  bon 
Dr.  Dieißig  in  ©armfiabt.  (9^r.  2475  Bom  18.  Cct.  1877.)  SS  wirb  namentlich  eine 
Söfung  tjon  508  ftearinfaureS  9'iatron  in  10008  211!o^dI  tjorgefc^tagen,  bod^  foüen 
überhaupt  alle  ©eifen  (auc^  weiche)  fic^  ^ierju  eignen.  3"^^  3;'''^^""9  können  2)rad^en' 
blut,  3lnitinfarben  u.  bgl.  bienen.  2lud^  S^f'iß^  ^on  2)eSinfectionSmiiteln  werben 
empfohlen. 

2Ipparat  sur  SadEfabr if  ation;  bon  Stug.  SürtI)inüJ?ann^cim.  (9tr.  1659 
tom  18.  Cct.  1877.)  3n  einem  befonberen  ®efä§c  wirb  Stlfo^ol  auf  bem  Saffa» 
babe  erbiet,  bie  ©ämpfe  werben  in  einen  gcfd^loffcnm  Mafien  geleitet,  weld^cr  Die 
aufsulijfenben  ^arje  auf  ^ürben  ouSgebreitet  enthält,  ©ie  abtropfenbe  iüöfung,  bet 
Jadf,  wirb  bur^  ein  Slbflugro'^r  am  Soben  beS  ÄaftenS  entfernt. 

SBerfal^ren  jur  ^erfielluug  tjon  S3illarbbällen  auS  ^artgammi; 
ton  ®.  SDiagnuS  in  Berlin.  (JanbeSrec^tlic^  patentirt.)  (?Jr.  1803  tom  20.  Oct.  1877.) 
Glfenbeinbäüe  ^aben  ben  @^werpun!t  feiten  in  ber  2)?itte,  weil  fie  nid^t  homogen 
fmb,  fie  befommen  ferner  leidet  SRiffe.  S3eim  35erfud^e,  foldtje  33älle  auS  ^artgummi 
ijcrjufletlen,  seigten  fic^  gro^e  ©c^wierigfeiten  (JRiffe,  ^oren,  untotlftänbig  tultani« 
futerSern  u.  bgl.).  äliagnuS  tutcaniHrt  nun  in  flarfen,  tcrfdljraubten  ^yormen  auS 
©u^eifen,  unb  5war  bei  aümälig  gefieigerter  §ige  10  ©tunben  lang.  Um  bem  93att 
baS  nött)ige  ®ewic^t  ju  geben,  werben  50  ^^roc.  ©d^roerfpat!^  jugefegt. 

9?eueS  SSerfa^ren  jum  SSulcanifiren  ton  Äautfdöu!;  to.iS.S.3uI« 
»laute  u.  Somp.  in  2«erfcburg.  (9?r.  1370  tom  22.  Oct.  1877.)  2)aS SJulcaniftren 
gefc^iel^t  belanntlidb  entwcber  im  SBulcanifirofen  mittels  ^ei&er  iIuft,ober  tm  SSuIcaniftrleffel 
bur^  gefponnton  ©ampf,  ober  in  ber  SJuIcanifirpreffe  mit  erwärmtem  ^>re6fafien. 
Slanfe  berwcnbet  flattbeffen  über^i^jten  Safferbampf  ton  etwa  la'(?)  ©pannung. 
3n  bem  ©efuc^e  wirb  auc^  ein  Slpparat  jum  SSultaniftren  tcn  ®cbiffen  befc^rieben. 

;^erflellungber  ^^fettf reiben;  ton§.  SSrüggemannin  SSerlin.  (5ir.  2429 
tom  4.  Oct.  1877.)  Ik  garbe  wirb  mit  708  frpflalltftrtem  Sllaun  unb  bann  mit 
Saffer  jerrieben.  9?un  nimmt  man  lOOe  einer  3Jiifd}ung  ton  1,5  Xi).  gebleid^tcS 
Sad^S  unb  1  2^.  ^^araffin,  fe<jt  fie  ber  garbe  ju  unb  reibt  baS  ©jnje  mit  Saffer 
nod^malS  burd^.  2llSbann  fügt  man  nod^  1508  einer  ÜRifcbung  ton  1  2b-  3)?o^ncl, 
0,16  2b.  Petroleum,  0,1  2:^.  3adöl,  unb  0,4  2;b.  S.njin  binju.  2)ie  erbaltene 
aD?ifd)ung  wirb  mit  in  Saffer  aufgelöstem  2ragantbgummi  ju  einem  biden  S3rei  ter= 
rü^rt,  ben  man  ju  ©tiften  formt  unb  in  ^olj  ober  9Jobr  fa^t.  2)er  ©trn^  biefer 
©tifte  lägt  ftcb  mit  einem  ^apierwifd^er  terreiben.  2)oS  ^atentgefuc^  bcfd^reibt  noc^ 
bic  Slnwenbung  biefer  ©tifte  in  ber  äJIalerei. 


440  9'leuefic  ^Patentgefud^e. 

färben  auS  (Sif enabfälten;  üon  9i.  unb  (Sl^.  ©teinau  in  33raunfd^»eig. 
C^t.  2841  tjom  4,  Oct.  1877.)  ®elb  unb  9iotft  »erben  au§  fd^miebeifernen  2)re^ 
jpänen  ^ergefteüt,  ba  ba8  @ifen  l^ierju  möglid^P  frei  öon  to]^Ienftoff  fein  mu^,  33  raun 
unb  ©d^roarj  bagegen  au§  (Sugeifen.  2)ie  Oj^bation  gefc^ie^t  im  betoegten  SBaffer. 
3ur  ^erfteüung  ber  §anbel§farben  tt?erben  bie  Ofpbe  mit  treibe  gemifd^t. 

^erfabren  jur  Sarfieüung  öon  Sleimeig;  üon  Slubn?.  S3rumler 
in  (Jifenad^.  (2anbe§red;tlid^  patentirt.)  {^Ix.  1797  öom  19.  Oct.  1877.)  ©in  ®c^aulel= 
fapcn  ift  jum  X\)ixl  mit  einer  Söfung  üon  effigfaurem  Sfet  unb  mit  metattifd^em  33Iei= 
brabt  gefußt.  Sßäbrenb  ber  ©cbaufelbereegung  «irb  ein  ©tcom  ernjärmter  ßoblen« 
fäure  burc^  einen  35entitator  eingeblafen.  Die  Operation  ftirb  in  biefer  Söeife  fort= 
geie<jt,  bis  bie  gtülftgfeit  neutral  geworben  ift-  S)a§  ®emifc^  non  SSteilofung  unb 
S3fei»eig  mirb  abgejogcn,  bie  ißleilöfung  roieber  angefäuert  unb  üon  neuem  in  be« 
fd^riebener  SBeife  auf  ba§  Slei  »irfen  getaffen. 

^erfieltung  öon  'ißermanentweiß;  üon  ®.  2t.  %.  2)?ei§ner  in  Serlin. 
(2anbeSrec^tri(^  patentirt.)  (9ir.  169  üom  23.  Oct.  1877.)  (Sine  Söfung  tjon  ©cbwefel« 
barium  »irb  mit  fdE)Wefetfaurem  3int  äerfe(?t,  ber  erfjaltene  S^ieberfc^Iag  an  ber  2uft 
geröftet. 

SarfteHung  weiter  ^igmentfarben;  öon  Xif.  ®riffitb§  in  Oyton= 
Sßirfenbeab.  (9ir.  1443  tom  23.  Oct.  1877.)  (Sine  beiße  concentrirte  Söfung  öon 
3infDitriot  wirb  fo  lange  mit  einer  Söfung  üon  ©cbraefelcafcium  üerfetst,  aU  nod^  ein 
9Jieberfd^Iag  entftebt.  'Diefe  ©cbwefetcalciumlöfung  fotl  burc^  mebrftünbigeS  Äod^en 
Don  19  Z\).  Äalf  unb  14  Xlj.  ©c^wefel  erbatten  werben.  ®ie  ton  bem  5Rieberjd^Iag 
(©(bwefeljini  unb  @X)pi)  abgegoffene  §Iüffig!eit  wirb  mit  Sb^o^'C^Wum  ober  Sbfor» 
barium  öerfe^t  unb  ber  erbaltene  9Zieberfci)Iag  mit  bem  erften  gemifc^t  unb  geglüht, 
©tatt  be§  ©c^wefekakiumS  füllen  auc^  äbniicbe  SBerbinbungen  (©d^wefelnatrium 
u.  bgl.)  benu^t  werben  tonnen. 

SBerfabren,  um  ^üljer  ju  färben  unb  mit  bem  (Serud^  anberer 
^öljer  ober®toffe3u  ßerfeben;  öon  ®.  21.  Onte  u  in  §amburg.  (5rir.  3187 
com  22.  Oct.  1877.)  2)ie  ju  färbenben  ^oljer  werben  in  einen  Äeffel  mit  ben 
Sämpfen  bon  2tJfobot  unb  SBaffer  bei  4at  bebanbelt,  bann  wirb  bie  2uft  in  bem 
Äeffel  üerbünnt  unb  bie,  wenn  erforberlid) ,  parfümirte  garbebrübe  unter  2)rudt  ein» 
gepreßt.  @§  ift  namentli^  auf  bie  ^erfieüurg  non  imitirtem  Sebernfiolä  ju  Sigarren» 
liften  abgefeben.  2II§  neu  foll  ia^  2(u§wafd^en  mit  Stttobolbämpfen  unb  bie  2(nwenbung 
üon  parfümirter  garbenbrübe  gelten. 

®  ewinnung  üon$oI;;effig;  üon  Dr.  ®.  ®  treffet  in  ^fungfiabt.  (iJir.  2410 
üom  10.  Oct.  1877.)  Qn  einem  nacb  oben  fid^  erweiternben  ©(bacbtofen  mit  %ixil'- 
trid^ter  unb  $Roft  wirb  bie  erforberUd^e  §i^e  bnrc^  tbeilweife  SSerbrennung  be§  üer» 
wenbeten  ^oljeS  u.  bgl.  gewonnen.  ®ie  @afe  entweid^en  oben  an  ber  ©eite  be§ 
OfenS  unb  gelangen  in  ben  Äüblapparat. 

©ewinnung  üon  f d^wef elf aurem  Äalium  an§  Äieferit  unb  S^Ior« 
f  a  I  i  u  m  ;  üon  ©.  ®.  33  0  r  f  cb  e  in  2eopolb§baü.  (<Rr.  3078  üom  23.  Oct.  1877.)  @in 
(Semifd^  üon  5  bis  6  2leq.  Sbtorfalium  unb  4  2teq.  Äieferit  wirb  etwa  4ÜJJal  mit 
wenig  SSoffer  bebanbelt;  al§  Slüdftanb  bleibt  faft  reincS  Äaliumfulfat.  2)ie  legten 
wenig  Sblormagnefium  baltenben  glüffigfeiten  werben  jum  SluSlaugen  einer  frifd^en 
©aljmifd^ung  benu^t. 

§erftellung  üon  ^ertmutterglaS;  üon  S.  SSenoni  in  2)un!eltbat  bei 
ilRarfi^enborf  in  SBöbmen.  (9?r.  1582  üom  15.  Oct.  1877.)  2)iefe§  ®laS  wirb  ba= 
burd^  erjielt,  1)  baß  ber  ®lim.mei\  im  jerflcinerten  3"^^^"^  i"  ben  ©^meljtiegel  ge» 
brod^t  unb  ganj  furje  3eit  mit  üerfd^moljen  wirb,  ober  2)  baß  man  ben  ©limmer 
unb  bie  ©d^melje  einrübrt,  ober  3)  baß  bie  Oberflädje  be§  ®lafe§  mit  ©mailfarbe 
öerfel^en,  bann  mit  ©limmer  beftreut  unb  lefjterer  in  einer  ÜJiuffel  eingebrannt  wirb. 


3)ruct  unb  SSerlag  ber  Q.  ®.  Sotta'fc^en  33uc§^anb(ung  in  aiugSOurg. 


^Intfrfurluutigpn  über  die  (Stfetsuiässitjhrit  der  öolumsanderuntjeit 
M  J^Tctnll-ä'eiQirungen    und   Iflifrhungen    ron  (^lüfftcjheiten ; 

(jjortfc^ung  ton  <B.  337  biefeS  53anbe§.) 

B.  'g^alTcrige  ^fiifrtgficifcit. 
1)    2lI!o^oI    unb   Söaffer. 

a)  S)ie  gal^Ireid^en  Unterfui^ungen  über  ba§  fpecififd^e  ©etoic^t  be» 
mit  23affer  gemi[c^ten  2llfol^Dll  traben  übereiuftimmenb  eine  3ufammen-- 
giel^ung,  jum  ST^eil  t>on  fei)r  erl^eblid^em  Setrage,  nai^getDiefen.  —  S)ie 
bil  in  bie  neuefte  3ßit  ^errfi^enbe  2lu§brucf§ireife  bei  Sllfol^oIgel^alteS 
nad^  55oIum;^rccenten  ift  fo  ju  oerfte^en,  bafe  fie  bie  in  100  Diaum: 
t^eilen  bes  ©emifc^es  enthaltene,  b.  §.  ju  beren  ©arftellung  nötl^ige 
3Jlenge  ab[cluten  (toafjerfreien)  2ll!ol^oI§  angibt.  ^Mt  ©rjeugung  biefer 
100  3fiaumtl^eile  ift  aber  —  iregen  ber  beim  a^ifc^en  eintretenben  3"= 
fammenjie^ung  —  mel^r  Sßaffer  erforberIi(3^,  aU  jur  Silbung  ber  ©umme 
von  100  9iaumtl;ei(en,  fo  lange  2((fo^oI  unb  Sßaffer  ncö)  getrennt  finb. 
S)a§  all  40procentig  aufgeführte  ©emifc!^  5.  S.  enthält  neben  40  S^olum 
Slüc^ol  nic^t  GO,  fonbern  63,406  35cl.  SSaffer,  ^at  alfo  eine  3ufam= 
menjiel^ung  ton  103,406  9taumt^eilen  auf  100  9it^.  (um  3,294  ^roc.) 
erlitten:  e§  mad^t  barin  in  ücrbid^tetem  3uftanbe  ber  Sllfol^ol  38,682 
unb  t)ai  SSaffer  61,318  i^cI.^$l■DC.  aus;  bei  Bereitung  beefelben  mü§te 
man,  um  ton  bciben  glüjfigfeiten  sufammen  100  ^t^.  ju  tcrbraud^en, 
fie  in  bem  le^tgenannten  a}iengenoer^ältniffe  antoenben,  aber  e»  eut: 
ftänben  barau§  nic^t  iOO,  fonbern  nur  96,706  9ltl;.  33iif(^ung. 

Siel  jur  Erläuterung  ber  nad^fte^enben  S;abeIIe  III ,  n}eI4)e  in  ber 
feiten,  britten  unb  inerten  Spalte  bie  eingaben  toon  Srij-  (na6}%xah 
leg),  toeiterijin  aber  meine  eigenen  33ere(i^nungen  enthält,  ^n  ber  fünften 
Spalte  ift  ber®el;alt  an  ^procenten  \?erbid}teten  2IlfoH^  üerjeic^net, 
cber  biejenige  3aM  ton  9taumt^ei[en  Sllfol^cll,  n^Idje  tcr  ber  3?er^ 
mijci^ung  na:^  .ipinjurec^nung  tci-  beijufiigenben  23afferl  bie  (Summe 
100  bilDet. 
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Jabeüe  III. 
'iJlad)  Francs   unb 


;(fo{)oI'2Rij(^ungen  nadi  SSoIum  =  ^rocenten. 

3vij.     pr  +12,44^  5R.     2(6foIuter   mto^ci   fp.   ©.  0,71t4b\ 


Strflic^er  (Sihah 
fcon  100  aSoI.  on 


aifo^ol     SBaffer 


'■£■03 


berec^nutig 


Stufen&erec^nung 


ßbfteigenb 


©■e 


C    «3 


5  S  Ä 


auffteigenb 


§S§  -Sä 

3j:?  ©I- 


1 

2 
3 
4 
5 

6 

7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 


95 

6,153  ( 

90 

11,876 

85 

17,419 

80 

22,822 

75 

28,135 

70 

33,378 

65 

38,561 

60 

43,664 

55 

48,717 

50 

53,700 

45 

58,593 

40 

63,4C6 

35 

68,109 

30 

72,712 

25 

77,225 

20 

81,708 

15 

F6  191 

10 

90,714 

5 

95,307 

0,8164  93,92 
8339188,34 
8496  82,99 
863977,81 
8773,72,72 
8900  67,71 
9021  62,76 
913457,881 
9242j53,03 
934348,22 
9435  43,44 
9519  38,68 
959233,94 
965529,21 
9709 '24,46 
9760ll9,66 
981114,82 
9866  9,93 
99281  4,98 


0,807111,139 

81851,843, 
82952,360 
8402  2,745 
8506  3,040 
8609 '3,268 
871l'3,439 
88113,535 
8911;3,585 
9009;3,568 
9108,3,469! 
9205  3,294' 
9303'3,016' 
94002  64l! 
9497  2,178l 
95P6'l,680 
9695'l,177i 
9796',0,709 
9897|0,312 


6,47,0 

6,38| 
6,57, 
6,83 

7,19| 

7,63; 

8,15 

8,66 

9,48 
10,35 
11,40 
12,74 
14,43 
16,72 
19,96 
24,91 
33,21 
49,88 
99,f'0 


,8071 
8274 

8441 

8592 

8730 

8860 

8983 

9099 

9209 

9313 

9410 

9499 

9580 

9650 

9712 

97671 

9820] 

9874 

9933 


1,139 
0,779 
0,647 
0,544 
0,490 
0,449 
0,421 
0,383 
0,357 
0,321 
0,265 
0,210 
0,125 
0,052 
(0,031) 
(0,072) 
(0,092) 
(0,081) 
(0,054) 


93,36 

47,01 

31,37 

23,62 

18,98 

15,87 

13,60 

11,95 

10,63 

9,56 

8,70 

7,97 

7,37 

6,86 

6,45 

6,10 

5,79 

5,51 

5.24 


0,81490,184 
8320  0  228 
8474  0,25» 
8615lO,278 
87480,285 
88740,292; 
8992'0,321 
91040,328 
9209:0,357 
93050,407 
9393  0,445. 
94710,504 
9539',0,55a 
9596  0,611 
96500,608 
9704  0,574 
9761,0,510 
9825;0,415^ 
9897  0,312: 


Unter  ber  9lubri!  ,,9fiei^ebered^nung"  ifl  in  üblt(^er  SBeife  nac^ 
iinb  nac^  ba§  fpecififc^e  ©eiüid^t  unb  bie  3nfammen§ie^ung  berechnet  für 
bie  9JJifd^ungen : 

%ltoijDL    SaSaffer.      aito^ol.      SSaffcr. 
95  -\-    6,153  (=  93,92  -\-     6,08) 
90  -i-  11,876  (=88,34  -j-  11,66) 
85  -i-  17,419  (=  82,99  +  17,01)  u.  f.  ir. 

5  4-  95,307  (=    4,98  +  95,02). 

3lu§  3Sergleid^ung  ber  3^^^^^"  ^"  '^^^  fec^lten  Spalte  mit  jenen  ber 
feierten  folgen  1>ie  2lngaben  ber  fiebenten  Spalte,  an  tr>el(^en  bie  fd^cit 
au0  anbern  Unterfud^ungen  befannte  regelmäßige  3^-  ^"^  S03ieberab= 
na^me  (mit  bem  a}lafimum  bei  55  ^rcc.)  ^  bemer!t  toirb. 

3n  ber  SHubrif  ,,abfteigenbe  ©tufenbered^nung"  folgen  fid^  bie  33e^ 
red^nungen  für  3Jlifc^ungen  öon 

95  «ßroc,  gebilbet  au§  100  3SoI.  abfoluten  STIfo^olS  unb  6,47  SJoI.  Saffer ; 
90  iroc,  aus  100  SßoL  bon  95  =prcc.  unb   6,88  3>oI,  SSaffer; 

4  2)a§  eigentliche  2)?Qfimum  mit  3,589  ^rcc.  ftnbet  fiott  bei  ber  54prccentigei» 
5IRifd)ung,  rceldje  neben  54  2lIfobol  49,722  SÖJaffer  mijäU,  alfo  für  bie  fünfte  ®|:otte: 
bie  ^cüjl  52,06  geben  ttürbe. 
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85  1?roc,  au§  100  3?or.  ton  &0  "ßxcc.  unb    6,57  3?or.  SPaficr; 

5  'l^rcc,  QuiS  100  3?of.  t?on  10  'froc.  unb  09,90  33or.  SSaffer. 

2)ie  hierbei  iid)  ergebenben  fpecifiic^en  ®emi6)te  finb  mit  ben  h?ir!: 
liefen  (€patte  4)  üerglic^en  unb  lauen  baburc^  bag  3JiaB  ber  3uiammen= 
jie^ung  erfennen,  irelc^e  bei  jebem  i£rf>ritte  mit  bem  SBaffersufafee  ein^ 
tritt.  )Slan  fie^t,  t^a^  mit  fleigeubem  23aifer5u[a|e  tie  ^u]amminiie1^unQ 
fletig  f leiner  tt^irb,  bi§  fie  oon  25  $roc.  an  in  eine  (burci^  einge^ 
Hämmerte  ^ahUn  angejeigte)  2lu^be^nung  umfc^tägt ,  bie  i^rer^ 
feit^  anfangy  fteigt,  bann  n^ieber  abnimmt. 

Sei  ber  „aufjieigenben  Stufenbered^nung"  ifl  ber  Slnfang  am  untern 
6nbe  ber  $tabelle  gemacht  unb  con  ^ier  anS  M^  fpecififd^e  ©etric^t  ht-- 
red()net  für  aJ?ii<^ungen  üon 

5  ^'rcc,   al5  gcbilbet  aix§  100  33or.  S?affer  unb   5,24  35oI.  abjoluten  «Ifol^olS ; 

10  «ßrcc,  au§  100  33oI.  »on    5  ^rcc.  unb  5,51  iBoI.  aifotjol; 

15  ^IJroc.,  au«  100  3?oI.  ton  10  %^xcc.  unb  5,79  25o[.  SHfo^oI; 

jule^t 

95  ^^3roc.,  aus  100  9?or.  ton  90  ^xcc.  unb  93,36  fBoI.  3IIfo§oI. 

§ier  i)l  ju  erfennen,  baß  ber  ftufenn^eife  Su]a^  üon  Stlfo^ol  üon 
d\x.  19  bi»  D^r.  14  eine  fteigenbe,  bann  aber  jletig  abne^menbe  3wi<^^- 
mensie^ung  ^erüorruft,  momit  ein  lüefentlid^er  Unterfd^ieb  jiüifc^en  ben 
beiben  ätrten  ber  Stufenbered^^nung  [ic^  ^erau^fteHt. 

Um,  n?enn  nötbig,  ba»  5?erftänbniB  ber  legten  fec^ä  spalten  noc^ 
mel;r  5U  fK^ern,  fei  beifpieUioeife  aux^ge^oben,  baß,  irenn  90proc.  2öein: 
geift  burc^  33affer3ufa^  au^  95procentigem  ^ergefteUt  lüirb,  eine  3^ifam= 
menäiel^ung  um  0,779  ^roc.  eintritt;  bagegen  bie  3ufammenjie^ung  nur 
0,228  ^^roc.  beträgt,  fofern  man  benfelben  90proc.  2öeingeift  aui  85= 
prccentigem  unb  jugemifc^tem  abfoluten  ^üfc^ol  ^erüorbringt.  ßntf^e^t 
SOprcc.  Spiritus  burc^  ^Beifügen  ton  SGSaffer  jum  25procentigem,  fo 
finbet  2(u2be^nung  um  0,072  ^roc.  ftatt,  bagegen  3i^ffl"^'"cn5ie^ung 
um  0,574  ^roc,  fofern  berfelbe  20prcc.  Spiritus  a\i§  ISprocentigem 
burc^  S^icL^  ücn  abfotutem  Stlfo^ot  gebilbet  ttirb. 

b)  a}UiBner  ^at  2l(fo^oImif(^ungen  unterfuc^t,  ireld^e  aul  ein- 
fad^en  ißolumprccentja^len  Sllfo^ol  unb  SBaffer  jufammengefe^t  trurben, 
fo  ta^  feine  33olumprocente  nic^t  mit  benen  ber  jireiten  Spalte  in 
'^ah.  III  gleic^bebeutenb,  fonbern  ben  3^^Ien  ber  bertigen  fünften 
Spalte  analog  finb.  ^m  übrigen  irerben  bie  9tefultate  au^  folgenber 
Zab.  IV  ol^ne  toeitereS  oerftänblid^  fein. 
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SabeÖe  IV.    Stüo^oI-SDltjc^ungen  nad)  SBoIums^Jrocen ten. 
mad,mei^mx.    %üx  -f  140  SR.    2(6fotuter  mio^ol  \p.  ®.  0,7932. 


^ 

9lei^e= 

StufenberccSnung 

iff 

berecfinung 

abfteigetib 

«Dlifc^ung  ou8 

«• 

u 

0» 

5i  ^-g 

."§■ 

w     ^ 

ü 

K 

tl 

Is 

1^:3® 

2  ■" 

®  >§■ 

l^s 

^■B" 

H  c 

S-B 

«> 

IT  3 

A  JO 

Stlfo^ol 

SBaffer 

& 

«?f 

•Sgl 

a- 

«?;§■ 

© 

*" 

S?Sg 

® 

•» 

1 

95 

5 

0,8114 

0,8035 

0,97 

5,26 

0,8035 

0,97 

2 

90 

10 

8286 

8139 

1,78 

5,55 

8213 

0,88 

3 

85 

15 

8427 

8242 

2,19 

5,88 

8381 

0,55 

4 

80 

20 

8566 

8346 

2,57 

6,25 

8520 

0,53 

5 

75 

25 

8695 

8449 

2,83 

6,67 

8656 

0,45 

6 

70 

30 

8833 

8552 

3,18 

7,14 

8782 

0,58 

7 

65 

35 

8958 

8656 

3  37 

7,69 

8916 

0,47 

8 

60 

40 

9075 

8759 

3,48 

8,33 

9038 

0,41 

9 

55 

45 

9191 

8863 

3,57 

9,09 

9152 

0,43 

10 

50 

50 

9303 

8966 

3,62 

10 

9264 

0,42 

11 

45 

55 

9404 

9069 

3,56 

11,11 

9373 

0,33 

12 

40 

60 

9495 

9173 

3,39 

12,50 

9470 

0,26 

13 

35 

65 

9580 

9276 

3,17 

14,29 

9558 

0,23 

14 

30 

70 

9643 

9380 

2,83 

16,67 

9640 

0,03 

15 

25 

75 

97C0 

9483 

2,24 

20 

9702 

(0,021) 

16 

20 

80 

9756 

9586 

1,74 

25 

9760 

(0,041) 

17 

15 

85 

9803 

9690 

1,15 

33,33 

9817 

(0,143) 

18 

10 

90 

9859 

9793 

0,67 

50 

9868 

(0,091) 

19 

5 

95 

9929 

9897 

0,32 

100 

9930 

(0,011) 

®ie  in  ber  9lei^ebere(^nung  fi(^  ergebenben  3wfammett§iel^ungen 
befolgen  l)kx  eine  ebenfold^e  9iegelmä^ig!eit  tnie  in  %ab.  III ;  ba§  3Jiayi= 
mum  ift  3,62  ^roc.  bei  50  ^:ßroc.  ©e^alt,  toag  bem  oben  in  einer  ^oU 
ntitgetl^eilten  3flefultate  üon  ^ralle^^Srij  (3,589  bei  52,06  ^roc. 
(SJe^alt)  fe^r  na^e  !ommt.  ®a§  ©emif^  üon  50  SSol.  2ll!o^oI  unb 
50  33dL  Sßaffer  nimmt  einen  Diaum  üon  100  —  3,62  =  96,38  SSdI. 
ein.  ®ie  abfteigenbe  ©tufenbered^nung  geigt  a\i6)  l^ier  bie  an^gef^rod^ene 
Senbenj  gu  regelmäßiger  Slbnal^me  ber  3ii[ammen§iel^ung,  inbem  nur 
bie  9Zrn.  6  big  8  ©d^rüanJungen  barbieten,  tüeld^e  man  au§>  nic^t  ganj 
jutreffenber  §8eftimmung  ber  begüglid^en  fpecififd;en  ©eiüid^te  erüären 
muß.  ©d^öne  Hebereinftimmung  mit  %aUUe  III  tritt  barin  ^erüor, 
baß  tüieber  öon  25  ^roc.  an  2lu0bel^nung  nad^geföiefen  tuirb. 

c)  S3on  ben  Unterfuc^ungen  über  ba§  fpecififd^e  ©etüid^t  ber  nad^ 
©etüid^t-^rocenten  jufammenge[e|ten  Sllfo^olmifc^ungen  l^ebe  ic^  jene 
öon  gotoneg  au0,  tnelc^e  ben  ©egenftanb  einer  fet;r  umfaffenben  unb 
äußerft  forgfältigen  2lrbeit  gebilbet  l;aben.  S)ie  XaleUe  V  entl^ält  au§- 
gug^tüeife  beren  9iefultate  neben  ben  üon  mir  barauf  gegrünbeten  Se- 
te(^nungen. 


unb  Slüijigfeitlgemijc^en. 
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©iner  Erläuterung  Joirb  biefelbe  nid;t  bebürfen,  ba  i^re  (Einrii^tung 
mit  jener  üon  Xab.  III  unb  IV  übereinftimmt.  9tur  in  Setreff  ber 
legten  jtr»ei  ©palten  möchte  511  bemerfen  fein,  ba^  fie  analog  ben  legten 
©palten  ber  %ahelie  I  gu  üerfte^ien  finb.  ^ie  üorle^te  ©palte  enthält 
nämlid^  bie  Duotienten  au§  ber  ©iinfion  ber  Sohlen  üon  ©palte  3  bur^ 
jene  non  ©palte  7,  uiib  ebenfo  ift  bie  le|te  au§  ben  ©palten  4  unb  7 
abgeleitet.  33kn  finbet  alfo  l;ier  ^er^ältni^ja^len  für  bie  Stengen  SBaffer, 
bie  bei  gegebenem  SBafferjufa^  ju  100  ©.=2;^.  Sllfo^ol,  unb  ebenfo  für  bie 
3Jlengen  Sllfol^ol,  n)eld;e  bei  gegebenem  2tlfol)oljufa|  §u  100  ©.=2:^.  SBaffer 
eine  gleichgroße  3iif'^iii"^^"ä^^'^^"^9  beiüirfen.  SeifpielSmeife  fmb  in 
biefer  Sejie^iung  5,37  S;f>.  SSaffer  im  QQproc.  Sßeingeift  t>on  gleid)er 
t)erbi4)tenber  (gufammensie^enber)  2Birfiutg  nne  110  5Ü).  Sßaffer  im 
25ptocentigen,  141  429  S^.  SBaffer  im  Iprccentigen.  Umgcfeljirt  finö 
52  660  X^.  2llfol)ol  im  99prccentigen,  12,2  %\).  2ll!o^ol  im  25prc.= 
centigen,  14,4  X^.  2ll!ol^ol  im  Iprocentigen  SSeingeift  ücn  gleid;grofeer 
SBirfung  nid^t  nur  unter  fic^,  fonbern  aud;  mit  ten  corgenannteii  3}leugen 
Söaffer  in  benfelben  33tifd^ungen.  G§  üeranlaffen  900  X^.  2Baffer  ju 
100  X^.  ^IMjol  gemifc^t  eine  3"fo»^"^6"5iß^ii«9  ^^'^  0,955  $roc., 
lüogegen  900  Xi).  21I!dI)dI  gu  100  Xi).  2Bafjer  gemifc^t  eine  ^ufammen; 
.sie^ung  um  1,495  ^roc.  hervorbringen,  ir>eld;e  ©rcBsn  in  bcm  umge= 
M;rten  S^er^ältniffe  ber  S^^en  942  unb  602  ober  im  geraben  ^ex- 
l;ältniffe  bon  V942  "''^  V602  f^^^^^"  ^-  f-  ^' 

Sie  gute  ^iifammenftimmung  ron  Xab.  V  mit  Xa^.  III  unb  IV 
liegt  §u  Sage;  namentlii^  tritt  aud^  ^ier  in  ber  abficigenben  ©tufen= 
bered;nung  bei  ben  lrafferl;alligften  3Jiifd;ungen  eine  (lieber  burc^  (S  i  n- 
flammern  ber  31^1?^^"  angezeigte)  SluSbe^nung  ein,  bi§  5ule*^,t  ta^ 
93olum  ungeänbert  bleibt.  2):e  auffteigenbe  ©tufeuberec^nung,  meiere 
l^ier  "Qa^i  aJiayimum  ber  ^uft^nitnensie^ung  bei  25  ^roc.  ©ei^^alt  erfd)einen 
läBt,  jeigt  nad;  oben  ^in  33erminberung  berfelben  bi5  auf  0  im  99pro= 
centigen  @emif(^i. 

d)  G§  ift  intereffant,  bie  S]olum^5äuberungen  ju  unterfud;en,  lueli^ie 
eintreten,  trenn  man  —  ftatt  tom  abfoluten  Sltfoljol  au§jugel;en  —  al§ 
Sluc-gaiigspunlt  für  bie  S3ermifd;ung  mit  SBaffer  einen  fd^on  ftar!  ir>af[er; 
|)altigen  SBeingeift  inä^lt.  Gin  33eiipiel  fold;er  3trt  bilbet  ben  ^nl^jalt 
nad;ftel)enber  STabelle  VI,  irorin  SJlif^ntngen  aii^  30prDcentigem  SSeins 
geift  mit  fold)en  DJJengen  SSaffer  betrad,itet  irerben,  ta^  barau^  Slbftus 
fungen  im  Sltlo^olgebalt  ton  2  gu  2  5proc.  ^leröorge^en. 


uub  (j^üirtgfeitSgennfdjen. 
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^ahiüi  VI. 

aOflifcijungen  aii^  SBeingetfi  ton  30  ®ea\'*proc. 

(fp.  @.  0,0578  naij  %owx\c§)  mit  SBaffer. 
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28 

7,143 

26 

15,885 
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25 
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30,364 
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18 

66,667 

16 

87,5 

14 

114,286 

12 

150 

10 

200 

8 

275 

6 

400 

4 

650 

2 

1400 

0,9609 
9638 
9665 
9691 
9716 
9741 
9766 
9789 
9815 
9841 
9869 
9898 
9930 
9965 


0,96051 
96323 
96597 
96871 
97147 
97425 
97705 
97987 
98269 
98553 
98839 
99126 
99416 
99707 


0,040     „ 

0,059  / 1 « 

0,055     sg 

0,040  \f-5> 

0,013   '°^ 

0,015 

0,046 

0,099 

0,121 

0,145 

0,151 

0,147 

0,117 

0,057 


|)ier  ergibt  \i^  beutlid;,  baB  bei  berartigen  2)H[d;ungßn  in  ber 
!Rei^ebered;uung  ba^  @e[e^  einer  burd;gängigen  ^ufammenjie^ung  nid^t 
we^r  ©iltigfeit  ^at;  e§  §eigt  fid;  fon  28  bi§  20  5ßrcc.  jtoar  nod^  eine 
geringe,  juerft  fteigenbc,  bann  abnel;menbe  3"fa«^wenjie]^ung ;  ireiter^in 
aber  Slulbe^nung,  unb  jtüar  ebenfalls  ju--  unb  abnel^menD. 

e)  gerner  fann  bie  Unterju^ung  fic^  erftreden  auf  ba§  iöer{;alten 
ton  2Jiif(|ungen  aul  jtoei  ©orten  23eingeift  üerfd^iebenen  ©e^alte^  rüd- 
fid^tlid;  ber  SSoIumlänberung.  hierbei  fann  entmeber  eine  unb  biefelbe 
<Sel^aIti^ftufe  auf  toerfc^iebene  üöeife  jufammengefe^t,  ober  e^  fann  eine 
unb  biefelbe  (Sorte  mit  üerfc^iebeneu  anberen  Sorten  jur  ßrjeugung 
terfd^iebener  ©e^altsftufen  öerfe|t  loerben.  ©in  33eifpiel  ber  erftern  2(rt 
liefert  %ah.  VII  (a.  f.  ©.)/  i«  toeI(|er  lauter  fold^e  3ufammenfe|ungen 
aufgeführt  finb,  föeld^e  aU  Ütrfultat  einen  öOprocentigen  SBeingeift  geben, 
^abei  finb  bie  ber  ^ered^nung  ju  ©runbe  gelegten  fpecififd^en  ©en^id^te 
aul  2:abeIIe  V  entnommen. 

SBie  ju  erwarten,  ift  bie  3ufammen5ie^ung  befto  gröfser,  je  weiter 
"bie  ©ehalte  ber  beiben  jufammeugemifc^ten  ©orten  au0  einanber  liegen. 
©0  beträgt  iie  in  bem  öOprocentigen  Sßeingeift  2,86  ^roc,  iuenn  man 
il^n  auv  95=  unb  öprocentigem  5ufammenfe|t,  I;ingegen  nur  0,04  ^roc, 
irenn  er  burc^  55=  unb  45procentigen  gebilbet  nnrt'. 
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Sabeße  VII. 

S3etfc^iebene  3"! 'inimenfe^ungen  »eS  2öetngct|ie8 

ßon  50  ©etü.'^roc.  (fp.  ®.  0,9184  mä)  ^owneS.) 
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(0 
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95  unb    5 

0,8909 

2,86 

70  unb  30 

0,9130 

0,59 

90    „    10 

8962 

2,41 

65    „     35 

9154 

0,33 

85    „    15 

9012 

1,87 

60    „    40 

9173 

0,12 

80    „    20 

9058 

1,37 

55  .  „    45 

9180 

0,04 

75    „    25 

9098 

0,93 

f)  3Jiifc^«tigen  üon  ber  jiDeiten  unter  (e)  bejeid^neten  2lrt  finb  in 
Tabelle  VIII  aufgeführt. 

XaitUt  VIII. 

33erf(l^iebene  2lIfol^ot=9??if (jungen  auf  üerfc^iebene  SBetfe  jufammen» 

gefegt,  nad^  ® eiüic^t=^rocenten. 
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0,9070 

90 
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1,37 
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0,8962 

2,41 
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45 
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60 

9320 

0,81 
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9346 

1,52 

30 
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40 

9553 

0,26 
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0,79 

55 

9473 

1,10 

25 

9652 

30 

9646 

0,06 

40 

9614 

0,39 

45 

9593 

0,61 

20 

9716 

— 

— 

— 

30 

9708 

0,08 

35 

9697 

0,19 

15 

9778 

— 

— 

— 

20 

9778 

0 

25 

9781 

(0,03) 

10 

9841 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

15 

9846 

(0,05) 

2öeingeift:(5orten  tion  ben  in  ber  erflen  ©palte  fiel^enben  $rocent* 
get;alten,  burd^  SSermifd^en  toon  bejie^entlic^  20--,  10=  unb  öprocentigeni 
SBeingeift  mit  ©orten  üon  ben  angegebenen  ©e'^alten  bargeftettt,  ergeben 
bie  beigefe^ten  tl^eoretif(|en  fpecifif(^en  ®en)ic^te,  tuorauä  bie  zugehörigen 
3ufammenjie^unglgröBen  folgen.  Tlit  abnel^ntenbem  ^rocentge^alt  ber 
^Bifd^urg  üerminbert  fic^  aud^  bie  3wfai^^engie^ung ;  [ie  berfd;ii}inbet 
ganj  im  1  oprocentigen  SBeingeift,  ber  au^  10-  unb  20procentigem  jufami 
mengefe^t  lüirb;  f dalägt  fogar  bei  ben  15--  unb  l  Oprocentigen  jule^t  in 


unb  ijliifriäte't^gemifd^cn.  ^^q 

eine  geringe   3(ugbe^nung  um,  beren  S3etrag   man  burd;   einges 
üammerte  Qa\)ien  angegeben  finbet. 

2)ie  jQu erretten  biefer  Tabelle  laffen  biefelbe  ßrfc^einung  \oal)V' 
nehmen,  toelc^e  in  größerem  Umfange  burd^  Xab.  VII  bargelegt  toorben 
ifi;  fo  seigt  3.  33.  40procentiger  Söeingeift  0,81  ^roc.  3u[ammenjie§ung, 
njenn  er  burdt)  3Jii[c^en  fon  20- unb  60procentigem  entfielt,  1,57  ^roc, 
roenn  man  i(;n  an<5  10=  unb  70procentigem,  enblic^  1,96  ^roc,  n?enn 
man  i^n  au§  5-  unb  75)?rocentigem  bilbet. 

2)  ©d^ttjefelfäure  unb  Sßaffer. 

2ßon  ben  ÜJiifd^ungen  ber  ©äuren  mit  SBaffer  fann  man  fagen, 
ba§  i^re  fpecififd^en  ©etoid^te  im  StUgemeinen  mit  geringerer  ©d^ärfe 
beftimmt  finb  aU  jene  beS  mit  Sßaffer  üerbünnten  ^itolpU.  Belege 
baju  liefern  fd^on  bie  StabeHen  IX  unb  X,  toeld^e  ]iä)  auf  3)iif(|ungen 
ber  ©cbroefelfäure  mit  SBaffer  begießen. 

a)  2luf  bie  Seftimmungen  öon^ineau  ifi  %ah.  IX  (a.  f.  @.)  gegrünbet. 
Sabei  iji  ber  2lu»ganglpun!t  eine  (Säure  toom  fp.  ©.  1,8426,  ml^e 
3iuif(^en  3  unb  4  ^rcc.  me§r  SSaffer  enthält  aU  bie  ^öc^ft  concentrirte 
Säure  {ha^  Sc^wefelfäurel;t;brat). 

3n  ber  ^Rei^ebere^nung  jeigt  fid^  ein  2lnira(^fen  ber  ^wfantmens 
jie^ung  —  anfangt  rafc^,  hjeiter^in  langfamer  —  biy  ju  bem  3)^ajimum 
9,13  $roc.  bei  einem  Säuregel^alt  bon  75  ^^roc,  öon  wo  an  bie  3"- 
fammenjie^ung  rafc^er  unb  rafd;er  fid^  loieber  üerminbert.  —  S)ie  6tufens 
bered^nungen  bieten  in  ben  ^rocenten  ber  3ufammenäie]^ung  einige  fleine 
'Anomalien  bar:  in  ber  abfteigenben Serec^nung  ftören  Die  ^J^rn.  10  bi§  13 
unb  15  ober  16  burc^  i^re  toenn  aud^  nur  geringen  ©c^n^anfungen  bie  fonfl 
regeimäßige  Stbna^me  toon  oben  nad;  unten;  unb  in  ber  auffteigenben 
ifi  ein  gteic^eä  mit  ^r.  9  unb  toeiter  abtüärt^  ber  §all.  3)?an  barf 
barauä  o^ne  SöagniB  fc^lie^en,  baB  einige  ber  bortI;in  fattenben  fpecis 
fifc^en  ©etoic^te  nid;t  red;t  genau  befiimmt  finb. 

5)ie  3ufammen5ief)enbe  SBirfung  gleicher  D)iengen  üon  SOSaffer  unb 
ton  eäure  ift  nad^  Stu^njeig  ber  Ie|ten  jtoei  ©palten  nerfc^ieben,  fo 
lange  ber  eine  biefer  ©emifd^t^eile  übermiegt;  ber  Unterfd^ieb  toirb  befto 
geringer,  je  me^r  bie  üermifc^ten  3Jtengenbeträge  einanber  fic^  nähern, 
unb  üerfc^minbet  naturgemäß  in  bcm  ©emifd^  au3  gleichen  3:^eilen  Säure 
unb  23affer.  ©o  3.  a  betoirfen  5,26  Saffer  mit  100  ©äure  3,78  ^roc. 
3ufammen3ie^ung,  bagegeu  5,26  ©äure  mit  100  SBaffer  nur  0,83  ^roc. 
—  25  33affer  mit  100  ©äure  9,06  ^rcc.  unb  25  ©äure  mit  100  SSaffec 
nur  3,77  ^:proc.  —  81,82  Sßaffer  mit  100  ©äure  7,83  ^rcc,  abec 
81,82  ©äure  mit  100  23affer  nur  6,80  ^roc.  —  umgefe^rt  122,22  2Saffer 
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mit  100  Säure  G,80  ^roc,  hingegen  122,22  ©äure  mit  100  SSaffer 
7,83  5proc.  —  150  Söaffer  mit  100  @äure  6,28  ^roc,  aber  150  ©äure 
mit  100  Söailer  8,19  ^roc.  —  300  äßaffer  mit  100  <Säure  4,58  ^roc. 
unb  300  (Säure  mit  100  SBafter  9,13  ^^roc.  Ueberl^aupt  jeigt  üon 
jinei  in  gleichen  ©ummeusa^len  üon  ©en3id;t^tl;eilen  sufammengefe^ten 
3}U[ci^ungen  biejenige  bie  größere  3ufiintmen5iel^ung,  in  föeldier  t)a§  9öaf)er 
ben  üeineren  SIntljeil  auSmadjt. 

Qu  ben  a)Zifd;ungen  mit  me^r  aU  50  ?^roc.  Säuregehalt  ift  bie 
ju|ammen§iel^enbe  ^raft  be§  2öaffer§  größer  aU  jene  ber  Säure;  t>a^ 
©ntgegengefe^te  finbet  ftatt  in  ben  3)tii(^ungen,  voMje  weniger  aU 
50  ^roc.  Säure  enthalten  —  jeberjeit  gleid;e  ^rocentge^alte  Don  SSaffer, 
bejie^.  Saure  iiorauf^gefe^t.  ®ie0  [teilt  )'i6)  am  !(arften  tjeraus,  tt}enn 
man  bie  Qa^enxei^e  ber  legten  Spalte  umge!el;rt  neben  bie  ber  üörle^ten 
Spalte  fe|t: 


^rcc. 

Steile  ffiaffer 

Ouotienten  au§  ber  ®iDifion 

3itfammen' 

SBaffev 

ju  100  ©äure 

biird^  bie  '!|3rocentäa't)Ien  ber 

SSer= 

jiel^enbe  Äraft 

Xi\p. 

©äure 

ot)er  ©ciure  ju 
100  aSaffev 

3ulamnien3ief)ung  au§  ben 

^ältni^ 

beS  2öüffcr§, 
jene  ber  ©äure 

Saffermengen 

©äuremengen 

=  1  gefegt 

5 

5,26 

1,39 

6,33 

0,22  :  1 

4,55 

lu 

11,11 

1,65 

5,91 

0,28  : 

3,58 

15 

17,65 

2,10 

6,04 

0,35  : 

2,88 

20 

25 

2,76 

6,63 

0,42 

2,40 

25 

33,33 

3,65 

7,2S 

0,50  : 

1,99 

30 

42,!:'6 

48 

8,21 

0,58 

1,71 

35 

53,85 

6,2 

9,25 

0,67 

1,48 

40 

66,67 

8,1 

10,6 

0,76 

1,31 

45 

81,82 

10,4 

12 

0,87 

1,15 

50 

100 

13,8 

13,8 

1 

1 

55 

122,22 

18 

15,6 

1,15 

0,87 

CO 

150 

24 

18,3 

1,31 

0,76 

65 

185,71 

32 

21,5 

-1,48 

0,67 

70 

233,33 

44,7 

26,1 

1,71 

0,58 

75 

300 

65,5 

33 

1,99 

0,50 

80 

400 

106 

44 

2,40 

0,42 

85 

566,67 

194 

67,4 

2,88 

0,35 

i)0 

^100 

479 

134 

3,58 

0,28 

95 

1900 

2289 

503 

4,55 

0,22 

Wlan  muR  fid;  l;ier  erinnern,  bafe  bie  ^al^len  ber  legten  jttjei  Spal- 
ten in  Zai\  IX  im  umgefel;rten  33erl;ältni[)e  ber  jufammensie^enben 
iltaft  fielen  unb  il;re  SluffteHung  nur  gur  ^ermeibung  unbequemer 
53rüd;e  bient.  Soll  bal;er  au0  ben  üorfte^enben  „33er^ältnifesa^len" 
ein  birecter  Slu^brud  abgeleitet  Serben,  fo  ift  ftatt  0,22   0,28   0,35 


u.   f. 


\i\  m  fefeen:    — — 
°        ^         0,22 


®ie  bamit  gleid^s 


0,28    0,35  4,55 

loertbigen  S)ecimalbrüd)e   ftetjen  in   ber  legten  9Jeil;e,  aul  melier  ju 
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erfe^en  ift,  ba^  —  bie  jufammenjiel^enbe  Äraft  ber  concentrirten  ©d^tüefel* 
fäure  gleid^bteibenb  al0  1  gebac^t  —  jene  be§  SBaffer^  =  4,55  ift, 
tüenn  man  bie  öon  5,26  SBaffer  in  100  <2äure  erzeugte  ^ufamtnen- 
äiel^ung  mit  ber  bnrd^  5,26  @äure  in  100  Söaffer  §erüorgebrac^ten  üer- 
gleic^t;  baB  fie  bann  ftufeniüeife  abnimmt  nnb  nur  me^r  =  0,22 
erfi^eint,  fofern  bie  ^ufammenäie^ung  bur(^  1900  SBaffer  in  100  Säure  mit 
ber  3ufammenjiel^ung  bur(^  1900  ©äure  in  100  2Baf[er  üerglic^en  lüirb. 

b)  ^ar!eä  l^at  eine  Tabelle  aufgeftellt  über  bie  fpecififci^en  @ett)ic^te 
üon  3Jiif(^ungen  au§  100  &.i%f).  l^öd^ft  concentrirter  ©d^toefelfäure 
(fp.  @.  1,8494)  unb  1  bi0  10  000  %^.  SBaffer  —  Don  1  U§>  100  X^. 
mit  je  1 ,  öon  100  bil  200  Xf).  mit  je  5,  bon  200  hi§>  400  %^.  mit 
je  10,  öon  400  bi§  500  S^.  mit  je  20,  üon  500  bi3  1000  %i.  mit 
je  50,  öon  1000  bis  2000  X^.  mit  je  100,  toon  2000  bis  3000  %^. 
mit  je  250,  üon  3000  bis  10  000  Xi).  mit  je  500  fort[(^reitenb.  Siefe 
XaheUe  enthält  183  fpecifif(^e  ©eiüid^te,  toou  lüelc^en  69  burd^  2ßägung 
beftimmt,  bie  übrigen  mittels  Died^nung  eingef(^altet  finb.  i^n  bem  fol= 
genben  fteinen  SluSjuge  (Xab.  X)  l^abe  iä)  bie  fpecififd^en  ©etoic^te  für 


Sabeüe  X.    ©c^wefelj 

äure  =  2RtJ(^ungen. 

maä)  %saxlt§ 

.     Soncentrirte  <Sd^tt»efelfäure  fp 

.  ®.  1,8494. 

"S 

Ig 

Keines 
berec^nung 

o  t  u  f  e  11  b  e 

V  e  d)  n  u 

n  9 

abfteigenb                 1 

auffteigenb 

.1    ^ 

o  Ä 

5  KJI  JO 

.1    ^ 

c  2 

an 

c  ~  — 

n    O 
C   CO 

■if  " 

st- 

CS  c 

■gl 

5§ 

!ö 

~ 

S- 

& 

«a 

®    Ä 

© 

<«i 

1 

99 

1,848 

1,834 

0,76 

1,01 

1,834 

0,76 

100 

1,848 

0 

2 

98 

846 

818 

1,52 

1,02 

832 

0,76 

50 

846 

0 

3 

97 

844 

803 

2,22 

1,03 

830 

0,71 

33,33 

843 

0,05 

4 

96 

841 

789 

2,82 

1,04 

828 

0,70 

25 

840 

0,05 

5 

95 

838 

774 

3,48 

1,05 

825 

0,70 

100 

830 

0,44 

6 

90 

810 

705 

5,80 

5,55 

760 

2,76 

100 

779 

1,71 

7 

80 

714 

581 

7,76 

12,50 

661 

3,09 

50 

675 

2,28 

8 

70 

600 

474 

7,87 

14,29 

573 

1,69 

33,33 

564 

2,25 

9 

60 

487 

380 

7,20 

16,67 

474 

0,94 

25 

458 

1,28 

10 

50 

385 

298 

6,28 

20 

375 

0,72 

20 

367 

1,30 

11 

40 

299 

225 

5,70 

25 

286 

1,00 

16,67 

279 

1,54 

12 

30 

217 

160 

4,68 

33,33 

209 

0,66 

14,29 

197 

1,64 

13 

20 

139 

101 

3,34 

50 

135 

0,35 

12,50 

127 

1,05 

14 

10 

067 

048 

1,78 

100 

065 

0,19 

5,55 

058 

0,84 

15 

5 

034 

024 

0,97 

100 

033 

0,10 

1,05 

032 

0,20 

16 

4 

027 

019 

0,78 

25 

C27 

0 

1,04 

025 

0,20 

17 

3 

020 

014 

0,59 

33.33 

020 

0 

1,03 

018 

0,20 

18 

2 

013 

009 

0,39 

60 

013 

0 

1,02 

011 

0,20 

19 

1 

007 

005 

0,20 

100 

007 

0 

1,01 

005 

0,20 

unb  ijliijfigfett'gemifc^cn.  4.53 

runbe  @e^altlprccent^3al^ren,  ireld^e  im  Criginale  mä)  beffen  Einlage 
groBent^eilS  fehlen,  burc^  Umre^uung  abgeleitet,  um  eine  fBer^kidjbav- 
feit  mit  S'ab.  IX  ^erju|1  eilen. 

(£ämmtlid()e  (Spalten  biefer  ZaheUe  X  finb  ben  mit  glei(i^lautenben 
Ueberfc^riften  cerfe^enen  ber  STabelle  IX  entfpre^enb.  Q§>  fällt  5unä4)ft 
auf,  t^a^  bie  in  ber  D^ei^eberedjnung  ermittelten  3iif'^^"^fnäi^^"n9^it 
nac^  33ineau  bebeutenb  größer  finb  al§>  naä)  ^'arfeS  —  eine  erf(^ei= 
nung,  föeld^e  aul  ber  etiraS  t»erf($iebenen  ©tärfe  ber  'oon  ben  beiben 
©elel^rten  ju  ©runbe  gelegten  (Säuren  nid^t  erflärt  »erben  fann  unb 
bamit  gufammenl^ängt,  bafe  für  gleid^e  ^rocentgel^alte  33  i  n  e  a  u  größere 
fpccififd^e  ©en)i($te  gibt,  ungead^tet  feine  concentrirte  (Säure  ein  gerin= 
gere^  fpecififd^e^  ©cmic^t  l^at  al^  bie  t>cn  ^arfe»  angetüenöete.  2)a§ 
ÜRafimum  ber  3ul^^tnen3ie^ung  fällt  bei  Sineau  mit  9,13  ^roc.  auf 
75  ^rcc.  ©e^alt  unb  1,675  fpecififd^el  ®en?id^t,  bei  ^ar!e§  mit 
7,98  ^roc.  auf  71,43  ^roc.  ©e^alt  unb  1,617  fpecififc^el  ©elrid^t.  STu^ 
bei  le^tern  Tabelle  ift  absuleiten,  bafe  bem  fpecififd^en  ©eiric^t  1,8426 
ein  ©e^alt  =  96,42  ^roc.  an  concentrirter  Säure  üon  1,8494  ent= 
fprii^t;  t)ana6)  trürbe  angune^men  fein,  bafs  bie  75  5)5roc.  Sine  au 
glei^bebeutenb  finb  mit  72,5  5ßrDc.  ^arf  eg,  wa^j  ben  obigen  71,43  ^roc. 
nal^e  !ommt. 

33ei  fortgefe|ter  SSergleicfeung  ber  Nabelten  IX  unb  X  tritt  bie 
Semerfung  entgegen,  bafe  nad^  Sineau  bie  95prccentige  «Säure  ibr 
fpecififc^eS  ©eü?ic^t  wn  1,8376  nur  auf  1,822  t?erminbert,  föenn  fie 
mit  SBaffer  §u  90  ^proc.  ©e^alt  üerf(^n?äd^t  ujirb;  toogegen  bei  ^ar fei 
bie  95procentige  Säure  ücn  irefentlid^  gleid^em  fpecififd^em  @en?id^t  n?ie 
jene  —  1,838  ober  genauer  berechnet  1,8379  —  ta»  fpecififd^e  ©eiridtt 
bei  Umtoanblung  in  90procentige  bebeutenb  me^r,  nämlid^  auf  1,810 
jinfen  läßt;  ironad^  bie  33erminberung  im  erften  ^alle  0,85  ^xoc,  im 
le^tern  aber  1,52  5proc.  beträgt. 

^n  Zah.  X  finb  an  beiben  ßnben  bie  ©el^alte  in  Slbftufungen  üon 
je  1  i^roc.  aufgenommen,  um  bie  ©rö^e  ber  3iif*^"^«^ßn5^ß^ung  bil  an 
weiter  liegenbe  ©renjen  fici^tbar  ju  mad^en.  ®al;er  geigt  \\6)  unter  ber 
abfteigenben  (Stufenbered^nung  in  ben  3iif<^"i^ß"3if^ii"9ßi^  ^i"  großer 
Sprung  Pon  0,70  auf  2,76  ^roc.  jtDifd^en  ber  95--  unb  90procentigen 
Säure,  unb  bann  eine  3"«Q^^ß  ^on  2,76  auf  3,09,  n?eil  nun  weiter 
©el^altebifferenjen  oon  10  ^roc.  eintreten.  Sered^net  man  haä'  ganje 
Snterüall  üon  ber  ungemifd^ten  concentrirten  Säure  jur  90procentigen, 
fo  finbet  fid^  für  90  5proc.  ber  nöt^ige  2öafferjufa^  =  11,11  St^.,  bal 
t^eoretifd^e  fpecififd^e  ©eioid^t  =  1,705  unb  bie  ^ufammenjie^ung  = 
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5,80  5proc.,  iücburd^  ba§  fd^on  befannte  ®efe^  ber  f^rittloeifen  3?er-- 
üeinerung  ber  Qaljkn  in  Spalte  8  nid;t  lüeiter  geftört  toirb.  ^m  fer« 
nern  ^Serfolge  bte[er  ©palte  bietet  nur  bie  Qai)l  1,00  bei  9f^r.  11  eine 
Slnomalie,  ol;ne  3^fif^^  l^^i^  ^^  bem  gefunbenen  fpecififd^en  ©etüid^te 
ber  40procentigen  «Säure  (Spalte  3)  eine  fteine  Ungenauigfeit  enthalten 
ift.  Unter  5  @el^att§procente  ^inab  be)inv!t  ber  fteigenbe  2öaf|er5u)a^ 
!eine  merüid^e  3SoIumlänberung  me^r. 

^n  ber  auffteigenben  Stufenbered;nung  Xab.  X  jeigt  fid^  tüie  in 
%ab.  IX  (unb  auc^  fc^on  beim  2(1!o^d(  %a^.  V)  ein  3JiayimaIpun!t  ber 
^ufammensie^ung  —  ^ier  bei  80,  in  'Hab.  IX  bei  75  ober  80  ^roc. 
©e^alt  —  unb  üon  biefem  au§  nac^  oben  unb  nad^  unten  attmälige 
Sibna^me,  welche  nur  üon  3^r.  9  bi§  12  fleine,  au§  Ungenauigfeit  ber 
beoba^teten  fpecifiic|en  ©eipic^te  ju  erüärenbe  Sc^inanfungen  barbietet. 
3?om  reinen  SSaffer  aulge^enb  bettiirft  ein  ^u^ai^  üon  Säure  Stufe 
für  Stufe  bis  ju  5  ^roc.  ©e^alt  eine  gleid^e  3ufammen3ie^ung  (0,20  5ßroc.), 
unb  über  97  ^roc.  ©el)alt  l^inauf  tritt  burc^  ^erme^rung  ber  Säure 
überhaupt  feine  merüic^e  ißclumlänberung  me^r  ein. 

3)  Saljfäure  unb  2ßaffer. 

33eim  33ermifc^en  concentrirter  Saljfäure  mit  2Baffer  tritt  nur  eine 
fel^r  geringe  3wf^"^wcn3ie^ung  ein;  aber  biefe  befolgt  bie  nämlichen 
©efe^e,  welche  im  5ßer(;alten  ber  Sd^föefelfäure  unb  be§  SllfofjolS  beobachtet 
finb.  S)ie5  geigt  ber  nac^folgenbe  alg  5iabeUe  XI  gegebene  SluSjug  auS 
einer  üon  Ure  ^errüf;renben  StuffteUung. 

Sin  ber  $Rei^ebered;nung  ift  ba§  aHmälige  2tun)a(^fen  ber  3iifantwen* 
jie^ung  bis  ju  bem  3J?ayimum  bei  DRr.  8  unb  bie  barauf  folgenbe  2Bieber= 
abnähme  auf  ba»  üoüfommenfte  erfid^tlici^.  SDer  üerfc^iebene  (SinffuB 
gleicher  äJlengen  toon  Säure  unb  üon  SBaffer  Hegt  auc^  ^ier  ju  Sage: 
5  Säure  auf  95  SBaffer  ergeben  nur  0,16  ^roc.  ^ufammenjiebung, 
bagegen  5  2öaffer^auf  95  Säure  0,24  ^proc;  10  Säure  auf  90  äöaffer 
0,31  ^rcc,  aber  10  äßaffer  auf  90  Säure  0,48  ^roc.  2C.  —  ®ie 
abfleigenbe  Stufenberec^nung  bietet  in  9Rr.  2  eine  geringe  Slnomalie  bar, 
tDelc^e  i)erf(|n)inben  toürbe,  iuenn  man  annähme,  bafe  baS  fpecififd^e 
©enji^t  ber  90procentigen  Säure  ein  iuenig  ju  §od^  angegeben  fei;  boc^ 
toirb  man  biefe  SSorauSfe^ung  !aum  nöt^ig  ^aben,  bielmebr  aner!ennen 
muffen,  baB  in  ber  erften  Stufe  iüirüid^  eine  ^nna^me  ber  3"fö*"= 
mensief)ung  ftattfinbe,  toogu  jioar  ni(^t  ber  2ll!ol^oI  ober  bie  S^tüefel= 
fäure,  iDot)l  aber  bie  Salpeterfäure  (Stab.  XII)  unb  noc|)  me^r  bie  2le|= 
natronlauge  {%ab.  XVI)  eine  Sinologie  bietet,  ^m  übrigen  ift  bie  fort« 
fc^reitenbe  SSerminberung  ber  3ufammenjie^ung  bis  ju  0  bei  ^x,  19 
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Jobeüe  XI.     Saljf dure-IiHf d^ungen. 
Jlad)  Urc.     Scncentrine  ealjfäure  ip.  @.  1,2(00. 
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unterfettnbar,  benn  feie  ^af^Un  für  9k.  5  bil  8  unb  ebenfo  jene  für 
Dir.  9,  10,  11  bürfen  al%  gleid^  angenommen  n?erben. 

(ecfcluB  folgt.) 


g  ö  r  t  i  n  5 '  s  clniüf rfal-Jnjr dori'n. 

STiit  abbilbungen  im  Jfjt  unb  auf  Zaf.  IX  >/1]. 

^er  Äörling'fc^e  Uniüerfalinjector  beße^t  auS  jtoei  berart  mit  ein- 
anber  ccmbinirten  3"i"tDren,  baß  ^ierburc^  eine  er^ö^te  Sid^er^eit  ber 
2Sitfung  unb  bie  3JiögIic^feit,  »armel  SSaffer  bi3  ju  70^  ju  fpeifen, 
erreicht  irirb. 

^er  nic^tfaugcnbe  ^njector,  »elci^er  öerlical  montirt  »erben  fott 
unb  für  jebe  ©afferbrucf^c^e  t»erit>enbet  n^erben  fann,  ifl  in  .^oljfci^nitt  I 
(a.  f.  e.),  in  ^ig.  1  unb  2  bargeftettt  unb  trirb,  n?ie  au«  ben  efijjen 
tx\i6)tl\ä},  au§  brei  ,§auptt^eilen,  bem  ^njectcrge^äufe  A,  bem  Kampfs 
räum  B  unb  bem  Speisfopfge^äufe  C  jufammengefc^raubt.  2)iefe  2:^eire 
finb  gen?c^nlid^  qu§  @u|eifen  ^ergefiettt  unb   erhalten  bie   au§  Wlitaü 
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befte^enbeti  S)üfen  eingefegt.  S)ie  beiöeit  ©ampföüfen  icerben  ton  oben 
in  Da§  ©e^äufe  A  eingeftedt  nnb  mittele  be§  J?opfe§  B  feftgel;alten, 
unb  ebenfo  werben  üon  ber  anberen  ©eite  bie  au»  einem  'BtM  befielen: 
ben  (bejie^.  §ufammenge[4)raubten)  gang=  unb  3Kif(^büfen  eingefc^oben 
unb  burd)  ba§  ©pei^fopfge^äufe  C  befeftigt. 

S)er  in  B  burc^  baö  9tol;r  H  eintretenbe  S)ampf  !ann  ju  beiben 
i^njectoren  gleichmäßig  gelangen;  bagegen  ftrijmt  taS^  SSaffer  §unäd;ft 
nur  5u  bem  linfen,  fleinen  ^njector  unb  gelangt  üon  I;ier  burd;  einen 
©eitencanal  c  bei  ©peilfopfge^äufel  in  bie  beiben  Sänggcanäle  a  bes 
Önjectorge^äufeS  (g-ig.  2)  unb  enblid^  burd^  bie  Deffnung  d  beim  redeten 
ignjector  (g-ig.  l)  in  bie  3}iild)büfe  beäfelben.  S^on  t)ier  avL§>  gelangt 
)ia^  gu  fpeifenbe  Söafjer  unter  ben  ©peilfopf  C  unb  burd^  ta^  S)rud= 
ro^r  K  ju  bem  Jleffel.  3um  Slulaffen  be»  ^njectorS  loirb  ber  bei  E 
befinblid^e  ^tal^n  geöffnet,  bi§  SBaffer  l;erau§läuft ;  bierauf  brel;t  man 
langfam  baä  Sampfoentil  B  auf,  fd^ließt  ben  |>abn  E  unb  bie  ©peifung 
ift  eingeleitet. 

S)abei  finbeu  folgenbe  SSorgänge  ftatt.  Seim  Deffnen  be§  ©ampf; 
toentileS  beginnt  §unäd;ft  ber  lin!e  ^njector  ju  arbeiten  unb  treibt  bas 
Söaffer  mit  einer  geioiffen  @efd^n)inbig!eit  gum  jiüeiten  ^njector,  loo 
tiefe  ©efc^tüinbigMt  nunmehr  foüiel  üergrofeert  toerben  muß,  ^a^  fie,  in 
S)rud  umgefegt,  ben  @peil!opf  ju  lieben  bermag.  5Die  2lrbeit  bes 
©peifen0  toirb  alfo  auf  bie  beiben  önjectoren  öert^eilt,  unb  bem  ent= 
fpre(iienb  tonnen  beibe  grabe  bie  für  i^ren  fpccieEen  S^^^  paffenbfte 
g-ormgebung  erhalten,  njeld^e  ja,  n?ie  befannt,  bon  auSfd^laggebenbem 
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einftuffe  auf  bie  ©üte  be3  ^^njectorä  \%  ©o  fe^en  tpir  and)  ben  redeten 
^njector  c^ne  einen  lleberlauf  an  ber  ©ren^e  jtrifc^en  33hf(^=  unb  ^-ang^ 
büfe,  ba  berfelbe  ^ier  nic^t  mel;r  crforberlic^  ift,  irä(;renb  ber  linfe 
^njector  einen  mit  beiu  äBafferro^r  ccmmunicirenben  Ueberlauf  erhält. 
S)ie  in  ben  3^''if^f"ft^9fii  ^^^  ©epufe§  A  eingeteerten  £'cd^er  bienen 
\oc^  nur  baju,  bem  SBaffer  be^uf^  Stu^gleid^ung  ber  Temperatur  überall 
3utritt  ju  ermcglid;en. 

SBenn  toir  fomit  in  ber  Slrbeitlt^eilung  beä  Speifen^  auf  jirei 
^njectoren  junäd()ft  baburd^  bie  größere  ©id^erl^eit  ber  j^unctionirung 
begrünbet  fmben,  baß  e^  möglid^  n?irb,  für  jeben  Slrbeitlt^eil  bie  ridb- 
tigfte  ^orm  gu  trä^Ien,  fo  ^at  ba§  ücn  Körting  jum  erftenmale  auf* 
gefteUte  5|3rincip  ber  ^toeitfjeilung  aud^  nod^  ben  ineitern  SSort^eil,  bafe 
l^ö^ere  2Bafferteniperaturen  jur  ©peifung  terirenbbar  irerben.  2)ie0  ^at 
befonber§  für  bie  Slntoeubung  ber  Qnjectoren  bei  Socomotiüen  33ebeutung, 
wo  e0  irünfd^enitrerll^  erfd)eint,  ba0  2:enbertr»affer  burd^  ben  jeitttjeife  bcr- 
l^anbenen  ©ampfüberfc^uB  möglic^ft  \)Dä)  Porjuirärmen.  ®a§  aber  grabe 
öiefe  ^tpeiti^eilung  be§  i^ni^ctor^  e»  mcglii^  moi6)t,  bie  70"  üorgeipärmtel 
SBaffer  ju  fpeifen,  ifi  in  ^^olgenbem  begrünbet. 

S)a§  gu  fpeifenbe  SBaffer  ntuB  unter  atten  Umftänben  mit  einer 
großen  ©efc^tttinbigfeit  juflieBen,  iüel^e  in  ben  feltenften  ^yällen  burc^ 
bie  biSpcnible  5DrudI;öl;e  gegeben  n^irb,  fonbern  t>orjügIi{^  burc^  ein  f or 
ber  3)iifd;büfe  l^errfc^enbeS  tl^eiltoeifel  33acuum  ^ertorgebrad^t  n^erben 
muB;  biefeS  SSacuum  nimmt  mit  »ad^fenber  ^Temperatur  in  ber  Wid)-- 
büfe  felbftDerftänblic^  ah.  SBeim  einfad^en  ^njector  nun  l^at  ber  Stampf 
fowo^I  bie  Function,  burc^  feine  ßonbenfation  ba§  33acuum  unb  bie 
entfprecf;enbe  ©efd)h)inbigfeit  beg  juftieBenben  Söaffer^  ^ersuftellen ,  aU 
burd^  feine  lebenbige  Äraftbal  ßonbenfationSroaffer  in  ben  Äeffel 
3U  brücfen ;  ba  l^ierju  eine  beflimmte  2)Zenge  S)ampf  erforberlid^  ift,  barf 
öa§  jufUeBenbe  2öaffer  eine  getoiffe  3:emperaturgren5e  nic|t  überfleigen, 
fott  nic^t  tag  SSacuum  jerftört  n?erben;  ferner  muB  bei  »ed^felnbem 
SDampförucfe  ber  äßafferjuflufe  genau  regulirt  »erben,  um  ftet»  ba5 
ri^tige  Ojer^ältnife  j^ifc^en  Slnsie^en  unb  2Beiterbefi?rbern  be»  5öaffere 
ju  erhalten.  Seim  bcppelten  Q^jector  bagegen  ^at  ber  erfte  ^njectcr 
nur  ba§  rid^tige  3  "fliegen  be§  2öaffer3  5U  ben?ir!en,  irä^renb  ber 
jlreite  allein  bie  53ef  örberung  in  ben  Äeffel  beforgt.  ^n  ^^clge  beffen 
braucht  ber  linfe  ^njector  nur  einen  !(einern  2:eei(  be^  gefammten 
^ampferforberniffe»,  betoirft  fomit  geringere  ßrnjärmung  in  ber  2)^ifcebüfe 
unb  fann  ba^er  »ärmere^  SBaffer  annehmen,  ©benfo  ift  ber  2lpparat 
^ierburc^  weniger  empfinblic^  gegen  2)ifferen5en  im  aBafferjuf(u§,  ba  t^er 
redete  Qnjector  an   feine  S^emperaturgrenge  in  ber  9)?ifd)bü)e  gcbunben 
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{%  unb  bie  2)ifferenj  ber  i^m  jufüeBenben  SBaffermenge  nur  infofern  öon 
©influfe  ift,  baB  ber  Äeffel  me^r  ober  weniger  öorgeträrmteä  SSaffer  erhält. 

Okc^  bem  33Drau§gegangenen  tüirb  bie  SBirfungSroeife  be§  f  au  gern 
ben  3n]ector§  (^oljfc^nitt  II  unb  gig.  3)  leicht  terftänblid^  fein.  S)ie 
allgemeine  Slnorbnung  ber  S)üfen  unb  ®e()äufe  ift  biefelbe  iüie  bei  bem 
ni(^tfaugenben  ^niector;  ber  einjige  5)ifferenspun!t  befielt  barin,  ba§ 
SSorforge  getroffen  »erben  mufe,  bem  lin!en  Snjector,  h}el(l^er  aud^  l^ier 
n)ieber  bie  ^-unction  beg  2Baffer5ufül;ren§  ^at,  junäc^ft  allein  S)ampf 
psufü^ren,  bi§  ba§  2öaffer  angefaugt  unb  in  ^eiregung  gekommen  ift. 
3u  biefem  ^roetfe  finb  bie  beiben  2)ampfbüfen  burc^  S:ellertoentile  abge= 
f^Ioffen,  lüeld^e  burc^  einen  ^lanbgriff,  ber  gleid;seitig  mit  bem  Slnlafe^ 
toed^fel  E  t?erbunben  ift,  t>on  au^en  gef)oben  irerben  fönnen.  ®ie  SBeHe 
be§  ^anbgriffe«  ge^t  burd;  eine  ©topfbiid;fe  in§  ©e^äufe  B  unb  trägt 
'^ier  einen  ej:centrifd^en  3apfen,  auf  iDcIc^em  ein  jn^eiarmiger  Riebet  fi|t, 
beffen  beibe  ©üben  in  bie  gefd^Iilten  ©pinbeln  ber  beiben  3Senti(e  ein; 
greifen.  Seim  ©re^en  bes  ^anb^ebel§  in  ber  B^id^tung  bi'§  ^feiteg  ber 
^igur  3  (tüeld;e  ben  ^^^i^ctor  im  gef4)loffenen  ^uftante  barfteHt)  gelangt 
ber  eycentrifc^e  3apfen  m6)  aufirärtS,  ber  jiüeiarmige  §ebel  finbet  in 
bem  grö§ern,  ba^er  ftärfer  bon  Sampf  belafteten  33entile  bei  redeten 
^njectorS  einen  giypunü  unb  erhielt  fomit,  toie  ein  einarmiger  .^ebel 
h)irfenb,  ba§  Stiften  bei  Iin!en  S)ampfüentile§,  bil  beffen  (Spinbel  an 
ben  oberhalb  im  ©el)äufe  B  befinblid;en  Stnf^ilag  anftöfet.  9Rnn  tritt 
2)ampf  in  ben  linfen  ^njector  ein,  fangt  bal  Söaffer  an  unb  treibt  e§ 
burc^  bie  Oeffnung  E  inl  greie.  ®abei  toirb  aber  ber  ^anb^ebel  fietig 
treiter  gebrel;t,  ber  eycentrifd;e  S^'p\in  fteigt  ioeiter  nac^  aufträrti  unb 
ber  §iüeiarmige  ^ebel,  ber  nun  feinen  ©tü§pun!t  in  bem  ®d)li^e  bei 
fteinen  2)ampfüentilel  finbet,  öffnet  bal  grofee  3)ampfDentil.  ©leid^= 
geitig  l^at  ber  §a^n  E ,  ipeld^er  §unäc^ft  ben  Slulflufe  bei  linfen  ^niectorl 
abgefperrt  ^atte,  enblid^  auc^  bie  2lulftuBöffnung  bei  redeten  ^njectorl 
abgefperrt  unb  ^at  fo  bal  angefaugte  äöaffer  na^  unb  na^  genöt^igt, 
guerft  ben  redeten  Sttj^ctor  ju  paffiren  unb  fd^liefelid^  bal  ©peifeöentil 
gu  \)tbm  unb  in  bal  2)rudrDl)r  gum  i^effel  ju  treten. 

ßl  ift  fomit  aud;  ^ier  feine  Stegulirung  \i^^  SBaffer:  unb  S)ampf- 
juftuffel  erforberlic^,  unb  bie  gange  3)tanipulalion  bei  Stniaffenl  befc^ränft 
fic^  auf  langfamel  Slufbre^en  bei  ^anb^ebell. 

^ie  ©aug^ö^e  bei  ^njectorl  beträgt  2°^;  bie  Sßirfungltüeife  ift 
innerhalb  weiter  ©rengen  ber  3)ampffpannungen  eine  abfolut  fi(|ere,  unb 
mir  hoffen  binnen  Äurjem  in  ber  Sage  ju  fein,  aulfü^rlid^e  SSerfud^l- 
refultate  5u  oeröffentlid^en.  ffiilman. 


|.  Ilichards'  ioIbfnpc?iun5. 

JKit  atbilbungen  auf  Sof.  IX  ra/3]. 

®a§  n?e[ent(ic^  neue  biefer  Äolbenliberung  befielt  in  ber  2lrt  beä 
2ln5ief)en^3  ber  6pannfebern.  2)ie§  gcf^ie^t  im  SlUgemeinen  bei  berartig 
conflruirten  Selben  burd;  Schrauben,  tr>e(d}e  in  bie  2Irme  beä  Selben* 
för^erS  eingebrel;t,  mit  ©egenmutter  üerficfjert  finb  unb  [ic^  mit  ibrem 
anbent  @nbe  Jpiber  bie  Spannfebern  ftemmen.  S5er  ßrfinber  ber 
öorliegenbeu  Gcnftruction,  3.  5iic^arb^,  a)ia[c^inenmei|ler  ber  ^ennfpl* 
üania-ßifenba^ji  in  S^tcrbamerifa,  toirft  nun  bem  3ln)paunen  mittele 
Sd^rauben  nic^t  mit  Unred^t  üor,  bajs  iiä)  taä  Soltoerben  ber  Spann- 
fc^rauben  niemals  bauernb  üermeiben  läfet,  unb  ba^  aufeerbem  bie 
€c^rauben,  irenn  ber  ^clbenbecfel  ni^t  ganj  bid^t  [erliefet,  burc^  ben  ein= 
bringenben  ^arnpf  toerlegt  unb  Iei(^t  unbrauchbar  gemad^t  n^erben 
fcnnen.  Um  biel  ju  üermeiben,  irenbet  9lid^arbS,  teie  au§  ben 
giguren  4  bil  6  erftc^tlid;,  ftatt  ber  ©(^rauben  !(eine  Schieber  an, 
ireli^e  auf  3{nfä|en  be§  ^olbenförperl  jeitlic^  geführt  inerben  unb  an 
i{)rem  forbern  (Snbe  mit  einem  angebrel^ten  Stift  in  bie  ©pannfebern 
eingreifen.  Soll  ber  Äolben  nac^gefpannt  toerben,  fo  finb  biefe  Sd^ieber 
mittels  eines  entfpred)enben  Sd^lüffelS,  ber  fid;  jn^ifc^en  bem  Äolben* 
fcrper  unb  bie  auSgeja^nten  ßnben  ber  Schieber  ftemmt  (^-ig.  6),  nac^ 
auSn?ärtS  ju  preffen  unb  burd^  2RetaltpIättc^en ,  roelc^e  an  ber  3?orber; 
fläd^e  ber  ^-ü^rung  eingelegt  »erben,  in  biefer  Stellung  ju  erl;alten. 

@ine  aJiafc^ine  ber  ^ennf^lDania^@ifenba]()n  ift  nad^  ber  Polytechnic 
Review,  Quii  1877  S.  40  feit  einem  ^al^re  mit  biefer  Ladung  tier= 
fe^en,  unb  irurbe  in  biefer  3^^^  ^^^  64  000*""  burd^faufenem  SOBeg 
breimal  nac^gefpannt.  3jj. 
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Svhonißfon'.^  Jndirator. 

%n  Slbbiltungen  auf  Jaf.  IX  [afd,. 

2luf  ber  Scnboner  SluSftellung  1862  erfd^ien  ein  ^ampfmafc^inens 
^nbicatcr,  n?eld^er  einm  njefentlid^en  ^ortfd^ritt  über  bie  alte,  feit 
Söatt  faft  unferänbert  gebliebene  Conftructicn  repräfentirte  unb  jum 
frftonmal  eTmi?glid;te,  ein  reineS,  ficfere»  ^Diagramm  aiiä)  bei  fd^nell- 
gcbenben  3)tüfd)inen  üon  iveit  über  100  Umbrel;ungen  in  ber  3)iinute 
abjunel;men.  ©»  n?ar  bieg  bie  ^rfinbung  beS  2Imerifaner»  6^.  S. 
3iid)arb§   auS  §artforb   in  (Connecticut,    »eli^e  t?on  ber  englifd^en 
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^irma  eiliot  S3rotl^er§in  tooHenbeter  SBeife  auggefül^rt  unb  feit 
biefer  3eit  in  Slaufenben  öon  ©yemplaren  üerbreitet  tourbe.  S)er 
toefentlic^e  3Sorjug  ber  Slid^arbl'fc^en  ßonftruction  beftanb  barin,  baB 
bie  Setüegung  beg  ^nbicator!ol&en0  nid^t  birect,  fonbern  burc^  eine 
©erabfül;rung  üierfa(ä^  tergröfeert  auf  bie  ^apiertrommel  übertragen 
wurbe.  ^n  golge  beffen  tüurbe  ber  ^ub  he§>  Kolbens  auf  ein  33iertel 
ber  frül^eren  ^nbicatoren  öerminbert,  ftatt  beffen  ber  ßplinberquerfci^nitt 
lüefentlid^  öergrö^ert  unb  fo  eine  ftarfe  furge  geber  erl^alten,  toelc^e 
tceniger  Sßeranlaffung  ju  DfciUationen  unb  feitli(|en  2lu§biegungen  bot, 
al0  bie  frül^er  gebräu(^Ii(^en  fd^toac^en  unb  langen  gebern.  SBefentlic^ 
für  ben  Sßertt;  biefer  SSerbefferung  ift  felbftöerftänblid^  bie  2lrt  ber 
üergröBernben  ©erabfül^rung.  2ll§  folc^e  tourbe  bei  ben  9lid^arb0'fd^en 
Snftrutnenten  ber  ßemnilcoibenlenfer  getoäl^It,  in  ber  bekannten,  aus 
%iq.  7  erfic^tli^en  2lugfü^rung,  bei  ireld^er  C  ben  ^nbicatorcplinber, 
a  unb  a'  bie  SIrme  mit  ben  gifpunften  ber  £en!er  1  unb  V,  b  ben  burc^  ein 
furjeg  ©eleu!  Vermittelten  Eingriff  ber  ^nbicatorfolbenftange  k  unb  S 
ben  gerabegefül^rten  ©(^reibftift  be§ei(i^nen.  ©o  üortrefflic^  fid^  biefe 
gange  2lnorbnung  betüä^rte,  fo  ift  bod^  ni(^t  gu  läugnen,  ta^  bie 
©erabfü^rungätl^eile  bie  größere  |»älfte  be§  gu  l^ebenben  @eir)id^te§ 
repräfentiren  unb  fid^  ba^er  burd^  3ftebuction  berfelben  noc^  eine  be- 
beutenbe  SSerminberung  ber  ftörenben  3}laffenbett)egungen  ergielen  üe^e. 

33on  biefem  ©efid^tspuntte  au§  ift  ba^er  S^^ompfon'g  ^nbicator: 
conftruction  (*ögl.  1877  223  39),  toelc^e  in  gigur  8  bargeftettt  ift, 
ein  toefentlid^er  gortfc^ritt  gu  nennen,  obioop  fic^  ba§  9Zeue  nur  auf 
ben  ®erabfül^rung§med^aniämu§  befc^ränft.  S)iefe  ßonftruction  toirb 
feit  mehreren  ^a^ren  bon  ber  „§ßudEet)e  ©ngine  Sompanp"  in  ©alem, 
S'torbamerüa ,  neuerer  ^eit  aud^  öon  bem  3Jte4)ani!er  ^raft  in  2öien 
ausgeführt  unb  betoäl^rt  fid^,  nad^  SSerfu(^en  beg  9ieferenten,  an 
3Jtaf deinen  bis  gu  230  llmbrel^ungen  aufg  ooHfommenfte. 

S)ie  ©figge  gig.  8  fteUt  bie  amerifanifc^e  ßonftruction  nad^  einer 
gebrod^enen  duerfc^nittebene  burd^  ben  S)ampfcplinber  unb  bie  ^apier^ 
trommel  be0  ^nbicatorS  bar.  ®§  ergibt  fid^  barau0  fofort  bie  n)efent= 
lic^e  SereinfacE)ung  unb  ©etüid^tSrebuction  ber  ©erabfü^rung ,  toeld^e 
e§  leicht  glaubiid^  mad^t,  ba^  bie  gleich  begeic^neten  betoegten  2;§eile 
ber  gig.  8  nur  ein  SSiertel  be§  ©etoi^iteS  ber  in  gig.  7  erfid^tlid;en 
Söeftanbt^eile  ber  9lid^arb§'fd^en  ßonftruction  l^aben  foÜen.  S)ie  ben 
©c^reibftift  S  tragenbe  ©tauge  trirb  am  anbern  ©übe  toon  ber  ßenfer» 
ftange  1'  im  S3ogen  geführt,  im  fünfte  b  öon  ber  Äolbenftange  birect 
in  Setüegung  gefegt  unb  enblid^  bur^)  ben  Sen!er  1  berart  geführt,  ta^ 
ber  ^unft  S  parallel  gur  ^olbenad;fe  ben  öierfa^en  Äolbenl;ub  beft^reibt. 
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3n  f^olge  ber  birecten  Slngriff^iüeife  ber  Äolbenflange  mu§  biefelbe  eine 
©eitenbeiüegung  geftatten,  tüelc^e  baburc^  ermöglicht  irirb,  ba§  bie 
^olbenftange  an  i^rem  imtern  Gnbe  in  ba'3  <BtM  einer  Äugelfc^ale 
auSgel^t,  »eld^e  gegen  oben  an  ba§  ber  ^otbenfiange  aufgefc^raubte 
gü^rungSro^r  anliegt  unb  unten  ton  einem  Stift  berührt  wirb,  ber 
mittele  einer  Schraube  leidster  ober  fefier  angepreßt  werben  fann. 
ißierburd^  wirb  eine  regiilirbare  SSerbinbung  gefd^affen,  weld^e  fowo^t 
ein  feitlid^eS  Slulbiegen  ber  ©tange,  al3  eine  3>erbre!^ung  ber  ©erabs 
fü^rung  gegen  bie  ^popiertrommel  §u  geftattet.  S)ie  geber  wirb  in 
befannter  SBeife  burd^  3?erf(|raubung  einerfeitS  mit  bem  ©edel,  anber^ 
feitS  mit  bem  Kolben  üerbunben.  ®ie  ^apiertrommel  enblic^  wirb 
burd^  eine  ©piralfeber  gefpannt,  beren  äuBereg  ©nbe  mit  bem  3}iantel 
ber  2;rommeI  öerbunben  ifi,  wä^renb  ba§  innere  ©nbe  an  einem  ^o^v- 
auffa^e  ^ängt,  weld^er  auf  ber  fijen  ©pinbel  ju  beliebiger  Spannung 
t?erbre^t  unb  bann  mittele  ber  Stettmutter  m  feftgeHemmt  werben 
fann.  ^r. 


^enlampfcurfuche  mit  emwx  iJen-irinh'fchen  iamp)Tie))>L 

©egenftanb  ber  öon  ^rof.  ^.  SCeid^mann  in  Stuttgart  aulge= 
fül^rten  SSerfud^e  War  bie  neue,  t)on  ©ebrüber  ©edfer  unb  ßomp. 
in  ßanni^att  aufgeführte  S)ampffeffelanlage  mit  raud^üerjel^renber  Xen- 
S3rinf=geuerung  (*1877  224  245)  in  ber  ^apierfabri!  juSalad^.  S)er 
Äeffel  ifi,  abgefel^en  üon  ber  Neuerung,  ein  gewö^nlid^er  SSorwärmer= 
feffel,  al0  ©egenftromapparat  eingemauert,  bejiel^enb  auS>  brei  neben 
einanber  liegenben  cplinbrifd^en  Siö^ren  öon  6815°^°^  Sänge  unb  750°^°^ 
2)urc^mef[er  unb  fed^§  ebenfalls  c^linbrifd^en  3Sorwärm:rn  oon  je 
4950"'»  Sänge  unb  600"'°  ©urd^meffer,  in  jWei  Sc^ic^ten  unter  ben 
Cberfeffeln  liegenb.  Ouer  unter  ben  brei  Oberfeffeln  liegt  ber  Zen- 
Srinffd^e  j^euerungSapparat,  bejiel^enb  au§  einem  l^orijontalen  ßplinber 
üon  2240'"'»  Sänge  unb  1400'»'»  S)urc^meffer ,  weld^er  in  gwei  fc^iefen, 
fc^Wac^  conifd^en  geuerrö{;ren  üon  SOG"'»  mittlerem  Surd^meffer  quer 
bur(^brungen  wirb;  Ie|tere  entt)alten  bie  beiben  etwas  mel^r  als  45° 
gegen  ben  .g)ori§ont  geneigten  5Rofie  üon  SOO»"»  ©reite  unb  1250'»'» 
Sänge.  S)aS  S3rennmaterial  Wirb  burd;  eine  enge  i?effnung  üon  oben 
auf  ben  SRofi  gegeben,  rutfd^t  aümälig  ^erab  unb  unten  fammeln  fid^ 
bie  ausgebrannten  ^RüdEftänbe,  weld^e  bie  untere  Ceffnung  beS  geuer= 
raumeS  abfc^Iiefeen.    2)ie  untere  glä^e  beS  ^^cjieS  ift  bef^änbig  fic^tbar; 
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gur  39eoba(^tung  be§  §euer§  bienen  üerfd^iebene  ©(|aulö(^er.  ®a0 
geuer  brennt  gunäc^ft  nac^  oben  unb  mifi^t  fi(^  mit  ben  auö  ben  frifc^en 
Sohlen  fid;  enttoicfelnben  ®afen,  irä^renb  gugleid^  an  biefer  ©teile  burd; 
eine  regulirbare  ©palte  ßuft  eintritt,  ^on  ba  §iel;t  ba§  geuer  unter 
ben  Dber!effeln  naä)  leinten,  unter  ben  mittlem  ^orinärmern  nad^ 
Dorn,  unter  ben  ilntern  lieber  nad^  l;inten  burd^  eine  950™°^  breite, 
SSO™^'  ^o^e  ©d;ieberöffnung  in  ben  ettoa  SS"^  l;o^cn  unb  oben  860'"°' 
tüeiten  Äamin.  S)a§  Söaffer  macbt  ben  entgegengefe|ten  2ßeg.  S)er 
®ampf  fammelt  ^iä)  in  einem  quer  über  ben  §aupt!e[feln  liegenben 
S)ampff ammler,  in  tüelc^en  er  burd;  enge  9löl;ren  aug  ben  S)ampf= 
räumen  ber  Dberfeffel  tangentiell  eintritt  unb  in  rotirenber  ^etüegung 
fein  2öaffer  an  ben  2Bänben  abfegt. 

®ie  ^eigfläd;e  beträgt  mit  bem  2;en=^rinff^en  Slpparat  80'?% 
bie  5Roftf(ä(ie  2^'". 

®ie  35erfuc^e  l^atten  ben  S'^md,  f eftjufteßen ,  ob  bie  öon  ben  Er- 
bauern ber  ^effelanlage  übernommene  ©arantie,  t)a^  biefelbe  in  ber 
©tunbe  minbefteng  llOO''  Mten  Sßaffcrg  in  S)ampf  üon  5^' Ueberbruc! 
üertoanble,  unb  bafe  babei  8fad;e  SSerbampfung  [tattfinbe,  erfüllt  fei. 
ajertraggmöBig  loar  bie  ^robe  6  S;age  unb  6  ^^äd^te  ununterbrochen 
fortgufe^en,  toon  benen  bie  brei  erften  jur  Ermittlung  ber  §trecf; 
mäfeigften  2lrt  bei  ^eijen^  bienen,  bie  brei  le|ten  aber  ben  Slu^fd^lag 
für  ben  9^a(|tt)ei§  ber  ©arantieerfüHung  geben  follten. 

S)ie  ^effelanlage  tüar  nad^  ber  Slufftettung  ettua  brei  SSoc^en  in 
ununterbrod^enem  Setrieb  getoefen,  iDurbe  l^ierauf  grünblii^  gereinigt 
unb  24  ©tunben  üor  beginn  ber  33erfud;e  inieber  angezeigt. 

®ie  ücriüeubeten  ^ol^len  Waren  ©aarfol^len,  ©rube  §eini|,  1.  ©orte. 

2)ie  SBeftimmung  ber  SSerbampfung  gefd^al;  burd^  2}leffung  be§ 
©peifeirafferg  in  einem  Se^älter  öon  141 0'""'  ©urc^meffer.  2)a§felbe 
lüurbe  geeicht  burd^  ^^^öS^ng  üon  je  100''  2öaffer  Pon  8^.  2)er 
SBafferftanb  iDurbe  mittele  einer  ©4)raubenfpinbel  pon  2"^""  ©teigung 
gemeffen,  bereu  ©pi^e  bis  jur  Serü^rung  mit  bem  Söafferfpiegel  l^inab- 
gefd^raubt  iuurbe,  unb  iuel(^e  mittels  einer  Ärei§tl;eilung  bie  fidlere 
Stblefung  üon  ^e^^telSmittimeter  ermoglidjte. 

2luS  ben  forgfältigft  erl;obenen,  in  ber  SCabelle  ©.  464  unb  465 
eingetragenen  .^auptrefultaten  ergibt  fid;,  ba§  toä^renb  ber  ganjen 
136[tünbigen  ®auer  ber  ^'erfud^e  erjeugt  befiel;.  Perbraud;t  lourben: 

2)ampf 165  863k 

ÄDt)len 17  850k 

Slljo  mit  Ik  f  o^Ie 9^,292 

2)am))f  üon  einer  mittlem  ©pannung  = 3at,97 

oul  ©peifetoaffer  üon 8,70. 
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Söä^renb   ber  brei  legten  entfc^eibenben  3]erfuc^^tage  Jüurben  in  einer 
SetriebiSjeit  üon  64  ©tunben  erjengt  bejie^.  öerbrauc^t: 

2)ampf 71 191k 

Äo^Ien 7540k 

9((fo  mit  Ik  ßo^Ie 9k,442 

®ampf  üon  einer  Sponnung  = 3at^9 

au§  Saffer  üon      930. 

Sie  «erbampfung   für  l''  ro^er  ilo^le  bered^net  fid^  auBerbem  an  ben 
brei  legten  ^agen: 

k 
rebudrt  auf  2)am^jf  toon  £a'  Spannung  ju       9,41 

rebucirt  auf  @peifewaffer  üon  00  unb  2)ampf  öon  5at  ju   .    .      9,28 

rebucirt  auf  gpeifehjoffer  üon  lOOO  unb  2)ampf  üon  5at  ju    .    10,93 

Wlit  1^  reiner  Äol^le  nad;  Stbjug  ber  Slücfftänbe  föurbe  erzeugt; 

k 
toirffiAev  2)ampf  üon  3at,9  aus  SBaffer  üon  9,30     ....      9,96 

bered^nctcr  2)ampf  üon  5at  auS  SJBaffev  üon  00 9,79 

beredjneter  2)ompf  üon  öai-  aiiS  SJaffev  üon  lOOO      ....    11,54, 

S)ie  ©tärfe  ber  ftiinblid^en  3Serbampfung  \mx  babei  bie  normale,  nämlic^ 
[tatt  ber  üertragemä^igen  1100'': 

k 
am  4.  Sage II47 

„5.   „   1072 

„  ö.   , 1120 

im  aJJittcl 1114, 

S)ie  33eobacl^tung  ber  9kuc^farbe  lieB  auf  eine'fe^r  üottftänbige 
Verbrennung  fd^Iie§en.  2tn  ben  brei  legten  Sagen  lauteten  üon  ben 
128  l^albftünbigen  ^Jiotijen  l^ierüber 

71 unfid}tbar 

28 luei^  (toie  leichte  ©ampfwolfen) 

25 l^eÜgrau 

4 bun!elgrau. 

S)ie  9taud;temperatur  betrug  an  ben  brei  legten  Stagen  102  bi§  114, 
im  mttd  108,50.  ^ie  äßärme  föurbe  alfo  fe^r  oollftänbig  auägenugt, 
unb  ift  biefeö  günftige  9lefultat  neben  ber  Sen=S3rin!=?^euerung  auc^ 
ber  2lnorbuung  be^  ÄeffelS  aU  ©egenftromapparat  unb  ber  reid^lic^ 
bemeffenen  |)eijf(äd^e  jujufc^reiben.  9)2it  fo  ftarfer  2lb!ü^Iung  ber  dlauä)- 
gafe  fte^t  häufig  ein  ©d^iüi|en  ber  SSorirärnier  im  legten  3"9  wnb 
bamit  ein  9toften  ber  Siedle  in  33erbinbung.  33ei  S3efa^rung  ber  5euer= 
äuge  nac^  «Sc^lufe  ber  i^erfud^e  fanb  \i6)  jeboc^  feine  §eu^tig!eit  am 
^effel  unb  faum  ©puren  üon  9loft.  dagegen  jeigte  ein  im  ^ofe 
liegenber  alter  3Sorlrärmer!effeI  teutli^,  t^a^  ber  JHoft  an  ber  ©teile, 
wo  ber  d\au6)  abjie^t  unb  ^aä  ©peifen»af)er   eintritt,  am  ftärfften  ift 
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Seit  ber  Serfuc^e 

JBeftintmung  ber  SßerbamtJfung                 ^aujjtrefultote 

3Jcbcnumftän 
SöerbamtJf 

1 

2 

3 

4 

5         6 

7 

8           9          10        11 

12 

13        14 

ajerfudjitag 

1 

3 

li 

SSafferftanb 
int  fleffel 

It 

Kg 

"2  '^ 

u 

.«  JQ 

oo 

fang 

Gnbe 

Siffe» 
renj 

■4 

Kr.  <Stb. 

k 

mm 

mm 

mm           k 

k 

k 

k 

®rab 

at 

@am§tag 

1 
2 
3 

8 

8 
8 

11566 
11784 
11145 

124 
25 
64 

25 
64 
65 

+  99 
-39 
—    1 

+1441 

-  568 

—  15 

13007 
11216 
11130 

1375 
1225 
1150 

9,46 
9,16 
9,68 

8,5 
7,75 

8,5 

3,9 
4,4 
4,2 

24/25  1     I 

24 

34495 

124   1  65 

+  59 

+  858 

353531  37501  9,43 

8,25 

4,17 

Sonntag 

1 
2 
3 

8 
8 
6 
2 

9642 
8409 
6005 
1475 

65 

78,5 

70 

82,5 

78,5 
70 
82,5 
80 

-13,5 
+   8,5 
—  12,5 
+   2,5 

—  196 
+  124 

—  182 
+    36 

9446 
8533 
5823 
1511 

950 
950 
600 
250 

9,94 
8,98 
9,71 
6,04 

7,6 
8,4 
8,2 
8,0 

4,1 
4,3 
4,3 
2,95 

25/26  1     II 

|22 

240561  65 

82,5  —  17,5 

-  254|  238021  2500|  9,52  |    8,1    |  4,23 

1 

124 

25531 i  65 

80    1—15    1—  2181  25313 

27501  9,20 

8,051  3,91 

SD^ontag 

1 
2 
3 

8 
8 
8 

11721 
11448 
10910 

80      75 
75     102,5 
102,5   85 

+    5 

-27,5 

-f-17,5 

-i-    73 
-  402 
+  256 

11794 
11046 
11166 

1330 
1270 
1230 

8,87 
8,70 
9,09 

8,5 
9,0 
8,5 

3,8 
4,0 
4,1 

26/27  1     III 

1 24  34079 

1  80    1  85 

—    5 

—     731  340061  38301  8,88 

8,7 

3,95 

3)ienfia9 

1 
2 
3 

8 
8 
8 

9394 
9929 
8651 

85 

87,5 

95 

87,5 
95 
115 

-  2,5 

-  2,7 

-  20 

—  36 

—  109 

—  292 

9358 
9820 
8359 

870 

1080 

945 

10,76 
9,09 

8,85 

8,0 

10,4 

9,1 

4,5 
3,9 
3,3 

27/28  1    IV    1 

24 

279741  85    |115    1—30 

—  4371  275371  28951  9,51  |    9,2    |  3,9 

3)^itttD0d^ 

1 
2 
3 

8 
8 
8 

8553 
8663 
7940 

115 

90 
90 

90 
90 
75 

+  25 

0 

+  15 

+  364 

0 

+  218 

8917 
8663 
8158 

9U5 
980 
875 

9,85      8,75 
8,84      9,75 
9,32      9,2 

4,3 
3,7 
3,9 

28/29  1     V 

24125156115    |  75    |-|-4ü    |-H  582|  25738|  2760)  9,33  |    9,2    |  3,97 

2)onnerfiag 

1 

2 

8 
8 

8231    75 
9685    65 

65 
75 

+  10 
-10 

+  146 
-  146 

8377 
9539 

915    9,16 
950  10,04 

8,9 
10,4 

4,0 

3,8 

29     1     VI    1 

16117916    75    ;  75    1       0    |          0|  17916|  1865|  9,60  j    9,6    |  3,9 

©efami 
aller 

3  le^l 

Titrefulto 
6  Sage 
(tat  ber 
en  Sag 

ei 

134 

136 

64 

64 

S 

i 

164352 

165863 

71191 

71191 

17600 

17850 

7520 

7540 

9,338 

9,292 

9,467 

1  9,442 

8,8 
8,7 
9,3 
9,3 

4,3 
3,97 
3,9 
3,9 

iBemerfungen.  1  %^an\i,  Srfafe  öon  siüci  9ioflf}äben  linfS.  2  Ol^ne  bie  ^ 
bie  ?lfc5cnfantt)üre  geöffnet  unb  baburd)  ber  ^eijapparat  unnöt^ig  getül^It,  ba'&er  bie  ungür 
tion  5  Sagen.  6  O^ne  ber  '^ai\\i  am  II.  Sage.  ?  Wlit  ber  ^^anfe  am  II.  Soge.  8  oi^t 
rüdftänbigen  ÄofcS. 
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DJebenumftänbe  ber  Serbrennuitsi 

Stärle  beä  SBetriebeä 

Clualttät 
ber  flo^Ien 

17          18 

19 

20 

21 

22         23 

1 

24 

25 

26 

27 

e  2uft= 
ratur 

1-* 

li 
i 

3  — 

a 

h 

5 

£ 

Q 

a 

äl 

■s 

C  S 

2.5- 
a-T-i 

■S3 

3  w 

2-g 
^5 
SO 
So 

Sä 

o 
Ö5 

fs 

•2  . 

§3 

"o  5 

2=2 

s 

«D 

S 
3 

& 
es 

g 

©rat 

mm 

0rab 

mm 
SEBaffer 

mm 
Cluccl= 
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Bn  ben  erpen  Sagen  rücfflönbigen  Äo!e8.    9  Tlxt  SBered^nung   ber  ton  ben  erjlen  Sagen 
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unb  naä)  bem  geuer  f)iti  aUmälig  abnimmt,  ^oä)  ift  an^  bort  bie 
sRoftbilbung  nad)  langiä^rigem  33etrieb  noc^  ganj  imbebenflic^.  Sei 
©peifung  mit  borgetoärmtem  SBaffer,  lüie  c§>  für  ben  getuö^nlic^en 
SBetritb  üorgefe^en  ift,  Jüirb  übrigen^  bie  Slbfü^Iung  im  legten  3«9 
eine  feinere  »erben.  — 

3u  biefen  3Jiitt^eilungen  bemerft  9ieferent,  "oa^  bie  mit  ber  untere 
fud^ten  Neuerung  erhielten  3ftefultate  infofern  ganj  aulgejeid^nete  finb, 
als  1''  ©aar!ol^le  faft  9S3  Söaffer  üerbampfte;  bod^  waren  an6)  alle 
33ebingungen,  unter  Kelchen  biefe  9tefultate  erjielt  tourben,  befonber§ 
günftig.  ®ie  atoftflä^e  üon  24"°  bei  einer  ^eijfläd^e  üon  me^r  aU 
80'!'",  bie  SeiftungSfä^igfeit  toon  na^e  14''  $Dampf  für  l^"^  ^eijftäd^e, 
bie  geringe  3Jienge  öon  berbrannter  ^oi)k  (60'^)  für  1^™  9toftf(äd£)e 
unb  1  «Stunbe  finb  im  herein  mit  ber  ^i)d^ft  forgfamen  ^eijmanipulation 
unb  ber  au^erorbentli^  niebrigen  ^Temperatur  im  §ud^§  fo  günftige 
Umftänbe,  bafe  biefe  an  unb  für  fid^  fd^on  einen  fe^r  guten  ©rfotg 
bebingen.  @3  toäre  bes^alb  fe^r  intereffant,  einen  toerglei(^enben  ^erfuc^ 
unter  ganj  benfelben  SSebingungen  nur  mit  bem  Unterfd;ieb  gu  maxien, 
ba§  man  ftatt  ber  2;en=33rin!'f(^en  Neuerung  eine  getoö^nlit^e,  5tt)ecf= 
mä§ig  angeorbnete  Unterfeueruug  toertüenbet.  2luc^  lüäre  jur  SSer- 
gteid^ung  mit  anberen  DiefuUaten  lüic^tig,  §u  njiffen,  lüie  groB  ber 
genaue  tf;eoretifc^e  .geijeffect  ber  Äo^le  unb  inie  ^oä)  fid^  bie  Slnlage: 
foften  für  bie  in  ber  ©tunbe  erjeugte  $Dampfmenge  fteUen.       ß.  S. 


Irah^lTs  (Sxhaujlor  und  Ventilator. 

3Rit  einer  St&bilbung  auf  Xaf.  IX  [ai'i], 

3)er  in  biefem  Journal,  *1877  223  351  mitget^eilte  33entilator 
(bejiel^unggroeife  ©y^auftor  ober  ^umpe)  l^at  t>on  feinem  ©rfinber 
fpecieE  für  ^anb=  ober  ^trangmiffionsbetrieb  eine  gunäd^ft  auf  55er: 
einfac^ung  beS  @e^äufe§  gerichtete  Stenberung  erfahren.  S)ie  ©c^eibe- 
lüänbe  steiferen  bem  ß;i;Itnberraum,  in  Jüelc[;em  ber  glügelfolben  ofcillirt, 
unb  ben  neben  einanber  liegenben  (Saug=  unb  SrucEräumen  bilben 
gleid^jeitig  bie  ©i|e  für  bie  ©aug^  unb  2)rudf tappen,  toeld^e  tüieber  in 
je  einem  bcppelten  ©a^  Dor^anbeu  finb.  gigur  9  geigt  nad^  bem 
Engineer  einen  SSerticalfd^nitt  burd^  ben  ©augraum,  au0  njeld^em  fid^ 
gleichseitig  bie  SBefeftigung  ber  beicen  i?lappenfä|e  an  einöm  gemein* 
fd^aftlid^en  balancier  erfennen  lä^t.  S)urd^  biefe  Stnorbnung  unrb  ba3 
(Sigengetr-id^t  ber  klappen  au§geglid;en  unb  il)re  33elüeglid^feit  er^ö^t; 
fie  fott  fic^  namentUd;  bei  großen  ß'j^auftoren  beiuä^rt  l;aben. 


Slmerifanifc^er  ®tteff(oben.  4ß7 

IRilld's  (Enitrifufial-^dimicrbuchfc  für  Sffrfchnbnt. 

SKit  einer  Slbbilbung  auf  Xof.  IX  [b/3]. 

^iefe  ®d^mierbü(|fe  beftel^t  au^  einem  ©Ia?cplinber  A  (§ig.  10), 
lüeld^er  an  feinen  ßnbcn  burc|  bie  3}ietaIIbecfeI  B  unb  C  gefd^Ioffen  ift. 
;3n§  ;3~n"cre  biefe^  ß^linber^  ragt  in  ber  2l^fenrici^tung  ein  Diö^rd^en  F, 
über  toeld^esi  ein  mit  einem  SIeiringe  E  befd^irerter  Kolben  gefd^oben 
ift,  beffen  SeberpadEung  H  burd^  eine  Stal^Ifeber  gegen  bie  ©lastoanb 
angebrüdEt  irirb.  2)ie  g-üEung  beiS  ßi;Iinber§  gefd;ie^t  nac^  2tbnat;me 
ber  S)ecfelfd;raube  D,  inbem  man  ben  .Kolben  bis  an  ben  93oben  l^inab^ 
fc^icbt.  S)ie  2öirfung§n?eiie  be§  SlpparateS  ift  nun  folgenbe.  Unter 
bem  ßinfüiffe  ber  Gentrifugalfraft  i^ebt  )\ä)  ber  Molben  üom  Soben  ab, 
brücft  auf  bü§  Oel  unb  treibt  e§  burd^  bai  3iöf)rd^en  F  nad^  ber 
(Sd^mierftelle.  3*^^  Siegulirung  bei  Oelaulfluffel  bient  bal  Stängeld^en  G ; 
man  lüä^It  ein  bidterel,  trenn  bie  ©d^mierung  gu  ftar!,  unb  um= 
ge!e^rt  ein  bünnereS,  ttienn  le^tere  ungenügenb  ift.  2ßäl^renb  ber 
S:§ätigfeit  be§  2lpparate§  entfielet  im  Stö^rd^en  F  eine  boppelte  Strömung, 
inbem  ba§  neue  Oel  unter  bem  S)rudEe  be§  ÄoIbenS  fid^  3ur  9cabe  be= 
gibt,  lr»äl;renb  bal  Del,  iueldbe»  bereit»  gebient  l^at,  jur  ©d^mierbüc^fe 
jurücffe^rt  unb  bie  ganje  ^lüffigfeit  färbt.  (9kd^  ber  Revue  indu- 
strielle, Dctober  1877  ©.  397.) 


Smenhanifchn  ^tUlMobcn. 

SDtit  iübbilbuitflen  auf  iCaf.  IX  [a.bjä;. 

2)er  öon  ^.  ©.  SBeifeer  ©ö^e,  Sßerfjeugmafd^inenfabrif  in 
©t.  ©ecrgen,  ^aben,  nad^  amerifanifd^em  9)Zufier  aulgefür;rte  ©ticl^ 
tlcben  {%\Q.  11  unb  12)  ^  tpirb  burc^  Slufroärtsbre^en  bei  GonuS  a 
gefdjicffen,  föelcEier  mit  bem  ©riff  b  aul  einem  ©tüd  gebilbet  ift; 
hierbei  fd;raubt  fid^  ber  Rapfen  d  in  ben  ^o^lgriff  b  ein  unb  jie^t  bie 
beiben  ^Matten  e  mit,  tueld^e  bie  ©re^boljen  f  ber  Älobenbadfen  ent= 
f)alten.  Seim  ^urüdbre^en  bei  ©riffel  bejie^.  bei  ßonul  a  offnen 
iineber  jirei  bei  g  eingefe^te  ©piralfebern  bal  Maul  bei  ÄlobenS. 
S)er  3apfen  d  unb  ber  ©riff  b  finb  be](>ufl  ©urd^ftecfenl  üon  S)rc^t 
u.  bgl.  bo^l. 

1  ^crfelbe  ftimmt  im  ^Uincip  iibevein  mit  ©villp'S  ^cilfloben,  *1870  195  227. 
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aBit  aßfitlbungen  auf  Saf.  X  [a.c/1]. 

Unter  ben  wenigen  Sßerfjeugmaf deinen,  tüelc^e  beim  Mferlid^ 
Seutfc^en  Patentamt  6i§  je^t  pr  ^atentirung  angemelbet  finb  unb  üon 
benen  3et<^«w"g  utib  Sefd^reibung  gegenwärtig  jur  ©infid^t  für  ^eber^ 
mann  aufliegen,  üerbient  bie  unter  DRr.  125  am  30.  Sliiguft  b.  ^. 
öom  OJled^anüer  S.  ©(^arnberg  angemelbete  33orri(^tung  jum  träfen 
üon  ftd^  »erjüngenben  Profilen  too^l  bie  meifte  2lufmer!fam!eit,  fotüie 
eine  weiter  gel^enbe  Betrachtung,  aU  bie  fpärlid^  bemeffene  33efc^reibung 
beg  ^atentfud^erS  entl^ätt. 

3)ie  ©d^arnberg'[($e  3Sorrid;tung  löst  bie  gefteHte  Slufgabe,  eine 
wirüic^  conifc^e  ^räfung  in  einer  Operation  J^erjuftellen ,  an  weld^er 
fc^on  üiele  ßonftructeure  [id^  mit  nur  mangelhaftem  ©rfolg  üerfui^t 
^aben,  nid}t  nur  auäreic^enb  üollfommen,  fonbern  erlaubt  jugleid^  eine 
folc^e  QJienge  mannigfaltig  med^felnber  ©ebilbe  §u  erjeugen,  bafe  il^r 
tüol^t  ber  Di^ame  einer  Uniüerfal^gräfeüorrid^tung  jufommen  bürfte. 
3Sorliegenbe  Slrbeit,  ein  StuSgug  ber  ^atentbefd^reibung  mit  baran  ge^ 
!nüpfter  toeiterer  (Erläuterung  ber  SBirfungSineife,  inirb  bie  SBal^rl^eit 
be§  ©efagten  bartl^un  unb  jdo^I  allgemein  fo  üiel  i^^tereffe  erregen, 
'üa^  bie  3SeröffentIid^ung  berfelben  gerechtfertigt  erfc^eint. 

gig.  1  unb  2  fteEen  bie  3Sorri(^tung  i^rem  wefentlid^en  ^n^alte 
nad^  bar.  ^n  ber  l^ol^Ien  SOlefferfopfiüeHe  C,  tneli^e  an  bem  einen 
@nbe  in  eine  ©c^eibe  D  mit  bem  §o!^lrab!ran§  F  ausläuft,  befinbet 
fid^  eine  maffioe  2öeIIe  G  mit  bem  epcentrifd^en  3^Pt^^  g/  ^^  Weld^en 
ein  3^^w^<^^  H  bre^bar  befeftigt  ift,  beffen  Qa^ne  in  bag  ^o^Irab  F 
eingreifen  unb  beffen  ^aU  ben  3Jleffer!opf  K  trägt.  S)urd^  ein  paffenb 
gewähltes  9täberüorgeIege  auf  ber  bem  9)lefferfopf  abgewenbeten  Seite, 
beffen  ©injeträber  je  nad^  S3ebürfnife  gegen  fold^e  mit  anbern  Qä^m' 
galten  aulgetoed^felt  Werben  !önnen,  wirb  erreicht,  bafe  bie  äußere  ^o^e 
SBeUe  900  (=  n^)  Umbre^ungen  mad^t,  Wäl^renb  bie  innere  maffiüe 
2öeße  bereu  nur  899  (=  n^  —  i)  au^fül^rt.  ^ierbur(^  Wirb  er: 
reid^t,  ba^  bei  je  900  Umbre^ungen  bei  3Jleffer!opfe§  bie  innere  SSette 
um  eine  Umbrel^ung  §urücfbleibt,  ober,  \da$  balfelbe  ift,  fid^  einmal 
relatio  rüdwärts  brel^t,  woburd^  ba6  ^^'^^i^*^'^  H  mit  bem  baran  be= 
feftigten  3JZeffer!opf  fic^  in  bem  .^ol^lrab  F  abrollt.  ®er  3iJteffer!opf 
brel^t  fid^  bal^er  um  eine  jur  SSeHe  C  eycentrifd^e  Sld^fe,  wä^renb  er 
jugleid^  bie  Bewegung  biefer  ^auptwelle  mitmacht. 
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Sei  einmaligem  2lbroIIen  be0  3}iefier!o^f5a^nrabeg  im  |)o^lrab  ipirb 
aber  bie  ©c^neibe  irgenb  eines  ber  eingefpannten  aJieffer  fid^  einmal 
aus  feiner  äuBerften  Sage  aHmälig  ber  ^auptad^fe  um  bie  boppelte 
©ycentricität  nähern  unb  \iä)  einmal  ebenfo  aUmälig  um  biefelbe  ©rcfee 
lüieber  üon  berfelben  entfernen;  b.  ^.  bie  a}iefyerfrei0burd^me[fer  tnerben 
bei  fortfd;reitenber  Flotation  be§  ©i;ftem§  periobifc^  ab=  unb  junel^men, 
al[o  geiüiffermaBen  fdbtoingen.  S)ie  ©d;toingung§amplitube  ift  für  bie 
Greife  aller  eingefpannten  3)leffer  biefelbe  unb  gleich  ber  ßycentricität, 
ober  bem  Slbftanb  ber  3)tefferfopfnebena(i^fe  ücn  ber  |)aupta^fe. 

©oipeit  bie  ßonftruction  ber  SScrri4)tung,  beren  SBirfungSiüeife 
aus  bem  golgenben  leidet  ju  erfel^en  fein  mirb. 

S)enft  man  \iä)  bei  nur  einem  eingefpanntem  3JIeffer  ba§  2lrbeit0= 
object  langfam  in  einer  geraben  Sinie  toorgefd^oben ,  n^elc^e  eine  fefte 
Sage  gegen  bie  ^auptbrel^ung§ad;fe  l^at,  fo  n^irb  bem  SSorfte^enben 
gemöB,  unb  trie  gig.  3  jeigt,  bie  ^^räfung  ober  Äe^lung  !einer  geraben, 
fonbern  einer  ipeUenförmigen  Sinie  folgen.  ®ie  23orfc^ubgef4)tDinbig!eit 
be§  SßerfftücteS,  fotoie  bie  Umfe^ungStoer^ältniffe  in  bem  9iäberüorgelege 
unb  bem  ^o^lrabe  bebingen  bie  Sänge  einer  SBeHe.  Sft  ^^^  eingefe^te 
Wiener  üon  red^tectiger  ©runbform,  fo  toirb  bie  Äel^lung  überaü  gleid; 
breit  fein;  ift  baSfelbe  jeboc^  unten  fd;mäler  irie  oben  am  äöurjelenbe, 
fo  n^irb  aud^  bie  Äel^lung  in  Oberanfid^^t  fd;einbar  aümälig  üerjüngt, 
unb  jhjar  um  fo  fd^mäler  »erben ,  je  me^r  bie  3)]effern3urjel  fi(^  üon 
ber  gerablinigen  Oberfläd^e  beS  2öer!ftüde§  entfernt. 

@e^t  man  jirei  älkffer  üon  gleicher  gorm  ein,  föeld^e  fi(^  bia= 
metral  gegenüber  ftel^en,  jebod^  fo  gegen  einanber  üerfd^oben  finb,  bafe 
bie  beiben  Äe^lungen  neben  einanber  üollfül^rt  luerben,  fo  befinden  iiä) 
bie  3}Zeffer!rei!oburd;meffer  ftetS  in  entgegengefe^ter  ©d^n)ingung§p^afe, 
unb  es  entftel^en  je  nad^  ber  Entfernung  beS  SlrbeitSobjecteS ,  fcicie  je 
nac^  ber  3)iefferform  äJiufter  lüie  bie  in  gig.  4  bis  6  angebeuteten. 
®a^  mit  brei  unb  me^r  3Jleffern,  icelc^e  gleid^mä^ig  ober  ungleichmäßig 
auf  bem  a)kffer!opf  üert^eilt  finb,  unb  beren  formen  congruent  ober 
nid;t  congruent  finb,  fic^  bie  toerfc^iebenartigften  Kombinationen  bilben 
unb  bie  mannigfaltigften  3Jiufter  ^erftellen  laffen,  brandet  föol^l  bloS  er- 
teä^nt  3u  n?erben.  @S  ift  ^ier  ber  (SrfinbungSgabe  beS  ßonftructeurS, 
fonne  bem  ©efc^mad  beS  gabrifanten  baS  ioeitefie  gelb  eröffnet. 

SBie  mit  bem  borbefc^riebenen  3Jiefferfopf  eine  conifc^e  gräfung, 
ober  eine  folc^e  mit  fid;  öerjüngenben,  bod^  geometrifd;  äl^nlid^en  5pro= 
filen  l^ergefteUt  trerben  !ann,  ergibt  fic^  auS  nac^fte^enber  Söetrac^tung. 
©e^t  man  5unädf)ft  jtr>ei  fid;  nac^  ber  SBurjel  ^in  üerbreiternbe  3}teffer, 
Jreld^e  einanber  geometrifd^  ä^nlid^   finb,  unb   r^on  benen  baS  folgenbe 
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etoal  üeitter  tote  ba§  toor^ergel^enbe  \%  in  ben  SHefferfopf  ein,  fo  irerben 
bie  beiben  ÜJicfferfreisburd^meffer  §tr»ar  in  gleid^er  SBeife  periobifc^  ju--  unb 
abnehmen,  bcd^  h)irb  ber  eine  Bxei§  ftetS  um  bie  ©ifferenj  ber  ^e^ex- 
längen  großer  fein  al§>  ber  anbere,  ix>enn  biefer  [icb  in  berfelben 
©c^iüingnngS^l^afe  befinbet  toie  jener,  ©e^t  man  ferner  bie  beiben 
3)leffer  ni(^t  gegen  einanber  tierfc^oben,  fonbern  fo  ein,  baB  bie  mittleren 
3)leffer!rei§ebenen  in  einanber  fallen,  unb  bringt  man  biefelben  au^erbem 
in  eine  fold^e  2ßin!elentfernuug  toon  einanber,  ba^  bie  6pi|e  be§  tooran^ 
ge'^enben  größeren  3)ieffer0,  beffen  iTreigburd^meffer  in  Der  2lbnal^me 
begriffen  finb,  in  bem  Slugenblicf,  in  n)el(^em  bal  folgenbe  fletnere  feinen 
3Jlaj:imalburd^meffer  erreicht  l^at,  in  einem  genau  ebenfo  großen  Greife 
arbeitet,  fo  löfen  in  biefem  Slugenblide  bie  beiben  äJleffer  einanber  in 
il;rer  X^ätig!eit  ah,  inbem  ba§  größere  gn  fd^neiben  aufl^ört,  iräl^renb 
ba§  Heinere  eben  feinen  (S(^nitt  beginnt.  6e^t  man  nod^  ein  britte§, 
t>ierte§  u.  f.  tp.  3Jieffer  ein,  trel(|e  aUe  geometrif^)  öl()nli(^  finb  unb 
ficb,  immer  !leiner  trerbenb,  in  einanber  abftufen,  fo  tnirb,  hjenn  il^re 
2öinfelentfernungen  tt)ie  oben  jitiedmä^ig  bemeffen  finb,  ein  SDZeffer  nad^ 
bem  anbern  gur  2Birfung  !ommen  unb  ba§  9tefultat  inirb,  ifenn  ber 
a}Iefferfopf  ^öc^ftenS  eine  l^albe  Sftelatiobre^ung  au§fül;rt,  eine  conifd^e 
gräfung  ober  tel^lung  fein,  tüelcl;e  um  fo  glatter  auffällt,  je  me^r 
3}teffer  eingefe^t  tnorben  unb  je  aümäliger  bereu  formen  in  einanber 
übergeben.   %iq.  7  bi§  1 1  t»eranf(|aulic^en  nä^er  ba§  üorftel^enb  ©efagte. 

S)a^  aud^  ^ier  bie  3Refferformen  nid^t  geometrifd^  äl)nlid^  gu  fein 
brauchen,  menn  biefelben  nur  attmälig  abgeftuft  finb,  bafe  man  ferner 
ben  ^opf  oor  beenbetem  gräfen  mel^rere  Sielatitrotationen  öoKfü^ren 
laffen  faun,  unb  ba§  audb  l^ierburc^  bie  mannigfaltigften  ajlufter  erjielt 
»erben  fönnen,  atleS  bieS  inie  ferner  axiäf,  bafe  bei  gleid^en  3äl;ne3a^len  ber 
9täber  beg  ÜJieffer!opfüorgelege§  ganj  getoö^nlid^e  pri^matifd^e  gräfungen 
erzeugt  »erben  fönnen,  fei  l^ier  blo§  angefül)rt.  @§  üerftel^t  fid;  üon 
felbft,  ba§  ba§  ©eiric^t  be§  einfeitig  figenben  3)Iefferfopfe§  gel^örig  ab- 
balanirt  »erben  mu§.  ferner  mufe  ber  S5orfd;ub  be^  2öer!ftüdfe§  ein 
gejlüungener  fein;  er  barf  alfo  an  feiner  ©teile  9tiemenüberfe^urgen 
jeigen,  »ä^renb  er  bod^  feine  33etregung  non  ber  SDiefferfopftneHe  ent: 
lehnen  mufe.  3)aB  bieg  einige  ©c^tüierigfeiten  in  ber  praftifd^en  3Iu§s 
fü^rung  ber  ganjen  3)tafd^ine  »erurfac^en  »irb,  barf  man  fi(^  nid^t  üer= 
Ije^len;  boc^  ift  tüol)l  ju  hoffen,  bafe  bem  (Srfinber  bie  Ueber»inbung 
berfelben  balb  gelingen  irirb.  ©nblid)  fei  nod^  barauf  aufmerffam 
gemacht,  't^a^  ni(^t  jebeä  ^rofll,  unb  inSbefonbere  fein  parallelflanfige?, 
fid^  baju  eignet,  eine  conifd^e  ^el^lutig  ju  erzeugen. 

S)ie    Sd^arnberg'fc^e    3Jiafc^ine  bürfte   fid^  aufeer  jur  ^erftellung 
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ton  3i^r'^^i)^ßn  "i^t  "ur  jut  2tnfertigung  üon  conifd^en  0iäbern,  fonbern 
auä)  jum  Äe^len  öon  ©argtoänben,  foirie  ganj  üorjüglic^  jur  ^abrifation 
teil  gafebauben  eignen. 


iWit  Mbbilbunßtn  auf  Saf.  X  [c.d/3}. 

3^aci^  bem  Scientific  American,  Cctober  1877  ©.216  finb  in 
^ig.  12  bi§  15  Seaubet'S  terbefferte  St^ünngeln  bargefteUt,  toeld^e 
fi(^  bejüglic^  i^rer  93iirtgfeit  unb  ®auer!^aftigfeit ,  fotoie  i^rer  einfa(^en 
unb  leidet  ju  belterfftelligenben  lliontirung  befcnber^  au^jeic^nen  feilen, 
eie  befte^en  an3  je  jitei  einfad^en,  einerfeits  mit  ©etoinbe,  anberfeitS  mit 
einem  2luge  terfe^enen  Soljen  a,  ton  benen  einer  in  bie  X^üx,  ber 
jiteite  in  ben  X^ürral;men  fo  eingefd^raubt  ttirb,  ba§  bie  aJlittel  ber 
2lugen  in  eine  ©erabe  sufammenfallen.  S)er  ©d^arnierboljen  n?irb  burc^ 
einen  *Stift  b  gebitbet,  ber  in  feiner  9J?itte  einen  ^unb  trägt,  mit  n?elc^em 
er  auf  bem  untern  i?luge  auffi^t. 


IRa^'iTfirs    fclbjlthätltjcr    ^irherlteifscnfrhluss    für    €ifni- 

bahnura^en. 

3Rit  iSbbilbungen  au?  laf.  IX  [a;4\ 

3)iefer  feit  jltei  ^a^ren  an  ben  2Bagentpren  ber  ßalebonian; 
ßifenba^n  in  «Sd^cttlanb  eingefül^rte  33erfdE)Iufe  bient  jur  Sicherung 
gegen  biejenigen  Unfälle,  »etd^e  feit^er  baburd^  öfter»  iiä)  ereigneten, 
bafe  bie  2:^üren  bei  ber  Slbfa^rt  nic^t  gefd;Iof|en  tt?urben,  ober  bur(^ 
bie  (rrfd^ütterungen  »ä^renb  ber  ^einegung  \id)  öffneten.  @r  ift  fo 
conftruirt,  bafe  Brüder  unb  j^aUflinfe  beim  Deffnen  ber  X^ür  in 
»erticaler  Sage  ^^-ig.  14  feft  fte^en  bleiben,  bagegen  im  Slugenblidfe  bei 
6d^Iie§en§  ton  felbft  in  bie  ^orijontale  Sage  gig.  16  einfd^nappen. 
Gine  Spiralfebcr  a  ton  bier  ober  me^r  SBinbungen  ert^eilt  nämlic^ 
ber  ^aÜflinte  A  ununterbrochen  ba§  33eftreben,  naä)  ber  rechten  Seile 
fic^  ju  bre^en,  woran  ik  jeboc^  nac^  geöffneter  X^üv  bur(^  eine  nac^ 
unten  gericbtete  ^ertorragung  be»  ©leitriegeU  B,  ben  eine  in  einem 
Sc^Ii^  besfelben  gelagerte  Spiralfeber  gleid^faü^S  naä)  ber  redf)ten  «Seite 
brängt,  ge^inbert  itirb.    ^eim  Sc^liefeen  ber  Xpr  fcmmt  ber  9fliegcl  B 
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mit  bem  üeinen  SSorfprung  C  ber  2Infc^IagpIatte  (g-ig.  15  unb  16)  in 
§8erül^ntng  unb  toirb  baburd^  fc  tüeit  jurücfbrängt,  ba§  feine  ^ixiocx'- 
ragung  bie  gall!lin!e  A  grabe  in  bem  SlugenblidE,  lüo  biefe  bem  ©d^li^e 
ber  Slnfc^lagplatte  gegenüberftet;t,  frei  lä^t.  ®ie  golge  ift,  baB  bie 
Älin!e  unter  bem  ©influffe  ber  ©piralfeber  a  einf^nappt  unb  fammt 
S)rü(fer  in  bie  ^orijontale  Sage  gig.  16  gelangt. 


iu  |uf£  und  ih«  ^erarljdtung ;  von  ^n^mmr  (B.  |fuhl, 
lehrer  an  dsr  h^l  §romml-6imr\ieliiMt  2U  iönifisb^rig  i.  |r. 

ajjit  2Ib&ilbungen.  (SRac^iirud  üor&e^atten.) 

(ijortfefeung  üon  @.  266  bieJeS  33anbe§.)  i 

2ßir  gelten  nunmehr  mieber  jur  33efpred^ung  ber  6pinbelbän!e  über 
unb  betrad^ten  junädEift: 

2)  ®ie  ©pinbelbanf  üon  ßombe  unb  ginar  fpeciett  ben 
2lufminbeme4)ani§mu0  berfelben,  ineld^er  in  ?$igur  l  S^af.  XI  [a/i]  in 
perfpectitiifd^er  Slnfic^t  bargeftettt  ift.  =*  $Die  burd;  bie  gange  a)taf(^ine 
ge^enbe  ^aupttoeüe  H,  irelc^e  auf  ber  einen  in  ber  gigur  nic^t  fici^t^ 
baren  ©eite  burc^  Sliemenfc^eiben  ben  eintrieb  empfängt,  ben^egt  Don  ber= 
felben  ©eite  aus  bie  tüie  früher  angeorbneten  ©pinbeln  mit  conflanter 
©efd^tDinbigfeit  in  berfelben  äöeife,  tüie  bei  ber  Satofon'fd^en  3}laf4)ine 
bef(^rieben  tourbe.  SSon  bem  anbern  @nbe  ber  ^aupttoeüe,  aufeer^^alb 
beS  lin!l  fid^tbaren  ©efteHeS,  get;t  ber  S3etrieb  burd^  in  ber  3^i<^nung 
toeggelaffene  9iäber  nac^  oben  an  ben  untern  ©tredcpUnber  Co  unb  üon 
biefem  in  bekannter  äöeife  rücfiüärtl  an  ben  |)interfc^aft  unb  bie  @in= 
jie^njaljen.  ®er  @trecfci;linber  l^at  irie  früher  für  ein  beftimmte» 
©rel^ung^toed^felrab  auf  ber  |)aupttDelIe ,  alfo  für  ein  beftimmte^  ißors 
garn,  eine  conftante  ©efc^n}inbig!eit.  2lud^  bie  ©pulen  finb  tüie  fonft 
angeorbnet,  fie  ru^en  fämmtlid^  auf  einem  haften,  ber  baS  gefammte  ju 
i^rer  ®re!^ung  nötl^ige  9läberirer!  entl;ält.  S)ie  2tuf=  unb  Stbbetoegung 
beö  ©pulenlafteng  luirb  burc^  bie  Bette  w  »ermittelt,  bie  mittele  Heiner 


1  S)afelbftiftäiilefen:  ©.252  3.  19  ».  0.  „(«519.  6  unb  9)"  ftatt  „(^ig.  6  big  9)", 
ferner  „vj  big  r,|o"  ftatt  „rg  big  r^^".  —  3.  19 1.  u.  „lY  ftatt  „t^".  —  3.  18  t».  u.  „0^" 
ftatt  „0,,".  —  ®.  254  3.  15  to.  er  „s^"  ftatt  beg  Dtcnnerg  „s.-,".  —  ®.  256  3. 11  unb 
7  0.  u.,  @.  257  3.  13  t.  0.  fonjie  S.  262  3.  16  t?.  u.  „S"i"  ftatt  „S".  —  ®.  259 
3.  3  ß.  0.  „K"  ftatt  „R".  —  ©.  262  3.  15  ü.  d.  „iBevrid^tung"  ftatt  „SBorridjtung". 

2  SSgl.  aud^  Äid  unb  9iufd^:  SSeiträge  jur  Äenntnig  ber  (gpinnereimetfianif 
(SBien  1868)  <2>.  31.  —  (5.  ^fut)l:  2)ie  Sombe'fd^e  2Soripinnmafct)ine  :c.  (2angcn= 
falja  1875). 
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öetriebe  a^  in  3<^'^"fta^9ß"  f^i&t/  h}ßl^e  öti  mehreren  Stellen  an  ber 
Spulenban!  in  ©erabfü^rungen  üerfc^iebbar  angeorbnet  finb.  £)ie  Söe^ 
toegung  ber  söetriebsirelle  im  (Spulenfaften,  toelc^e  bie  Spulen  treibt, 
föirb  ücn  ber  ^auptföeüe  H  au^  bur^  bie  2BeIIe  ;,  vermittelt;  biefelbe 
irirb  nämlic^  ücn  bem  lofe  über  ber  ^aupttoette  laufenben  unb  ton  bem 
Umlaufräbergetriebe  belegten  2:riebrabe  Dj,  burc^  ben  S5o^peItran»por= 
teur  T  unb  baS  conifd^e  9tab  D.^  beiregt.  2)er  ©cppeltran^pcrteur  T 
läuft  auf  einem  bei  v^  unb  v,  bre^bar  gelagerten  3^Pfß"/  ^^^^  ßi"^ 
!ugelfermtge  ßrireiterung  jtoifcfien  beiben  SagerfteUen  ^at,  in  beren 
SSol^rung  mittele  langer  Diabe  9tab  Dj  bre^bar  befefiigt  ift.  S)urcb  tie 
^ahe  biefe»  DkbeS  ge§t  nun  mittele  geber  unb  9iut^  üerfd^iebbar  ge; 
fuppelt  bie  SBette  t^,  treidle  im  ©pulen!aflen  n?ieberum  ein  ccnifdbe» 
9?ab  trägt  unb  burd;  S^cppeltransporteur  fd^liefelic^  mit  bem  ^etriebl; 
rabe  auf  ber  ©puIenireUe  in^erbinbung  f^e^t.  ®er  S)oppeItran»pcrteur 
im  ©pulen!afien  läuft  ebenfalls  auf  einem  brel^bar  gelagerten  ^aip^en 
mit  Jugelförmiger  Grireiterung,  in  irelc^er  SSelle  7;  bre^bar,  aber  nic^t 
rerfc^iebbar  gelagert  ift.  3)urdj  biefe  eigent^ümlid^e  Slnorbnung  ber 
SSeUe  7;  unb  i^rer  33etrieb§räber  ifl  eä  emicglic^t,  bafe  bei  ber  Stuf-  unb 
Slbbetpegung  ber  Spulenbanf  bie  Seiregunglübertragung,  ebenfc  trie 
früher  bur(^  baS  Änie,  erhalten  bleibt,  ©anj  befonber^  eigent^ümlic^ 
finb  aber  bei  biefer  DJtafc^ine  bie  2)^ec^ani^'men  ^ur  ^erfcrbringung  ber 
ceränberlic^en  ©efc^minbigleit,  tteld^e  an  ta^  Umlaufrab  R  unb  an  bie 
|>ebunglirelle  w  übertragen  tüirb,  foirie  biejenigen,  treidle  ben  2Sed^fel 
ber  ^ni-  unb  2Cbbeiregung  felbfi  beirirfen. 

Sluf  ber  linfen  Seite  beg  Strecfcplinbers  fi|t  nämlid^  bie  Seil; 
fd^eibe  S^  unb  überträgt  i^re  conftante  @efc^irinbig!eit  mittele  eine» 
Seberfeile;^  auf  bie  ejpanfible  Seilfd^eibe,  ben  Gypanber  G.  Sie  ßypanber- 
iretle  ift  in  ber  ge!röpften  SIc^M'e  i  unb  biefe  einerfeit^^  in  bem  ^ügel  Bq 
unb  anberfeiti  im  ©efieU  gelagert,  fc  bafe  bie  33titteUinie  ber  S)re^: 
punfte  mit  ber  ber  SSette  J  jufammenfäüt,  bie  eypanbertt?elle  aber  um 
bie  ^re^punfte  ber  ^Qropfad^fe  auf  unb  ab  beiregt  irerben  fann.  ^ei 
leeren  Spulen  nimmt  bie  ßypanberireUe  i^re  tieffte  Sage  ein,  unb  ge^ 
fc|)ie^t  bie  Stufirärtebctregung  fprungipeife  nac^  jebem  2tuf=  cber  9tieber- 
gang  ber  Spulenban!.  S^ii^t  bei  bem  ©efteHlager  ift  nämlicO  bie  c^rcpf- 
ac^fe  mit  §ebel  ho  fefi  terbunoen,  njelc&er  auf  ber  Spinbelfeite  in  einen 
3al;nbcgen  übergebt  unb  auf  ber  anbern  Seite  ein  ©eiric^t  trägt,  ^er 
3a^nbcgen  ift  mit  einem  Stirnräbc^en  s  im  Eingriff,  hinter  treli^em, 
auf  bemfelben  ^ap^m  bre^bar,  aber  mit  bemielben  burd£>  Dkfe  cberÄeit 
unb  Otut^  terbunben,  ein  ^tinfrab  k^  angeorbnet  ift.  S^al  an  bem 
^ebel  hrt  fi^enbe  ©emic^t  »irb  bas  53eftrebeu  ^aben,  ben^ebel  um  ben 

iingler'ä  po'.ijt.  ioarnal  SB.  226  ^-.  5.  "^l 
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2)re^pun!t  ju  bre^en,  bie  ©fpanberirelle  alfo  aufroärtl  §u  beinegen. 
2)iefe  Seiuegung  ^inbern  gtüei  ©perr!Un!en  k,  unb  kj,  üon  betten  bie 
eine  ftet§  in  ben  Bahnen  be§  ©perrrabeS  liegt,  »ä^renb  alsbann  bie 
anbere  burc^  ein  befonberS  geformte^  ©ufeftüd  M,  ba§  auf  bemfelben 
Rapfen  toie  Stab  s  unb  ko  lofe  fi|t,  au§er  (gingriff  gehalten  trirb. 
®ie  ©pulenban!  B  beiDir!t,  inbem  fie  am  ©nbe  i^re§  2luf=  ober  S^ieber- 
ganges  mittele  jweier  3apfen  kg  unb  k^  (gig.  2  [b/l])  ba§  ©uBflütf  M 
brel^t,  bie  Sluälöfung  ber  einen  ^Iin!e,  mä^renb  fie  bie  anbere  toor^er 
auf  bie  3}iitte  eineä  Bal^neg  gelegt  ^at.  ®aS  tlinfrab  !ann  fid^  nun 
um  einen  l^alben  34«  bre^en,  unb  inirb  baburd^  bei  jebem  2(uf:=  ober 
^^iiebergang  ber  ©pulenban!  ber  ©ypanber  um  einen  beftimmten  ^ogen 
gehoben,  unb  bie  t?erfc|iebbare  ^älfte  bemfelben  burc^  ©leiten  an  einem 
feilförmigen  Sineal  L  um  ein  beftitnmteS  @tü(f  in  bie  anbere  ^älfte 
l^ineingefc^oben ,  ber  ßypanberburc^meffer  alfo  nad^  jeber  53eenbigung 
einer  S3etDidflung,  ober  bei  jebem  SeiüegungStuec^fel  ber  ©pulenban! 
üergrijfeert,  fo  baB  mit  toac^fenbem  ©pulenbur4)meffer  bie  llmbre^ung§= 
ga^l  ber  ©jpanberioelle  abnimmt.  ®iefe  abne^menbe  @efd^h)inbig!eit 
tüirb  junäd^ft  burd^  bie  Sftäber  bo,  b^  nad^  ber  SöeEe  J  unb  üon  biefer 
burc^  bie  Ääber  ba,  bg  unb  burc^  baS  SBec^felrab  zq  auf  bie  SBelle  J, 
fortgepflanzt,  üon  toelc^er  bie  3(uf;  unb  SlbiüärtSbeiDegung  ber  ©puleu^ 
ban!  aulge^t.  §ierburc|  irirb  aber  bie  93ebingung  erfüllt,  ha^  bie  ©e; 
fcf)tr>inbig!eit  biefer  S3etoegung  mit  lüac^fenbem  @pulenbur(^meffer  ah- 
nel^men  foü.  ®a  burd^  ba§  Söed^felrab  zq  bie  ©efd^irinbig!eit  ber  Hebung 
unb  ©enfung  für  jeben  beftimmten  gaQ  regulirt  lüerben  !ann,  fo  nettnt 
man  baSfelbe  bal  ^ebungSioed^felrab. 

S)er  2Bec^fel  ber  Setoegung  felbft  gefc^iebt  in  folgenber  Sßeife :  ®ic 
SSeHe  Jj  ift  an  i^rem  linlen  ©übe  in  einer  ©(^eibe  gelagert  tmb  treibt 
burc^  ba0  auf  i^r  fi^enbe  Siäbd^en  a,  baS  ebenfalls  in  ber  ©d^eibe  ge= 
lagerte,  gleid^  groBe  9täb(|en  n^.  ©nttneber  Siäbd^en  a,  ober  a^  ift  mit 
bem  Ueberfe^ungSrabe  83  urtb  biefeS  »ieberum  burc^  9tab  84  mit  bem 
^ol^lrabe  a^  im  (Singriff,  ta^  am  @nbe  ber  enttarnten  burd^  bie  gange 
Äafc^ine  gel^enben  äöelle  w  fi|t  unb  bie  ©pulenban!  toie  befc^rieben 
treibt,  ^e  nad^bem  ^iäbd^en  a,  ober  aj  mit  3f(ab  ag  im  (Eingriff  fielet, 
lüirb  baSfelbe  unb  mit  i^m  bie  ©pulenban!  nac^  ber  einen  ober  ber 
anbern  Stid^tung  belegt  iuerben.  ®aS  2öed;feln  ber  Stäbd^en  mufe  aber 
jebeSmal  in  bemfelben  SlugenblicEe  gefc^eben,  inenn  bie  ©pulenbanf  einen 
2luf=  ober  S'liebergang  üoUenbet,  alfo  gleid^jeitig  mit  ber  SSergriJ^erung 
beS  @ypanbeibur(^meffer3.  ^n  bem  Q'med  ift  bie  ©d^eibe,  in  njeld^er 
bie  SBeUe  J,  mit  ben  3täbd^en  a,  unb  a^  gelagert  ift,  mit  einer  3^9' 
ftange  h^  oerfe^en,  toelc^e  ben  mit  bem  @u|ftü(f  M  feft  öerbunbenen 
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.^^ebel  Mj  mit  einem  fc^Ii^förmigen  ßnbe  fa^t.  2)a5  obere  @nbe  be5 
^ebelS  Ml  t)at  ein  bogenförmig  begrenjtes  ©leitftücf  g,,  unb  toirb  ba5= 
felbc  auf  einer  «Seite  burd^  ein  ä^nl\6)t^  ©leitftüd  gj  be3  ©eiind^t^ 
^ebelS  h,  berül^rt.  (Segen  @nbe  be^  2lufgange5  ber  ©pulenbanf  »irb 
—  toie  befc^rieben  —  ©ufefiücf  M,  mithin  aber  auc^  .s^ebel  M,  betoegt, 
bis  fic^  bie  obern  Tanten  ber  ©leitftüdfe  g,  unb  gj  berül;ren,  ol^ne  baß 
babei  bie  ^ugftange  iij  beinegt  trürbe,  ba  fie  üermöge  ibre§  <2cf)(i|e§  öon 
bem  Stifte  be§  ^ebel§  M,  fielen  getaffen  n^irb.  ^m  näc^fteu  aJZoment 
aber,  JDä^renb  bie  53anf  in  il^rem  äußerften  ^un!te  angelangt  ift,  luirb 
ber  cV>bel  h,  burd;  fein  @eft>id;t  baS  ©teitftücf  g.^  an  ber  anbern  Seite 
beS  ©leitftüdeS  gi  ^erabbrücfen,  ^en  §ebel  M,  nod)  meiter  unb  mit  i^m 
nunmehr  bie  3ugftange  112  nac^  ber  anbern  Seite  bemegen,  tooburc^ 
JRab  82  auggerüdt  unb  ^ab  a,  in  Eingriff  !ommt.  ®ie  Spulenban! 
geF)t  je^t  nad^  unten  unb  finbet  am  6nbe  be§  D^iebergangel  ber  ent= 
fprec^enbe  SBec^fel  ftatt. 

^er  eypanber  n?irb,  wie  ertoäl^nt,  fietS  um  einen  conftanten  Segen 
gehoben,  fo  bafe  aiiä)  ba§  Seit  ftet§  biefelbe  Spannung  behält.  2)er 
SKittelpunft  ber  gi-panbermeHe  muB  fic^  fonac^  im  Äreife  beiregen,  beffen 
|)albmeffer  gleid^  ber  (Entfernung  besfelben  öon  bem  3)re^punfte  ber 
^ropfac^fe  ift.  S)ie  oerfc^iebbare  ßypanber^älfte  gleitet  mittel!  eine§ 
©tifteS  in  einem  burd^  bie  2iBeIIe  ^inburc^gel;enben  Sd)li|  unb  ftijfet 
gegen  biefen  Stift  in  ber  5Rid^tung  ber  SDZittellinie  ber  Belle  eine  fleine 
Stange  e^),  n?el(^e  in  entfpre^enber  So^rung  ber  oerlängerten  SOBelle 
^ül;rung  l^at.  ®er  abgerunbete  Äopf  biefer  ©lange  legt  fic^  an  ba§ 
in  ber  Schiene  e^  gerabegefü^rte  (Sleitftüd  Cj,  ba!  in  ber  9li4)tung  ber 
SÖiittellinie  ber  Stange  einen  fcEili^förmigen  brel^baren  Äopf  63  l^at,  ber 
ftetä  im  ©ingriff  mit  bem  feilförmigen  Sineal  L  bleibt.  Sei  ber  .^ebung 
beS  ©ypanberä  gleitet  biefer  ^'opf  an  t^ec  fi^rägen  j^läc^e  be»  Sineall  L 
in  bie  |)D^e  unb  lüirb  baburd^  baS  ©leitftücf  unb  mithin  aud^  bie  Stange 
unb  bie  cerfc^iebbare  ßrpanberl^älfte  in  ber  9iid}tung  ber  Sld^fe  t>er= 
f4)oben,  ir»obur(^  öie  aümälige  3Sergrp§erung  beS  (Sypanberburd^mefferS 
erretd)t  mirb.  2)amit  tia§>  Sineal  immer  im  Eingriff  mit  bem  erlüä^nten 
^Dpfe  bleiben  !ann,  mufe  e!  ber  ÄreiSbogenbetttegung  beefelben  folgen 
!önnen  unb  ift  beS^alb  um  einen  ^a)p^en  z  normal  ju  ber  9fli^tung, 
in  njelc^er  biejpebung  ftattfinbet,  beroeglic^.  5)a§  Sineal  ift  fo  geftaltet, 
bafe  ber  (Sypanber  nad)  jebem  2tuf=  ober  DHebergang  ber  Spulenbanf 
um  ein  gleiches  Stüd  in  einanber  gefc^cben  lüirb,  )ia  bie  Sergrcfeerung 
beS  ^urd)meffer§  proportional  ber  SBidlung  ftets  um  ein  gleichmäßiges 
6tüd  erfolgen  muß. 

^ie  mit  jebem  3luf:  unb  3]iebergang  ber  Spulenbanf  rerminberte 
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©efc^föinbigfeit  ber  eypanberiüeUe  iüurbe,  tüie  befd^rie&en,  auf  SSelle  J 
übertragen,  üon  ioel^er  auS  biefel&e  burd^  ba§  9iab  Q  an  ba§  Umlauf-- 
rab  R  übertragen  n?irb  unb  fid^  mit  ber  conftanten  Umbre'^ungäsa^l 
ber  ^aupttceae  H,  bie  burc^  ba§  9iab  K  an  bie  ^iriebräber  be§  Um-- 
laufräbergetriebeä  übergel^t,  berart  combinirt,  bafe  ba3  getriebene  9iab  D 
unb  bog  mit  le^terem  üerbunbene  Dj  bie  refultirenbe  Umlauf§a'^l 
U  =  n  —  2  0  trie  früher  erl;ält,  JT?eld;e  in  oben  befd^riebener  Söeife  an 
bie  SßeHe  »;  unb,  entfpred^enb  überfe^t,  an  bie  ©pulen  übergebt. 

35erfoIgt  man  bie  SeinegungSübertragung  unter  Serü(!fi(!^tigung  ber 
93ebingun9§g(eid;ung  für  ein  regelred()te§  Stufirinben  in  berfelben  SBeife 
lüie  bei  ßatrfon'g  SDiafc^ine  gejeigt  föurbe,  fo  ert;ält  man  für  ben  variablen 
ßjpanberburd^meffer  g  eine  Sebingung§glei(|ung  üon  ber  gorm: 

g  =  Ci (8) 

JDO  C  ba0  gefammte  conftante  Ueberfe^ung^öer^ältni^  unb  i  ben  ye- 
»eiligen  ©pulenumfang  bebeuten.  ©er  ©fpanberburd^meffer  ifi  ba^er 
birect  proportional  bem  ©puleuumfange,  mithin  aud^  bem  ©pulenbur^)-- 
meffer  unb  mufe  tüie  biefer  bei  jeber  üollenbeten  SBidlung  um  eine 
conftante  ©rö^e  june^men,  ine^balb  ber  ©ypanber,  bei  ber  geraten  gorm 
ber  Slrme,  ftet§  um  ein  unb  ba^felbe  ©tü(f  §ufammen  ju  f (Rieben  ift. 
S)er  bef(^riebene  3Jte4)ani§mu§  erfüllt  alfo  ebenfaH^  bie  SSidlungsi* 
bebingungen  auf  ba§  i^oüftänbigfte ,  irirft  aber  in  ber  2lugfü^rung  ge- 
nauer als  ber  früher  befc^riebene,  ift  aufeerbem  Ieid;ter  §ugängti(^  unb 
lä^t  fic^  auf  'oa^i  bequemfte  in  feiner  2Bir!ung  itcn  ber  5?orberfeite  ber 
3Jiafc^ine  beobad^ten  unb  fe^r  leidet  reguliren.  ®a§  SluStried^feln  bei 
§ebung0irec^felrabe§  zq  unb  be§  Älin!rabeg  ko  f^at  benfelben  S'^^ä,  ir>ie 
früher  angegeben  lüurbe;  bal  fefiere  ober  lofere  Slufirideln  be§  ^-abenS 
aber  ttjirb  l^ier  burd^  S5er!leinerung  ober  S^ergrcBerung  be§  6j;panber= 
burd^mefferS,  burd^  ^ö^er=  ober  ^f^iebrigerftellen  bei  SinealS  L  erreid;t. 

®ag  Slufjiel^en  ber  3}lafd)ine  gefc^iel^t  burd^  ©reiben  be0  .^anb- 
rabeg  Hq  im  umge!el^rten  ©inne  ber  §8etriebSbetregung.  ©as  §anbrab 
fi^t  auf  ber  2ld^fe,  iüeld^e  Älin!rab  ko  unb  Sa^^^^t^^  s  trägt.  S)ie 
Än!en  f^leifen  bei  ber  9iüdbrel^ung  über  bie  Qa^m  bei  ÄIin!rabel 
fort,  bie  felbftt^ätige  93ortDärtlbrel^ung  l;inbernb,  unb  njirb  burc^  Qa^n- 
rab  s  ber  ^a^nbogen  am  §ebel  ho  unb  fomit  ber  ©fpanber  in  bie  tieffte 
Sage  gebrad^t,  loobei  fid^  le^terer  üon  felbft  burc^  bie  ©pannung  bei 
©eilel  unb  burd^  bal  §erabgleiten  an  bem  Sineal  aul  einanber  fd^iebt.^ 

3  SDiajc^men  biefer  2lrt  bebürfen  aud^  tüenigev  Setvteb§!vaft  al§  bie  oorigen.  Sßgl. 
§artig:  Unterjudiuugen  über  ben  Äraftbebarf  ber  2}tafcftineu  in  ber  f^Iad^Sjpinnerei 
(^eipjig  1869).  —  Um  beim  Sulattin^^nft^isben  be§  (SfpanberS  jebeS  ©d^neiben  be§ 
Seberfeilei?  ju  terbüten,  finb  bei  ben  neueren  iDkfchinen  bie  (Sjpanberarme  nid^t 
gerobe,  fonbern  gefriimmt  (»gl.  1873  glO  89). 
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S)aS  3um  Q3etriebe  beS  ©y^anberl  angemenbete  Seberfeil,,  ireld^eS 
fid^  auä)  jur  Uebertragung  größerer  Gräfte  fe^r  gut  eignet,  ifl  auS 
einem  langen  fc^malen  Diiemen,  ber  burc^  einen  fpiralförmigen  ©d^nitt 
an^  einer  gut  gegerbten  unb  gefetteten  tRinb^^aut  gejc^nitten  tourbe, 
^ergejleHt.  ^ie  üerfc^iebenen  |ier)iettung^jtabien  beä  Seiles  unb  in  ben 
Figuren  3  bis  6  Zal  XI  [c/1]  abgebilbet.  5)er  i)?iemen  n?irb  junäc^ii 
mehrmals  um  jtoei  auf  einer  Q3o^Ie  befeftigte  eiferne  Stifte  H,  Hj 
(i^ifl-  3)  gef(^(ungen,  beren  Entfernung  üon  ber  Sänge  be§  5U  bilDenben 
Seilet  abfängt,  worauf  man  ben  einen  ©tift  l^erauäjie^t,  bie  9?iemen 
fd^arf  jufammenbre^t  unb  bie  ©rel^ung  burd^  3"fö"^"^6"&i"ben  ber  ßnben  x 
unb  y  filtert,  ^n  biefem  3uftanbe  legt  man  'iia§  Seil  über  bie  5U  öer« 
binbenben  SSetten  neben  bie  Slntriebfeilfd^eibe,  bre^t  bie  ßnben  x  unb  y 
ncc^  »eiter  fo  fc^arf  trie  möglich  jufammen  unb  ^ält  biefelben  bann 
feji,  rcä^renb  ein  jtoeiter  ^tann  burc^  bie  Gnbf^leifen  b  unb  c  (gig.  4) 
einen  ißerbinbungiriemen  a  fo  oft  jie^t,  bi§  in  a  ebenfo  üiel  einjelne 
Diiemen  neben  einanber  liegen,  toie  in  bem  Seile  fetbji.  ^ie  ©nben  beg 
IBerbinbungSriemenö  üerbinbet  man,  trie  in  gigur  5  angegeben,  mit 
einanber,  inbem  ber  eine  etit»a§  aufgefd^nitten  unb  ber  anbere  burd^  ben 
Schnitt  gebogen  unb  t» er!nüpft  irirb.  3e§t  nimmt  man  bie  ^inberiemen 
m  unb  u  ab  unb  (aßt  bie  Seilenten  x  unb  y  lol,  toorauf  bie  benfelben 
mitget^eilte  fd^ärfere  S)ref)ung  auf  bie  ißerbinbungiriemen  a  übergebt 
unb  man  —  trenn  ba0  Q3erbinbung§ilücE  a  nid^t  ju  furj  getDäl^It  tt?urbe 
—  ein  Seil  oon  na^eju  gleid^förmiger  ^ide,  tüie  ^jigur  6  angibt,  erhält. 
2Senn  fic^  tia^  Seil  nad^  längerem  ©ebrauc^e  gebe^nt  ^at,  fo  tperben 
bie  3Serbinbung0riemen  —  nad^bem  man  tjorl^er  bie  Seilenben  toieber 
gehörig  jufammen  gebre^t  ^at  —  gelöst  unb  tjerfürjt,  iDorauf  man  trie 
toor^in  terfä^rt. 

3)  S)ie  Spinbelban!  öon  jjairbairn.  ®er  2lufn?inbes 
med^ani»mu§  biefer  SRafc^ine  ifi  in  ^jigur  7  ^af.  XI  [a/3]  fc^ematifc^ 
bargefietlt,  toä^renb  einige  Setailg  in  ben  giguren  8  bi§  12  abge- 
bilbet finb. 

QSon  ber  öauptireUe  H  erfolgt  burd^  ein  44er  ■ita':),  ein  St'^ii^en- 
rab  unb  ein  22er  9iab  bie  33eiriegung  ber  Spinbelirelle  unb  ton  biefer 
au»  bie  '^re^ung  ber  Spinbein  felbft  burd^  eine  9täberüberfe§ung  oon 
21 :  14.  2ßon  ber  ^auptn^etle  tnirb  ferner  toie  fonfi  ber  StrecfcplinterCo, 
jugleic^  aber  aud)  bie  fogen.  Sd^eibenantrieb»itielle  H,  unb  üon  biefer 
burc^  conifc^e  Diäber  lo,!,,!/  einerfeit»  bie  ftel^enbe  2SeUe  0  mit  ber 
feft  auf  i^r  fi|enben  grictionlfc^eibe  So,  anberfeitS  bie  mit  i^rer  langen 
^abe  Icfe  über  ber  35?elle  0  bre^bare  jtreite  ^rictionSfc^eibe  S,  entgegen- 
gefegt ber  erfteren,  aber  mit  berfelben  iid)  gleich  bleibenden  ®efc^n?inbig-- 
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!eit  beiuegt.  3jri|(^en  beiben  griction^fd^eiben  ift  auf  einer  ^orijontalen 
SSelle  e  eine  griction^roUe  G  angeorbnet,  tr»eld;e  bur(^  baä  ®elDid;t  ber 
oberen  griction§fd;eibe  auf  bie  xmtere  aufgebrüht  unb  oon  beiben  ©d^eiben 
in  glei(^em  ©inne  umgebre!^t  irirb.  ®ie  SßeUe  e  mit  ^oUe  G  ift  in 
(Serabfü^rungen  l^origontal  öerfd^iebbar  (ügl.  ©etailfigur  8  unb  9  [b.c/2]) 
unb  burd^  lange  geber  unb  9Zutl^  mit  bem  9täb^en  b^  ge!uppelt, 
lüelc^eg,  o^ne  an  ber  S3erf(|iebung  3:^eil  gu  nehmen,  ftetS  ber  2)rel;ung 
ber  SöeEe  folgen  mu^. 

Seim  beginn  beS  ©pinnproceffeg  ift  bie  9totte  G  am  äußern  9ianbe 
ber  griction^f^eiben  Sq,  Sj  ,  ^at  alfo  i^re  größte  @ef(^n)inbig!eit.  dla^ 
jeber  toollenbeten  SBidlung,  begieß,  jebem  SBagentoed^fel,  loirb  fie  aber 
etföaS  nac^  Der  SDiitte  ber  ©(i^eiben  ju  betnegt  unb  gtüar  in  ber  Söetfe, 
bafe  bie  lXmbre!^uug§äa^l  ber  SßeUe  e  proportional  ber  gunel^menben 
Söidlung  abnimmt.  S)ie  Söeloegung  ber  SöeEe  e  h)irb  burc^  bie  3fläber 
bo  unb  h^  auf  2ßelle  J  übertragen,  oon  biefer  burc^  S^tab  bj,  ein 
^toifd^enrab  unb  9iab  zq  auf  SBefle  J^,  toelc^e  bur(^  ein  3Kangelrab= 
trieb  a^  mit  bem  auf  ber  ^ebung^ioelle  w  fi^enben  3JiangeIrabe  aj  im 
eingriff  fielet,  ^e  nad^bem  ber  S^rieb  aj  auf  bie  äußere  ober  innere 
S^ergal^nung  be§  3}iangelrabe§  tdixlt  (ogl  gig.  10  unb  11),  loirb  beffen 
^eä)i§'  ober  Sinf^brel^ung ,  alfo  aud^  ber  §ebung§n)eHe  unb  oon  biefer 
burc^  ©etriebe  unb  3«^^ftfl"9ß"  ^^e  Sluf-  ober  Slbbeioegung  ber©pulen= 
ban!  erreid^t.  5Der  Uebergang  oon  ber  äußern  gur  innern  S^ergal^nung 
unb  umge!e!^rt  erfolgt  bur(^  geeignete  j^ül^rung  be^  Striebel  aj  in  33er= 
tiefungen  be§  3}tangelrabe§  oon  felbft,  unb  finbet  ber  Söed^fel  ber  S3es 
hjegung  nid^t  plD^li(^,  fonbern  langfam  unb  aHmälig  ftatt.  ®ie  ab- 
nel;menbe  Umbre^ungSja^l  ber  2Bette  J  toirb  anberfeitä  burd^  dlah  Q 
an  ba§  Umlaufrab  R  abgegeben  unb  combinirt  fid^  loie  früher  mit  ber 
burd^  3fiab  K  an  bie  ©etriebe  Rj  unb  Rj  übertragenen  conftanten  llnu 
laufja^l  ber  ^aupttoelle  H  ju  ber  refultirenben  U  =  n  —  2  o,  iüel(^e 
üom  Stabe  D  aufgenommen  unb  burd^  3kb  D,  unb  Dj  auf  Söelle  P 
fortgepflanjt  föirb.  SSon  biefer  SöeUe  P  erfolgt  burd^  bie  be!annte 
^nieconftruction  burd^  9lab  D3,  einige  3tt>ifd^enräber  unb  9lab  D4  bie 
S)re^ung  ber  ©pulenioette  unb  üon  biefer  burd^  eine  9läberüberfe^ung 
toon  21  :  14  bie  ber  ©pulen  felbft. 

S3ei  ben  bisher  betrad^teten  3Jiafd)inen  lourben  jur  §erüorbringung 
ber  abne^menben  ©efdjtoinbigleit  bie  toirlfamen  S)ur4)meffer  be^  treib en^ 
ben  unb  getriebenen  ober  beS  getriebenen  Organe^  allein 
bei  ftetS  gleid^  großen  SSerfc^iebungen  geänbert.  58ei  oorliegenber  9Jiafc^ine 
änbert  aber  baS  treibenbe  Organ  feine  SDur(|meffer  allein  unb 
aus  biefem  ©runbe  muffen  bie  SSerfc^iebungen  unglcid;mä§ig  erfolgen, 
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batnit  bal   getriebene  Drgan    ipieberum    eine   gleichmäßig  abne^menbe 

@efd;unnbigfeit    etl^alte.     Grmittelt  man  nämli(^  ganj  attgemein,  h)ie 

bie^  bei  ber  Satrfon'i'c^en  9}iaf(^ine  gegeigt  irurbe,  bie  Sejieljungen  ber 

S)urc^mej]er   s    be§    treibenben    Drgane^,    alfo    l)ier    ber    'J^^iction^^ 

fd^eiben  S^,S^  5U  benen  g  be^  getriebenen,  alfo  ber  ^riction^roHe  G,  fc 

erl^ält  man  eine  ©lei(^ung  toie  oben  (6.  260  b.  33b.)  unter  (7)  aufge-- 

s         C 
fieUt  JDurbe,  nämlic^  —  =  — ,  tpo  C  eine  confiante  ^a^l  unb  i  ber 

jeweilige  (Spulenumfang  ift.  S)a  aber  ber  9lottenbur(ä^meffer  g  fiet^  bic- 
felbe  ©röpe  behält  unb  nur  s  fid^  mit  i  änbert,  fo  !ann  man  g  mit 
ber  conftanten  3al^l  C  üereinigen  unb  erl;ält  bal^er  ganj  allgemein  bie 

Q 

^ebingung^gleid^ung :  s  =  ^ .     .    '. (9) 

SBenn  \iä)  nun  ber  ©pulenumfang  bei  jeber  neuen  SSicllung  um  x 
üergröfeert,  fo  ergeben  fid^  ber  3ftei^e  nac^  folgenbe  iüir!fame  |)albmeffer: 

c  c  c   .  c 


1 


'2 


So  .      ;     -        ...     S[i  


1 

i 


i  +  X  ^3  —  i  ^  2x  •  •  •  "  "~  i  +  (n  —  1)  X  ' 
JüorauS  fiä)  bie  not^föenbige  ungleid;mäfeig  abuel;menbe  SSerfc^iebung  ber 
grictionSrolIe  ergibt,  bie  in  folgenber  2öeife  betoirft  lüirb.  S)ie  9iolleus 
toeUe  e  ift  mittele  einer  fleinen  ^wgftflnge  z  mit  bem  aufrecht  ftel^enben 
|)ebel  h,  ipelc^er  unten  feinen  2)re:()pun!t  ^at,  t?erbunben;  man  fann 
mittele  ©c^li^fteUung  bie  anfänglid^e  2age  ber  3:^eile  änbern.  S)er 
|)ebel  h  ift  eben  nad;  rü(fträrt§  gebogen  unb  legt  fi(|,  burd^  baS 
©eiind^t  Gj  angebrüdt,  mittele  eine^  ©tifte§  an  einen  auf  einer  Heinen 
horizontalen  SBette  fi|enben  ©aumen  d.  2iuf  berfelben  Sßelle  ift  ein 
Älin!rab  k^  unb  eine  ^^ettenroUe ,  an  ber  baS  ©etui^t  G2  nnr!t,  be- 
feftigt,  tüelc^eS  ba§  Seftreben  ^at,  bie  ÄettenroUe  mit  ber  Söelle,  bem 
auf  i^r  fi^enben  J?lin!rabe  ko  unb  S)aumen  d  nac^  linf»  in  ber  3ftid^tung 
be§  Pfeiles  ju  bre^en.  ^n  ben  Bahnen  beS  ^lin!rabeg  liegen  wie  bei 
ben  frühem  D)iaf(^inen  gtrei  ©perrflinfen  (^ig.  12),  bie  eine  fteti  im 
Eingriff  mit  einem  3<^^'^^/  ^^^  anbete  auf  ber  Glitte  eine§  S^^^^^ 
liegenb.  33ei  jebem  üoEenbeten  ^uhe  ber  ©pulenban!  iinrb  burc^  jlrei 
an  i^r  befeftigte  Knaggen  bie  eine  Älin!e  aulgeBlt,  fo  bafe  eine 
^re^ung  be0  Älin!rabe^  kg  um  einen  falben  Qaljn  unb  ber  S)aumen; 
irette  um  fietS  benfelben  33ogen  erfolgen  muß.  ®a  aber  ber  2)aumen, 
an  inelcfien  fid^  ber  ^ebel  h  legt,  unter  Serücffid^tigung  beä  obigen 
©efe^e0  nac^  einer  Dieoibe  geformt  ift,  fo  nnrb  baburcl)  ba5  ii4>tige, 
immer  geringer  tüerbenbe  3urüdn?eid^en  beS  §ebeB  h  unb  ber  grictionö' 
rolle  G  erreicht,  ^ie  SBelle  e  erhält  alfo  eine  im  proportionalen  5ßer; 
l^ältniß  5ur  Slufiüicflung  abne^menbe  Umbre^unglja^l  unb  finbet  ba^er 


480 


^fu^I,  über  bie  ^\xit  unb  il^re  SSerarbettung. 


na 

jupg]3qui(*9 

t-  X  -x»  r-  ?^?r-     :n  t>- 1-1  X  lO  •  s  r; "-" 

Sin 

T— 1 

in    io 

3Ul4>iOUl 

tH                                   -i  ■pH           lO"°                      '                        '                        III 

«^^^co^       c-^^^^.2~-         1               1               1            1            1 

luogpquicis 

t-  X  vo  — H  ^~?i~     -^^co  th  c-  in  -^  2    - 

Sin 

J3  ^ 

1—1 

in    in 

9« 

3Ui4)Jrjui 

:oc£>c;cMio3^      lÄ'*  ^ic  <^^-r  r;        |             |             III 

3Ul4>l0Ut 

rl                                           -55       ^  "«                   1                    1                    III 
SOrJ^^.^COJ^        t-^Sj-Tj^^.-^ri          1                 1                 1              !              1 

lO 

luogi3(lut(t3 

*        ~:*-^     -:?     -S5          ■«>  ^  r^ 

i>-  X  -xi  -H  ^^??-     ?^io  ^^un  in  -^  2    - 

s'in 

o          in 

i 

in 

«P33;i)  anaoig 

eCtOC5(N!0<M        lOCO  ^=~'*  ^1:2  C-. 
T-H                            ^  »-I        o*" 

1 

1            1 

1 

1 

CO  Tf*      •  -tj*  CO  C^l        C-  JN  r;   ro  -  l:S  ~- 

1 

1            1 

1 

1 

juogpquict© 

*         -i?-:?      -^      -v9°           »^  ^  ?S 

iOXOO=^S~       ?=~-rf<^iniO-_s2      - 
■^  tH  3^1  ^H          ■M  T— 1  tH                 >"  »^  O 

.Sin 

o         un 

»p«lis  3»jJ3 

3<1  X>  :n  — 1  :M  T>1        uO  T^l  r?-'*  CO  -^  X          1                 1                 1              1              1 

CM  -^  TTI  3^1  CO  CN        -X  ^  ::?-CO  CO  2  X           1                 1                  1               i               1 

'2 

SUl^JölUllUltt® 

=j'«ogpquiit3 

"^ooo^^?5~     ?=-c5 1-1  C5  ■*  •- r5  ^ 

-5; 

*co 

fir-l 

1 

jpaaiS  3;p«g 

c<i -o -x  1-1  ^^     Tt<  in  ?=-;=- CO -rc-                     III 

CM  Tj^  r)i(M  ^??-       in  ir*<  S?-?-^eO  ""^  t>-           1                   1                   1                1                | 

e 
§ 

a 

5 

•    •  «i  CS    •*««•••    •  v^—.-^.^  -^ 

1 

es 

5 

s 

-    3 
'S- 

Ö 

•    •  '"^^    •    •  § 

5»  o  ?/  'S  ©  ®  s  ^£  ^3,     -:§ 

=°  iS  'S  -^^  S        'S  *0                            :3 

JS*  J3*  «ff-  S  ^CS- -^^    W  *♦—     ■—  ^              •  — 

a  a  es  oT^  o:—  a     Sir;;          ni, 

'S  2?  t?."?-  S  S  5  ö  "f  i^j     --o 

1     ^^^06^      SP        0^1           ^ 

» 

o 
nQ 

'S" 

C3 

CO 
£0 

■| 

3 
& 

'S: 

i 

S  3 

s  S- 
S'i) 

0 

o 

*1U 

e 

*S 
c 
»^ 

S- 

ö 

*ßfu]^r,  über  bie  ^ute  unb  i^re  SJerorbeitung.  4g  j 

ebenfalls  ein  regelred^teS  2lufminben  be0  ißorgarneS  toie  bei  fcen  anbern 
aWafc^inen  j^att. 

tiefer  3J?e(|anigmu§  erforbert,  um  bie  eriräl^nte  compticirte  33e- 
iregung  ftets  rid^tig  ouljufü^ren ,  ju  jebem  Älinirabe  aud^  einen  be- 
fonbern  S)aunien  unb  beS^alb  ift  berfelbe  al0  ein  conftructiüer  gort[d;ritt 
nic^t  ju  bejeic^nen.  ^eber  3}kfci^ine  lüirb  ein  6a^  Älinfräber  unb  ein 
iga^  Daumen  beigegeben,  beren  3ufammenge^örig!eit  beutlic^  bejeic^net 
ifi.  3«  te^  ^rayiS  fann  man  bcn  ber  ftrengen  33orfd^rift  etoaS  ab^ 
lueic^en  unb  brauet  ben  2)aumen  nur  bei  großem  S)ifferen3en  in  ber 
©tSrfe  beg  33orgarne3  3U  föec^feln ;  boc^  bleibt  baäfelbe  immerhin  ein 
Uebetfianb.  2)ie  Beibehaltung  beS  ÜJ?angeIrabe§  jur  .^ertoor bringung 
beS  BehjegungSföe^felS  ber  ©pulenban!  ift  aber  gerabeju  öeraltet  unb 
als  ein  ^el^Ier  ju  bejeid;nen.  ®er  mormnt  beS  S3en?egunggiDec|)feIS 
ipirb  ^ierburc^  nid^t  fc^arf  eingehalten  unb  faßt  beS^alb  häufig  nic^t 
genau  mit  bem  @ef(^tt)inbig!eit§tüed;fel  jufammen.  ©efd^ie^t  bie§  aber 
nic^t,  fonbern  erfolgt  bie  SBerrüdung  ber  ^rictionSttjeHe  enth?eber  ju 
frü^  Dber  ju  fpät,  fo  tritt  entföeber  ein  momentanes  Sofeirerben  ber 
pben,  ober  ein  ju  ftraffeS  Spannen  berfelben  ein  —  Uebelftänbe, 
welche  bei  ben  torigen  DJiafd^inen  gänjlid^  unb  leidet  öermieben  irerben 
üjnnen.  @S  ftel;t  beS^alb  biefer  Slufminbemed^aniSmuS  ben  frül^ern 
beiben  in  Bejug  feiner  2Bir!ung  nad^. 

^nbem  toir  fomit  bie  Befpre^ung  beS  33orfpinnproceffeS  unb  ber 
babei  angeteenbeten  3Jlaf(^inen  fc^liefeen,  möge  nod;  bie  tabellarifd^e 
3ufammenfteIIung  ber  gebräuc^lid^ften  ^auptbimenfionen  berfelben  für 
rerfc^iebene  ©arnnummern  angeführt  tnerben. 

3u  nebenfte^enber  Tabelle  ift  goIgenbeS  ju  bemerfen:  pr  bie 
Garnnummern  ton  V2  ^^^  ^  tritt  an  ©teile  ber  ©pinbelban!  eine  3Jia-- 
fc^ine,  bie  in  ber  X^abelle  „Spinbelbanf=(Spinnmafd^ine"  (roving-gill-spin- 
ning)  genannt  ift,  feltener  eine  |)ec^elfpinnmafd^ine  (gill-spinning), 
auf  toeld^er  baS  ©am  birect  fertig  gefponnen,  alfo  mit  bleibenber 
2)re^ung  toerfe^en  loirb.  2öegen  biefer  3Jtafd^inen  üertoeifen  teir  auf 
ben  folgenben  2tbfd^nitt.  %ixx  ©arnnummer  6  bis  12  empfiehlt  fic^  bie 
3ln»enbung  ton  brei  ©tredmafd^inen  hinter  einanber,  anfiatt  ber  in  ber 
$£abelle  angegebenen  jtnei. 

®ie  2In}a^l  ber  geinfpinbeln ,  n^eld^e  eine  ©piubelban!  mit  ^Sor^ 
garu  ju  üerfe^en  üermag,  ergibt  fid^  aus  ber  ©pinbelja^l  (loeld^e  in 
ber  britten  Stabettengeile  mit  einem  ©tern  üerfel^en  ift)  unb  ben  2In= 
gaben  ber  üorle^ten  3:abe[len3eile. 

(Sortierung  folgt.) 
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^ßiral)[edertt  aus  (ioldkjgirung  für  W\un. 

$8i§  jum  l^eutigen  S;age  ift  ber  ©ta^l  baSjenige  DJietaH,  iüel(^e§  am 
meiften  jur  ^erfteHung  öon  ©piralfeberrt  benu^t  trirb,  ha  berfelbe  in 
l^ol^em  ©rabe  bie  meiften  berjenigen  ©igenfc^aften  befiel,  treld)e  ein  für 
e^ronometer  unb  ^räcifion^xi^ren  fo  iric^tigel  Drgan  ^aben  muB.  2)en; 
iiod^  l^at  ber  ©ta^l,  abgefe!^en  bon  bem  oer^ältniBmäBig  feiten  bors 
fommenben  3Jiagnett^mu§,  einen  großen  j^el;Ier,  nämlld^  feine  ®eneigt= 
l^eit  jur  Ofpbation,  unb  leiber  !ommt  ba§  Sftoften  üon  ©piralfebern  an§ 
6ta^l  fel^r  pufig  bor.  S)a  nun  bal  9toften  für  ©piralfebern  gerabejU 
üerberblic^  ift,  inbem  f(^on  ein  glecf  genügt,  bie  9legulirung  einer 
^räcifion0ul^r  ober  eineä  ß^ronometer^  ju  ftören,  unb  ba  e§  ferner 
unmöglid^  ifl,  bie  U^ren  gegen  feuchte  ßuft,  faure  ®afe  ober  anbere 
bie  Djpbation  befijrbernbe  (Sinpffe  ju  fc^ü^en,  fo  toerfal^  man  bie  ©ta^l^ 
fpiralfebern  mit  bem  Ueberjuge  eines  3)ietaIIeg,  tüeld^eS  ber  Dy^bation 
unter  getüö^nlid^en  Umftänben  nid;t  untern^orfen  ift ,  tt)ie  j.  S.  ba§  @oIb. 

^ierburd;  erreichte  man  inbeffen  grabe  ba0  @ntgegengefe|te  bon 
bem,  iüa§  man  beabfic^itigt  l^atte,  S)a  nämlid^  ba§  ©olb  in  Sejug  auf 
iSta^l  negatiü  =  ele!trifd^  ift,  fo  entftanb  burc^  bie  SSergoIbung  eine  gal= 
üanifc^e  @äule,  burc^  beren  ©influ^  ber  ©ta^I  fe^r  rafc^  oy^birt  tüurbe. 
©0  l^atte  man  üor  ungefähr  20  $^al;ren  in  ber  ©d^tpeij  eine  Slnsal^I 
tiergclbeter  @:piralfebern  angefertigt,  bie  in  !urjer  Qät  ganj  burc^  9bft 
jerftört  rourben,  lüaS  üorau§fi(|)tlid^  nid^t  gefc^el^en  märe,  menn  man 
üon  einer  3SergoIbung  abgefe^en  l^ätte. 

S)aS  Qint,  Jr>eld;e§  fi(^,  üon  biefem  ®efi(^t§punfte  au0  betrad^tet, 
beffer  alö  Ueberjug  eignen  mürbe,  müfete  für  ben  üorliegenben  S^^'^ 
in  einer  beträ^tlid;en  ^ide  aufgetragen  merben,  mobur^)  anberfeitS  mie* 
ber  bie  ©piralfeber  bebeutenb  an  ©lafticität  einbüßen  luürbe.  StuI  bem^ 
felben  ©runbe  mufete  man  bon  einem  g-irniBüberjuge  abfegen,  gett 
unb  Del  bemir!en,  ha^  bie  einzelnen  Sßinbungen  an  einanber  üeben, 
lüoburcä^  bon  toornl;erein  jebe  Slegulirung  jur  Unmöglid)feit  gema(^t  mirb. 

S)a  man  alfo  burd;  f(^ü|enbe  Ueberjüge  nid;t§  erreichen  !onnte, 
fo  ging  man  f^on  feit  lange  baju  über,  ju  üerfu^en,  ben  ©ta^l  an 
unb  für  fic|  burc^  ein  anbereS  allen  Slnforberungen  entfprec^enbeS 
3JtetaII  5U  erfe^en.  ^n  folgenbem  geben  mir  nad^  bem  Journal  suisse 
d'horlogerie,  58b.  1  6.  5  unb  36  eine  furje  Ueberfid^t  aüer  ber 
MetaUi,  meiere  man  üerfud)t  ^at,  ober  nod^  berfud;en  !önnte. 

S)a§  ^ribium  faltige  ^latin  ober  |)artplatin  ift  ungeeignet,  ben 
6ta^l  ju  erfe|en,  obgleid^  feine  2tuSbel;nung  burc^  bie  äßärme  geringer 
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al3  bic  be§  ©ta^IeS  unb  obgleich  eS  ber  Oy^bation  nic^t  untertrorfen 
ifl,  weil  feine  ©id^te  öiel  ju  bebeutenb  ifl,  inbem  fic^  biefelbe  ju  ber  be« 
6ta^(e»  üer^ält  iuie  21  :  8. 

^a^  ©über  oypbirt  toenig  unb  nimmt  in  bem  SSer^ältniffe,  tcie  z€ 
mit  anberen  3Ketatten  legirt  ift,  eine  geiDifje  ßlafticität  an.  SDie  S)ic^te 
be^felben-üerl^ält  fid^  ju  ber  be0  ©ta^Ieg  njie  11  :  8.  ©aäfelbe  toürbe 
alfo  ganj  gut  für  ©piralfebern  üerteert^et  »erben  fönnen,  menn  feine 
SluSbei^nung ,  ireld^e  ju  ber  bei  ©ta^Iel  im  jßerl;ältniffe  üon  19:  12 
fielet,  nid)t  ju  bebeutenb  »äre.  5)ie  Slniuenbung  be0  ©ilberl  ju@piral= 
febern  loürbe  alfo  Unruhen  mit  üiel  empftnblic^eren  ßompenfation»* 
üorrid^tungen,  al§  n)ie  fie  bei  ©tal^Ifpiralen  gebräucE)Iid^  finb,  erforbern. 
©a^felbe  gilt  t>on  ber  Slluminiumbronje,  bereu  gro^e  ©lafticität 
unb  geringe  ©id^te  fonft  grofee  33ort^eile  bieten  würben. 

5Da!S  Stiefel,  in  33e3ug  auf  Slulbel^nung  unb  S)i^te  sieniUc^  mit  bem 
©tal^^l  übereinftimmenb,  oypbirt  Iei<:^t  unb  ift  auc^  gu  föenig  jäl^e  unö 
fd^miebbar,  um  ju  ©piralfebern  öerarbeitet  irerben  ju  fönnen. 

ißon  allen  3)ietaIIen  ift  \ioS)  ©olb  ba^ienige,  in  ^ejug  auf  Ujeld^eS 
man  bie  meiften  Unterfud^ungen  angeftettt  unb  bag  bie  günftigften 
ätefultate  geliefert  ^at.  ^asfelbe  ift  inbeffen  nur  in  feinen  Segirungen 
anirenbbar,  ba  el  in  reinem  S^M'tti^be  ju  meid;  unb  bicfit  ift.  3>er= 
fc^iebene  naml;afte  U^rmadjer  ^aben,  nad^  sal^Ireic^en  juüor  angeftellten 
^erfuc^en,  ©piralfebern  aul  ©olblegirung  in  i^ren  beften  SÖBerfen  mit 
Grfolg  üerluenbet. 

g.  .^ouriet  empfiel^It  in  einem  S3riefe  öom  %  1825,  betreffenb 
feine  33erfuc^e  über  ben  i^fo^ronilmuS  ber  ©piralfebern,  18!arätige», 
mit  bem  reinften  Tupfer  yx\i^  geinfilber  legirtel  unb  gehärtetes  ©olb; 
baSfelbe  bel;ält  feine  öolle  ©lafticität,  felbft  bei  ©d^loingungen  üon  zm^ 
unb  barüber.  S)agegen  erforbert  eS  größere  SompenfationSmaffen  in  ber 
Unrul)e,  ba  fein  SluSbe^nungScoefficient  größer  ift  all  ber  bei  ©ta^lel. 
2luc^  ber  berühmte  S^ronometermad^er  i^  ü  r  g  e  n  f  e  n  in  Äopen^agen, 
luenbete  bei  einem  ber  bänifc^en  9tegierung  im  S.  1831  üer!auften 
e^ronometer  eine  ©piralfeber  aul  ©olölegirung  an.  ©iefer  6^rono= 
meter  biente  an  33orb  toerfc^iebener  ©d^iffe  gu  33eobad^tungen  unb  ging 
ttiä^renb  30  ^a^ren  mit  einer  beipunbernsioertljen  ©enauigfeit,  tro^bem 
er  im  35erlaufe  biefer  ^^it  ben  üerfc^iebenfien  ^Temperaturen  aulge^ 
fe^t  föar. 

Obgleid^  nun  ©piralfebern  aul  legirtem  ©clbe  fel^r  l^äufig  aulge^ 
fü^rt  tourben,  fe^rte  man  bo(^  balb  lieber  jum  ©ta^l  jurüd.  S)er 
©runb  hierfür  ifl  aber  toeniger  im  3Jiaterial,  all  toielmel^r  in  ber  unge- 
fd^idten  2lnn?enbung  ju  fuc^en.    ©0  führte  man  5.  53.  ©piralfebern  aul 
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®olb  au(^  in  ^erbinbung  mit  Unruhen  o^ne  ßornpenfationStiorrid^tung 
aul.  S)a  nun  baä  ©olb  fic^  ftär!er  burd^  bie  2Särmc  au^bel^nt  als 
ber  ©ta^I,  fo  ift  ftar,  ba§  ol^ne  ßompenfationSüorric^tung  burd^  eine 
©olbfpiralfeber  eine  weniger  gute  9legulirung  ju  erreii^en  ift  aU  burc^ 
eine  aus  (Sta^I  gefertigte. 

©inen  ^el^ler  befa^en  übrigens  bie  ©olbfpiralen  jener  B^it/  tüelc^er 
allein  fc^on  genügte,  biefelben  bei  öielen  U^rmad^ern  in  3Serruf  ju 
bringen,  nämlid^  bie  beträ(|tli^e  Deformation,  lüeld^e  bie  eingelnen 
SBinbungen  erleiben,  tcenn  man  bie  Spirale  einer  Temperatur  auSfe|t, 
mie  fie  beim  ^lauanlaffen  beS  Stahles  eintritt.  Sie  SBinbungen  be^nen 
fid^  nac^  ben  oerfc^iebenen  ©eiten  ungleichmäßig  aus  unb  fe^ren  nid^t 
in  i^re  alte  Sage  jurücf,  fobalb  bie  SCemperatur  tüieber  bie  frühere  ge- 
worben ift.  SSenn  nun  aud^  bie  ©pirale  in  ber  llf;r  niemals  einer  fo 
^o^en  3;emperatur  ausgefegt  trirb,  fo  ift  boc^  aud^  bie  SSerfd^iebung  bei 
geringeren  SCemperaturbifferensen ,  Wenn  auc^  nid^t  fid^tbar,  fo  bod^  ge= 
nügenb,  ber  3flegulirung  ju  fc^aben.  tiefer  Uebelftanb  ift  aud;,  toie  be^ 
fannt,  ben  orbinären  ungehärteten,  aus  ©tal;l  angefertigten  ©piralen 
eigen  unb  ift  ber  ©runb,  weshalb  biefelben  für  ^räcifionSu^ren  un= 
brauchbar  finb.  5DieS  gilt  aber  nid^t  für  bie  ©olbfpiralen ,  toeld^e  man 
^eute  ^erjuftetten  im  ©taube  ift.  Unfere  je^igen  ©piralen  !önnen  fel^r 
erl^ö^te  S;emperaturen  ertragen,  o^ne  eine  Deformation  ju  erleiben. 
Die  Sänge  berfelben  nimmt  natürlid^  im  3Ser^ältniffe  ber  2;emperaturs 
fteigerung  unb  beS  StuSbe^nungScoefficienten  ju,  oerminbert  fic^  aber 
ouf  i^r  altes  3J^aB,  fobalb  bie  anfänglid^e  S^emperatur  irieber  ^ergeftellt 
ifi.  Diefe  SluSbel^nung  ift  me^r  ober  minber  beträc^tlid^  je  nac^  ber 
Segirung,  bie  angeioenbet  ift;  im  aJiittel  üerljält  fid^  biefelbe  ju  ber  beS 
©ta^leS  wie  15  :  12.  Die  SompenfationSöorric^tungen  ber  Unruhen 
muffen  alfo  bei  2lnwenbung  golbener  ©piralfebern  etWaS  empfinblid^er 
fein,  als  eS  für  ftä^lerne  ©piralen  nötl;ig  fein  würbe. 

©in  anberer  IXmftanb,  ber  mel^r  für  bie  Slnwenbung  golbener  @pi= 
ralen  fprid)t,  ift  folgenber.  ^nbem  nämlid^  ber  ©lafticitätScoefficient 
ber  ©olblegirung  !leiner  ift  als  ber  beS  ©ta^leS,  erforbert  unter  fonft 
burc^auS  gleichen  Umftänben  eine  auS  ©olblegirung  ^ergefteEte  Spirale 
eine  größere  Di(fe  als  eine  ebenfold^e  ftäl;lerne.  ©S  toert^eilen  fid^  fo; 
mit  bie  Keinen  Ungenauigfeiten,  bie  ficf;  bei  ber  ^erftellung  nid^t  gut 
üermeiben  laffen,  im  erftcrn  gaUe  auf  eine  größere  3}taffe  unb  finb  in 
golge  beffen  in  i^rem  ©influß  weniger  bemerkbar  unb  fi^äbli^. 

3Jlan  ^at  biefen  Spiralen  toorgeworfen,  baß  biefelben  in  j^olge  i^reS 
(Sewid;teS  einer  gewiffen  jitternben  33ewegung  unterworfen  finb,  bie  be- 
wirft Wirb  burc^  bie  ©rfc^ütterungen,  welcher  eine  Xa\ä)inn^x  ftets  auS= 


Spiralfeb.err  au«  ©oftiUgtrung.  485 

ge^e|t  iii,  unb  ireldie  bie  Diegulirung  be^inbert.  ^iefe  jitternbe  53e- 
ttegung  i|^  in  ber  k^at  bei  ©olD  fühlbarer  all  bei  Statil;  bcd;  ftcrt 
biefelbe  bie  SReguIirung  nid^t ,  föenn  man  nur  <Scrge  trägt,  ba§  bie  ein^ 
seinen  SSinbungen  ettrag  tcn  einanber  entfernt  finb,  unb  luenn  man 
bem  blatte  ber  (Spirale  eine  nur  geringe  §ö^e  gibt. 

2Ba§  bie  9legulirung  in  üerfd^iebenen  Stellungen  betriftt,  fo  \)Cihe\i 
gal)lreid^e  SSerfu^e  ern?iefen,  t)a^  biefe  Spirale  minbeftenl  ebenso  gute 
9iefultate  liefern  all  bie  au§  Stal^l  gefertigten,  c^ne  me^r  Sd^toierigfeiten 
ju  bereiten.  Sei  rid^tiger  Segirung  unb  33e^anblung,  befonberl  beim 
gärten  bei  SKetaüel,  erreid^en  bie  aul  bemfelben  ^ergefteEten  Spiralen 
eine  ßlafticität,  treidle,  icenn  aud^  geringer  all  bie  ber  aul  geliärtetem 
unb  blau  angelaffenem  Sta^l  gefertigten,  üoüfommen  ben  Slnforberungen, 
tt>eld^e  bie  3ftegulirung  an  biefelbe  fteEt,  genügt.  S)iefelben  fcnnen,  o^ne 
i^re  ©eftalt  bauernb  ju  üeränbern,  felbft  bie  gröBten  ücrfcmmenben 
Sd^teingungen  ber  Unruhen  ertragen. 

2luf  ©runb  bei  SSor^erge^enben  glauben  mir,  t}a^  je|t,  tro  bie 
^räcificnlul^ren  me^r  unb  me^r  beliebt  n^erben,  bie  Sta^lfpiralen  in 
fielen  gälten  burd^  bie  aul  ©clblegirung  J^ergefleUten  mit  S3crt^eil  er- 
fe|t  »erben  !i?nnen.  Sefonberl  auf  bem  3Jleere  unb  in  ^üftenlänbern, 
n?o  bie  erfteren  einem  balbigen  23erberben  burd;  9tcji  entgegengehen, 
jTürben  fid^  biefelben  empfehlen. 

2)ie  übrigen  Stablt^eile  ber  U^ren,  fo  ireit  [ie  auf  ben  genauen 
@ang  einer  U^r  ©influfe  ^aben,  laffen  fic^,  t^eill  burd^  i^re  gefd^ü^tere 
Sage,  t^eill  burd^  einen  Ueberjug  üon  g-ett  ober  Del  gegen  bie  QTcy- 
bation  fd^ü|en. 

2tud^  für  bie  U^rmad^er  felbft,  toel^e  entfernt  üen  i^ren  33e5ugs.' 
quellen  wohnen,  n?ürbe  bie  2lnn?enbung  aul  ©clb  ^ergefteltter  Spiralen 
üon  großem  SSort^eile  fein,  inbem  biefelben  i^ren  SSorrat^  t>cn  Sta^l- 
fpiralen  nic^t  genug  gegen  9ioft  f(^ü|en  fcnnen,  fcmit  ge§n?ungen  finb, 
benfelben  burd^  l^äuftge  unb  immer  foftfpielige  Senbungen  ju  erneuern. 
Sei  Slnföenbung  üon  ©olbfpiralen  irürben  fie  biefe  heften  fparen. 

23ir  glauben  inbeffen  nid^t,  ta%  l^iermit  bie  grage,  aul  meinem 
3KetaIIe  Die  Spiralfebern  ber  ^räcifionlu^ren  am  bellen  l^erjuftellen  finb, 
enbgiltig  entfd^ieben  ifi.  3?ielmel^r  mcd^ten  n?ir  behaupten,  bat^  bie 
SBiffenfd^aft  früher  ober  fpäter  33httel  unb  SSege  geigen  iinrb,  n?ie  man 
geiriffe  3}tetalle  fo  n?eit  unempnnblic^  gegen  bie  Crpbation  mad^en  fann, 
all  el  für  bie  Slntrenbung  berfelben  bei  ber  U^renfabrifation  genügt; 
nkM6}t  finbet  \iä)  auä)  ncc^  ein  anberel  Ditetatt,  n?elc^el  für  ben  be-- 
fprcc^enen  3tredf  geeigneter  ift  all  bie  bilber  t»ern?enbeten  metaUe. 

©.  ^. 
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Ißbcr  die  Jortfchriüe  der  ^ündmiltel  für  cjfeuenuaffen ,  mit 

befonderer  Seriirlt|ichtipn5  der  ^abriktion  der  ^ündltütdten ; 

ton  1.  Jollen  in  Jarmen, 

(^ortfcfeung  ton  ®.  342  93b.  225.) 

S)ie  gabrüation  ber  3ünbl;ütd;en  i  serfäHt  in  brei  2l&tt;eilimgen : 
1)  bie  Fertigung  ber  leeren  Äapfel,  2)  bie  S)arfteEung  ber  3"^^- 
maffe  unb  'aaä  ©inbringen  ber  le^tern  in  bie  erftere,  bal  fogen.  Saben 
ber  ^üt6)^n. 

S)ie  ^lec^e^  jur  Slnfertigung  ber  leeren  ^apfeln  werben  i)or  Slöem 
5unä(|ft  einer  grünbli($en  Steinigung  unterworfen,  unb  l^ierbei  fd^on 
jeigt  fic^  ein  bebeutenber  gortf^ritt  in  ber  gabrifation  gegen  frül;er, 
tt)D  biefe  mü^fame  unb  unangenet;me  33erri(^tung  ber  mel^r  ober  minber 
gefd;i(ften  2lu§fül^rung  be§  3lrbeiter0  —  ber  ^anbarbeit  —  an(;eimfiel, 
irä^renb  fie  je|t  in  ber  au§ge5eid;netften  Sßeife  toon  ber  3}taf(^ine  au§- 
gefül^rt  Wirb.  2)ie  SBlei^e  werben  §u  biefem  Se^ufe  junäc^ft  —  25  bi§ 
30  an  ber  3aJ)I,  Weld^e  ein  ©ewi4)t  üon  200  bis  210''  repräfentiren 
—  in  einen  entfpred^enb  großen  33 eig trog  gelegt,  in  weltfern  \i6)  eine 
33ei§e,  gufammengefelt  au§  Sßaffer  unb  ©d^wefelfäure,  befinbet,  bie 
^inreid^enb  ftar!  ift,  um  etwa  feft  aul^aftenbe  Unreinig!eiten  üou  ben 
Siechen  ju  lofen;  le^tere  liegen  im  S;roge  auf  einem  ©efteH,  weites 
mit  Sei(^tig!eit  fo  'i)o6)  au§>  ber  Seije  ^erau§gel;oben  werben  !ann,  ha^ 
e§>  burc^  eine  ©re^ung  um  90^  bie  aufgelegten  33led^e  in  SSertical^ 
fteüung  bringt,  hierbei  gleiten  bie  ^le^ie  in  einen  nebenftel^enben 
haften  mit  üielfad^  burc^löc^ertem  Soben.  ©in  !räftiger  2Bafferftra^l 
ergießt  fi(^  nun  burd^  Oeffnen  eineä  §a^ne§  über  bie  Siedle  in  ben 
haften,  füüt  biefen  fel^r  balb,  tro^  beS  burd;löd^erten  SobenS,  unb 
reinigt  fo  in  fel;r  !ur§er  3eit  niä)t  nur  bie  53le(^e  öon  aHem  Dy^b, 
fonbern  entfernt  auc^  bie  an^aftenben  ©äuret^eild^en,  bie  i^ren  S^ed 
erfüllt  l;aben  unb  je^t  nur  üon  f^jäblid^er  (ginwir!ung  auf  bie  ^led}e 
fein  fönnten.  @ine  feitwärtä  in  entfpred^enber  ^öl^e  angebrachte  2lu§= 
flu^offnung  Der^inbert  ^a§>  Ueberlaufen  be§  SöafferS  über  ben  5Ranb 
be§  Äaftenl.  2lud;  biefer  5?aften  l^at  ein  beweglid^eS  ©efteU,  um  bie 
Sle^e  ^erauSju^eben  unb  wieber  l^orijontal  ju  legen.  Qft  bie§  ge= 
fc^el^en,  fo  paffiren  fie  il^rer  gangen  Sänge  nac^  ein  eigent^ümli(^  5U-- 
fammengefe^teg  Sffialjwer!,  weld^eg  au§  jWei  rotirenben  SBaljenpaaren, 

1  3Sql.  anä)  bie  hirscn  9?otiäen  öon   (ggefiorff,  1864  173  311. 

2  SSgr.  ^Qbrifation  be§  Äapjelblec^eS  am  Urol,  *1862  164  94. 
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nub  einem  $aar  feftdegenber  ^o^Ier  Sßaljen  befielet,  ^^näc^ft  laufen 
bie  33Iec^e  bel^ufg  (Säuberung  burc^  ein  ^aar  Sürileniraljen ,  bann 
burc^  ein  faav  aJletallttialjen,  tretc^e  fie  glätten,  burc^  bie  S3ürften= 
Jüaljen  gießen  unb  jföif^en  ben  feftliegenben  Jpo^lmaljen  burd^fc^ieben. 
^iefe  ^o^Injatjen  berühren  fic^  nirf)t,  laffen  tielme^r  eine  Deffnung 
üon  ettoa  SO"""  |)ö^e  frei  unb  bienen  jum  Slbfpülen  ber  burd^- 
paf firenben  Siedle  mittels  SBaffer ,  luelc^eS  burd^  S(3c^er  an  ben  einanber 
jugefe^rten  ©eiten  ber  §cf)lmaljen  unter  einem  S)ruc!  üon  4'"'  ausfirömt. 
^on  l^ier  gelangen  bie  Siedle,  um  baS  2lblaufen  be§  Bafferä  ju  be- 
günftigen,  auf  eine  fd^iefe  anfteigenbe  (Fbene,  tneld^e  au§>  einem  mit 
oielen  Oeffnungen  öerfe^enen  Stammen  gebilbet  ift,  ju  einem  ettnaS 
^ö^er  gelegenem  Söaljmerfe,  toeld^eS  ebenfalls  brei  öerfc^iebene  SSaljen^ 
paare  Uii^t  2)a§  erfte  fül^rt  bie  ^led^e  einem  großem  l^o^len  SOßaljen= 
paare,  ben  S^rodlencptinbern  ju,  irelc^e  mit  ®ampf  ton  4^'  Spannung 
ge^eijt  Werben  unb  mit  5]orric^tungen  gum  2lblaffen  be§  6onbenfation§- 
n^afferä  üerfe^en  finb.  ©ie  finb,  föie  ber  '^ame  fd^on  anbeutet,  baju 
beftimmt,  bie  Siedle  ju  tro(Jnen  unb  üerrid^ten  bie»  in  fürsefter  3eit 
in  ber  befriebigenbften  2Beife.  Unterftü^t  trerben  fie  au&erbem  no(^  burc^ 
einen  üon  einem  SflootS^Sloiuer  er5eugten  unb  auf  feinem  SBege  ju  ben 
^le^en  ftar!  ertnärmten  Suftftrom,  irelc^en  bie  33led^e,  inbem  fie  bie 
l^eiBen  ßplinber  nerlaffen,  paffiren  muffen.  :^wä  f leine  Söaljen  führen  fie 
n?äl^renb  beffen  in  fd^räger  9fiidbtung  nad^  unten,  tpo  fie  ein  Äaften 
aufnimmt,  ber  i^nen  bi§  jur  n^eitern  ^Verarbeitung  aU  2lufbelüa^rung§- 
be^älter  bient.  ^n  ber  ^egel  unterwirft  man  auf  einmal  eine  ganje 
Lieferung  üon  2000  bis  SOOO''  biefer  ^e^anblung,  ba  ein  folc^eS 
Cuantum  für  ben  SSetrieb  mel^rerer  ^age  auSreid^t. 

2)ie  fo  üorbereiteten  ^led^e  werben  nun  in  Partien  üon  50  bi§ 
60*^  genau  abgewogen;  ein  fold^er  „Soften"  wirb  mit  einer  laufenben 
Drummer  öerfel;en,  bie  ber  33ud^fü^rung,  fowie  fämmtli^en  2lrbeitern, 
einfd^liefelid^  beS  (SontroleurS,  burd^  alle  ©tabien  ber  weitern  23erarbei= 
tung,  bei  welcher  ba§  ^rincip  ber  2(rbeit0tl^eilung  ftreng  burd^gefül)rt 
ift,  alü  2lu^altÄpunft  bient.  ©in  ^^often  33lec^  wirb  nun  fc^ön  ge= 
orbnet  auf  bie  Ülid^tmafc^ine  gelegt  —  ein  genau  abgehobelter  guB' 
eiferner  Stif^  mit  einer  gu^eifernen  2ßalje  non  entfpred^enben  £)imen= 
fionen  unb  einem  ©ewic^t  Don  etwa  200^  2)urd^  33tafc^ineubetrieb 
wirb  bie  iBalje  in  rollenber  ^^ewegung  über  bie  SSlec^e  —  15  ©tücf, 
je  nad^bem  fie  biefer  ober  bünner  finb,  me^r  ober  minber  —  ^in  unb 
^er  bewegt,  woburc^  biefelben  in  wenigen  SJünuten  gerii^tet  unb  ge- 
ebnet finb.  2)er  2:if(^  ift  fo  lang,  baß  bie  Söalje  ncc^  neben  ben 
^lec^en  ^la^  finbet;  ber  fie  bewegenbe  3Jie^aui§muS   ift  t^eilg  unter. 
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t^eils  an  ber  «Seite  be§  Stifc^eä  angebracht.  Man  Um  bann  bequem 
nac^  bem  9^i(^ten  bie  Siedle  einzeln  abnehmen ,  um  biefelben  unmittelbar 
bur^  bie  (ginßlmaf(^ine  —  ein  gepolfterteS,  mit  Del  getränftel 
SSaljenpaar  —  ge^en  ju  laffen,  trelc^e  jebe§  einjelne  S3Iec^  an  jeber 
©eite  mit  einer  bünnen  (Sd^i(i^t  öon  Del,  bem  ettüa^  Petroleum  beigemifc^t 
ift,  überjie^t.  ßS  ^at  bie0  ben  3tred  bie  ©c^neibetraljen,  ipelc^ie  bie 
53Ied^e  in  Streifen  fc^neiben,  unb  biejenigen  SSaljen,  bie  ben  gefd^nittenen 
Streifen  bie  entfpred^enbe  S)i(fe  ju  geben  beftimmt  finb,  foiüie  bie  Siedle 
felbft  mögli(^ft  ju  fc^onen.  33on  biefer  ßiniJlmafd^ine ,  bereu  ^orm 
tüir  im  ireitern  SSerfoIg  ber  gabrüation,  nur  in  Heinern  ©imenfionen, 
tpieber  begegnen  trerben,  gelangt  bie  Sletj^tafel  birect  jur  ©(^neibe- 
mafc^ine,  um  öon  biefer  felbftt^ätig  in  eine  beliebige  Slnjat;!  Streifen 
gef(|nitten  ju  »erben,  bereu  breite  ben  barau^  ju  fertigenben  ^ütd^en 
entfprec^enb  geiuä^It  irerben  mufe.  Sc^neiöe-  unb  SBaljmafd^ine  finb 
für  bie  ^abrüation  ber  ^a^feln  öon  ber  größten  2öic^tig!eit.  Sie 
luerben  beS^alb  mit  öottem  5Re(^t  ,,bie  SalculationSinftrumente  ber  %a-- 
brüation"  genannt.  2)ie  Sd^neibemafc^ine  geftattet  attenfatts  nod^  eine 
Xolerans  üon  O^'",!  ©ifferens  in  ber  breite  ber  Streifen;  bie  Söal}* 
mafc^ine  gibt  bagegen  !aum  0°^^0l  in  ber  ®i(!e  all  Soleranj. 

'grüner,  unb  in  einigen  3ünb^ütd;enfabrifen  au(^  je|t  nod^,  biente 
bie  einfädle  ÄreiSfd^ere  mit  ober  cl;ne  ^Dampfbetrieb  —  loenn  nid^t 
gar  noi^  eine  ältere  gorm  beliebter  toar  —  jum  Sc^neiben  ber  Streifen, 
mobei  jebeMal  nur  ein  ober,  tüenn  man  mehrere  53led^e  auf  einanber 
legen  !onnte,  einige  Streifen  öon  ben  Sled^en  abgefi^nitten  tüurben. 
®ie  5neujeit  l?at  aud^  auf  biefem  ©ebiete  2lbl;ilfe  gefd^affen.  9)teine  3Kulti= 
plication£i=Streifenfd^neibemafd[;ine  ^at  fid^  im  Setriebe  üottlommen  be^ 
irä^rt;  fie  jerfc^neibet  bie  SSled^e  mit  einem  MaU  in  fo  mel  Streifen, 
aU  geföiinfd[;t  iijirb,  unb  jtüar  in  fed^S  öerf(^iebenen  breiten.  ®er 
nebergang  öon  ber  einen  breite  jur  anbern,  b.  i.  ber  SSed;fel  biefer 
Spfteme,  erforbert  nur  Ve  tlmbre^ung  einer  ^reigfd^eibe,  in  ireld^er  bie 
6  toerf^iebenen  Sd^neibeiüalsen  gelagert  finb,  lüal  in  einer  3Jiinute 
ausführbar  ift.  S)ie  Streifen  tüerben  in  einen  i^aften,  ber  mit  9täbertt 
nerfe^en  ift,  aufgefangen  unb  ber  Söaljmafc^ine  jugefü^rt. 

SDie  äßaljm affine,  tceld^e  bie  Streifen  je^t  ju  paffiren  l;aben, 
ift  ein  Softem  üon  aSaljen,  bereu  ©efammtjal^l  ftc^  nac^  ben  ber= 
fd}iebenen  Sorten  ber  .^apfeln  rietet.  Wlan  ^at  bereu  2  big  8  SBalgen- 
paare.  Sie  ^aben  atte  ben  gemeinfd;aftlid)en  S^^^cf/  ^^^  Streifen  in 
feiner  gangen  Sänge  bie  größte  ®leid;l)eit  bejüglid^  feiner  ®ide  ju  geben. 
®ie§  befd^ränft  fic^  jebod^  nid^t  blcs  auf  ben  einjelnen  Streifen,  fon- 
bern  felbftrebenb  auf  alle  Streifen,  aua  trelc^en  eine  beftimmte  Sorte 
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^ütd^ert  ^ergeftellt  hjerben  fott.  ©^  ift  biel  feine  fleine  2(ufgabe,  unb 
C5  gehört  ba5U ,  aufeer  au§gejeic^neten  2Baljen,  eine  fortinä^renbe  ge^ 
ipiffen^afte  Slufmerf faiiifeit ,  ö^"tere  Prüfung  burd^  fleitVge  ^anbl^abung 
ber  3)ieBin|lrumente  unb  ein  feinet  ©efübl.  ©rleid^tert  trirb  bieg  burd^ 
genaue  9)?eBinftrumente,  Don  benen  neben  jebem  Sffialjenpaar  einel  an- 
gebrad^t  ift,  unb  treld;e  big  ju  O^'^^Ol  genau  angeben,  ipeld^e  S)icfe 
ber  (Streifen  beim  5)urc^gang  box^  betreffenben  SBaljenpaareg  l^aben  mu6, 
bamit  biefel  SSaljenpaar  felbft  ta^  enlfpre(|enbe  leiftet  unb  bie  nad^^ 
folgenben  nicbt  überbürbet  werben.  SJtaterial  unb  a)kfd^ine  finb  tro^ 
enormer  l'eiftungen  mcglid^ft  3U  fd^onen.  Se^uf»  9?egulirung  ber  SBaljen 
an  fid^  ift  in  jebem  ßtabliffement  eine  eigene  ju  biefem  Qtüede  cou; 
flruirte  ©d^Ieifmafd^ine  üor^anben,  treidle  0™'",01  Ungenauig!eit  in  un- 
gtreifel^after  SSeife  in  ^unbertfad^ter  33ergröBerung  anzeigt.  S)aS  Ori- 
ginalmeBinftrument ,  föonad^  aUe  ü)kBe  normirt  toerben,  geftattet  0°^'",05 
genau  ju  meffen  unb  fidler  abjulefen.  2)ie  auf  richtige  2)icfe  geföaljten 
«Streifen  muffen  ba§  le|te  SBaljenpaar  in  möglid^ft  geraber  9li(^tung 
f erlaffen  unb  bürfen  ii^re  ©efd^meibigfeit  nod^  nid^t  ganj  eingebüßt  l^aben. 
S)ie  bie  äöalsmafd^ine  öerlaffenben  ©treifen  lüurben  früher  ent= 
lueber  t>on  ^anb  ober  burd^  eine  geeignete  SSorrid^tung  aufgerollt,  big 
bie  9ioIIe  einen  gen3iffen  S)urd^meffer  erlangt  l^atte,  bann  entlneber  feft 
gebunöen  ober  in  einen  9iing  geftedft,  um  ba§  SöieberabroHen  ber  eins 
jelnen  ©treifen  5U  üerl^inbern,  unb  hierauf  in  einen  ©tül^ofen  (9le; 
torte  ober  äbnlid;e  §orm)  gebrad)t,  um  bie  üoHe  ©eid^meibigfeit  inieber 
§u  erlangen,  ^e^t  fübrt  man  bie  üon  ber  Söaljmafcbine  fommenben 
©treifen  unmittelbar  über  ein  (Softem  non  ©alftammen,  toeld^e  fie  ge= 
nugfam  glüben,  o^ne  ©efal^r  be§  S3erbrennen§.  S)er  ©lü^apparat 
h?irb  burd^  bie  SSalje  felbft  regulirt,  unb  ber  (Streifen  ift  faft  in  bem= 
felben  3Jioment,  ino  er  bie  le|te  SBalje  öerläfet,  bereit!  geglüht.  ®r 
toirb  bei  biefer  Operation  in  einen  Äaften  geleitet ,  ber  an  beiben  @nben 
unb  oben  offen,  beffen  Q3oben  einer  Seiter  ni^t  unäbnlidfi  ift,  unb 
föeld^er  etföa  10  big  15"^  «Streifen  fa§t.  ^)t  biefer  haften  gefüllt,  fo 
n)irb  er  über  sioectmäBig  angeorbnete  Stollen  ireiter  beförbert  unb  ge= 
langt  fammt  feinem  ^n^alt  in  einen  33ei5trDg,  beffen  53ei3e  Don  ber 
fd^on  genannten  58ef(^affen^eit  ift.  §ier  üerföeilen  bie  ©treifen  eine 
entfpred^enbe  3eit ,  irelc^e  üon  beren  3}taterial  unb  üon  ber  ©tärfe  ber 
Seije  abhängig  ift.  3Son  ^ier  au§  gelangt  ber  haften  mit  feinem  ^n= 
^alt  in  einen  anbern  mit  2Baffer  ^alb  gefüllten  haften,  bem  beftänbig 
ein  ftarfer  ©trcm  reinen  3Bafferg  suftießt,  bag  )i(b  über  bie  gebeijten 
©treifen  ergießt,  biefe  ton  ©äure  2c.  befreit  unb  am  anbern  ©nbe  beg 
Saiten«  burc^  ein  angebrachtes  9lo^r  in  ein  33affin  abfliegt,  in  föeld^em 
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baS  abgelöste  Tupfer  fi^  ablagert.  S)er  angefammelte  5Rieberfd^Iag  lüirb 
jur  gelegenen  3eit  als  njert^tooHeä  ^Dfiaterial  an  c^emifc^e  gabrüen  tier= 
fauft.  2lU(^  bie  gefättigte  S3eige  in  ben  Seigtrögen  toirb  auf  ä^nlid;e 
2Beife  bertüertl^et ;  ebenfo  bie  gefammelte  Äupferafd^e,  bie  aber  meiftenS 
bem  ©(^melsprocefe  untermorfen  föirb.  ®ie  in  bem  haften  befiublid;en, 
je|t  genügenb  entfäuerten  Streifen  paffiren  neuerbingS  ein  SBalj* 
h)er!,  toeld^eS  ber  g-orm  nac^  3le^nlic^!eit  mit  ber  ^n^mafc^ine  für 
^^lec^e  ^at,  nur  in  bebeutenb  kleinem  2)imenfionen  auSgefül^rt  ift  unb 
fid^  au^erbem  no6)  üon  biefer  baburd^  unterfd^eibet ,  baB  e§  föol;!  bie 
SBürftentnaljen  unb  bie  ®lätte=  bejiel;.  bie  ©urd^jugiüalgen  aufjutueifen 
l^at,  nid^t  aber  bie  bann  nod^  folgenben  l^ol^Ien  ^pültoal^in.  S)ie 
Streifen  Serben  nämlid^  üon  biefer  ^u^mafd^ine  birect  in  einen  mit 
Sßaffer  gefülltes  Sel^älter  geleitet ,  in  iüelc^em  ettoaS  SBeinftein  aufgelöst 
lüurbe,  um  fie  glänjenb  ju  erhalten.  S)iefe§  Söaffer  n^irb  nur  nad^ 
©rforberniB  öon  3^it  ju  3^it  erneuert.  S)ie  auS  biefem  Söaffer  aiiS= 
gehobenen  Streifen  tüerben  abtropfen  gelaffen,  bann  mittels  Ipei^er 
(ton  einem  3ftootS=33loir)er  jugetriebenen)  Suft  rafd^  getrocknet  unb  i^ier^ 
auf  einjeln  auf  bie  (SinöU  unb  ©lättmaf d^ine  gelegt,  ^ier 
paffirt  ber  Streifen  guerft  ein  5paar  gepolfteter  Sßaljen,  bie  mit  Del, 
trelc^em  etluaS  Petroleum  beigemifc^t  tüurbe,  geträn!t  finb,  unb  bann 
ein  ^aar  burd^  Spiralfebern  gegen  einauber  gebrühter  SJietalltüalsen, 
33on  ben  le|tern  !ommenb,  ioirb  ber  Streifen  fofort  burc^  eine  fiun- 
reic^e  3Sorrid^tung  aufgerollt,  bis  bie  Diolle  ettoa  10'^  aufgenommen  l^at 
unb  nun  i)erfcl;loffen  tnerben  !ann.  So  vorbereitet  tüirb  biefe  9totte  nun 
t>or  bie  ^apfelmafd^ine  gebrad^t.  ®S  ift  biefe  SJtafd^ine  infofern, 
tjon  größter  Sßid^tigfeit ,  lüeil  fie  eS  ift,  tnonac^  fid;  aEe  anbern  aJia= 
fd;inen  ju  rid;te:i  t;aben,  unb  föirb  bemnac^  mit  3fiec^t  „ber  ^Regulator 
ber  ^robuctioii"  genannt. 

@S  bebarf  too^l  faum  ber  6rträl;nung,  ba^  bei  aU  ben  bor^in 
angeführten  Slrbeiten,  fofern  eine  eben  nennenSiüert^e  ^raftantoenbung 
in  93etrad^t  fommt,  bie  jtoedEmäBigften  tec^nifc^en  .^ilfSmittel  gur  ^n- 
roenbung  gelangen,  ©benfo  ftel^ien  neben  ber  Äapfelmafd^ine  eine  Sftei^e* 
üou  eyact  arbeitenben  ^ilfSmafd^ineu  in  2:i)ätigfeit  jur  2lnfertigung  ber 
§ol^l=  unb  ^SoIIftempel,  jum  S3o^ren  bon  Sö(^ern,  jum  Sd;leifen  unb 
^oliren  ber  SSerf^euge  u.  bgl. 

^iS  gur  Äapfelmaf(^ine  ioanberten  bie  Streifen  ben  gemeinfamen 
2Beg,  b.  l;.  fie  n)urben,  gu  toaS  für  einer  Sorte  ^ütd^en  fie  auc^  üer- 
luenbet  werben  füllten,  berfelben  ^el^anblung  unterworfen.  |)ier  gelten 
nun  i^re  Sßege  aus  einanber.  S)ie  einen  Werben  in  „^reuje"  üerwanbelt, 
anbere  in  „Sterne"  erfter  ober  ^weiter  ®rö|e,  unb  nur  biejenigen,  bie 
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ju  fcic^en  .soütcöeu  bcftimmt  finb,  n}eld;e  iiilrenbig  unb  auStrenbig 
annä^ernb  ncd)  bie  c^tinbrifd^e  ^-crm  beibehalten,  finben  auf  ber  ges 
irc^nlic^en  Äapfelmafd^inc  i^re  ^ormöollenbung.  2lu§genommen  l^ierfon 
[inb  jebod^  foI($e  |)üt(i^en ,  bereit  3)urd^meffer  jnr  |)ö^e  in  einem  foldien 
3?er^ältniB  fte^t,  ba§  i^re  5Dimenfionen  mit  einem  2)rucf  nid^t  ju  er* 
rei(!^en  [inb ,  toie  j.  33.  bie  3ünber  für  bie  ©pnamitpatronen.  Xie 
geiri^^nlid^e  Äapfelmafd^ine  —  l^ier  im  bered)tigten  ©inne  „3ünb= 
;^üt(j^enmafdE)ine"  genannt  —  fd^neibet  5unä(i)ft  ein  ©c^eibd^en  au§  bem 
Streifen,  formt  e»  jum  ^ütd^en  unb  fd;neit)et  biefeS  auf  Sänge  ab. 
(5§  gibt  feiere,  bie  bei  einer  Umbre^ung  ber  3JJafd^ine  nur  ein  ^ütc^en 
erzeugen,  unb  üertocüfommnete,  bie  e§  bi§  ju  5  ^ütd^en  gebrad^t  t;aben. 
3^re  Seifiungen  t>ariiren  §lrifc^en  20  bi§  120  ^Taufenb  im  S^ag  (ju  10 
©tunben)  je  naä)  ©orte  unb  ©rofee  ber  gu  fapfelnben  |»ütd^en.  ®ic 
^üt(|en  -Pavillon  de  Guerre"  unb  „Pavillon  de  Chasse",  beibeS 
fluteten  mit  9tanb  (krampe),  bie  fid^  nur  burd^  i^re  ©rö^e  l^infid^tlicp 
ber  ^orm  unb  be§  Kalibers  üon  einanber  unterfd^eiben ,  erforbern  fd;oTi 
complicirtere  3)iafd^inen.  $Die  Dorgef(^rittenfte  fa^  man  auf  ber  legten 
i^onboner  2(uxM'teIIung  1862,  bie  mit  6  ©tempeln  arbeitete  unb  35  000 
©tüd  §üt(^en  in  ber  ©tunbe  lieferte,  tüobei  fie  fogar  nod^  bie  „Äreuje" 
felbft  au§  bem  ©treifen  fc|nitt  unb  fie  ben  ©tempeln  in  untabel^after 
^orm  5ufü^rte. 

ßine  ganje  9lei^e  t>on  9)kfd^inen,  me^r  ober  treniger  complicirt, 
bient  nod^  baju,  bie  berfd^iebenften  ^-ormen  bon  ^apfeln  l^erju= 
[teilen;  tr>ir  fönnen  fie  l)ier  aber  nid^t  tneiter  berüdfid^tigen ;  nur  bie= 
jenige  für  bie  ^:patronen^ütc^en  3)i/71  (ügl.  *1875  216  230)  fei  noc^ 
furj  eriräl;nt.  ©ie  n.nrb  bon  ben  Slrbeitern  ni(^t  mit  Unred^t  „Non 
plus  ultra"  genannt  unb  unterfd^eibet  fid^  ton  ber  gefööl^nlid^en  ^apfel^ 
mafd^ine  ^auptfäc^lid^  baburd^,  baß  fie  ba»  ^üt^en  nid^t  abfd^neibet^ 
ionbern  ta§i  aux'gefd;nittene  ©d;eib^en  (au§  3)ief[ing)  ganj  ju  einem 
^ütc^en  »ertoanbelt.  2lud^  biefe  ajtafd^ine  ^at  tro|  i^rer  ^ugenb  fc^on 
bie  nerfd^iebenften  2(bänberungen  erfahren. 

Dieben  ber  Äapfelmafd;ine  ^  finb  noc^  jirei  intereffante  3Jtafd^inen 
5U  crirä^nen,  junä^ift  bie  ^lättc^enau^fi^neibemafc^ine,  )x^dd)e 
in  burc^auS  fel6fttl;ätiger  3."Öeife  au§  ben  bünnften  Äupfer^,  3}ceffing- 
cber  ©taniolftreifen  runbe  ©d^eibc^en  auefd^neibet  unb  biefen  bie  ^^orm 
einer  ^albfugel  gibt.  2)ieielben  n?erben  fpäter  (pon  ^anb)  auf  bie 
3ünbmaffe  in  ben  ^atentl)ütd)en  gelegt  unb  mit  berfelben  in  ben  |>ütd)en 
fcftgeprefet,  um  bie  ^ünbmaffe  öor  ber  (Eimrirfung  äußerer  ßinflü[fe, 
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feuchter  Suft  ic.  gu  f(|ü|cn.  S)ie  3)laf(|ine  l^at  fid^  lange  auf  ber  §öl^e 
ber  3^it  erl^alten  imb  nod^  immer  leiftet  fie  gute  S)ienfte;  inbeffen  ift 
fie  bo(^  in  ber  neueften  3f^t  öon  ber  „^Iätt(i^eneinlegemafc^ine" 
überflügelt  Sorben,  lüeld^e  't)a§>  33ollenbetfte  in  biefer  ^rand^e  leiftet. 
©ie  fcj^neibet  mit  größter  @auber!eit  l^unbert  ^lättd^en  auf  einmal  auä 
unb  legt  biefe  gugleic^  untabel^aft  in  bie  mit  ^ünbmaffe  üerfe^enen 
^ütd^en,  ol^ne  bie  geringfte  Sei^ilfe  ber  menfd;lid^en  §anb.  S)ie  jiueite 
^Jtafd^ine  \)eiU  „^lohext'^^a\6)im'',  meldte  an  ben  S3b.  225  ©.  341 
ertüä^nten  ^lobert^ütd^en  (Angeläuteten),  nai^bem  biefe  ben  3ünbfa|, 
ber  jugleii^  aU  5treibfa^  bient,  in  fic^  aufgenommen,  junäd^ft  bie  SBulft 
(Äopf)  antreffen,  moburd^  ju  gleid^er  3ßit  bie  ^ünbmaffe  im  ^oben 
beg  |)ütc^en  feftgepre^t  unb  au^en,  am  Soben  beä^ütc^eng,  bie  ©c^u^- 
mar!e  aufgebrüdft  iinrb.  S)ann  legt  fie  eine  ^ugel  auf  bie  Oeffnung 
be§  ^ütd^eng,  brücft  biefe  bil  auf  eine  beftimmte  2:iefe  in  baifelbe 
l^inein  unb  bringt  ba§  fertige  |>ütd^en  au0  ber  Ma\^me  in  einen  haften, 
ber  bon  3ß^t  ju  3eit  geleert  tnirb. 

©ine  Operation  ttjirb  nun  noc^  mit  ben  |)ütd^en,  fobalb  fie  üon 
ber  9)?afd^ine  fommen,  Dorgenommen,  nämlid^  ber  @rati^  entfernt,  ber 
fid^  an  bem  offenen  ©nbe  be0  ^ütcl;en0  beim  Äapfeln  gebilbet  ^at.  @§ 
lüar  bieg  lange  ^eit  ein  ungelöste^  Problem,  ipelc^eg  ju  fel^r  finnreic^ 
conftruirten  9}Zaf(^inen  58eranlaffung  gab ,  bie  aber  alle  ben  ©ricartungen 
nic§t  entfprad^en,  big  man  auf  ben  ©eban!en  !am,  eine  oüale  eiferne 
3;rDmmel  l)erjuftellen ,  beren  äußere  S3egrenjung  aug  eng  jufammen 
gefteEten  runben  ©tal^lftäben  gebilbet  ift.  Qu  biefe  S^rommel  njerben 
bie  ^ütd^en,  ettoa  25  big  30''  —  foöiel  an  '©etoid^t  beträgt  in  ber 
3legel  ein  Soften  ^ütd^en  —  gef4)üttet  unb  nac^  S^erfd^lufe  ber 
SCrommel  biefe  in  ^Rotation  gefegt.  5Die  ^ütc^en  rotten  auf  ben  ©täben, 
ber  ©rat^  reibt  fic^  baburd^  tooUig  a^  unb  fättt  burd^  bie  ß^^f^ß"-' 
räume,  bie  fo  eng  finb,  bafe  fie  !eine  |»ütd^en  l^inburd^  laffen,  in  einen 
untergeftettten  5^aften.  ^\i  fe^r  !urser  ^eit  ift  ber  gmd  erreicht  unD 
fomit  ber  tect;nifd^e  2:^eil,  in  ^egug  auf  bie  j^orm  beg  ^ütc^eng,  jum 
Slbfd^lul  gebrad^t.  2Bag  je^t  no(^  mit  ben  leeren  ^apfeln  öorgenommen 
iüirb,  bient  lebiglid^  baju,  i^nen  einen  fd;önen  bleibenben  ©lanj  ju 
geben,  unb  eg  ge[cbie^t  bieg  burd;  rein  med^anifd^e  SOüttel.  ^u  bem 
©übe  merben  fie  sunäd^j^  in  einer  ^öljernen  Trommel  burd^  ©ägeme^l 
üon  bem  an^aftenben  Del  befreit  unb  bann  „beriefen",  b.  ^.  bie 
fc^lec^ten,  fe^lerl^aften  ^ütd^en  öon  ben  guten  gefonbert.  %üx  biefe 
3Jianipulation  l;at  man  lüol^l  ^itfgmittel,  aber  feine  SDlafd^ine.  (äS  ift 
biefe  (j^rauenO  Strbeit  ber  ©efd^idlid^teit  ber  §anb  unb  bem  ©c^arfblidE 
beg  Slugeg  anheimgegeben;  fie  wirb  ibnen  verbleiben,  fo  lange  §ütd^en 


.lpenif(^,  über  neue  ^anbfeuerttQffen.  493 

fabricirt  irerben.  Olac^  bem  ,,i8crleien"  »erben  bie  ^ütc^en  ber  ijenauen 
gontrole  unb  ber  (S'alculation  untertrorfen,  toobei  bie  feinften  SBagen, 
bie  genaueften  a)ief;inftrumente,  ©läfer  mit  SOfac^er  ^ergröBerung  2lns 
wenbung  finben.  2Sa5  nid;t  bie  Prüfung  befte(;t,  »irb  fofort  toer^ 
»orfen.  2)ie  aU  gut  erfannten  §üt(|en  (Äapfeln)  trerben  nun,  um 
jebe  S^ur  ettea  ncc^  an^aftenber  g-ett--  ober  6äuret^eilc|en  ju  ent= 
fernen  —  bdbe  fcnnteu  ber  3ünbmaffe  gefä^rlic^  trerben  —  in 
SSaffer,  in  iüeldjem  ctiua?  2Seinj^ein  aufgeleckt  tmtrbe,  burc^  2)ampf 
gefcd^t,  barauf  mit  reinem  SBaffer  abgefpült,  biefeg  in  ber  ©c^leuberi 
mafci^ine  möglid^fi  au»  bem  c^üt(i^en  lieber  entfernt,  unb  bann  in  einer 
l^cljernen  2:rommeI  mit  trccfnem  eägeme^l  poHrt.  Seiiuf»  ßntfernenS 
biefeS  «gägmel^Ie^  aui  unb  r>cn  ben  ^üt^en  nad^  erfolgter  Politur 
»erben  bie  J^ütd;en  ton  ber  -^olirtrommcl  in  ein  rotirenbe§  Sieb 
gei^üttet.  2)ie  fertigen  .ipüt^en  »erben  in  Säcfe  terpadt,  mit  ben 
ent[pre4)euben  3)krfen  üerfe^en  unb  bil  jur  »eitern  ^Verarbeitung  im 
^Kagajin  aufbewahrt. 


IRitthciluttgen  ubn  mne  landfcuerotff n ;  ton  S-  l^ntliflt, 
Jaußtmann  a.  g.  in  gerlin. 

mt  iSfcbilbunaen  auf  2af.  IX  ;b.C|V. 
(jjortfe^ung  üon  ©.  361  biefeS  Sanbe«.) 

@e»el;rfp[tem  Ärag  unb  -^eterfon. 

3ur  'Bewaffnung  ber  nortoegifc^en  3)?arinetruppen  ift  in  jüngfter 
3eit  ein  @e»e^rfpftem  angenommen,  »eld^el  infofern  anwerft  intereffant 
ift,  als  es  eine  SD^ittelfteüung  g»ifd;en  ben  ßinsellabern  unb  ben  9lepetir; 
geroetjren  einnimmt  unb  bis  je^t  eiujig  bafie^t.  S)a  bie  ©rfinber  bei  biefem 
®e»ef)re  ba§  ©infd^ieben  ber  ^Patrone  in  ben  Sauf  nid^t  aud^  automatifd^ 
auSfüijren  laffen,  fonbern  l^ierju  ein  befonberer  ©riff  erforberlid^  ift,  fo 
§aben  fie  bie  Sd^IoBconftruction  im  3Sergleid^e  mit  ben  S^itpetirgewel^ren 
außerorbentlic^  toereinfad^en  fönnen.  S)ie  ßonftructeure  biefer  Söaffe 
finb  ber  el;emalige  Lieutenant  ber  nortoegifd^en  SirtiHerie  Ä  r  a  g  unb  ber 
fd^»ebif^e  Ingenieur  ^eterfon,  unb  ^aUn  biefelben  i^rer  SSaffe  im 
großen  ©anjen  ba§  ^eabobp=©e»e^r  5U  ©runbe  gelegt. 

SßaS  bie  ßonftruction  betrifft,  üon  »elc|er  gig.  17  ben  ißertical^ 
läugenic^nitt  bei  geöffnetem  ®e»eire,  gig.  13  ben  oergri^ßerten  3Serticar= 
querfc^initt  nac^  ber  Linie  I-II,  ^ig.  19  b;e  anficht  beS  ©jectorS  jeigt. 
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fo  entfpric^t  ber  Sauf  bem  be^  noriregifc^en  9lemington=(55etDe^re§.  S)ers 
felbe  ^at  IS'^^IT  taliber,  G  ^üge  toon  0™^47  %it]e  unb  einen  2>raII 
toon  80  Sauffalibern  Sänge.  S)ie  Sänge  be)§  geäogenen  S^eile^  beä 
Saufet  beträgt  900'"'".  S)aä  33iftr  ift  abn)eid;enb  conftruirt  unb  befielt 
au§  einem  3]ifirfu^e  mit  treppenartigen  ©eitenbatfen  für  bie  Entfernungen 
bis  350°^  bei  auf  bie  entfprec^enben  ©tufen  niebergefd^Iagenem  ä^ifire 
unb  einem  üuabrantenüifire  mit  gum  Sluflegen  auf  bie  ©tufen  be§ 
^ifirfuBel  beftimnitem  ©c^ieber.  S)a§  Ouabrantentoifir  tvixh  in  ben  Per= 
fc|)iebenen  ©tellungen  für  bie  Entfernungen  toon  350  big  940°^  gebraud;t 
unb  naö)  ben  an  ben  ©eiten  beä  SSifirfu^eä  befinblid^en  St^eilftrii^en 
eingefteEt. 

Stuf  ben  ^intern  2^^eil  be§  Saufet  ift  bie  öieredfige,  faftenartige 
§ülfe  A  gefc^raubt.  Siefelbe  trtirb  unten  burc^  ba§  SlbjugSbUc^  B 
gefd;Ioffen,  unb  finb  jtpifd^en  il^ren  ©eitenbaden  ber  3Serf4)lu§blod  C, 
ber  §a^n  D  unb  ber  ©jector  E  befeftigt.  2)a§  SSerfd^Iu^tüd  C  foiüo^l 
aU  au^  ber  §a^n  D  föerben  burd;  33oI§en,  um  toeld^e  fie  fic^  in  ter-- 
ticaler  9li(^tung  bre^en  fönnen,  gehalten  unb  biefe  i^rerfeitS  am  ^eraue^ 
fatten  baburd^  üerl^inbert,  ba'B  ein  an  ber  lin!en  äußern  ©eite  ber  §ülfe 
in  il^rer  3Jiitte  hnxä)  eine  ©d^raube  gei)altene  ©(^eibe  fi(^  auf  fie  legt. 
Söirb  bie  ^altef^iraube  ber  ©c^eibe  etlraS  gelodert,  fo  fann  le^tere  fi(^ 
bre^en,  ipoburd^  bie  Soljen  frei  unb  nad^  biefer  ©eite  l^in  ^erauS= 
genommen  tt^erben.  S)er  ©jector  E  ift  burd^  eim  ©d^raube  befeftigt, 
njeld^e  jugleic^  baS  SlbgugSbled^  B  mit  bem  öorbern  3:^eile  in  ber  ^ülfe  A 
feft^ält,  toä^renb  ben  gleichen  gtoed  an  feinem  l^intern  ßnbe  bie  i^reuj^ 
fi^raube  erfüllt. 

S)a§  SSerfd^Iu^ftüd  C  entfprid^t  im  Slügemeinen  bemjenigen  beä 
^eabDb^=©pfteme§,  unterfc^eibet  fic^  aber  in  einigen  n)i4)tigen  (Sinjell^eiten 
t»on  i^m.  3""öc^ft  {jat  bie  obere  mulbenförmige,  gum  Einführen  ber 
Patrone  beftimmte  21uglaffung  a  eine  Slenberung  erfahren,  inbem  i^r 
üorberer  Xi)dl  eine  tiefere  2lu§fen!ung  erhalten  l^at,  ioelc^e  genau  bie 
Sänge  ber  Patrone  befi^t  unb  im  l;intern  5tl;eile  fd^arf  abgefegt  ift.  58ei 
bem  Oeffnen  toirb  in  biefelbe  bie  neue  Patrone  auä  bem  SUtagajine  ge* 
fd^oben,  ein  heraustreten  einer  jtoeiten  Patrone  aus  le^term  aber  baburc^ 
toer^inbert,  bafe  i^re  Sängenabmeffung  genau  berjenigen  ber  Patrone 
entfpri(^t.  2ln  ber  untern  ©eite  im  I;intern  Streite  ift  eine  freiSformige 
üuerauStaffung  b  jur  Slufna^me  eines  ebenfo  geformten  §a^ni^ebelS  c, 
föeld^er  bei  bem  Deffnen  ber  SBaffe  in  bie  SluSlaffung  b  eintritt,  unb 
l^inter  biefer  ein  §a!en  d  angebrad^t,  gegen  toeld^en  ber  §ebel  c  inirft. 
a>or  biefer  SluSlaffung  b  l^at  bie  untere  gläc^e  f  bie  (Seftalt  eines  ÄreiS^ 
abfc^nitteS,  beffen  SDlittelpunft  bie  2td;fe  beS  ^iootboIjenS  beS  ^a^neS  D 
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bilöet,  [obalb  ba^3  ®eföe^r  gefc^Icffen  ift.  2ln  bem  üorbern  ©übe  ber 
untern  %lä6)e  Uiii^t  ba5  33er[dE)tu&flücf  einen  2rn[a^,  tcelc^er  bei  ge-- 
f4iIoffenem  ©elue^re  ba^S  heraustreten  ber  Patronen  auä  bem  aj^agajine 
tjer^inbert.  2tn  ber  linfen  6eite  ift  eine  21uglaf)uug,  beren  3^anb  bei 
bem  Ceffnen  be5  ©etoe^rel  ben  horizontalen  2lrm  beä  (gjectorl  E  trifft. 

S)er  ©d^lagboljen  F  liegt  lüie  bei  bem  erften  ^eabobp'fc^en  S^obeÜc 
in  einer  Slullaffung  ber  re(l(>ten  ©eite  beS  33erfcl^lu§ftücfeö  C,  trifft  ben 
«IJatronenboben  an  ber  redeten  ©eite,  unb  toirb  bemaufölge  eine  Patrone 
mit  9ianbjünbung  angemenbet.  Se^tere  ginrid^tung  ift  baburc^  bebingt, 
t)a^  bie  Söaffe  ein  3}Jaga5ingeli}e^r  ifl.  S3ei  ßentralfeuerpatronen  iuäre 
eine  ©elbftentjünbung  ber  ^Patronen  im  ajiaga^ine  burc^  ©egenftoßen 
ber  @ef(f)ofe)pi^e  gegen  bie  in  bem  Zentrum  bei  Sobeng  liegenbe  3ünb-- 
corric^tung  ber  üor  i^r  beflnblic^en  Patrone  ju  befür^ten.  3)ie  ißor- 
unö  ÜlücfroärtSbelcegung  bei  ©d^lagboljeng  föirb  babur(^  begrenjt,  t3a^ 
er  an  feinem  ^intern  ©nbe  eine  oüale  üueraullaffung  befi^t,  burd^  roelc^e 
ber  35erfd)lufeftücfbol3en  ^inburd^ge^t.  ©nblid^  i)at  er  in  feinem  ^intern 
(Snbe  an  ber  untern  Seite  einen  ^afenformigen  2lnfa^,  gegen  toelc^en 
hei  bem  Deffnen  ber  Söaffe  ber  |>a^n^ebel  c  brürft,  h?obur(^  er  fc  loeit 
jurücfgefü^rt  tpirb,  büB  feine  ©pi^e  nid^t  me^r  über  bie  üorbere  ^läc^e 
bei  äierfd^IuBblocfeö  C  ^eröorfte^t  unb  2lnIaB  ju  gelbfientjünbungen  gibt. 

2)er  ^a^n  D  befielt  aul  einer  üerticalen,  in  ber  WtitU  ber  ^ülfe 
liegenben  (äifenplatte,  njelc^e  an  bem  obern  @nbe  einen  nac^  red;t»  ^er- 
torfte^enben  ^orijontalen  2lnfa§  g  mit  ©riff  jur  ^anb^abung  befi|t. 
^ie  üorbere  gläc^e  biefeg  Stnfa^el  bient  all  ©d^Iagfläc^e.  dla6)  leinten 
befi^t  ber  ^a)^n  einen  Slnfafe  h,  jpeld^er  bie  obere  |»ülfen Öffnung  hinter 
bem  ©c^IagjiüdEe  bei  abgefc^offenem  ©en^e^re  toerfd^lie^t.  2tn  feiner  untern 
©eite  finb  bie  ©pann=  unb  9iuberaft  angebrad^t  unb  an  ber  borbern 
Seite  ber  oben  angeführte,  all  ^ebel  bienenbe  2lnfa^  c  mit  freilformige 
^orm  befi|enbem  Äopfe,  föeld^er  jum  ^öemegen  bei  $8erfd^IuBftütfel  C 
beftimmt  ift.  Sin  ber  ^intern  Seite  enblid^  befinbet  fid^  ein  2lnfa|, 
gegen  treiben  öon  unten  bie  Sc^Iagfeber  irirft.  ©in  quer  burc^i  bal 
Wintere  (Snbe  ber  <pülfe  ^inburd^ge^enber  Stift  H  begrenzt  "Qa^  9Rieber= 
legen  bei  §a^nel  nad^  leinten. 

S)ie  Sc^lagfeber  G  ift  eine  jiüeiarmige,  auf  bem  Slbguglbled^e  liegenbe 
geber,  beren  unterer  2lrm  in  eine  33ertiefung  bei  legtern  tritt,  beren 
oberer  2lrm  gegen  ben  ^a^n  brüdt. 

2)er  all  Stange  bienenbe  Slbsug  J  toirb  in  bem  2lbjuglbled^e  mittell 
einer  Schraube  befeftigt  unb  entfprid^t  bem  einel  gen?ij^nlid^en  ^ercuf; 
fionlgeirel^rel.  ©egen  einen  an  feiner  oorbern  Seite  befinblic^en  Slnfa^ 
njirft  Don  unten  bie  5h?eiarmige  Stangenfeber. 
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3)er  (Sjector  E  erfafet  bie  »Patrone  in  ^ö^e  ber  ©eelenad^fe,  aber 
nur  an  ber  linfen  Seite.  5Der[eIbe  ift  fc^mal  unb  nimmt  ni(^t  lr>ie  bei 
ben  fonft  gebräud^lic|)en  2Baffen  biefer  2lrt  ben  ganjen  0laum  jtnifc^en 
ben  ©eitenipänben  ber  ^ülfe  ein.  S)er  ©runb  für  biefe  abioeid^enbe 
ßonfiruction  liegt  barin,  ba^  ber  ©jector  im  le^tern  gaUe  bie  SJ^agajin* 
Öffnung  cerbedfen  iDürbe.  ^m  Uebrigen  ift  er  lüie  bie  anbereu  ein  jtDei= 
armiger  |)ebeL  2ln  ber  üorbern  «Seite  feinel  fenfred^ten  SlrmeS  befi^t 
er  einen  febernben  2lnfa|  i,  tüoburc^  er  bei  bem  Oeffnen  ber  2Baffe  bie 
jum  Slu^tüerfen  ber  Patrone  erforberlid^e  febernbe  33eiDegung  erhält. 

3)al  3Jtagajin  liegt  fenfre(|t  unter  bem  Saufe  unb  befielet  aus  einer 
nac^  hinten  geöffneten,  bünnern  3}ZetaIIrö^re.  S)er  untere  ^^eil  ber 
l^intern  %lää)e  berfelben  fielet  tüeiter  nad^  rüdinärtö  ^eröor,  unb  'i)at 
le^tere  bie  ©eftalt  eines  ^reiSabf(^nitteS,  beffen  33iittelpun!t  bie  püot= 
boljenad^fe  beS  S^erfd^lufeftüdeS  ift.  S)te  9ftö^re  nimmt  10  Patronen  unb 
einen  naä)  rüdtiDärtS  gefd^loffenen,  öorn  offenen,  mit  einem  umgebogenen 
0tanbe  am  üorbern  ©übe  nerfe^enen  i;ol^len  ß^Iinber  auf.  ^nvä)  ©egen* 
legen  beS  S^lanbeS  gegen  eine  58erengung  ber  9lö^re  wirb  baS  ^erauS* 
treten  beS  ßplinberS  nad^  Ijinten  toerl^inbert.  ^n  ben  le^tern  tritt  öon 
öorn  eine  in  bem  3)tagajin  liegenbe  ©piralfeber  unb  fud^t  i§n  ftetS 
SurüdjubrücEen.  Um  ba§  3jfiagasin  abjufperren,  ift  an  ber  regten  @eiten= 
manb  ber  ^ülfe  ein  in  fen!re(^ter  S^tic^tung  betoeglid^er  Sd^ieber  L  ange= 
bracht,  roelc^er  l^od^  gefc^oben  baSfetbe  fc^lie^t,  niebergefd;oben  bie  Wintere 
iOeffnung  freilegt. 

äßaS  nun  bie  §anb^abung  ber  SSaffe  betrifft,  fo  nehmen  bie 
©d^lo§=  unb  SSerfd^luBt^eile  bei  gefd^loffenem  unb  abgefd^offenem  3wftanb 
folgenbe  Stellung  ein:  S)er  3Serfcl;lu|blocf  C  üerfd;lieBt  ben  Sauf,  ber 
©jectoranfal  liegt  öor  bem  ^atronenbobentpulfte,  ber  ©c^lagbol^en  F  ift 
Dorgebrüdft,  gegen  feine  l^intere  ^läc^e  legt  fid;  ber  $al;n  D,  beffen 
^ehelaxm  c  ipieberum  gegen  bie  gefd^loeifte  gläc^e  f  beS  sßerfc^luplodeS  C 
brüdt  unb  (eitern  in  gefc^loffener  Sage  erplt.  S)er  üorbere  2lnfa|  beS 
J8erf(^luBblodeS  üer^inbert  baS  heraustreten  einer  Patrone  aus  ben 
SJiagajinen  nac^  leinten,  ber  2lbjug  J  ift  aus  ben  D^taften  getreten,  ©od 
baS  ®ett>cl()r  als  3Kagajingetüebr  benu|3t  inerben,  fo  ift  ber  S(^ieber  L 
niebergefd^oben,  baS  3)lagasin  fomit  hinten  geöffnet.  2>er  §a^n  D  loirb 
nad^  rüdmärts  mit  feinem  ©riffe  g  faft  bis  auf  ben  Äolben^alS  nieber* 
gelegt  unb  jioar  bebeutenb  n?eiter,  als  jum  ©intreten  beS  SlbjugeS  J  in 
bie  ©pannraft  erforberlic^  ift,  alfo  überfpannt.  ®ie  ©d^lagfeber  G  erl^ält 
baburd^  ftar!e  Slnfpannung.  ®er  |)ebelarm  c  beS  ^a^neS  gleitet  hierbei 
an  ber  gefd^toeiften  ^läc^e  f  beS  ^erfc^lufeblodeS  C  §od;,  tritt  in  bie 
SluSlaffung  b  beS  le^tern,  legt  fic^  gegen  ben  ^afen  d  unb  jiDingt  baS 
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ÜJerfc^IuBt'tüdf  ju  einer  ^re^ung  um  feinen  Söoljcn,  alfo  jum  Üiieberge^en 
feinet  üorbern  %\)e\U§.  3"9'^si<^  ^xüdt  ber  .Ipebel  c  axiä)  ben  ©c^Iag= 
boljeu  F  jurüdf,  fo  ha^  biefer  mit  feinem  l^intem  (Snbe  über  bie  Wintere 
%lää)e  beg  ^erf4»lufeftücfeg  etn?ag  ^erüortritt.  Sei  bem  Dlieberge^en  beS 
le^tern  gleitet  feine  üorbere  %läd)e  an  ber  ^intern  beS  3Jiagajine§  nieber. 
5ll  ber  ^a\)n  D  überfpannt,  fo  ^at  fid^  bie  2lu5fen!ung  a  l^inter  bie 
ajiagajinrö^re  gelegt.  @3  fann  nun  eine  Patrone  au§  biefer  austreten, 
unb  tr>irb  burd^  bie  S^iralfeber  eine  fold^e  in  bie  Slu^fenfung  be0  SSer- 
fc^lußblocle^  gefd;oben.  äöä^renb  biefeiS  SSorgangeö  ^at  aber  avLÖ)  ha§> 
ocrbere  ßnbe  be0  33erfcl)luBblocfeg  ben  ßjectorE  getroffen,  in  2:^ätig!eit 
rerfetU,  unb  mirb  bie  leere  ^ülfe  naä)  hinten  au^getoorfen.  Säfet  man 
nunmehr  ben  ^a^n  D  lo§,  fo  n^irb  er  burc^  bie  ©d^lagfeber  G  naä) 
rcrn  gebre^t  unb  ba0  SSerfc^lufeftüdt  C  gehoben ;  bod^  fann  fid^  le^tereg 
nid^t  ganj  lieben,  ba  ber  2lnfa|  1  be§  Gjectorl  E  fid^  über  bac^felbe 
gelegt  §at  unb  burd^  ben  febernben  2lnfa|  i  in  biefer  ©teEung  erhalten 
roirb.  SDer  Slbjug  J  tritt  fomit  aud^  nod^  nid^t  in  bie  ©pannrafi,  fon^ 
bem  bleibt  jtüifd^en  i^m  unb  le^terer  nod;  ein  Spielraum.  ^e|t  fd^iebt 
man  bie  Patrone  mit  bem  S)aumen  üor  unb  in  ben  ßauf,  lüobei  ber 
irjector  E  mitgenommen  unb  fein  Slnfa^  1  auf  feinen  ^la|  im  Saufe 
gebracht  irirb.  SDer  nunmehr  freie  58erfd^lufeblod£  C  ujirb  burd^  ben 
.pebelarm  c  beg  |)a^ne§  gänjlid^  gel^oben  unb  ber  Sauf  baburc^  ()inten 
gefd^loffen.  .^ierbei  fd^iebt  fid^  ber  |)a^nl^ebel  c  unter  bie  gefd^toeifte 
gläd^e  f  ber  untern  6eite  beö  SSerfd^lufeblocEeä  unb  l^ält  biefen  in  feiner 
Sage  feft.  2)ag  ©etrel^r  ift  je^t  jum  Slbfeuern  bereit,  ©rfolgt  nun  ein 
S)rucf  auf  ben  Slbjug  J,  fo  mirb  biefer  au^  ber  ©pannraft  entfernt,  ber 
^al^n  D  fd^neHt  öor,  fein  Hebelarm  c  gleitet  an  ber  gefc^ireiften  g-läd^e  f 
be^  3>erfd^luBblocte§  entlang,  fein  oberer  ©eitenanfae  g  trifft  ben  ©d^lag^ 
boljen  F,  treibt  il^n  toor,  unb  bie  ©ntjünbung  ber  ^Patrone  erfolgt. 
Die  9lu^eftellung  entfprid^t  berjenigen  eine^  gelpö^nlid^en  ^ercuffion^: 
getoe^reg. 

aBill  man  ba§  ©etce^r  al0  ©iujellaber  benu^en,  fo  föirb  ber  ©perr= 
fc^ieber  L  l^od;gef(^oben,  'oa^  SJJagajin  baburc^  abgefperrt,  bei  bem  Saben 
bie  Patrone  aug  ber  ^atrontafd^e  genommen  unb  in  ben  Sauf  gefc^oben. 
Slltel  Slnbere  bleibt  unüeränbert. 

Um  bag  3)kga3in  ju  laben,  njirb  ber  ^ai^n  D  niebergelegt,  übcr- 
fpannt  unb  in  biefer  ©teHung  mit  ber  redeten  .Iganb  erhalten,  wä^renb 
man  mit  ber  linfen  bie  ^Patronen  üon  hinten  in  bie  aJiagajinrö^re 
fc^iebt,  toobei  it^rc  ©pi^en  nac^  born  gerid;tet  finb.  hierbei  ifi  barauf 
ju  ad^ten,  bafe  man  jebe  Patrone  nic^t  ganj  ^ineinf^iebt,  fonbern  fie 
ettoaä  nad)  hinten  ^erüorjle^en   läßt  unb   erft  burc^  bie  folgenbe  ganj 
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einführt.  5Dabur(^  ift  e»  möglid^  gemad^t,  bie  rechte  ^anb  öon  bem 
.s)at)n  D  ju  entfernen,  o^ne  baB  blefer  feine  Sage  toeränbert,  unb  bie 
^an^e  Operation  ju  erleichtern,  ^aä)  j^üQung  be0  aJlagajinl  unb  gänj« 
liebem  §ineinf4)ieben  ber  legten  Patrone  Jüirb  burc^  tien  ^a^n  D  unb 
bie  ©c^Iagfeber  G  ba§  SSerfc^Iufeftüd  C  toieber  gel^oben. 

5Da§  ©eire^r  erforbert  fomit  jum  Saben  jlüei  ©riffe:  1)  5RieberIegen 
beä  §a^neä,  irobei  baS  ©etoe^r  geöffnet,  bie  |)ülfe  ber  abgefd^offenen 
^^l^atrone  au^gelüorfen  unb  bie  neue  Patrone  in  bie  2lulfen!ung  be§ 
5ßeTfd;IuBbIocfe§  gefd;oben  irirb ;  2)  einführen  ber  Patrone,  \vzlä)ex  ©riff 
bei  atten  ©inäeUabern  erforberlid^  ift,  unb  automatifd^e^  Sd^lie^en  ber  SBaffe. 

3)er  ©c^aft  befielt  aug  jloei  getrennten  2;^eilen.  ®er  ^orberfd^aft 
ift  ettoaS  ftär!er  toie  geiüö^nlid^,  'Qa  fid;  in  i^m  ba§  aJiagajin  befinbet. 
2)erfelbe  Wirb  bur^  3  9iinge  mit  bem  Saufe  berbunben.  ®in  SabefiocE 
ift  nic^t  öor^anben,  unb  lüirb  ber  Sauf  mittele  eines  im  2;ornifter 
aufgeroEt  mit§ufü'^renben  3to^rftode0  gereinigt.  ®a§  @etoef;r  ^at  eine 
Sänge  ot)ne  ^ajonnet  öon  1358"^  mit  .«ajonnet  1841°^°^;  ba§  ©etrid^t 
beträgt  ol^ne  33ajonnet  4'',35,  mit  bemfelben  5^10.  5Die  Patrone  ift 
358,8  fc^toer,  i^re  |»ülfe  au§  Tupfer  gefertigt.  ®a§  ©efd^oB  befi^t 
238,7  ©4)irere,  12°^",61  Kaliber,  1°"°^,95  Sänge.  S)ie  33elaftung  be§ 
Ouerfd^nitteä  mit  SBIei  auf  l'^*^  beträgt  08,204.  S)ie  ^uberlabung  ift 
48,08.  2öa0  bie  baüiftifd^en  Seiftungen  betrifft,  fo  beträgt  bie  Slnfangs- 
gefd;n)inbig!eit  381°°,  bie  ©treuungirabien  ber  beffern  §älfte  ber  ©d^üffe 
finb  auf  300,  600  unb  900°"  begieß.  77,  168  unb  270^°^. 

2öa§  nun  bie  S3eurt^eitung  be§  ©eföe^reS  betrifft,  fo  jeigt  eS  eine 
glüdlid^e  Söfung  ber  2lufgabe,  9lepetirgen)et)r  unb  ©injellaber  ju  üer^ 
binben.  S)er  3}iec^ani§mu§  ift  finnreid^  unb  einfach ;  au^  !önnte  man  bie 
Gebern  auf  eine  befd^ränfen,  toenn  man  ben  untern  2lrm  ber  ©d^lag- 
feber  juglei^  aU  ©tangenfeber  functioniren  lie^e.  (Sin  Hebelftanb  ift, 
\)a^  ba§  2lu§einanberne^men  be§  3Ked^ani§mu6  ba§  Söfen  einer  Slnja^l 
Schrauben  erforbert ;  bo^  liefee  fic^  bieS  nad^  bem  33orbilbe  be§  baperifc^en 
2öerber:©en3e!^re3  leidet  begeben,  ^^m  2lIIgemeinen  muB  aber  bie  SBaffe 
al§  burc^au§  !rieg§braud^bar  bejeidjnet  trerben,  unb  !ann  biefelbe  eine 
bebeutenbe  j^euergef4>ir»inbig!eit  ergeben. 
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(gintge  neuere  ^orfrhläse  2ur  luehrfarhen  i'elegraphte. 

anit  ätbbtibungen. 

2Bir  geben  ^ier  im  2lnfd^Iu§  an  bie  2trtifel  in  biefem  Journal  (1874 
*212  111.  1875  217  29.  =^218  32.  1876  *222  56.  1877  =^225  52) 
unb  jur  ßrgänsung  berfelben  einige  furje  3Jiitt^eiIungen  über  bie  in 
ben  legten  ;3»i^>^f"  aufgetauchten  53orfd^läge  §um  telegrapl;ifd^en  ©egen* 
unb  S^oppelfprecfeen,  mie  jur  ^erbinbung  beiber,  unb  gruppiren  biefelben 
in  gleicher  äöeife,  tine  [ie  iiö)  in  ber  ^iftorifc^en  Ueberfic^t  über  bie  m£^r= 
fad^e  3:etegrap]^ie  in  3^Mct;e'^  .^aubbud^  ber  ele!triid;en  S^elegrapbie 
(;^D.  1  S.  538  ff.)  angeorbnet  finben. 

A.    :Ab|"a^u»fiff  üiclfadjf  Ö-Clcgrapljif. 

1)  S)er  S:elegrapl^ift  D)iimault  ^at  feinen  feit  1872  erbad^ten  unb 
im  Januar  1874  patentirten,  5  2eitung0brä^te  erforbernben  unb  an 
^igl;tcu'^  S;vpenbrudtelegrap^  erinnernben,  eleftrod^emifd^en  2:elegrapb, 
lüeld^eu  S)u  3)ioncel  näl;er  im  Journal  telegraphique,  ^b.  3  ©.  495 
befd^reibt,  1876  mit  bIo5  einem  Seitungsbra^te  für  ^ug^e£=3:i;penbru(fer 
üertücnbbar  unb  jur  abfa|n.teifen  Söeförberung  mehrerer  S^elegramme  ge- 
fd^ictt  gemad}t. 

2)  2)er  um  bie  MUe  bei  3.  1874  patentirte,  ebenfaEl  bem  |)ig^tcn's 
f(^en  üertranbte  S:ppenbruder  be»  fransöfifc^en  2:elegrap^en=2>eriraltung»: 
beamten  Sau  bot  »urbe  bei  feiner  1875  patentirten  SBeiterentlridlung 
in  einen  fünffad;en  umgeiranbelt,  föorüber  S)u  9Jloncel  auefü^rlid;  im 
Journal  telegraphique,  28b.  3  ©.  521  ff.  berichtet. 

3)  Sei  30^.  6.  ©räbner'l  am  30.  S)ecember  1875  in  ^reufeen 
patentirtem  üierfad^en  Xppenbruder  fmb  je  2  Slpparate  ju  einem  Goppels 
apparate  vereinigt;  in  jebem  2)oppeIapparate  bilbet  ein  ©ta^Imagnet, 
auf  beffen  beibe  (Snben  je  eine  all  (gleftromagnetfern  bienenbe  ®ifen= 
rö^rc  aufgefc^raubt  ift,  bie  Sld^fe  ber  ßontactiralje,  auf  tüeld)e  an  jebem 
Gnbe  ein  St^penrab  unb  eine  ßontactfc^eibe  angef^raubt  ift.  2luf  jeber 
«Seite  ber  Sld^fe  liegt  eine  ßlamatur  mit  60  3:aften  in  4  Steigen;  M 
über  bie  ßontactftifte  ber  einen  6Iat>iatur  um  V4  X  Veo  =  V240  bei 
SBaljcnumfangel  öerftellt  finb,  fo  braucht  jebe  Söalje  nur  60  (nid^t  120) 
ßontactftellen ;  ebenfc  finb  bie  (Eontacte  ber  beiben  ßontactf (Reiben,  auf 
welche  fic^  gleic^geftetlte  ßontact^ebel  auflegen,  um  je  ';24o  ^^^  Umfangel 
gegen  cinanber  toerfteHt.  35ie  Sld^fen  ber  SSaljen  beiber  ©oppelapparate 
treibt  ^a^  STriebtrerf  mitteil  jtreier  3a^nrät)er  auf  einer  gemeinfc^aft- 
licben  Söelle. 
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4)  2Bä§renb  bei  ©räbner'ö  3:ele9vap^  jeber  ©ructer  irä^renb  V240  ^^^^^ 
Hmbrel^ung  ber  äßalje  mit  ber  Sinie  üerbunben  ift,  ging  3Ji.  ^od^  in 
ß^ur  bei  feinem  üierfac^en  S^ppenbrucfer  barauf  au§,  jeben  §ng^e§  fo 
lange  an  ber  Sinie  ju  laffen,  biä  auf  i(;m  ein  S9uc^ftabe  gebrückt  tuirb. 
S)er  brucfenbe  6trom  follte  gugleic^  in  eine  allen  4  Jpug^eg  gemein^ 
fc^aftlic^e,  öon  einem  Siriebtoerfe  mit  ettoal  fd^irtererem  ©etüid^te  unb 
fi^irererem  ©c^mungrabe  in  Hmbre^ung  öerfe^te  2BeIIe  bie  ßontacttnalje 
beg  näd^ften  |)ug^eg  einrücEen,  bamit  biefelbe  imb  mit  i^r  jugleid^  fein 
S^ppenrab  eine  üoHe  Umbre^ung  mad^en  fönnte.  S)ie  ©tromfenbungen 
»ermitteln  bie  auf  ber  ßontactiüalje  in  einer  ©(^raubenlinie  [te^enben 
ßontactftütfe  bei  il;rer  58erü^rung  mit  einer  nieöergebrüdften  Stafte. 
■Rad)  bem  ©rüden  foKte  eine  ©piralfeber  ba^  ßorrectionSrab  in  feine 
urfprünglid^e  Sage  gurücffü^ren.  ^n  ber  §u  einem  Umlaufe  bei  3::i;pen! 
rabeg  (ober  ber  gemeinf4)aftlic^en  SBelle)  not^igen  Qdt  (V120  3)^inute) 
!i3nnen  felbft  bei  gtoedmäfeiger  Slufeinanberfolge  ber  ^ud[)ftaben  l^öd^ftenS 
4  33u^ftaben  (auf  jebem  5i;^penrabe  einer)  gebrucEt  trerben ,  toeil  bie 
erfte  ßontacttüalje  i^ren  Umlauf  üollenbet  l^aben  muB,  betoor  bie  üierte 
brudEen  fann;  babei  ^at  aber  bie  gemeinf4)aftli(|e  SOBeUe  balb  1,  balb  2, 
3  ober  4  (s;ontacttt)al,5en  ju  treiben. 

B.    (ölddjjntigc  Doppflteifgroiiljif. 

a)  ©egenfpre^en. 
I)  3lu5gleid^ung  burc^  eine  ©pannfeber'  ober  magnetifd^e 

5)  ©erritt  ©mitl^  in  9^en)-^J)or!  lieB  ben  al§  ©enber  benn^ten 
Älopfer  bei  ber  ©tromfenbung  feinen  2ln!er^ebel  fo  belegen,  ba^  eine 
^eber  einen  mit  bem  9ielais  unb  ber  Sinie  »erbunbenen  §ebel  gegen 
ben  mit  bem  einen  ^atteriepole  toerbunbenen  Slnfer^ebel  beä  9le(ai0 
legte,  le^tereS  ba^er  nur  feinen  2ln{er  an§ie^en  fonnte,  inenn  gleid^jeitig 
aud^  ber  ©enber  ber  anbern  ©tation  arbeitete  unb  ben  Sinienftrom  auf 
bie  boppelte  ©tärfe  brachte.     (33gl.  Telegrapher,  1876  Sb.  12  ©.  7.) 

6)  ^ierl^er  läfet  fid^  au6)  ber  ©egenfpred^er  com  ©ecretär  j^.  %uä)ä 
in  gran!furt  (1875)  red^nen;  berfelbe  lie^  mittels  bei  befonberS  eingc= 
rid^teten  ^afterg  ben  abgefenbeten  ©trom  bloS  burd^  bie  eine  ©pule  beS 
eigenen  9flelail  gelten.    (SSgl.  Journal  telegraphique ,  S3b.  3  ©.  235.) 

7)  '^oä)  anberä  fu^te  X.  21.  (Sbifon  in  ^^eto^^erfe^  1873  ba§ 
©egenfpred^en  ju  ermöglichen,    ©r  gab  ber  ©tation  1  ein  poIarifirteS, 

1  'Huä)  aJJofe«  ®.  garmer  Ueß  fiä)  am  15.  9Zooembet  1859  in  2tmenfa  eine 
folt^e  Sinfd^altung  patentiren. 


einige  neuere  SBcrft^täge  jur  mc^rfac^en  Üetegrapl^te.  501 

nur  auf  pofitiüe  ©trcme  anfprec^enbe^  Slelail  unb  einen  Za^^ex,  irelc^er 
beim  92ieberbrü(Jen  einen  groBen  2Biberftanb  au ^f (faltete,  ber  Station  II 
als  ©enber  einen  .^Icpfer,  beffen  2lnfcrl)ebel  (mit  ^i(f§l^ebel)  in  ber 
SRu^elage  einen  negatiücn,  in  ber  2Irbeit5lage  einen  pofitiüen  ©trom  in 
bie  Sinie  fenbete,  Iie§  beibe  Ströme  in  gföei  öerf(^iebenen  Gleftromag^ 
neten  mit  gemeinfd^artli(i^em  2tn!er^ebel  ujirfen,  beffen  (Spannfeber  jebod^ 
[eine  Sen?egung  terbinberte,  fo  lange  nid^t  ber  Slafter  in  I  burd;  2(u§- 
fcbaltung  beö  SßiberftanbeS  ben  ©trcm  üerftärfte.  ^n  II  mu§  alfc  tai 
SRelaiö  balb  auf  pofitit»e,  balb  auf  negatir»e  Strieme  anfpredben,  iral  ein 
3erreiBen  ber  Qei6)cn  terantaffen  fann.  (i8gl.  ^reäcctt:  Electricity 
[9?en?  ^J)or!  1877]  p.  822.) 

II)  3(ulglei4iung    jtiMf^en   ben    Strömen   Perfd^i  ebener 
Batterien    in   bemfelben  Stromtoege. 

8)  S)em  am  3.  ^uni  1874  in  ßnglanb  ju  Porläufigem  Sd^u|  ange= 
melbeten,  im  Journal  telegraphique ,  ^b.  2  ©.  500  befd^riebenen  ©egen^ 

fpred^er  be§  2;eIegrap^enin[pector5  2uigi 
SS  i  a  n  i  f  i  in  3)?ef fina  liegt  bie  in 
f^igur  1  bargeftellte  (^oggenborff'fd^e) 
Stromffijse  ju  ©runbe.  ^ebeuten  W, , 
I     WjunbWgbieSEiberftänbe,  Jj,  J.iUnbJs 

:>p-ts==r-(0-^ß i>ie  Stromftärfen  in  ben  aug  ber  ©fijje 

■  ■  ^  erftdbtlid^en  Stromiregen  a  B,  b,  a  Bj  b 

unb  aub,  E,  unb  Ej  enblid^  bie  eleftromotorifd^en  c^räfte  ber  ^Batterien 
Bj  unb'Bj,  fo  ift  nad^  ben  Äirc^^off'fc^en  ©efe^en  (pgl.  1877  225  52): 

*^^-w,w,  +  w,W3  +  W3W/ 

unb  c§  tüirb  J2  =  0 ,  fobalb  E,  :  Ej  =  (r^  -f-  Tj)  :  r^ ;  bann  ift  ^u- 
gleid^  Jj  =  J3  =  Ej  :  (r^  +  r^).  S>i  anif i  legt  nun  ben  Empfänger  M 
in  ben  Stromtüeg  a  Bj  b  unb  benu^t  ben  Stromtreg  a  Bj  b  al-o  ßinie. 
6r  brandet  babei  einen  2;after,  föeli^er  gleichseitig  einen  ©trcmireg  ab- 
bricht unb  bafür  gioei  anbere  ^erfteHt,  unb  bringt  einen  fold^en  mit  ein- 
armigem ^ilfö^ebel  unb  Porübergel^enbem  fursen  ©(^luB  beiber  33atterien 
in  35crfc^Iag,  luelc^er  bem  Dc^ftröm'»  (,'U855  138  408)  gans  na^e 
fte^t.  SSianifi  gibt  beiben  Stationen  gleid^ftar^e  ^öatterien  unb  legt 
fie  mit  entgegengefe^ten  ^olen  an  Grbe.  Ginige  2lbänberungen  ber 
(ünf^altung,  n)elc|e  S.  232  beö  3.  99anbe§  be§  Journal  telegraphique 
befd^rieben  finb,  finb  barauf  beredmet,  burcb  strecfmäBigc  3Jert^eilung 
ber  Elemente  auf  beibe  Stationen  bie  3a^l  ber  im  ©aujen  nötbigen 
Glemente  ju  üerminöern. 
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9)  3?on  berfelben  <Stromf!i§je  aulge^enb,  gelangte  ber  3lffiftent* 
eieftrifer  ber  „SBeftern  Union  S;elegrap^  gompanp"  in  5RetD-2)orf, 
©erritt  ©mitl^  ju  einem  am  6.  ^\di  1875  in  2tmerifa  patentirten 
®egenfpred;er,  ber  \iä)  öon  bem  3Sianifi'§  nur  babur(|)  unterfd^eibet, 
bafe  ber  ©tromtoeg  aub  aU  Sinie  benu|t  ift.  DRä^ereS  barüber  enthält 
'^^aS^  Journal  of  the  Telegraph,  33b.  8  @.  273  unb  ber  Telegrapher, 
1875  33b.  11  ©.  239. 

III)  Slulgleid^ung  burd^   3tt3ei9ftröme  berfelben  ^Batterie 

in  öerfd)iebenen  ©trommegen. 

10)  ®er  Slnfang  1874  erfnnbene  ©egenfpred^er  üon  S^avlel  |). 
ipaSün^  in  3)ültrau!ee  ^at,  an  ©teile  ber  boppelten  Umlief (ung  beim 
©iemen§=grif(^en'fc^en  ©egenfpred^er,  §n?ei  getrennte  gerabe  eieftro- 
tnagnete,  gtoei  ^albmonbförmige  ^olfc^ul^e  an  jebem  Ä'ern  unb  jtoifd^en 
ben  fo  erlangten  8  5|3oIen  stnei  3)^agnetftäbe  auf  gemeinfd^aftlid^er  2ld)fe; 
bie  Batterien  beiber  ©tationen  lüurben  mit  ungleid^en  ^olen  jur  ©rbe 
abgeleitet,  üom  Slu'^ecDntacte  bei  StafterS  aber  fein  ®ra^t  jur  ©rbe 
geführt.     (3Sgl.  Telegrapher,  1875  ^ßb.  n  ©.  295.) 

11)  2:^oma§  2Uüa  (Sbifon  ttjoUte  1874  ben  beiben  bon  ben  fid^ 
aulglei(|)enben  ©trornjiceigen  burc^laufenen  SBinbungen  einen  gemein* 
fd;aftli4)en  geraben  Äern  geben,  über  biefen  in  feiner  SJiitte  eine  ^nbuctionSs 
fpule  fteden  unb  in  beren  ©d;lieBung§!reiio  ein  polarifirteg  9lelaig  ein-- 
f4)alten.  ®er  nur  burd^  bie  eine  SBinbung  ge^enbe  anfommenbe  ©trom 
mu§te  bann  :3nbuction§ftröme  erzeugen,  ber  burc^  beibe  SBinbungen 
ge^enbe  abgefenbete  ©trom  ni^t.    (33gL  ^relcott  a.  a.  D.  ©.  823.) 

IV)  ^uSgleid^ung  burd^  B^^igftröme  berfelben  33atterie 

in  bemfelben  ©tromfreife. 

12)  §ßei  ber  juerft  (1863)  i?on  a}Jaron  benu^ten  (Sinfc^altung  nad^ 
ber  2ß^eatftone'fd;en  33rüde  l;at  £.  ©d;lüenbler  (englifc^eS  patent  bom 
27.  3uni  1874)  bei  feinem  jur  ^cit  jtoif^en  3)tünd^en  unb  SRürnberg 
gut  arbeitenben  ©egenfpred^er  bie  SSer^ältniffe  unb  ^egulirung  ber 
Sßiberftänbe  eigentt;ümlid^  geiüäl;lt. 

13)  ^n  abiüei^enber,  bie  ©tromroirhmgen  öoUftäubig  änbernber 
5Ißeife  benugte  ©eorge  b'^nfreüille  in  D^en}--5)orf  1875  bie  S3rüden= 
fc^altung  (»gl.  Telegrapher,  1875  §8b.  11  ©.  272.  Sb.  12  ©.  245). 
Sie  fo  entftanbene  ©4)altung  be5eid;nete  ®.  ^.  Sßinter  all  mit  ber 
einen  il^m  am  1.  3Härä  1873  in  Snglanb  patentirten  übereinftimmenb. 
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V)   aiulgUid^ung  burd^   einen   öon  ber  anbern  Station 
fommenben    ©trom  (ogl.  1874  212  127). 

14)  S.  33ianifi  legt  bie  gleid^fiarfen  Batterien  beiber  Stationen 
mit  glei($en  ^olen  an  bie  Sinie  unb  l;ält  fie  in  ber  $Rul^eIage  be§  5tafter§ 
geic^loffen,  fo  ba^  fie  fi(^  au^gleid^en.  SBirb  ein  Siafter  niebergebrüdt, 
fo  fteHt  er  für  bie  Batterie  feiner  Station  einen  neuen  ©d^Iufe  bloS 
burd^  ben  eigenen  (Empfänger  (mit  einfad^er  Umn.ndE(ung)  ^er,  fo  ba§ 
fic^  in  biefem  nod^  bie  Ströme  beiber  33atterien  au^gleid^en,  föä^renb 
ber  Empfänger  ber  fremben  Station  burd?  bereu  33atterie  aufpric^t. 
Sinb  beibe  äafter  gleid^jeitig  niebergebrücft,  fo  ift  bie  Siuie  gauj  ifolirt 
unb  jeber  ßmpfäuger  arbeitet  bur^  bie  Batterie  feiner  Station.  ®er 
2:after  braucht  bei  biefem  ©egeufpre(|er,  lreld}er  mit  gutem  ©rfolge  auf 
mehreren  italienifd^en  unb  fd^toeijerifd^en  Sinien  gur  ^^erirenbung  !am, 
einen  (^ontact  me^r  tr>ie  ein  getoöl^nlid;er  3Jiorfe:^after.  (3.^9l.  Journal 
telegraphique,  1876  S3b.  3  S.  235.) 

b)  S)oppeIfpre(^en   unb   c)  ^cppelgegenfpred^en. 

®ie  neueren  33orfd;läge  jum  ©oppelfpred^en  faffen  jugleic^  beffen 
JBertnnbung  mit  bem  ©egenfpred^eu  inl  2luge,  fiub  alfo  auf  ba§  2)Dppel= 
gegenfprec^en  geridjtet.  3)ie  neueren  3)oppeIgegenfpred^er ,  über  tcetc^e 
namentlid^  %.  2Ö.  ^one§  in  feinem  am  17.  gebruar  1875  in  G^icago 
in  ber  American  Electrical  Society  (tjgl.  bereu  Journal  53b.  1  S.  16 
bis  29)  gel^altenen  SSortrage  unb  einem  9iad)trage  baju,  noc^  öoE^ 
jiäubiger  ^reScott  (a.  a.D.  S.  792  big  862,  mit  guten  Slbbilbungen) 
aiuffc^luB  gibt,  bieten  rücffic^tlid^  ber  ®egeufprec^einrirf)tung  nic^tg  9teuel, 
ba  fie  enttoeber  bie  ©ifferentialf^altuug  ober  bie  33rücfenfd^altung  ^v.- 
teenben;  bagegeu  jeigen  mel;rere  in  Sejug  auf  bie  oier  jum  3)oppeU 
fpred^eu  erforberlid^en  Stromftärfen  bie  ®igentt)ümlicl^!eit,  bafe  bei  i^nen 
bie  toä^renb  ber  9tu^e  beiber  S^after  in  ber  Sinie  oor(;anbene  Strom- 
ftarfe  S,,  uic^t  =  0  ift.  2ll0  Senber  treten  ferner  in  ben  ameri!ani= 
fc^eu  Spaltungen  ftet»  Klopfer  anftatt  ber  2:after  auf ;  bod^  mögen  biefe 
Klopfer  in  ben  nac^folgenben  furzen  eingaben  aud^  mit  Tj  unb  T^  be^ 
jeid^net  iferben.  ^öefouberS  frud;tbar  an  ©oppelgegenfpred^ern  irar  in 
ben  legten  3  ^a^ren  2lmerifa;  nad^  einer  bem  Scientific  American 
entnommenen  Diotij  im  Journal  of  the  Telegraph,  33b.  10  S.  184 
arbeitet  je^t  bie  „2öeftern  Union  Xelegrap^  Sompanp"  auf  20  000  aJieilen 
if)rer  S)rä^te,  jtoifc^en  gfleio^^^or!  unb  atten  großen  Släbten,  irie  Soften, 
^^^ilabelp^ia,  2Baf^ington,  (S^icago,  St.  Soui§,  Dieto-CrIcanS,  täglid)  mit 
^oppelgegenipre(|en. 
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15)  X.  21.  ebifon  in  9ietDatf,  ^l^.,  unb  ®.  a  ^^reScott 
in  9^etD:3)or!,  föelc^e  am  1.  (September  1874  einen  ©egenfpred^er  mit 
2luggleid^ung§batterien  in3Imerifa  patentirten,  [teilten  gegen  ßnbe  1874 
5föif(|en  9JerD  -  3)or!  unb  Soften  mit  einem  ©oppelgegenfpre^er  mit 
S3rü(fenf($altung  bie  erften  SSerfuc^e  an  (ügl.  aud^  Telegraphic  Journal, 
S3b.  2  @.  362).  ©ie  tDä^Iten  Sq  =  +  E  unb  liefen  burd^  ben  erften 
ober  jtüeiten  S^after  (il(opfer)  T,  ober  Tj  ber  Sinie  bie  ©tromftärfen 
S,  =  —  E  ober  S.^  =  +  2E  (3  E  ober  4E),  bur^  beibe  Stafter  ju^ 
gleid^  bie  ©tromftärfe  S3  =  —  2E  (3  E  ober  4E)  gufü^ren.  ©er 
Klopfer  Ti  fpielt  bie  9ioIIe  eine§  S)oppeItafter§  (^poliüed^fets),  Tj 
bie  einel  einfad^en  Slafter^.  ®ie  Sinienunterbred^ungen  finb  burc^  SCn= 
n)enbung  üon  Jpilfl^ebeln  öerl^ütet,  unter  öorüberge'^enbem  furjen 
Satteriefd^lu^.  ®ie  in  biefem  Journale  (1875  *217  32.  SSgl.  aud& 
*218  32)  fÜjjirte  STaftereinfd^altung  ftimmt  im  it)efentlid;en  ganj  mit 
ber  üon  ^  r  e  §  c  0 1 1  unb  @  b  i  f  0  n  überein.'^  ©in  poIarifirteS  3ftelai§  R. 
läBt  ben  ©mpfänger  M,  auf  Sj  unb  S3  fd^reiben,  ein  getoo^nlic^eg  R^ 
(gig.  2)  ben  ©d^reibapparat  Mj  nur  auf  +  2  E ;  bal  2lbfe^en  üon  M.^ 
beim  Uebergange  üon  +2E  in  — 2E  foll  baburd^  üerl^ütet  iüerben, 

ta^  R2  gunäd^ft  ein  ,,SocaIr  elai§"  R  unb  erfl 
burd^  biefe§  M2  arbeiten  lä^t  (^ reScott  a.  a.D. 
©.  841.  Telegraphic  Journal,  1876  Sb.  4  ©.  6), 
unb  siuar  fd^lie^t  ber  rul^enbe  2ln!ert;ebel  a  toon 
Rj  unb  c  tion  R  ben  ©trom  ber  Socalbatterie  b^ 
unb  b  begieß,  burd)  R  unb  M^,  bamit  bei  bem 
rafd^en  ©tromiped^fel  ber  2In!er^ebel  a  gar  nid^t 
^c^  ,  \  ober  bcc^  nlc^t  fo  lange  3eit,  aU  gur  2lnsie^ung 
"±■5*1^2  Ai  bes  2rnfer§  c  bon  R  nijt^ig  ift,  an  ben   9tu^e= 

'v 32^'    contact  X  gelangt.     @o  lange  aber  a  nid^t  an  x 

anliegt,  ifl  c  an  ber  9tu^econtactfd^raube  Z  unb  fd^liefet  fomit  bie  Socal^ 
batterie  b^  burd^  M,,,  unb  M^  fd^reibt.  2lud^  ein  ßonbenfator,  in  Per= 
fd^iebener  ©infd^altung,  fett  ba§  Slbfe^en  bereuten  Reifen. 

16)  ©a  bie  33rüdfenfd^altung  beim  S'oppelgegenfprec^en  aufSinien 
Don  me^r  als  200  engl.  50ieilen  n)egen  beS  geringen,  ber  Sinie  3uge= 
führten  ^^eileS  bei  ©tromeS  ntand^e  ©d^lpierigfeiten  bot,  fo  öerfuc^te 
es  g.  2ö.  ^oneS  mit  bem  eie!tri!er  ber  „3öeftern  Union  Selegrap^ 
©ompant?",  ß.  §.  ©ummerS,  gegen  @nbe  1874  mit  ber  Differential^ 
f(^altung.    <Sie  nahmen  erft  mit  mäßigem  (Srfolg  S^  =  0,  Sj  =  2E, 

2  (Sine  tierttjanbtc  Xajietbertinbung  befci^rteb  faner  1876  ®.  Ä.  333  int  er  für 
So  =  -|-  3E,  S^  =  -f"  E,  S«  nz  —  3  E,  Sq  =  —  E  im  Telfe-raphic  Journal, 
Sb.  2  @.  430. 


einige  neuere  SSorfc^Iäge  jnt  me^rfad^cn  Selegrapl^ie.  505 

S.^  =  E,  S3  =  3E,  jiüei  (md)  gigur  I  in  biefem  Journal,  1875 
218  33  eingefd;altete)  Klopfer  unb  jinei  9lelai5,  üon  benen  ba5  erfte 
mit  fe^r  furjen  ©pulen  toerfe(;ene,  nur  auf  S,  unb  S3  anfpred^enbe, 
einen  S^  au^gleid^enben  Socalftrom  burd^  eine  britte  Sßinbung  ücn  R.^ 
fenbete;  nur  fügten  fie  jur  Verzögerung  ber  Sabung  unb  ©ntlabung 
be§  jtDeiten  ^da\$  einen  ßonbenfator  l;in3U,  bejfen  platten  fie  jitiifd^en 
beiben  Dtelaia  bie  einen  an  bie  nad^  ber  Sinie,  bie  anbern  an  bie  naä) 
ber  @rbe  fü^renbe  Umtüidlung  legten. 

©inen  Sonbenfator  in  ber  nämli(|en  ©d^altung  benu^ten  fie  im 
$5uli  1875  (bei  Sj  =  E,  S^  =  —  3E,  S3  =  +  3 E)  jur  Vefeiti= 
gung  beg  Slbfe^enä  üon  Mj  beim  Söed^fel  jtüifd^en  S^  unb  S3 ,  lüobei  fie 
jebod^  M.2  mit  bem  fet;r  fur§e  ©pulen  befi^enben  Rj  unter  Vermittlung 
cineö  „Socalrelaiio"  üerbanben;  Ri  ift  polarifirt  unb  lä^t  Mj  in  geiriij^n= 
lieber  2öeife  fd^reiben.  5Die  ©infd^altung  ber  ©enber  ift  minber  einfach, 
tneil  ber  Klopfer  (^oppeltafter)  Tj  bei  rul^enbem  (einfachem)  tlopfer  T^ 
^m  ©trom  t»on  63=  —  3E  entfenbet,  bei  arbeitenbem  Tj  bagegen 
bem  üon  Tj  entfenbeten  ©trome  üon  Bj  =  -f  E  nod^  ben  ©trom  einer 
britten  Batterie  B'  =  4-  2  E  l^injufügt.  (Journal  of  the  American 
Electrical  Society,   1875  Vb.  1  ©.  26.) 

17)  ©ans  ^^  berfelben  2öeife,  nur  mittele  anberS  eingerichteter 
S^aj^er  (mit  je  gtpei  .^ilf^l^ebeln) ,  bef(^afft  ber  Xelegrap^enftation0d;ef 
©iufeppe  ©attino  in  Vrinbifi  bei  feinem  2)oppelgegenfpre(^er,  tDel(^er 
im  Journal  telegraphique,  1877  Vb.  3  ©.  635  befd^rieben  ift,  mittele 
breier  Batterien  B^,  B^  unb  B'  bie  brei  ©tromj^ärfen  S^  ^  -t-  E, 
S2  =  —  4E,  S3  =  +  4E.  ®abei  toerben  bie  fid^  entfprec^enbeu 
Batterien  beiber  ©tationen  mit  gleichen  ^olen  an  bie  fiinie  gelegt,  fo 
tia^  fid^  alfo  j»  33.  bie  ©trijme  ber  beiben  Batterien  B,  in  ber  ßinie 
aufgeben.  2ll§  Empfänger  bienen  auf  jeber  ©tation  ein  polarifirteS 
Sielaiä  R^ ,  toeld^el  blog  auf  +  ©trijme  (+  E  unb  +  4  E)  anfpric^t, 
unb  ein  gett)i?§nlid^e§  Mais  Rj,  luelc^eä  nur  auf  bie©tromftärfe  +  4E 
anfpric^t;  beibe  9ielai0  finb  enticeber  in  ber  2)ifferentialfc^altung  ober 
in  ber  Vrücfenfc^altung.  Rj  fe|t  in  geiüö^nlid^er  2ßeife  buri^  bie  2ccal= 
batterie  b,  ben  ©d;reibapparat  M,  in  S^^ätigfeit.  3)amit  bagegen  M.^ 
nic^t  abfe|e,  toenn  bie  ©tromftärfe  +  4E  in  —  4E  umf4)lägt  ober 
umgefe^rt,  ift  in  ben  ©trom!rei0  ber  Socalbatterie  b^  nod^  ein  Gleftro- 
magnet  ^  m  in  ber  au^  gig.  3  (a.  f.  ©.)  erfi(^tlic|en  Söeife  eingefc^altet.  SBä^-- 
renb  in  ber  9tu^elage  (auf  e)  be^  2tnfer]^ebel§  a  toon  R2  ber  ©trom  oon 
b2  jtoifclen  f  unb  h   unterbrochen  ift,   fc^liefet  ber  angejogene,  an  v 

■^  Sinfac^ev  noc^  tpäre  e§,  ia^n  gleich  ben  (Sleftromognit  ton  Mo  jit  beniißm 
unb  biejen  nur  noc^  mit  einem  jweiten  31nfer^e6et  n  auf-jurüf^en. 
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^0'^^^ liegenbe  ^e6el  a   bie  Batterie  b^   über 

c  d  a  V  q  r  Mj  k  m  i  p.  2)a^er  legen  fid^ 
ber  ©(i^reibl^ebel  N  unb  ber  2ln!er^ebel  n 
üon  Mj  unb  m  an  bie  ©ontactfd^rauben  c 
iinb  f;  bamit  ftellt  gunäc^ft  N  einen 
neuen,  a  nic^t  entl;altenben  Sd^lufe  toon 
bj  über  cNrMjkmip  l^er,  unb  M^ 
fe^t  nun  nicbt  ah,  tt)eun  auä)  a  bie 
Schraube  v  oevIäBt,  fofern  nur  a  fi^ 
nid^t  an  bie  @d&raube  e  anlegt.  Se|tere§ 
barf  öieline^r  erft  gefd;e^en,  wenn  M2 
ba§  geschriebene  3ßi<^ß^i  beenben  foll;  bann  fteüt  nämlic^  a  einen 
!ürjern  ©c^lu&  üon  b^  über  c  d  a  e  f  n  h  i  p  l^er  unb  N  unb  n  fallen 
nun  ab,   unb  n  unterbricht  babei  jugleid^  ben  furjen  ©d}luB. 

©attino  tüeist  jugleid^  barauf  l;in,  baß  biefe  Slpparatöerbinbung 
bie  2lnn>enbung  üon  ßonbenfatoren  überflüffig  mac^e.  2(uf  au^erorbent^ 
lic^  langen  Sinien  l^ätte  man  nur  burd}  ©infc^altung  eine§  fleinen 
ÜBiberftanbeä  w  bie  3}iagnetifirung  oon  m  unb  Mj  nod^  eth)a§  ju  öer* 
langsamen. 

18)  ©.  ^.  Söinter  (1875)  |alt  fid;  gum  S)oppelgegeiifprei^en  an  bie 
^-Brüdenfc^altung  unb  ujä^lt  in  ber  ßinie  entmeber  So  =  +4  E, 
S,  =  4-  2  E ,  Sj  =  —  2  E  unb  83  =  0  ober  bejie^.  —  2  E ,  —  E, 
4-E  unb  0.  ^m  erftern  gatte  (Telegraphic  Journal,  Sb.  3  ©.218 
unb  233)  erlangt  er  bie  4  ©tromftär!en  mittele  jtueier  ^Doppeltafter 
T^  unb  T2  üon  4  gleid^en  33atterieabtl;eilungen  Bj  bi§  64,  tcelc^e  in 
ber  iftu^elage  beiber  3:after  i^re  ©tröme  fumnüren,  roä^renb  T,  bie  ^ole 
t)on  Bj,  T2  bie  üon  Bj,  Bj  unb  B3  umfel^rt,  T,  unb  Tj  gugleid^ 
alfo  bto§  bie  t>on  Bj  unb  B3.  3)ur^  bie  beiben  Sfielail  R,  unb  R2 
ge^en  bie  Sinienftröme  in  glei(i^em  Sinne;  jugleic^  burc^läuft  aber  ein 
Socalftrom,  in  beffen  ©c^liefeung^freife  ein  entfpred}enb  großer  Sßiber* 
ftanb  liegt,  üon  ber  6tär!e  S'  =  4-2E  beibe  9ielai§,  unb  gniar  R, 
in  bemfetben  unb  R2  in  einer  jföeiten  llmtüicHung  im  entgegengefe^ten 
©inne;  R,  fprii^t  bejiel^.  auf  6E,  4E,  2  E  an,  um  bj  burd^  Mj  gu 
fc^liefeen,  !ann  bieS  aber  nur,  toenn  ber  eine  Stnier  be§  polarifirten 
Sietaia  R2  n\6)t  burc^  S«  —  S'  =  +  2  E  abgeftofeen  ioirb ;  ber  jtüeite 
Slnfer  üon  R2  fd;liefet  auf  —  4E  unb  — 2E  in  geiuö^nli^er  5ßeife 
bj  burd^  Mj.  3m  gtoeitcn  %aUe  (Telegraphic  Journal,  ^b.  3  ©.  258) 
bilben  R,  unb  Rj,  an  beren  33erbinbungSbral}t  bie  Sinie  gefül^rt  föirb, 
mit  jtüei  l^inter  einanber  gefd^alteten^Satteriet^eilen,  beren  3Jtitte  mit  ber 
@rbe  üerbunben  ift,  einen  ßocalftromfreia  mit  S'=2E,  für  ben  Sinien-- 


Sggingtcn'S  automotifd^er  ipli^ableiter.  5Q7 

firom  aber  jinei  ^tüeige  unb  ber  (+)  Sinienfirom  i)i  in  Rj  mit  S'  enU 
gegengefe|t,  in  R.^  gleichgerichtet ;  bie  ©iufc^altung  oon  Mj  unb  Mj  bleibt 
bie  nämliche. 

19)  3Son  ©erritt  ©mit^  in  Otetü  =  ^^orf  befc^reibt  ^re^cott 
(a.  a.  D.  ©.  843)  brei  2)oppeIgegenfprec^er ,  motoon  ber  ättefte  (1875) 
unb  jüngfie  (patent  ticm  19.  ®ecember  187G)  bie  S)ifferentialf(^altung 
^eigt,  beim  streiten  irgenb  eine  ©egenfpred^einfd^altung  certrenbet  toerben 
foH.  2lla  Stromftärfen  inerben  benu|t,  für  S^  begieß.  0,4-E,  4-4E, 
für  S,  +E,  0  +E,  für  83  — E,  —  3E,  —  4E  unb  für  S, 
+  3  E,  —  E,  —  E;  in  allen  3  gätten  fommen  jtoei  33atterieabt^eilungen 
jur  ^ertoenbung,  üon  benen  bie  eine  breimal  fo  !räftig  ift  aU  bie 
anbere.  ^5ei  bem  älteften  barf  R,  bloS  auf  pofitiüe,  bei  bem  ätoeiten 
unb  jüngften  Rj  blo§  auf  negative  ©tröme  anfprec^en;  bag  anbere 
^Relais  befommt  in  allen  3  fällen  eine  eigent^ümlid^e  ©^liefeung  unter 
^injufügung  eine»  ober  jireier  ^ilfg^ebel  mit  öerfc^ieben  fräftigen 
gpannfebern  jum  2lnferbebel.  ^ie  beiben  erften  ©inf^altungen  ipurben 
am  7.  unb  27.  ^ecember  1875  patentirt.  (S5gl.  Telegrapher,  1877 
Söb.  13  ©.  21.)  e— e. 


k 


(gjggin^ton's    automatifchcr  Slitxablnlcr   für   i^dc^raphnu 

^ür  ^abel^äufer,  föeld^e  fid^  in  einiger  Entfernung  toom  3:elegrap^en-- 
amte  befinben,  ^at  @g  ging  ton  einen  S3li^ableiter  entipcrfen,  toeld^er 
ba§  öftere  Saufen  nac^  bem  ^abel^aufe  unni3tl^ig  mad^en  foll.  Saju 
if^  äh3ifc^en  ^abti  unb  oberirbifc^er  Seitung  ein  bünner  ^latinbral^t  ein= 
gelegt  unb  trirb  beim  2lbfc^mel§en  burc^  eine  elettrifc^e  ©ntlabung  fofort 
automatifc^  burc^  ben  53li|ableiter  felbft  njieber  erfe^t.  2)a3  ^abel  ift 
nämlic^  an  einem  3Jieffingftab  geführt,  auf  ireld^em  fe(|§  Älemmfd^rauben 
angebrad^t  finb;  ton  jeber  i^lemmfc^raube  läuft  ein  ^latinbra^t  nac^  je 
einer  j^eber,  toelc^e  an  je  einer  Pon  fec^S  mit  bem  3)?effingftabe  auf 
einer  gemeinfd^aftlid^en  ©bonitplatte  liegenben,  gerieften  ©ifenplatten  be= 
feftigt  ift.  ©d^miljt  ein  ^latinbral^t,  fo  ftredt  fi(|  feine  geber  unb  legt 
fid^  baburd;  an  ein  i^r  gegenüberftel^enbeS  (Sontactfäulc^en  an.  3'^un 
ift  bie  Suflleitung  an  bie  etfte  Eifenplatte  geführt,  jebeS  Gontactfäuld^en 
aber  mit  ber  nä^ftfolgenben  ßifenplatte  unb  bie  le^te  gifenplatte  enbtid^ 
mit  ber  grbe  üerbunben.  ^eftänbig  ift  ba^er  ein  ^latinbra^t  jlüifd^en 
Äabel  unb  Luftleitung  eingefc^altet,  unb  biefer  mirb  beim  Slbfc^meljen 
fcfcrt  burc§  ben  nä(^ftfolgenben  erie^t.     S^miljt    enblic^  ber  fed^^te 
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Patinbra^t,  fc  luirb  ba§  MM  ifolirt  unb  bie  Suftleitung  tüirb  an  ßrbe 
gelegt.  Heber  ben  fed^g  ©ifenplatten  unb  gegen  biefelbe  burc^  ©bonit* 
fd^eibc^en  ifolirt  liegt  übrigens  noc^  eine  fiebente  mit  ber  ßrbe  oerbun* 
bene,  unb  bie  0liefen  biefer  freujen  bie  ber  fec^S  anberen.  ®er  ganje 
«Bli^ableiter  ift  Ub"^"^  ^oä),  330°^°^  breit  unb  430°^'°  lang;  er  ifl  feit 
einigen  Qa^ren  in  ©ebrauci^  unb  l^at  fi^  babei  aU  jtpedentfpred^enb 
erlüiefen.    {^a^  bent  Telegraphic  Journal,  1877  S3b.  5  @.  192.)  ^ 

e— e. 


(Kitt  SäuteliöJlem  für  lausiel^gragltctt  mit  ^üc?ifi(jttal ;  ron 

iKit  einer  2l&6ilbung. 

i^n  feinem  ^anbbud^e  ,,®er  ele!tromagnetif(i^e  ^elegrapl^"  (5.  2lufl. 
©.  705)  befd^reibt  Dr.  ^.  @d; eilen  eine  Säutetafte  mit  Sftüdfignal 
unb  $Dauerftrom.  2ln  berfelben  iüirl't  ein  Elektromagnet  auf  bie  in 
feiner  S^äl^e  in  einem  2l(|§lager  brel^bar  angebrachte  3)lagnetnabel, 
fobalb  ©trom  in  bie  Seitung  tritt,  unb  jeigt  auf  biefe  Sßeife  an,  ba^ 
bie  Safte  i^re  @(^ulbig!eit  getrau  unb  ben  ©trom  ^ergeftettt  ^at.  (Sine 
l;ierbei  giüif4)en  S3atterie  unb  Seitung  neu  l^ergeftellte  SSerbinbung  be-- 
n)ir!t  bie  gortbauer  be§  ©tromeg  auä)  bann  no^,  trenn  ber  ©rucf 
auf  bem  Staftenfnopf  aufgel^ört  ^at,  unb  groar  fo  lange,  bis  in  bem 
empfangenben  £o!ale  bie  mit  ber  SSa^rne^mung  beS  Signals  beauftragte 
^erfon  bie  Seitung  unterbricht,  ^n  biefem  Slugenblide  le^rt  auc^  bie 
oben  ertüäl^nte  9]abel  beS  ©ignalgeberS  in  bie  3lu]^elage  jurüct  unb 
§eigt  ^ierburd^  an,  ba^  baS  gegebene  Se\ä)en  wahrgenommen  toorben  ift. 

^ä)  bringe  mit  3fia(|ftel^enbem  ein  bemfelben  Bnjecfe  bienenbeS 
©pftem  in  SSorf4)lag,  treibe  baS  SSorl^anbenfein  beS  ©tromeS  iebo4> 
erft  nad^  ö  olle  übet  er  2öir!ung  auf  eine  ©ignalglode  angeigt  unb 
aufeerbem  geftattet,  über  ben  Empfang  beS  ©tgnals  ju  quittiren. 

®er  gebenbe  Slpparat  befielt  aus  ber  Batterie  B,  einem  ^urbel= 
umfd^alter  S  (fiatt  beS  fonft  gebräuchlichen  SCaftenfnopfeS)  unb  einer 
fleinen  ©ignalglode  mit  einfachem,  leifem  ©C^Iage.  33on  le|terer  finb 
nur  bie  (gleltromagnetfpiralen  m  füjjirt,  weiche  aus  jioei  in  entgegen^ 
gefeitem  ©inne  getüid elten ,  mit  ©eibe  umfponnenen  ^upferbräl^ten  be* 
[teilen.    ®ie  freien  ©übe  berfelben  finb  einerfeits  mit  ber  Seitung  L, 

1  ^n  bem  Journal  telegraphique,  1877  33b.  3  @.  688  t^eilt  ber  ^njpector  ber 
italienifdien  Sclegraptien,  2;.  ^icco  in  ®enua,  mit,  bafe  er  bereite  1864  einen  ä^n» 
Ii(^en  automatifcben  SSU^ableiter  entworfen  l^abe,  für  weldien  er  auf  ber  SluSfteÜung 
in  ^ari§  1867,  in  Surin  1870  unb  in  2Jio§!ou  1872  2lu33ei(i)nungen  erl)ielt.. 
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anberieitg  burd;  einen  !ün|^Iid^en  SSiberftanb  W  mit  Srbe  üerbunben ; 
bie  anbern  beiben  ©nben  üereinigen  fic^  an  ber  Äurbel  c  be§  Um= 
f^alterä  S. 

2)er  empfang»apparat  befielt  au§>  einer  laut  fd;iüirrenben  ©lode  G, 
beren  gleftromagnetumtoinbimgen  e  einerfeitS  mit  bem  Slnfer^ebel  unb 
Klöppel  K,  anberfeitg  mit  bem  Sräger  ber  ©tode  unb  baburc^  mit 
le^terer  felbft  in  leitenber  SSerbinbung  [teilen.  3Son  biefer  ^erbinbungl= 
fteEe  fü^rt  ein  ^ral^t  ju  ber  mit  ©rbe  üerbunbenen  «Sd^iene  b  bei 
Äurbelumfc^alterl  E,  toä^renb  bal  Std^llager  ber  i!urbel  d  mit  bem 
2lnfer  ber  ©lode  in  metaEifc^e  SSerbinbung  gebrad^t  ift. 

2öirb  an  ber  gebenden  (Stelle  bie  Kurbel  c  gegen  bie  gontact^ 
ic^iene  a  gelegt,  fo  tritt  «Strom  in  beibe  Umtoinbungen  m ,  irel^er  aber 
Jregen  be§  burd^  ben  fünftlid^en  SSiberftanb  (W  =  L  +  e)  ^ergejlellten 
®leid^geiüi(^te0  junäc^ft  nic^t  gur  Sßirfung  gelangt,  ßrft  nac^bem  ber 
ülnfer  ber  empfangenben  «Signalglode  angezogen  unb  baburc^  ber 
Schläger  K  mit  ber  ©lode  G  in  metaüifd^e  Serü^rung  gebrad^t  iporben 
iji,  tpirb  —  n^eil  ber  ©trom  nun  über  Stnfer  unb  ©lode  birect  jur 
erbe  gelangt  —  ber  ©tromfreiS  um  ben  3Biberfianb  ber  eie!tromagnet= 
umtüinbungen  e  üerminbert  unb  fomit  t>a§>  oben  erträ^nte  ©leic^getoid^t 
in  ben  ©piralen  m  geftört.  ^n  ^olge  beffen  fünbigt  bie  ©lode  be§ 
©eberS  S  jeben  Sd^Iag  ber  empfangenben  ©lode  an.  ®en  (gmpfang 
beä  Signals  beftätigt  bie  mit  ber  Q3eobad)tung  beauftragte  ^erfon  burd; 
^erbinbung  ber  Kurbel  d  mit  ber  (Sd^iene  b.  ®a  hierbei  bie  Seitung 
längere  3eit  birect  mit  Grbe  oerbunben  loirb,  bleibt  ber  2In!er  bei  S 
ebenfo  lange  angejogen.  S)ie§  i|^  für  bie  gebenbe  Stelle  ba§  3^i^^"' 
bau  ba»  betreffenbe  6ignal  gehört  loorben  ift,  unb  baB  nunmehr  ber 
mittels  Äurbelumfd^alterS  S  in  bie  Seitung  gefd^idte  S)auerftrom  burd; 
Stbftellung  ber  Kurbel  c  unterbrochen  »erben  fann. 
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gipprat  2ur  ^nm%e  fchlagender  WiüUx, 

anit  Slßbilbungen  auf  Saf.  IX  [d/i;. 

tiefer  ®i(j^erl;eit»apparat  ift  in  ben  ©rubenftrecfeit  überall  ha,  tüo 
bie  SBetter  [id;  möglid;er  Söeife  anfammeln  fönnen,  anzubringen,  ^eber 
Stpparat  trägt  bie  9iummer  ber  betreffenben  ©trede  unb  fielet  mit  einer 
^al^lentafel  in  SSerbinbung,  n)eld;e  im  S3ereid;  beg  für  bie  SSentilation 
öeranttüDrtlid;en  i^ngenieurS  oberirbifc^  aufget;ängt  ift.  ®ie  giguren  22 
bi0  24  ftetten  benfelben  in  öerfd;iebenen  Slnfic^ten  bar.  @r  befielt  au§ 
einer  80'"'^  f;o^en  ci;linbriid^eu  ^üd^fe  üon  50'^'"  S)urd;meffer,  iueld^e 
oben  unb  unten  burd;  ein  boppelteS  ^ral^tgeinebe  gefc^loffen  ift.  i^m 
obern  %^eik  finb  jioei  ^latinfpi^en  einanber  gegenüber  angeorbnet, 
meldte  mit  ben  @le!troben  eineg  3nbuction§apparateS  in  Sßerbinbung 
[teilen,  ©in  befonbereg  U^rloerf  Iä§t  in  geregelten  ^nterüaHen  einen 
gun!en  an  ben  ^Iatinfpi|en  überfpringen.  §at  fic^  nun  ein  fd^lagenbeS 
Söetter  entn^idelt,  fo  entjünbet  fic^  ba0  ®a§>  im  Innern  ber  SBüd^fe,  bie 
©yplofion  toirft  auf  eine  im  untern  Streite  berfelben  angeorbnete  brel^- 
bare  Patte,  fd;lieBt  bie  ^etU  unb  fteHt  eine  SSevbinbung  mit  ber  oben 
ernjö^nten  Stafel  l^er,  woburc^  bie  3fiummer  ber  gefä^rbeten  ©trede  §ur 
^enntnit  gelangt.  33ringt  man  bie  ©tunben§eiger  einer  gen}öl;nlid^en 
U^r  mit  bem  Slpparat  in  SSerbinbung,  fo  bafe  am  ©nbe  jeber  ©tunbe 
ein  ©trom  entfenbet  inirb,  fo  erfolgt  bie  felbftt^ätige  Slnjeige,  ta^  in 
einer  ©trede  eine  bebenüic^e  SOIengung  ftattfinbe,  betoor  eine  eigentlid^e 
©ypIofionSgefal^r  eintritt.  ®a  bie  lüinjige  (gypiofion  in  ber  33ü^fe  trie 
bei  ber  S)aö^'fci^en  ©id^erl^eit^Iampe  unter  bem  ©(^u|e  eines  boppelten 
©ra^tgelüebeS  üor  fid^  ge^t,  fo  ift  feine  ©efa^r  üor^anbeu,  bafe  baS 
fd^lagenbe  SSetter  aufeerl^alb  ber  ^üd;fe  fi^  ent^ünbe.  (9kd;  bem  Iroii, 
^uli  1877  ©.  72.)  2t.  ^. 


(giferm  ^diarhtünhkiduujg  üon  (iilli«r  und  paffuhtq. 

SUlit  aibbilbungen  auf  Saf.  IX  [b/1]. 

3ur  SSerfleibung  ber  ©(^ad^tiüänbe  ^at  man  f(^on  lange  angefangen, 
fid^  ftatt  be§  ^ol^eä  gu^eiferner  ober  au0  S3led;  genieteter  trommeln  ju 
bebienen,  ipelc^e  in  bem  ©d^ac^te  über  einanber  aufgefd^id^tet  unb  burd^ 
^lanfd^en  unb  ©d^rauben  üerbunben  n?erben.  Sefonberä  bei  tüaffer^ 
fü^renben  ©d^id^ten  mad|»en  fid^  bie  ^Sort^eile  biefeS  ©^ftemö  geltenb, 
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trcl(i^e§  bann  gctnöl^nlicl^  berart  au^gefü^rt  föirb,  ba^  bie  SCrommeln  ar\. 
ber  @c^a(^tiüanbung  sufammengefteüt  unb  unter  fortiDät;renber  Slnfügung 
neuer  2;rommeIn  am  obern  ®nbe  in  ben  ©c^ad^t  l^inabgelajfen  iverben, 
big  bie  ©o§le  erreicht  i[t. 

S)a§  ^Jerfal^ren  non  Still i er  unb   ^affelecq  (Revue  univer- 
selle, 1877  Sb.  1  ©.  447)  Dereinfa^t  nun  biefen  33organg  föefentUd^ 
baburc^,  'iia^  e§  ermöglid^t,  aud;  unter  SOßaffer  bie  SCrommeln  fo  über 
einanber  ju  fd^it^ten,  föie  bei  einem  mafjerfreien  ©d^ad^te.    ^u  biefem 
^wedEe  ly erben  junäc^ft  (gig.  20  unb  21)  brei  p^runggftangen  bi§  auf 
bie  <B6)ad)t]o^U  l^erabgefenft  unb  am  obern  (Snbe  burd^  jmifc^engelegte 
^ebern  an  Querträgern  elaftifc^  aufgel^ängt.    ®ie  ^ü^runggftangen  finb 
runb,  öon  50'"'°  2)urd^me[fer  unb  beftel^jen  au§   einzelnen  ©tüden  öon 
2  big  3""  Sänge,  ir>eld^e  in  einanber  üerfc^raubt  finb  unb  an  ben  ®nben 
je  ein  SSietfaut  für  ben  ©c^raubenfc^lüffel  angefeilt  l^aben.    ©obalb  man 
fid^  öon  ber  terticalen  ©teHung  ber  ©taugen  überjeugt  l^at,  föerben 
biefelben  bei  ber  erften  33erbinbung§ftelle  über  ben  SSierfanten  feftge= 
flemmt,  hierauf  bie  Präger  entfernt,  unb  bie  unterfte  Trommel  A  fann 
nun  über  bie  'BianQ^n  gefd^oben  toerben.    3)iefelbe  ift  an  einem  ®rei; 
fuB  aufgehängt  unb  Wixi,  nad;bem  bie  p^runggftangen  tüieber  in  ber 
urfprün9li(^en  SBeife   an  i^ren  S;rägern  befeftigt  finb,  in  ben  ©d^a(^t 
^inabgelaffen.    ®abei  l^at  fie  innere  ?^ül;rung  an  ben  brei  ©taugen  f, 
tt)elc^e  burc^  feitlid^  angefd^raubte  2ager!Ioben  ber  2;rommel  ^inburc^; 
ge^en;  äußere  gü^rung  gegen  bie  ©c^ad^ttüanb  erhält  bie  Slrommel  burd^ 
gebogene  ©ifenbänber,  n?eld;e  auf  brei  ©eiten  ber  Trommel  aufgefd;raubt 
finb.     Unten   ^at   bie  S^rommel   A    eine  breite   {^lanfd;e,   oben   eine 
fc^mälere,  beibe  mit  brei  eingebrel^ten  9linnen,  n)el(^e  mit  eingepreßtem 
^autfd;u!  gefüllt  finb.   2luf  ben  tautfc^u!  fe^t  fid^  bie  2;rommel  A  junäcbft 
am  ©(^a^tboben  auf;   in   gteid^er  SBeife  ttjirb  nun  bie   Trommel  B, 
»elc^e  oben  unb  unten  gleid^e  ^(anfd^en  unb  nur  bie  obere  mit  taut= 
fc^u!  belegt  l^at,  l)inabgelaffen  u.  f.  ft).    ^ie  Strommein  bid;ten  ftc^  an 
ben  S3erü^rung§ftetten  ooUftänbig  ah,  inbem  fie  burd)  ii>x  ßigengeioic^t 
ben  ^autfd^u!  in  bie  eingebre^ten  9linnen  brüden;   bamit  beim  .^inab^ 
laffen  feine  Unreinigfeiten  auf  bem  Äautfd^u!  ^aften  bleiben,  ^at  berfelbe 
bie  aug  §ig.  20  erfid^tli(^e  breiedige  üuerfd^nitt^form. 

3ft  auf  biefe  3öeife  ber  ©d^ad^t  bi§  nac^  oben  auggefüttert,  fo  föirb 
ber  3^if4'^"i^^w^^  binter  ben  guBeifernen  SCrommeln  mit  SBeton  aulge-- 
goffen;  nad^  bem  ßrbärten  begfelben  pumpt  man  ben  ©^ad^t  aug  unb 
entfernt  bie  ^übrunggftangen  f  mit  il^ren  Äloben. 

S)ie  JKort^eile  beg  ©pflemeg  befielen  in  ber  rafd^en  öerftellung, 
foh)ie  in  ber  gjicglid^feit ,  ben  ©d^ad^t,  fattg  tt?ä^renb  ber  Slrbeit  ein 
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ßinftur§  erfolgt,  leidet  lüieber  ^erjufteHen.  2IuBerbem  geftatteu  bie  dn- 
seinen  3:^ei(e,  ha  fte  nid^t  sufamnten  öerf(^raubt  finb,  feitlic^e  SSerf(3^ie= 
hingen  be§  umgebenben  ©rbrei(^eg,  looburc^  bie  ©efa^r  öon  Sriic^en 
terminbert  n?irb ;  toenn  jebod^  ein  Srud;  erfolgt,  fo  lä^t  fid^  jebe  Xrom-- 
mel  leidet  augtoed^feln,  ba  alle  für  fid^  bnrd^  bie  gebogenen  ^lad^eifen  im 
8eton  öeranfert  unb  gehalten  finb.  dt. 


tlebcr  \m\t  (Kxßlofiümifrhuntjcn;  con  |rof.  Dr.  g.  f  cha^ar«. 

Sie  in  neuerer  ^di  fo  öielfad^  angeiüenbeten  mobernen  ©jplofiü= 
ftoffe  c^araüerifiren  fid^  im  Slllgemeinen  burc^  übermäßig  brifante  2ßir= 
fangen  unb  finb  faft  auäfd^lie^lid^  jum  Sprengen,  mit  Slnföenbung  öon 
S)etonation§8Ünbern,  beftimmt.  ^um  ^forttreiben  t>on  ©efd^offen  mirb 
bagegen  faft  aulnal;m§tol  ba§  alte  ©d^ie^pulüer  angetüenbet,  h?eld^e§ 
genügenbe  ^raft  mit  geringer  ^rifanj  öerbinbet  unb  aud^  bei  geiüö^nli^en 
3ünbern  feine  2Bir!ung  entföicfelt.  ®er  Umftanb,  ba§  in  Oefterreid^ 
bag  ^uloermonopol  no4)  mit  aller  ©trenge  aufredet  erhalten  toirb,  iüie 
e0  f^ieint,  befonber§  auf  58erlangen  ber  ungarifd^en  9tegierung,  §at  ju 
ber  eigent^ümlid^en  ©rfd^einung  geführt,  bafe  bort  alljäl^rlid^  neue  patente 
auf  ©prengmittel  ber  üerfd^iebenften  2lrt,  oft  Don  geringer  SBirfung  unb 
unjiuedfmäBiger  3ufammenfe|ung,  genommen  Serben ,  toeld^e  nur  icegen 
ber  ^ol^en  3JionopoIpreife  für  ba§  getDö^nlid;e  ©prengpulüer  in  ©ebraud^ 
ge!ommen  finb. 

Man  foHte  meinen,  bafe  ba§  2)pnamit  in  feinen  öerfd;iebenen  2tb= 
ftufungen  unb  3Jtifd;ungen  ioegen  feiner  energifd;en  2öir!ung  aüe  heiteren 
©prengmittel  überflüffig  machen  müBte,  üergi^t  aber  bann,  ba^  für 
S3ruc^fteine  unb  für  Äo^len  bie  Söirfung  beSfelben  auf  bie  näd^fte  Um= 
gebung  be0  ?ßof)xlDä)e§:  ju  l^eftig  ift  unb  aHju  üiel  fleine  53rud;ftüde 
liefert,  ©erabe  n^egen  eines  fold^en  neuen  ©prengmittels  für  33raun= 
!o^Ien  inenbete  fid^  ein  S^buftrietter  an  ben  S^erfaffer,  bem  e0  aud^ 
gelang,  eine  ben  gefleßten  2lnforberungen  entfpred^enbe  einfädle  3Kifd^ung 
l;er5uftellen.  5Bei  biefen  58erfud;en  !am  id^  inbeffen  auf  mel^rere  anbere 
intereffante  3}tifd^ungen  unb  l)abe  mid;  be§  umftänblid^en  ßonceffiongwefenS 
I;alber  entfd^loffen,  bie  erlangten  9iefultate  ol^ne  tüeitereS  ju  üeroffentlic^en. 

S)a§  ©d^ie§puloer  ift  be!anntlid^  qu§  ©alpeter,  ©d^toefel  unb  Äo^le 
gufammengefe^t ;  le|tere  ift  meift  nod^  reid^  an  SBafferbeftanbt^eilen. 
ß-^  lag  nun  ber  ©ebanfe  nal^e,  ©c^meffl  unb  J^o^lenftoff  in  gorm  einer 
Serbinbung,  ftatt  in  ber  eines  ©emifd^eS,  anjuicenben.    )Ra6)  ber  2lna- 
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Ipgie  ber  ^uIr>er!ol^Ie  fcnnte  aud^  ein  ©el^att  an  äöafferbefianbtl^eilen 
feinen  ©d^aben  bringen,  ba  ber  öerbrennenbc  SBafferftoff  ebenfc  gut 
SSärme  liefert  unb  ber  entftel^enbe  3Saj|erbampf  bie  D^oHe  eine§  perma* 
nenten  ©afe§  übernimmt.  93ei  gleici^em  ©auerftoffoerbraud^e  mufete 
ber  abfolute  Söärmeeffect  fogar  größer  fein,  aU  bei  ^o^Ienftoff.  ßin 
^:^eil  Sauerfioff,  Äo^Ie  ju  CO^,  bejie^.  SBafferfioff  ju  Hj  0  iierbrennenb, 
liefert  3000  bejie^.  4200"^.  S)aburd^  !onnte  in  33etreff  beg  pprometrifc^en 
25ärmeeffecte§  —  ber  S:emperatur,  n?eld^e  bie  ©aSau^bel^nung  ober 
^l^reffton  beftimmt  —  ber  2tu3gleid^  bafür  ftattfinben,  bafe  bie  fpecififdbe 
©arme  bes  äöafferbampfeä  (0,475)  größer  ift  alä  bie  ber  ^o^Ien- 
fäure  (0,216). 

Oiac^bem  id^  (Sulfamilib  unb  ©d^njefeüol^Ienfloff  ©d^lrefeüalium  r>er; 
gebend  ferfuc^t,  fam  id^  enblid^  auf  bie  yant^ogenfauren  3^erbinbungen. 
^ä)  \)ahe  bie  ^Dtet^pU,  Slet^^I-,  2lmi;lfant^ogenate  i?Dn  ^ali,  3latron, 
S3art?t,  -Tupfer  2c.  üerfui^liDeife  bargefteHt,  blieb  aber  fd^Iiefelii^  tr»egen 
ber  Ieic|)ten  unb  billigen  3)arfteIIung  in  reiner  ^orm  bei  bem  aübe- 
fannten  ät^plrant^ogenfauren  Äali  [teilen,  obuiol^l  auä)  ha§:  '^}eti)'gU 
yant^at  genügt  ^ätte,  lüä^renb  t)a§>  2lmi;lyant^at  nur  einen  geringen 
grfclg  ergab. 

3ur  Sarftettung  beg  yant^ogenfauren  Äalii  lölt  man  !r^ftalliftrte§ 
ober  gefd^moljeneg  unb  gepulterte^  Äali^pbrat  in  ftarfem  Slüo^ol  unb 
fügt  bann  bie  nötl^ige  3.llenge  ©d^trefelfo^Ienftoff  ^inju.  ®a§  Äali  löst 
fid^  im  abfcluten  Sllfol^ol  nur  f(^n}ierig,  inibefonbere  ba§  gefd^mcljene. 
Wlan  erl^ält  freilid^  au§  biefer  Söfung  bal  yant^ogenfaure  Äali  befon= 
ber§  rein,  ^ä)  ^abe  geiri^^nli^  Stlfo^ol  öon  90  bis  93  ^roc.  ange^ 
toenbet,  ber  üoUfommen  genügt.  3^ad^bem  fid^  bal  frpflaHifirte  ^ali- 
l^brat  barin  gu  einer  fd^ipad^  bräunlid^en  glüffigfeit  gelölt,  n?urbe  in 
V^  ber  Söfung  ber  Äalige^alt  acibimetrifc^  ermittelt  unb  baraul  für 
Da§  ganje  SScIum  bie  nötl^ige  3)^enge  ©d^irefeüoi^lenftoff  bered^net.  S3eim 
3ufe^en  mufe  man  fräftig  umrül^ren;  bei  größeren  3}?engen  tritt  eine 
fo  fiar!e  ßrtt?ärmung  ein,  bafe  6d^irefeIfol^Ienftoff  oerbampft.  S8ei  ber 
S^arfteUung  im  ©roBen  tDäre  eine  Slafe  mit  9lü^rt?orri^tung,  einem 
(rinftufero^r  für  ben  Sd^trefelfol^Ienftcff,  einem  2lbla&^al^n  unb  einem 
auffteigenben  Äü^Ier  anjuirenben.  ®ie  S3Iafe  roäre  mit  einer  §8Ied^^üüe 
5U  umgeben,  ipeld^e  beim  ^ufa^e  be§  ©d^lüefelfo^lenftoffe^  jur  ßirculaticn 
beS  Äü^Itpafferl,  nad^  üoUenbeter  Operation  bagegen  jur  6rtt»ärmung 
mittels  3)ampf  ju  üerirenben  iräre,  um  ba§  fid^  fonft  rafc^  unb  in  'oev- 
filjten  ^rpftaHen  abfc^eibenbe  yant^ogenfaure  Äali  be^ufl  ber  ^ntlee-- 
rung  in  ferfc^Iiefebare  Äü^l-  unb  ^riifiallifaticnlbel^älter  irieber  in 
Söfung  äu  bringen.    2)ie  faft  gan5  burc^  Ärt^ftaÜifaticn  erftarrte  3}iafie 
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Iä§t  ben  über[d^üffigen  2(lfot;ol  auf  einem  mit  ©la^iüoEe  üerftopften 
%xx6)Ux,  ber  mit  einer  Suftpumpe  in  SSerBinbnng  fielet,  fe^r  xa\ä)  unb 
toollfommen  ablaufen,  fo  ba^  ein  !urje§  SCrocfnen  genügt, 

2)al  ^ittrat  abbeftittirt,  ergibt  no^  eine  jtüeite  reidblii^e  ^r^fiaEi* 
fation,  bie  le^te  toäfferige  3)lutterlauge  frt;ftallifirt  bagegen  fc^le^t  unb 
erfd^eint  ftar!  rot^gelb  gefärbt.  ®ie  Slu^beute  nähert  fid;  ber  t^eo- 
retifd^en:  K^  0  +  2C2HeO  +  2CS2  =  SCCaHgOCS^K) -f  H.^O. 

(Sin  SSerfud^  ergab  auf  104?  maBanaIi;tifc^  beftimmte§  ^ali  unb 
Uis  ed^iüefeüo^Ienftoff  ftatt  353^  3006  2tu§beute  an  yant^ogenfaurem 
^ali.  «Selbft  bei  geringerer  Slulbeute  mürben  \i(i)  bie  Soften  nic^t  ju 
^od)  [teilen: 

Ik  frt^ftaniftrteä  ^att^tjbrat  =  2,50  Tl. 

2    SllfD^oI  üon  90  ^roc.  =  2,60 

1    ©c^rcefelfo^Ienpoff  =  0,70 

StvbeitSfoften  =  0,20 

2k  fant^ogenfaureS  Äali       =  6,00  SDf. 

SDabei  nel;me  iä)  aber  einen  ftarfen  2llfol;oloerluft  an,  ber  jeöenfatt^ 
3U  öermeiben  ift.    @§  !oftet  alfo  l"^  l;Dd;ften§  3  3)1 

^^  l^abe  übrigen^  aud^  burd;  3wf'^win^ß''ifc^ütteln  üon  gepulüerter 
^otafc^e,  ÄalE|;pbrat,  2l(fo^ol  unb  ®d)tüefelfol;lenftoff,  burd;  ©tel;enlaffen 
unb  na(j^träglid;e§  griüärmen  unb  2lbfi(triren  fel;r  fc^öneS  yantf)ogen= 
faureS  Ä'ali  erhalten. 

SBirb  ba0  gepulüerte  ©alg  mit  Äalifalpeter  öermifc^t,  fo  erl^ält  man 
beim  Slnjünben  eine  lebhaft  gläujenbe  glamme.  2Benn  man  mit  biefer 
3}iifd;ung  aber  einen  <S($uB  in  einer  ^ulüerprobirmafd;ine  1  ma($t,  fo  ift 
bie  äöirfung  nur  unbebeutenb.  ©ie  irirb  merJroürbiger  äöeife  fet)r  euer* 
gif(^,  fobalb  man  eine  fleine  Wien^e  fein  gepuderter  ^otä^o^le  jufe^t 
unb  jipar  nur  foöiel,  um  bie  3Rormalformel  be§  ^ulüerg  ju  öerüoÜ: 
fiänbigen.  ^d;  \)aU  üorne^mlic^  jtuei  a}iif^ung§Derpltniffe  benu^t, 
treidle  beibe  faft   gleich  günftige  Effecte  ergaben: 

I)  C2HsOCS,K  +  4'KNQ3+  2C=  C,E,^,S^K,0,,.    (^n 

■i  ®ie  toon  mir  benu^te  2)'iaf(i)tne,  «eld^e  id^  ber  ^reunblid)!ett  eines  (Srajer 
^nlüerfabrifanten,  ^rn.SJi  q  v  e  r ,  ceröanfe,  beftef)t  au§  einem  jtüifdjen  gwci  öerticalen  Sifen« 
fiäben  geleiteten  fc^roeren  (Stempel,  ber  an  einem  am  Stanbe  cingeferbten,  in  gleid^e 
Steile  getfjeitten  «Stabe  fifet,  ^n  bie  Äerbenrei^e  fällt  ein  Sperrjal^n  ein,  töelcber 
ben  ©tab  äuvüdbä't,  »enn  er  burc^  eine  abgehjogene  *l3ulDerIabung  in  bie  .^obe  ge- 
morfen  »uröe.  2)a§  ^ulter  ijlt  in  einem  bidreanbigen  ß^Iinbcr  enthalten,  ber  in 
tsa?!  93obenbret  mit  einem  toieredigen  B^Pff"  eingefe^jt  tüirb.  ®aS  Slbfeuern  gejd^iei^t 
bnrcb  eine  ©toppine,  »eldb«  burdj  ein  feitlic^eS  3""^^'^'^  eingeführt  lüirb. 

S)er  ^utoermörfer,  bi§  oben  gefüllt,  fagt  etwa  2g  ©prengpulöer;  bann  !ann  man 
ben  (Stempel  unmittelbar  auffeilen.  3fft  &^i  ftärtereu  (Sfploftomitteln  nur  eine  geringere 
SRenge  juläffig,   fo  mu^  man  bie  Labung  mit  einem   SaumtooUenpfropfen  ergänjen. 

3)ie  erbaltenen  QaljUn  fmb  äwar  fein  abfolute«  'SJia^,  gcfiatten  aber  bo^  eine 
S3ergleic^ung  ber  2Bivtung. 
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©eJDic^tSt^eilen  160,  404  unb  24.)  ®ie  gormel  ber  3erlegung  ifl 
bann,  trenn  man  obige  3*^^16»^  üertoppelt:  Cio  H,^  Ng  S^  Kjo  0.^^  = 
4K2S+,K2C03+  öHj  0  +  9C0,^  H-8N. 

II)4(C2H50CS2K)+l2KN03  4-3C  =  C,5H2oN,2S8K,604o. 
{^n  ®eji)id^töll;ei(en  160,  3ü3  unb  9.J  S)ie  3erIegun9^fornieI  iftbann: 
C,5H2oN,2S8K„Ojo  =  8K2SH-  lOHjO-f-  12  N  H-  15  CO2. 

^c^ireiB,  öaB  nac^  ben  Unterfuc^ungen  üon  Sunfen  unö  @(^i[(i^- 
foff  man  bie  ^ilbung  üon  ©d^iDefelfalium  beim  ^ulöer  nid}t  me^r  aU 
uotI;n)enbig  anfielet,  unb  gebe  ba^er  biefe  gormel  nur  al5  ein  33iittel, 
um  fi(4)  ein  Öilö  ber  Umfe^ung  ju  machen. 

©el;r  merfroürbig  mar  mir  inbeffen,  ba§  ein  heiterer  ^vlU^  üon 
(Salpeter,  n^oburd;  fic^  l^ätte  fd^irefelfaureS  unb  fo^Ienfaure^  ^ali  bilben 
fotten,  ftatt  ber  erirarteten  Steigerung  ber  2ßir!ung,  eine  33erminberung 
berfelben  beioirfte.  ^6)  t>erfud;te  aud^  ba§  3)iii($ung5üerl^ä(tniB  genau 
t)em  be!annteu  3)urd;)(^mitt§öer^ältniB  bei  gemöl;nlid;en  ©c^iefepuber» 
in  ber  2lrt  an§iipa))en,  i)a'B  ber  gur  ^Verbrennung  üerfügbare  SBafferftoff, 
all  burd;  fein  Slcquinalent  Ho^lenftoff  erfe|t,  in  Slnrec^nung  fommt. 
5Dal  ©c^ieBpuber  enthält  auf  100  Salpeter  leSd^n^efel  unb  18Äo^Ien- 
ftoff.  160  Äaliyant^at  enthalten  64  Sd^hjefel  ober  40  ^roc,  16  St^. 
©(|iüefel  finb  bal^er  in  40  %^.  Xant^at  enthalten.  160  ^^.  Xant^at 
enthalten  aber  au^  36  X^,  ÄD[;Ienftoff  unb  4  %i).  SBafferftoff ;  bie 
le^teren  brauchen  jur  SSerbrennung  32  %b.  ©auerftoff  ebenfo  toie  12  5:1;. 
^o^Ienftoff.  ^n  ©umme  finb  alfo  48  Xi).  Äo^lenftoff  ober  30  ^roc. 
5u  red}nen.  S)ie  40  %^.  Xant^at,  meiere  ben  ©diioefel  liefern,  entfpre-- 
d;en  bal;er  nur  12  Z^.  Äo^lenftoff,  unb  jur  SVerüottftänbigung  finb 
bemnad)  nod)  6  %i).  .^ol^Ienftoff  äu^ufe^en.  S)em  ©^iefepuloer  entfpric^t 
beider  ein  ©emifd^  üon  100  ©alpeter,  40  Xant^at  unb  6  i^o^Ie.  S)al 
unter  I  angegebene  3)iiid)unglüer!^ältni§  ftimmt  aber  genau  bamit  überein. 

S)ie  einjelnen  Seftanbt^eile  n}urben  in  einer  ^ugeltrommel  juerft 
jeber  für  fic^,  bann  im  ®emif(^e  innig  jerrieben  unb  gemengt  unb 
fc^liefelic^  bie  3)taffe  mit  toenig  2llfo^oI  angemacht,  5U  Äuc^en  gepreßt, 
bie  allbann  geförnt  n^urben."  ©efa^r  ift  babei  nid^t  üor^anben,  ba  bie 
3)iaffe  burc^  ©c^Iag  nic^t  eypiobirt.  S)ie  2öirfung  in  ber  ^^^robirmafc^ine 
ift  nac^  ber  Körnung  ettoal  üerfdjieben.  geinel  ^orn  föirft  megen  ber 
rafcfien  ^Verbreitung  ber  3Serbrennung  etroal  intenfiüer.  Sßä^renb  1-  feinel 
^agbpulüer  4o  bil  46"  fd^lägt,  lüieber  te(^nifd)e  2lulDrud  lautet,  treibt  bei 

IS  gvobeS  Äorn  bis  ju  36'^ 

I   \    1    mittterc§„       „     „  58 

'   1    feine«      „       „     „   72 

S   1    mittlere«,,       „     „  40 

(   1   feine«      „       »     „  74. 
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®ie  ^raftenttüidlung  ift  bal^er,  tro^bem  bie  ©aSmenge  etlüaS  geringer 
ift,  bei  bem  feinen  Äorn  tüenigftenS  ftär!er  alä  bei  ^agbpuloer.  ®ie 
aSrifanj,  bie  fic^  burd^  ba§  ©inbrücfen  einer  ©(^neibe  bon  .^albmonbs 
form  auf  einer  3in!platte  meffen  lä^t,  ifl  bei  meinem  ^uber  naä)  ^er» 
fuc^en  im  SSiener  @eniecorp§  ebenfo  gering  iüie  beim  ÄriegSpuber.  @§ 
ift  alfo  biefeS  Xantl^atpuber  ebenfo  gut  gum  ©d^iefeen  ju  üeriüenben. 
©^  mu^  natürlid^  troden  aufbetnal^rt  werben,  bamit  fic^  ba§  yant^ogen^ 
faure  ^ali  ni^t  attmälig  gerfe^t. 

©rfe^t  man  ben  ©alpeter  burc^  c^lorfaureg  Äali,  auf  1  %^.  Xan= 
t^at  3  xl.  K  Cl  Og  (o^ue  Äo^le) ,  fo  erhält  man  ein  äu^erft  !räftige§ 
Präparat,  bon  tt)el(^em  is  100"  f(^Iägt;  boc^  ejplobirt  e§  n^ie  faft  alle 
ß^loratpulper  hux^  einen  !räftigen  ©c^Iag  oon  ßifen  auf  ©ifen. 

^d)  f)aU  noc^  mehrere  fe^r  energifc^e,  aber  toa^rfc^einlid^  brifantere 
3}?if(^ungen  au§  fulfonfauren  <5aljeu  unb  d^lorfaurem  Äali  bargeftellt. 
2115  id)  jur  33eftimmung  be§  ©c^föefeU  im  p^enolfulfonfauren  J?ali  biefeS 
mit  ©oba  unb  ©alpeter  in  einer  ©ilberfd^ale  gufammenfd^melgen  toottte, 
trat  eine  i^eftige  (gntftammung  ein.  ®ag  ©emifdp  be§  reinen  p^enol= 
fulfonfauren  laiig  mit  ©alpeter  lieB  fid^  leii^t  ent§ünben  unb  brannte 
mit  glänjenber  flamme  ab,  fi^lug  aber  nur  n^enig  im  ^puberprobir* 
apparate.  2110  id)  aber  ben  Salpeter  burd^  d^lorfaureS  Äali  erfe|te, 
erhielt  id^  fotoo'^l  bei  bem  n3afferfreien  parap^enolfulfonfauren  Mi  (1), 
al0  aud^  bei  bem  metapi^enolfulfonfauren  Äali  (2),  nad^bem  eg  getrodf^ 
net,  fe^r  !räftige  2Sir!ungen.  ©ans  ä^nlid;  üerl^ielten  fid^  benjolmono* 
fulfonfaureS  (3)  unb  benjolbifulfonfaure^  Mi  (4).  2ßa^rt;aft  groß- 
artig »ar  enblic^  bie  2Birfung  bei  ber  Stnföenbung  be§  p^enolfulfon* 
fauren  2lmmonö  (5),  ba§  ebenfalls  bei  100"  getrocknet  tüerben  mußte. 
2)ie  gormein  ber  ^ßi^l^GW^iQ^n  finb: 

In.  2:  CeHgOSOgK -1-42/3X01 03  =  K2SO4-I-HCI  +  2H2O-I-6CO2  +  32/3KCI. 

(Sn  ®eroi(^t§t^eilen  1  unb  2,75;  lg  fc^Iägt  960.) 

3:  C6H5S03K-f-5KC103=:K2S04  +  HCl-|-2H20-|-GC02  4-4KCI. 

(3n  ®en3i(^t§t^eiten  1  unb  2,8;  lg  fd^Iägt  960.) 

4:  C6H42SO3K2  -\-  5KC1 O3  =  2(K2S04)  -f  2HCl-i-  HjO  +  GCO2  -\-  3  KCl. 

(3n  (SercidjtiJt^etten  1  unb  2;  iS  fc^Iägt  i)60.) 
S§  fann  biefe  ©(eic^^eit  ber  SBirfung  nidjt  SBunber  ncl^men,  t}a  äiemlid^  btefetben 

3erfe^ung5t)orgänge  toorliegen. 
.5 :  CßHsO  SO3N  H4  -{•  5%  K  Cl  O3  =  K2SO4  4-  2  H  Cl  -f  3,5  H2 0  -f-  6  CO2 

-|-N-|-3y6KCl. 
(3n  ®e»i(^t§tt)eilen  1   unb  3;   lg  fc^tägt  1600,    alfo  4mat   foDiel  at§  fetnfteiS 
^agbputüer;  bie  Scale  war  fdjon  ju  (Snbe,  ber  ganje  Apparat  ifob  fid),  jo  ba0  bie 
Sirfung  tteUeic^t  nod^  größer  ift.) 

Seiber  ifi  aud^  l^ier  ba0  ©emifd^  burc^  ben  Schlag  bon  ©ifen  auf 
eifen  leidet  entjünblid^.    S)ie  ©arfteUung  ber  p^enolfulfonfauren  SSer« 
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binbungen  ifi  übrigen^  eine  fo  leidste,  ber  ^reiS  ber  reinen  ßarbclfäurc 
fo  niebrig,  bafe  bie  3!)arfieIIung  einel  fel^r  unrffamen  (Sprengmittel»  auf 
biefe  2lrt  nid^t  großen  ©d^iüierigfeiten  begegnen  bürfte.  65  ift  inter^ 
effant,  baB  bie  ©egentoart  beg  gd^irefel^  felbfl  in  gorm  fon  SO3H  bie 
3erfe^ung  be§  KCIO3  ^ertorjurufen  fc^eint,  föo  bann  ber  entnnefelte 
©auerftoff  bie  ^Verbrennung  ber  gebunbenen  organifd^en  ©ubflans  betrirft. 


iie  §ilbfr-(K?ttractiott  nach  dmx  |leefe  |licfr-|roces5  in  (Tolc- 
rado;  ton  Dr.  W.  (BfiUllon. 

21I§  33eifpiele  für  biefeä  SSerfa^ren  finb  geirä^lt  bie  Sßerfe  ber 
,/J^ieberIanb  ßcmpani;"  ju  3^ieberlanb,  33ouIber  ßountp,  D^crbamerüa, 
meldte  eigene  unb  gefaufte  ®rje  burd;  Stöften  unb  Stmalgamiren  in 
Pfannen  üerarbeiten,  unb  bie  ^elican=|)ütte  gu  ©eorgetoinn,  Slear  ßreef 
ßount^,  iDel^e  bie  Grje  ber  ^elican=@rube  burd^  ^Höften  unb  Slmalga; 
miren  in  j^äffern  jugutemad^t.  i^n  beiben  2öer!en  [inb  53rücEner'» 
9iöftcplinber  (1876  219  53.    *1877  224  603)  in  2Intrenbung. 

S)ie  ^'^ieberlanb^^ütte  liegt  in  einer  ^o^e  bon  2162°^,  in  ben 
^od\)  3)iountain0,  87^°^  öon  S)ent?er,  61'^°^  ber  6otorabo=ßentraIba]^n 
nac^  üon  ßentraicitp  unb  26'^™  non  le^term  Orte  bem  j^al^rföege  nacb. 
6ie  »erarbeitet  ^auptfäc^Iid^  bie  (Srje  ber  6arabon=@rube;  e^  enthält 
1400^  ©über  mit  ©puren  t>on  ©clb  in  1'  unb  ^at  fclgenbe  3ui'^n''"^fi^'- 
fe^ung: 

Sdjrcefelfie» 3 

3inI6Ienbe 4 

ßiqjferfieS 2 

SSIeigtans 6 

SDiagnefta^altige  (Sangart 10 

Ouarj 75 

100. 

28on  biefen  6r§en  öjerben  15  big  17'  in  24  ©tunben  burd^gefe|t. 
©ie  |)utte  ifl  teraffenförmig  an  einem  §ügelab^ange  angelegt.  2(uf 
ber  oberfien  glur  befinben  [ic^  bie  ©rjfd^uppen  unb  ber  (Steinbrecher; 
bon  ba  gelangt  ta^  (grg  auf  bie  näc^fte  ^eraffe  jur  2;rodenf(ur  unb 
bann  5U  bem  ^od^trerfe ;  'tiaS»  gepod^te  ßrj  toirb  burc^  eine  2;ran!opcrt- 
!ette  in  bie  pQtrid^ter  gefc^afft,  bie  über  ben  9lcftcpIinDern  [teilen; 
le^tere  nehmen  bie  bierte  S^eraffe  ein.  G»  feigen  bann  ber  ^ü^lpla|, 
nur  irenige  Zentimeter  ^ij^er  aU  bie  2lma(gamirpfannen  gelegen,  unb 
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unter  biefen  bie  Sttbfepottic^e  unb  diü\)XVoexte.  (1  Steinbrecher,  3  ^o^- 
fä|e  gu  je  5  Stempeln,  14  Slmalgamirpfonnen ,  5  Slbfepottic^e  unb 
2  9iül[>rtüer!e.) 

2)a§  angelieferte  @rj  hjirb  junäd^ft  tmä)  ein  ©ieb  mit  Oeffnungen 
üon  IS"""^  gef erlagen,  ^auptfäd;lid;  um  ©ifenftüdfe  toon  gebrochenem 
©ejä^e  ^errül^renb  ju  entfernen.  ®er  2)urc^fatt  gelangt  birect  auf  bie 
2;rocfenf(ur,  ba§  ©robe  jum  ©teinbred^er ,  toeld^er  35^  in  24  ©tunben 
»erarbeiten  fann,  aber  nur  12  ©tunben  in  S;^ätig!eit  ift.  5Die  Zvoäem 
flur  liegt  über  ben  Slb^ügen  ber  9^öftcl}linber ,  föirb  aber  gum  Sttieil 
nD(^  hxix6)  eine  befonbere  Neuerung  gezeigt.  ®a§  getrodnete  §aufn3er! 
gelangt  in  bie  ^cc!)fä|e  (rotirenbe  Stempel  üon  386*^  ©etnic^t,  17 
bis  23^'^  §ub,  100  pbe  in  ber  2)linute).  Q§>  toirb  trocfen  gepod^t. 
^ie  Siebe  in  ber  2lugtragfeite  l^aben  15  Deffnungen  auf  1^^,  unb  toirb 
ber  3)ur(|gang  mittels  einer  S(^ne(fe  auf  bie  5t:ranSport!ette  gebrad^t, 
)velä)e  ihn  gu  ben  ^ülltrid^tern  ber  9^i)ftct)linber  fül;rt.  —  @in  Strbeiter 
mit  12  ftünbiger  Bd)\ä)t  genügt  jur  33ebienung  beS  ^od;n)er!e§.  Stünblic^ 
n^erbeu  öon  bem  ^oc^gute  groben  jur  ©e^altsbeftimmung  genommen. 

2)ie  ^üEtrid;ter  über  ben  9löftci;linbern  faffen  genau  eine  ^töft- 
($avge,  unb  finb  oben  tüie  unten  burc^  Sd;ieber  oerfd;lieBbar.  5Da§ 
g-üCen  unö  SluSleeren  ber  S^rid^ter  lüirb  t>on  ber  SebienungSmannfd^aft 
ber  ^flcftc^linber  beforgt  unb  beauffid^tigt.  ®ie  ßtjlinber  finb  3'",65  lang 
unb  ^aben  1",95  2)urc^meffer ;  fie  faffen  1,6  bis  2',  hjogu  je  nad^  bem 
Silbergel;alt  34  bi»  91"^  Salj  jur  ßl;lorirung  !ommen.  5Da  ber 
Sc^lr»efelgel;alt  ber  ©rje  nur  gering  ift,  fo  föirb  baS  Salj  birect  oben 
auf  baS  ®rj  gebra(^t.  33eim  2luSjtel;en  beS  9iöftguteS  toirb  jebeSmal  eine 
Saugprobe  mit  unterfd;tt)efligfaurem  D^atron  gemacht.  S)er  ©rab  ber 
©^lorirung  fd)iranft  jtüifd^en  85,5  bis  95,4  ^rcc,  njie  auS  einer  ^u- 
fammenftetlung  ber  ^^roben  auS  bem  ^.  1875  l^erüorge^t,  ift  alfo  burc^s 
fd;nittli^  90  ^roc.  3}ie  S)auer  ber  9Ri)ftung  beträgt  8V2  bis  11  Stunben. 
^aS  SluSjiei^en  beS  geröfteten  ßrjeS  nimmt  1  bis  1V2  Stunben  in  Sin» 
fpruc^.  @S  »irb  in  einem  ^ippiuagen  jum  £ü^lpla|e  gefahren  unb  mit 
etlnaS  2öaffer  befeud;tet,  um  ein  ^erftäuben  ju  üerpteu.  S)ort  bleibt 
es  nur  fo  lang  (V2  Stb.),  bis  bie  2lma(gamirpfannen  jur  Slnfna^me 
bereit  finb.  S)ic  SloftcplinDer  t)aben  jeber  eine  befonbere  ^tugftaubfammer. 
^rü^er  erhielt  man  bebeutenbe  3)iengcn  j^lugftaub;  fcitbem  aber  bie 
Diaphragmen  aus  ben  ß^linbern  entfernt  lüorben  finb,  t;at  fic^  beffen 
SKenge  fe^r  öerminbert. 

S)ie  Slmalgamirpfannen  finb  eine  leidste  3)^obification  ber  33arne^= 
Pfanne.  3^er  Soben  ift  auS  ©ifen,  bie  Seiten  auS  .^olj;  in  bem 
eifernen  ^erfd;luBbedel  finb  bie  (S^argiröffnnngen  angebra4)t.    i5rül;er 
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Ratten  fie  einen  S)o))peIboben,  unter  ttjelc^em  S)ampf. eingeleitet  lourbe; 

je|t  gefc^iel^t  ba§  ßinblafen  ton   ©ampf  birect.    (Sin  Äippiragen  mit 

einer  eitoa^  öorragenben  2lu?tragöffnung ,  bie  genau  in   bie  ß^argir^ 

Öffnung  V^U,  bringt  bie  ei;arge  (386")  in  bie  g^fanne,  föeld^e  toott^ 

fommen  gereinigt  unb  bi^  ju   7«  i^rer  |)ö]^e  mit  2Baffer   gefüttt   ift, 

bem   4',5  Äalfnjaffer  jngefe^t  Jüorben,  um   eine   etiuaige  2lcibität  be§ 

erjeS  ju  neutraliftren.    33(o§  bie  ^älfte  ber  Sieiber  lüirb  an  bem  ßäufer 

befeftigt   unb  le^terer  fo  lr>eit  gel;oben,  ba&  nur  IS'""!  ^unfc^enraum 

bleibt.     S)ie    Slnja^I    ber   Umbre^ungen,    bie    »äbrenb    ber    ganzen 

Operation  biefelbe  bleibt,  ift  75.    ^ie  gonfiftenj  bei  CuidbreieS  (pulp) 

muß  §u  Slnfang  jä^  fein;  man  Iä{3t  bann  ®ampf  ju,  h\§,  bie  conftante 

3:emperatur  öon  100'^  erreid^t  ift,  unb  Iä§t  1  bi§  IV2  ©tuuben  rotiren 

ol^ne  njeitern  Qn\a^.    ^ad)  biefer  3eit  Serben  QS^  üuecffilber  zugegeben 

unb  njeitere  8  ©tunben  rotiren  gelaffen,  o^ne  ben  ©taub  be§  2äufer§ 

3U  l^eränbern.    6oIIte  jutiiel  ilalfroaffer  jugef^^t  tr»orben  fein,  \va§>  an 

hem  fid;  bann  bilbenben  üuedfilberfd^aum  erfid^tlid;  ift,  fo  n:erben  nac^ 

bem  ©nt[ei?ren  ber   Pfanne   2  bi§  3'   fd^lrac^e    ©c^irefelfäure   jugefe^t, 

um  bei  ber  näd;ften  g^arge  biefen  Uebelftanb  gu   üermeiben.    Sitte  9 

bil  9  Vi  ©tunben  lüerben  bie  Pfannen  —  je  giüei  in  eine  9linne,  bie 

mit  beu  2lbfe|bottid^en  in  35crbinbung  ftel^t  —  entleert,  jutoor  aber  ber 

Üuicfbrei  mit  2Baffer  Perbünnt,  fon  njeld;em  big  gu  ö'^'"  üom  obetn  3lanbe 

ber  Pfanne  jugefe^t  nnrb.   S)ann  ttjirb  juerft  mit  einer  untergehaltenen 

eifernen  ^eÜe  bie  |)auptmenge  bei   2(malgam0  aufgefangen,  ber  9ieft 

in  bie  2(bfe^bottid[ie  abgelaffen.    3>on   ben    14  2Imalgamirpfanncn  finb 

nur  10  in  3:[;ätig!eit,  4  bleiben  in  Sieferoe  für  t)or!ommenbe  §ßetriebg= 

ftijrungen. 

S)ie  2tbfe|bottid^e  finb  nad^  californifc^em  3)hifter  gebaut  (2",44 
S)ur(^meffer  unb  0^91  ^o(|),  ber  33oben  ift  au§  ®ifen,  bie  6eiten= 
inänbe  aus  .golj.  ^n  brei  oerfd^iebenen  ^ö^en  befinben  fid^  2lblaB= 
i?ffnungen.  ©in  Stü^rinerl,  icelc^e^  10  Umbre^ungen  in  ber  3Jfinute 
mad^t  unb  8  ©tunben  lang  rotiren  gelaffen  nnrb,  beiinrft  ba§  Slbfe^en 
bes  nod^  im  Üuidbrei  entl;altenen  ÜuedfilberS ,  unb  Werben  jugleic^ 
ncä)  ii^^SO  üuecffilber  öon  neuem  jugefe^t,  um  ben  üuedfilberfd^iaum 
baran  ju  binben.  ®er  Soeben  be§  33ottidf)e§  ift  conifd^  geformt  unb 
^at  eine  Spinne  am  Umfange  jum  SInfammeln  bei  Ouecfnlberg.  ®iefe 
9tinne  fte^t  mit  einer  ^eberrö^re  in  SSerbinbung,  bie  fo  ^oä)  ift,  bau 
ta§^  barin  enthaltene  Ouedfilber  bem  SBafferbrude  im  53ottic^e  ba§ 
©leidigctoic^t  Ijalt.  ^n§  biefer  9?ö^re  fließt  ba3  fic^  anfammelnbe 
Guedfitber  continuirlid^  unb  frei  ton  6anb  u.  f.  tt>.  in  einen  tter= 
fd^loffenen  haften.    Um  33erlufte  ju  ttrmeiben,  wirb   überhaupt  aUe^ 
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Üuedfilber  unter  (Sc^Io§  gehalten,  ^aö)  Sftünbigem  cRü^reu  cffnet 
man  aHmälig  üon  oben  mä)  unten  bie  ^apflöc^er  unb  lä^t  bie  ffüffige 
3)iaffe  in  ben  M^xex  ab,  in  luelc^em  ein  beftänbiger  ©trom  üon  SBaffer 
circulirt.  ©erfelbe  inirb  bIo§  einmal  monatlich  geleert  unb  ergibt  5,50 
big  6^35  üuedfilber.  ®ie  au§  biefem  5Rü^rer  auSftrömenbe  S^rübe 
flieBt  über  amalgamirte  Äupf erplatten ;  bie  Stüdftänbe  toerben  in  §enbi/l 
Slpparat  concentrirt;  [ie  enthalten  nod^  ungefähr  5  S)oII.  33ktatttx)ert^ 
auf  je  1^    ®er  ©efammtüerluft  an  üuedfilber  beträgt  3408  für  1*. 

S)aS  aus  ber  ^Pfanne  ausgefeilte  2lmalgam  unb  baS  aus  ben  Slb* 
fe|bottid^en  ert)altene  iüirb  burc^  <BeQdtu6)  filtrirt  unb  ber  2lmalgam# 
Tüdftanb  birect  jur  9letorte  gebracht.  ®aS  in  ber  Pfanne  verbliebene 
Slmalgam  bagegen  unb  baS  üon  ben  9teibern  abgefi^abte  toirb  juüor, 
um  es  üon  (äifen  unb  Sd^lamm  ju  reinigen,  in  einer  ä^nli^en,  nur 
lleinern  Pfanne  öon  0°^,65  ©uri^meffer  mit  frifd^em  üuedfilber  {35^ 
auf  ICO"^  2lmalgam)  unb  faltem  SSaffer  be^anbelt,  bis  eS  öollfommert 
rein  ift.  5Die  9fletorte  ift  bie  getüo^nlid^e  5DeftiIIirglcde  auS  ©u^eifen, 
unb  Ujerben  au^er  bem  Slmalgam  auc^  fämmtlic^e  ^cl5=  unb  ßifent^eile, 
bie  mit  bem  üuedfilber  in  33erü^rung  gefommen  finb,  barin  abteftiEirt. 
®er  §eingel)alt  beS  <Silberrüd)lanbeS  beträgt  700. 

®er  Srennmaterialaufiranb  beträgt  7^^'°,5  täglich,  looöon  3  auf  bie 
SJlafd^ine  fommen,  3  jum  ^Höften  unb  1,5  §um  Xrodnen  unb  ©eftitliren 
öerbraucbt  »erben.  —  ^m  3.  1872  betrugen  bie  gabrifationSfoften 
bei  einer  täglichen  ^robuction  ton  18  bis  20^  8,90  S)oII.  für  1^ 
3Reuern  2luffteIIungen  jufolge  ftellen  fi(i^  bie  Soften  auf  14,51  S)ctt. 
5Die  ganje  Slnlage  ift  eine  ber  am  beften  montirten  unb  geleiteten  in 
©olorabo.  3S.  R. 


^u  Dr.  |.  (ßbdrs   Interfuchungen  übfr   neutrales  (Sias; 
Don  Dr.  1.  (g.  lenrath. 

3um  (Sd^luffe  ber  bisher  publicirten  ©rgebniffe  feiner  oerbienftüotten 
Unterfud^ungen  „über  bie  ^r^ftaUifation  üon  3J^etaÜDyt)ben  aus  bem 
©lafe"  »eist  ©bell  (1877  225  168)  barauf  ^in,  trie  baS  eintreten 
ober  SluSbleiben  ber  ©elb--  refp.  33raunfärbung  ber  ©läfer,  burc^  3«)^^ 
t)on  (£^ir>efel  trä^renb  beS  «Sc^meljenS,  benu|t  irerben  fcnne,  um  bie 
©egentrart  freier  53afiS  ober  @äure  im  ®lafe  ju  erlennen.  3Jiit 
.^ilfe  biefer  3fieaction  ttäre  man  bann  im  ©tante,  fic^  baüon  ju  über^ 
zeugen,   ob  ein  @laS  „neutral",  unb  leitet  (Jbell   aus  ein  paar  3Ser- 
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f ud^en  für  tiefen  B^ft'^i^^  ^'"^  Sättigung  =  2  RO  +  5  SiOj  ab.  ©ine 
tpdtere  eyperimenteHe  55erfolgung  biefe^  ©egenftanbe^,  lüelc^e  bie3ut}er.- 
läffigfeit  ber  9kaction  unter  üon  einanber  abföeid^enben  Umftänben, 
namentlich  auä)  bei  öerfd^iebenen  Temperaturen,  prüfte,  märe  unjtueifel: 
^aft  toon  größtem  ^ntereffe,  bod^  nic^jt  biel  ju  unterfud^en,  ift  ^\oid 
biefer  S^iUn. 

©.  170  ber  angebogenen  2(b^anblung  fagt  ©bell:  ,/öenratb 
^at  bereite  in  feinen  Slrbeiten  über  bie  ßonftitution  ber  ©läfer  jtrei 
Steigen  üon  ©läfern  angenommen  unb  burd;  au5gebe(;nte  33erfuc^e  ba^ 
bem  neutralen  ©lafe  entfpred^enbe  3Ser^äItni§  üon  iiiefelfäure  ju  ben 
S3afen  feftsuftellen  gefuc^t.  ßr  nimmt  für  ba^felbe  bie  gormel 
(ROj  +  SiOj)  an."  ©egen  biefen  ©a^  nun  fe^e  ic^  mic^  genöt^igt,  in 
§  lü  e  i  f  a  d^  e  r  .^infic^t  ju  proteftiren.  (ginmal  nämlic^  ^aU  i^  bei  meinen 
einfd^tagenben  Unterfuc^ungen  ni(^t  eine  l^i;potI;etif(|ie  6)em\'\ä)Q  53er  = 
b  i  n  b  u  n  g ,  über  beren  ©yiftenj  iä)  mir  fein  Urtl;eil  angemaßt,  fonbern  baf^ 
ted^nifd^e  .^üttenprobuct  „©las",  ober  bie  unter  biefer  ©efammt^ 
bejeid^nung  jufammengefa^te  ^robucte,  im  Sluge  gel^abt,  für  ftield^el  id^ 
au0  bem  ©ebrauc^  ber^ed^nü,  ben  ©rgebniffen  ber  Empirie,  (Sompo  = 
fitionäregeln  abjuleiten  gefud^t,  unb  nur  leid^tere  Ueberfi4)tlid>feit 
ber  9ted;nungen  unb  i^rer  ©rgebniffe  i^at  mid;  üeranla^t,  2lequiüalent= 
formein  al§  3iif^"^"^ßi^ff^iii^9^<^"^^i^ii<i  5^  tuä^len;  bie  d^emifd^e  53er= 
binbung  „©laS"  gel^ört  mir  bi§  auf  ben  l^^eutigen  ^ag  noc^  ju  ben 
unbefannten,  ^t;pot^etifc^en.  «Stimmen  nun  bie  gormein,  bie  ©bell 
für  fein  „neutrales",  id^  für  mein  „normales"  ©lasS  abgeleitet, 
nid^t  überein,  fo  fe^e  id;  barin  nid^tl  SluffaUenbe^ ;  eS  l^anbelt  ii6} 
eben  um  gauj  üerfd^iebene  5Dinge,  unb  iväre  el  benfbar,  ba^  fid;  bie 
6ac^e  bereinft  in  benSe^rfag  jufammenf äffen  lie^e:  „2)a^  neutrale  ©ta» 
entfprid;t  einer  Sättigung  ber  Safen  =  2RO  +  5Si02,  unb  lel;rt  bie 
Grfa^rung ,  ba§,  unbefd;abet  ber  Qualität  be;!  ^robucte^,  man  mit  bem 
^ufa^e  überfd^üffiger  Säure  (als  be§  bißigften  ©emengebeftanbt^eiles) 
im  SlUgemeinen  bi^  RO  +  SSiOj,  in  einjelnen  pllen  fogar  bi^  RO  + 
4Si02  ge^en  fönne."  6§  märe  bie»  möglid^,  inbe^  no(^  eine  gemagte 
^Vpot^efe. 

Ü)ieine  jmeite  ^ertoa^rung  richtet  fic^  gegen  bie  mir  gugefd^riebene 
Formel  „RO,^  +  SiO^",  meieret  id^  in  ber  angejogenen  ©teile  jum  erften 
aJiale  begegne.  Wlix  ift  fein  „©las"  befannt,  beffen  Sättigung  mefent^ 
li(^  niebriger  aU  RO  -f  2  SiO^ ,  unb  felbft  fotc^e  ^alte  id)  —  mit  alleiniger 
SlUiSna^mc  be^  alfalifreien  ©lafel,  bei  melc^em  man  meinen  Erfahrungen 
nad^  nic^t  üiel  meiter  ge^en  fann,  praftifc^  in  boUer  Uebereinftimmung 
mit  (gbell  —  für  ju  bafifc^;  bie  ton  mir  feftgel;altene  normale  Sättigung 

üinfllcr*«  V"'?'-  3ourna[  »6  Ziü  §.  5.  34 
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entjprii^t,  Jpie  ^efagt,  bem  ©renjtDert^e  RO  +  SSiOj;  bod^  ^abe  id^, 
al§  x6)  biefen  ableitete,  bereits  barauf  l^ingetDiefen,  bafe  bie  nteiften 
ber  gut  jufammengefe|ten  ©läfer  einen  ettt)a§  geringeren  Äiefelfäure* 
gel^alt  Quf»iefen. 


femafthmc  ron  g.  XloHfn  und  SrucUr  in  Ihiladd^hia» 

«Kit  afebilbungen  auf  Saf.  X  [d/2j. 

^aS  biefer  ßiSmafd^ine  gu  ©runbe  liegenbe  ^rincip  beftet;t  in  ber 
3Inraenbung  einer  nic|t  gefrierbaren  g-tüffig!eit  jur  Ueberfü^rung  ber 
^älte  nac^  einem  33e^älter,  föorin  bie  unter  ben  @efrierpun!t  abge!ü^lte 
^lüffigfeit  i^re  S^emperatur  auf  einen  ©trom  atmofp^ärifc^er  Suft  über- 
trägt, tüelc^er  bann  in  bem  ©efrierbe^älter  feine  Mltenbe  2öir!ung  au§= 
übt  3Sorliegenbe§  ©pftem  ift  nad^  ü)littl^eilung  beS  Scientific  Ameri- 
can, Sluguft  1877  6.  97  in  einer  großen  S3rauerei  in  ^^ilabelp^ia  in 
Stulfü^rung  gebraut. 

g-igur  16  [teüt  ben  feflfte^enben  Äül^Ici;linber  ober  9iefrigerator  im 
i^orijontalen  Sängenfd^nitt  bar ;  berfelbe  ifi  mit  %i\^  ober  einem  fonftigen 
f(|Ied^ten  2Särmeleiter  überjogen.  ^n  ber  Sage  feiner  2lc^fe  rotirt  eine 
Belle  A  mit  rabialen  2(rmen  B,  an  beren  ©nben  ßängSrippen  C  be= 
fertigt  finb.  Um  biefe  flippen  ift  ganj  na^e  an  ber  ©vUnberperip^erie 
ein  (gd^langenrol^r  D  getounben,  tt)orin  eine  gefättigte  ©alglöfung  ober 
eine  fonftige  f^n)er  gefrierbare  glüffig!eit  circulirt,  bie  au§  einem  geeig= 
neten  ^e^älter  ^erbeigeleitet  n^irb.  ®iefe§  ©d^Iangenro^r,  beffen  SßeUe  A 
i:^re  Umbre^ung  t»on  irgenb  einem  3Kotor  erplt,  fielet  an  beiben  ©nben 
mit  ben  ^o^Ien  (Snben  ber  SBelle  in  SSerbinbung  unb  burd^  beren  33er= 
mittlung  mit  bem  ©peifero^r  E  unb  bem  Slu^firomungSrol^r  F,  fo  ba^ 
eine  ununterbrod^ene  ßirculation  ber  ©aljlöfung  in  bem  ©d^Iangenrol^r 
unterhalten  werben  fann.  S)er  ©plinber  felbft  föirb  burc^  eine  9iö^re  G 
mit  einer  ftüd^tigen  ^lüffigfeit,  föie  2letl^er,  ©afolin,  @d^n)efelfol^Ien= 
f^off  0.  bgl.  (1877  224  168)  —  angenommen  mit  3ietl^er  —  gefpeilt, 
5rcI4)e  am  gplinberboben  fo  ^od^  fte^t,  ba|  ber  untere  SL^eil  ber 
©d^'angenrol^riüinbungen  in  biefelbe  eintaud^t.  2)a§  9^iüeau  ber  §lüffig= 
!eit  fann  an  einem  aufeer^alb  bei  ßpIinbcrS  nad^  2lrt  ber  SBafferftanb= 
jeiger  angebrad^tem  ©lafe  beobad^tet  n3erben.  Söäl^renb  nun  gtoei  33acuum= 
pumpen  ben  ßplinber  burd^  bal  3f?o^r  H  aulpumpen,  ge^t  eine  raft^e 
SSerbunfiung  ber  an  ber  Dberfläd^e  bei  rotirenben  ©d^langenro^rel 
an^aftenben  Slet^erflüffigfeit  nor  fid^,  n?elc^e  eine  S^emperaturerniebrigung 


bcr  in  ben  Söinbungcn  circulirenbcn  Saljlöiuiig  jur  %o\qe  f^at.  Um 
jeber  (?niii?ci4)iing  beä  3letl^erbainpfe§  ücrjubeugeu,  lauft  bie  Schlangen; 
rpl^rrreUe  an  beiben  (Splinberenben  in  (Stopfbüd^fen,  njorin  bie  Salslöfung 
jclbft  einen  ^pbraulifd^en  33erf(|Iufe  bilbet.  ^ie  ^Bacuumpumpen  brüdfen 
ben  au0  bem  ßi;Iinber  ^erbeigefaugten  Stet^erbampf  in  einen  ßonbenfator 
imb  ton  ba  aU  tropfbare  ^ylüffigteit  in  einen  unter  bem  ßonbenfator 
angecrbiieten  iHecipienten,  irä^renb  eine  6irculation0pumpe  bie  ge!üi)Ite 
6aljlöfung  burc^  bie  D^ö^re  F  nad^  bem  in  ^-ig.  18  im  SSerticalfc^nitt  bargen 
fießten  Slpparat  unb  au;S  biefem  burd^  bie  diö^xe  E  jurücf  in  ba§  ©d^Iangen-- 
ro^r  f(^afft. 

ßine  ber  beiben  Stet^erpumpen  ift  in  ^ig,  17  im  33erticalfd^nitt 
bargefteltt.  S)urd^  bas  nad^  innen  fic^  i?ffnenbe  Ventil  I  unb  bie  3ftö^re  H 
fte^t  biefelbe  mit  bem  Sflefrigerator  (gig.  16)  in  Sßerbinbung.  3)aS  obere 
©nbe  be§  ^umpencplinberl  toirb  burd^  ein  fd^toereg  teHerä^nlid^eg 
S^entil  J  gefd^Ioffen,  beffen  S)urd^meffer  größer  ift  aU  ber  be0  Kolbens. 
tiefes  J8entil  fpielt  jirifd^en  ber  ßplinberflanfd^e,  bie  feinen  ©i|  bilbet, 
unb  bem  barüber  befiublid^en  2)edfel.  33eim  9?iebergang  faugt  ber  Kolben 
ben  2let^erbampf  burd^  bie  Siö^re  H  unb  baä  fid^  ijffnenbe  SSentil  I 
l^ierbei.  5Beim  Steigen  be^  Äolbeng  fd^lie^t  [id^  I  unb  ber  über  bem 
Kolben  befinblidje  2(ct^erbampf  öffnet,  big  gu  einem  gen)iffen  @rab  üer^ 
bid^tet,  ba§  SSentil  J  unb  ftrömt  burd^  bie  9töl^re  K  in  ben  (Eonbenfator. 
3n  tem  Diaum  gmifcfen  bem  ßplinber  unb  bem  SSentil  I  bleibt  eine 
üeine  3Jienge  cerbic^teten  2(et!^er§  jurücf,  lueld^e  \iä)  ua6)  S3orübergang 
bc§  auffteigenben  .^olbeng  an  ber  S^entilfammer  I  in  bem  Staum  unter 
bem  Äolben  verbreitet  unb  beim  Dliebergang  be»felben  burd^  baS  ^oben= 
bentil  L  in  ba§  Üiol^r  K  enttoeic^t.  S)a  ferner  bie  eben  gefd^liffene 
^olbenfläc^e  gegen  Gnbe  be§  §ubeg  mit  ber  eben  gefd^Uffenen  ^läd^e 
beS  SSentilä  J  jufammentrifft,  le^tereS  aber  beim  Sftücfgang  t>on  felbft 
auf  ber  (Et)linberflanfd^e  \iö)  auffe|t,  fo  ift  bie  ^umpe  im  Staube,  ein 
na^eju  ooUfommenel  :i3acuum  gu  ergeugen,  inbem  jttjifc^en  3Sentil  unb 
Kolben  fein  fd^äbli^er  5Raum  bleibt,  ^m  ßonbenfator  burd^firömt  ber 
Slet^erbampf  ein  Sd^Iangenro^r,  »orin  er  burc^  circuUrenbeS  ffiaffer 
»on  normaler  S^emperatur  abgefüllt  unb  conbenfirt  tt}irb.  ©er  flüffige 
2letl)er  fammelt  fid^  bann  in  bem  9iecipienten,  um  oon  l^ier  au»  ocn 
Seit  ju  3eit  ben  Stefrigerator  ^ig.  16  gu  fpeifen. 

2)ie  im  9flefrigeratcr  abgefüllte  (Salglöfung  toirb,  loie  oben  bereite 
ermähnt  trurbe,  in  ben  3lpparat  %iQ.  18  gepumpt,  ^ier  gelangt  fie 
gunäc^fi  in  bie  über  bem  £uftfül)ler  N  befinblid^e  ^ert^eilungsfammer  M, 
beren  33oben  eine  Stnja^l  Söd^errei^en  enthält,  meiere  unmittelbar  über 
einer  3flei^e  im  3ftaume  N  auSgefpannter  terticaler  Sc^eiben?änbe  a\iä 
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©ral^tgetüebe  angeorbnet  finb.  ®ie  falte  ©aljlöfung  träufelt  burd^  bie 
Söc^er  über  bie  S)ral^tgen3ebe,  loeld^e  i^r  herabfallen  öerjögern,  langfam 
auf  ben  33oben  ber  Kammer  N  l^erab,  tüä^renb  jugleii^  burd^  einen 
3?entilator  ein  ßuftftrom,  bem  bie  feften  ©c^eibenjönbe  O  einen  Scä^langen^ 
n?eg  antoeifen,  tm^  bie  Kammer  getrieben  toirb.  ®er  Suftftrom  nimmt 
bie  unter  bem  @efrierpun!te  beg  2Baffer§  liegenbe  Temperatur  ber 
©aljlöfung  auf  unb  gelangt  in  biefem  ^^ft^^^e  burd^  ba3  9lo^r  P  in 
ben  ©efrierlaften  RRj,  too  fie  je  nad^  ©tettung  ber  Älappen  T  über, 
unter  unb  neben  ben  ©efrierpfannen  ^inftreic^t,  ba§  barin  enthaltene 
SBaffer  jum  ©efrieren  bringt  unb  fd;lie^li(^  burd^  bie  9iöl;re  Q  jum 
Sßentilator  gurüdff el()rt ,  um  ben  nämlichen  Ärei^lauf  gu  tüieber^oleu. 
S^ie  auf  SBalsen  liegenben  Pfannen  luerben  burd^  eine  2;^ür  R^  ber 
©efrierfammer  l^ereingefd^oben  unb  burc^  bie  am  anbern  Qn'De  bennblid;e 
^üt  R  herausgenommen. 

©ine  Ueberfid;t  ber  befd^riebenen  SSorgänge  gibt  baS  (Schema  ^-ig.  19, 
h)orin  bie  J^reiSläufe  ber  brei  Stoffe,  be0  2let§er§  a,  ber  gefättigten 
galjlöfung  s  unb  ber  Suft  1,  leidet  ju  öerfolgen  finb.  S)ie  Strom; 
ri(^tungen  finb  burd^  Pfeile  angebeutet. 

S)er  Slpparat,  beffen  betrieb  eine  ©ampfmafcbine  ton  24*^  erforbert, 
liefert  täglid^  16^  (äi0.  2t.  ^:p. 


leber  den  (ginjluss  der  ieflandtheile  eines  'SHaffers  auf  die 
derberei;  uon  W,  (Bilner. 

Obgleid;  ben  üerfd^iebenen  SBäffein  nic^t  feiten  2Birfungen  in  ber 
©erberei  §ugefc^rieben  Serben,  bie  fie  nic^t  ^aben  fonnen,  fo  fpielt  bod^ 
auä)  \)kx  bie  SBafferfrage  mit  dieä)t  eine  gro^e  9totte.  3Jian  trübte 
jeboc^  bi§  ie|t  im  Slllgemeinen  nur,  bafe  bie  |>äute  in  geiüiffen  3Bäffern 
fe^r  fc^neU  unb  ftar!  fd^ipellen,  in  anberen  bagegen  »ieber  verfallen. 
Um  fo  me^r  ift  el  anjuerfennen,  ^a^  SGß.  (Situ er  (®er  ©erber,  1877 
@.  183)  bie  äßirfung  ber  einjelnen  Seftanbt^eile  eine0  SBafferS  burd; 
forgfältige  S^erfud^e  feftgefiellt  ^at. 

S)er  ©influfe,  Ujelc^en  bie  S3efd;affen^eit  eines  2Bafierg  auf  ben 
©erbeproceB  aulübt,  äußert  fi^  ^auptfä^lid^  im  2lufgel;en  unb  im 
SSerfaUen  ber  §aut ,  »eS^alb  auc^  bie  Urfad^e  biefel  ©influffeS  überatt 
bort  gefuc^t  werben  mufe,  ido  ein  2lufge^en  unb  ein  2>erfaEen  ber 
§äute  unb  ?^elle  ftatt^aben  fann.  3"  ^^^  ^totbgerberei  bemer!t  man 
bemuad^  biefe  SSorgänge  beim  2Bäfferu  ber  ^äute,  befonberö  nac^  ber 
©c|in}t§e,  in  ben  ©c^n?ettfarben ;  in  ber  Dberlebergerberei  beim  äßäffern 
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naci^  bcm  hälfen,  luäl^renb  ber  9ieiumad;atbeit  unb  felbft  in  ben  gar&en; 
enblic^  in  ber  SöeiBgerterei  in  fafi  allen  ©tabien  be§  ©erbeproceife^, 
mit  2lulna^me  be»  2fef(^ern§.  ^treifel^aft  ifl  na6)  (Sitner  noci^  bie 
2öirfung  be»  ojonifirten  ©auerftoffeS.  dagegen  äufeern  fid;  größere 
ü)kngen  üon  organifd^en  ©toffen  im  Söaffer  immer  burd^  ein  ißerfaHen 
ber  £eber  in  bemfelben,  fei  e§  bei  ^^luBwaffer  m^  l^eftigen  9?egengüjjen, 
ober  im  SBajfer  auS  33runnen,  in  beren  9(ä^e  \\6)  unbid;te  2lbort§gruben 
u.  bgl.  befinben.  S)iefe  üble  2Birhing  ioirb  no(^  üergrö^ert,  h)enn  ba§ 
SBaffer  bei  ^Temperaturen  über  12^  angetüenbet  föirb,  ba  bann  bie 
organifd^en  ©toffe  rafd^  in  pulni^  übergeben,  öon  Jrel(|er  auc^  bie 
^aut  fofort  angegriffen  ftiirb. 

3ur  Prüfung  ber  unorganifd^en  ^eftanbtl^eile  eines  2öaffer§  ^at 
©itner  in  beftittirtem  SBaffer  !ot)lenfaure§  ealcinm,  fol^IenfaureS 
33kgnefium,  fc^it»efelfaure§  Calcium,  fd^mefelfaureS  3}lagnefium  unb 
(J^Iormagnefium  in  fold^en  SKengen  gelölt,  ba^  ba§  SBaffer  20"  |)ärte 
jeigte  (1873  210  300),  ferner  2Bafjer  mit  ß^lornatrium  unb  fo^len= 
fäurel;attige§  reineS  SBaffer  angeirenbet.  9^un  nnirbe  ein  au§  bem 
iHücfen  einer  Dd^fen^aut  gefc^nitteneg  ©tüd  abgefc^tt)i|t,  enthaart,  in 
ad^t  gleid^e  S;i^eile  gefd;nitten  unb  je  ein  X^dl  in  eines  üon  'oen 
vorbereiteten  SBäffern  gebrad^t,  bie  alle  eine  S^emperatur  bon  8"  Ratten, 
^or  bem  Einbringen  ber  |)autftüde  in  bie  2Bäf[er  tourben  fie  mit  einer 
Söjung  Pon  ©alicplfäure  be^anbelt,  um  bie  auS  ber  ©d^tüi|e  ftammenben 
pulni^organiSmen  ju  jerftören,  unb  hierauf  mit  einer  genügenben 
3)^enge  beftittirten  3SafferS  getoafc^en.  S)a§  SluSlräffern  biefer  ©tüde 
tDurbe  in  4  5Cagen,  ii'>äl;renb  inelc^er  3^^t  aud^  baS  ^u|>en  unb 
Scheren  vorgenommen  tourbe,  ausgeführt.  (SS  jeigte  fid^  nun,  ha^  bie 
matt  in  bie  Sßäffer  eingebrad;ten  ^autftücfe  ein  ganj  öerfd^iebeneS  2(uS= 
fe^en  be!ommen  tjatten,  unb  bafe  fd;on  je^t  in  i^nen  bie  Üualität  beS 
fpätern  SeberS  erfannt  ioerben  fonnte.  S)ie  ^autftüde  iraren  gar  nid^t 
aufgegangen  im  SBaffer  mit  (E^lornatrium  unb  St)lormagnefium ,  faft 
gar  nic^t  in  beftiUirtem  äßaffer,  mä^ig  in  foldfjem  mit  ben  S9icarbonaten 
beS  Calciums  unb  5IRagnefiumS ,  gut  im  Söaffer  mit  ^oi^lenfäure  unb 
mit  fc^irefelfaurem  Calcium,  am  beften  aufgegangen  im  SBaffer  mit 
fc^lüefelfaurem  a)^agnefium. 

3unä^ft  fdjeint  hieraus  l^eröorjugel^en,  ^a^  bie  S:emperatur  beS 
2öafferS  allein  feinen  (SinfluB  auf  bie  ^aut  §at,  foubern  nur  infofern  als 
bie  ^c^ere  Temperatur  bie  ßnttüidlung  ber  gäulniBorganiSmen  begünftigt. 

^iiemerfeuSiuert^  ift,  baB  bie  freie  Äo^lenfäure  —  unb  in  ^^olge  beffen 
aud;  bie  2öäffer,  lreld)e  Sicarbonate  enthalten  —  fc^trellenb  auf  bie  ^äute 
Jinifen.     Sagegen  fc^irellen    bie  li^lcribe    bie    ^aut   nic^t;    fie   \)(bm 
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fogar  bie  fc^toellenbe  2Bir!ung  ber  (Säuren  auf.  3)Zeertüaf[er  ift  bai^er 
für  berartige  ©erbereisirecfe  nid^t  brauchbar.  ^U  üorjüglt'd^  gute 
©c^ipettfubfianjen  für  ^äute  ergeben  fid;  bagegen  bog  fc^föefelfaure 
Calcium  unb  3)fagnefium.  ^ierouS  erüärt  fic^  anä)  bie  öort^eil^afte 
2ßir!ung  eineg  üorfi(^tigen  3wfa|eä  üon  ©c^roefelfäure  §u  einem  äDaffer, 
n)el(^e§  üiel  öicarbonate  enti^ält. 

S)ie  (£d;)vellung  ber  groben  erfolgte  in  ^^aiben,  meiere  au^  bett 
ern^ä^nten  Sßäffern  angeftellt  würben.  §-ür  bie  Slngerbung  lourbe 
Sirfenrinbe  mit  beftiltirtem  SBüffer  auSgejogen  unb  baüon  jeber  j^arbe 
bie  gleichen  3Jtengen  aUntälig  oerftärft  jugefe^t;  ebenfo  tt)urbe  jeber 
^arbe  biefelbe  3Jienge  reiner  3JiiI(|)fäure  jugefügt.  3^a^  ber  Sc^lrellung 
unb  Stnfärbung  ergaben  ficE)  folgenbe  @rfd;einuugen.  S)ie  ^robeftüde 
in  Söfungen  mit  ß^lormagnefium  unb  (i^Iornatrium  geigten  faum 
6puren  non  (2d;tüettung,  'i)a§:  au§>  fo^Ienfaurem  SBaffer  blieb  unüer^ 
änbert,  bag  au§>  beftittirtem  Söaffer  fc^lucllte  genügenb,  bie  au§>  fo^len= 
faurem  unb  fc^föefelfaurem  Galciuin  unb  au§>  !ot)Ienfaurem  3}iagnefium 
iraren  gut,  bflio  au§>  fd^tnefetfaurem  2Jiagnefium  luar  ganj  prall  unb 
öott.  SlUe  acbt  groben  nnirben  nun  gemeinf^Jaftlid;  §uerft  mit  ßic^en= 
lol^e ,  fpäter  mit  einem  ©emifc^e  au^  @id;enrinbe  mit  30  ^roc.  Sialonea 
toerfe^t  unb  nun  mit  beftittirtem  äSaffer  abgetränft. 

5Die  fertigen  Seber,  wel&je  au»  biefen  SSerfu(^en  hervorgingen, 
inaren  gang  entfpred;enb  ben  (jigenfd;aften,  ireld^e  biefelben  nac^  Dem 
SBäffern,  rejp.  na^  Dem  <£c^ir>tiTcn  §eigten.  5Den  fd^onften  Schnitt 
!^atte  bie  ^^robe,  lueli^e  mit  fdjiüefeliaurer  3}iagnefia  be^anbelt  toar; 
i^r  junäd}ft  ftanb  bie  mit  Äol;lenfänre.  5Die  groben  mit  beftittirtem 
Söaffer  unb  mit  ^öicarbonaten  n'aren  üon  einanber  trenig  üerfc^ieben, 
bie  geringfte  batoon  trar  bie  au§  bem  fo^lenfauren  Äalf.  Sitte  bie;e 
Seber  luaren  fel;r  feft,  üott,  t>ou  ]d/ön  gefd)loffenem  J?ern,  glanjenber 
glatter  @(^nittfläd;e.  S)ie  groben  au§  ©alj  unb  G^lormagnefium 
inaren  bünner  alä  bie  üorigen,  toert'ältuiBma^ig  lüeid;,  't)a§>  j^aiergelcebe 
hjar  feiner  üerfilgt  ali  oben,  au6)  lag  ber  ?Jarben  nid^t  fo  gefc^loffen 
auf  bem  Jlern,  fonft  iparen  fie  aber  nid^t  leer  ober  lappig. 

®ie  6^ara!terifti!  iüurbe  fomit  bem  Seber  bereite  beim  Slu^roäffern 
unb  in  ben  ©cbiueüfarben  gegeben ,  unb  ba  fie  burc^  ^eftanbt^eile  beä 
SBafferS  ^erüorgebrad;t  inurbe,  fo  finbet  bort,  ipenigfteng  bei  ©o^Ueber, 
ber  .^aupteinflu^  be0  2Baffer§  auf  Den  ©crbeproce^  ftatt.  2Bo  bereite 
bie  eigentlid^e  ©erbung  mit  concentrirten  ©erbftoffbrül;en  eingetreten  ift, 
öerfd;n.nnbet  bie  fic^tbare  Söirhmg  ber  mineralifc^en  ^-öeftanbt^eile  beS 
SSafferl. 
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§\t  |>gfifftt*af)'emini5ung  miltels  |Rapf fiapräparat ;  ücn 

(g.  Sohlig. 

2)ie  SJlagnefia  (MgO)  ifl,  meinen  ja^lreid^en  5Serfi)d^en  äufcige, 
föeld^e  id^  [eit  me^r  aU  einem  ^al^r  mit  2ßäffern  aQer  2lrt  torgencmmen, 
ein  äufeerfl  rationelle^  äiBanerreinigungÄmitttl,  toel(^em,  lra§  S3iIIigfeit, 
ßinfac^^eit  ber  SDknipuIation  unb  fidlere  äöirfung  bettifft,  bcn  feinem 
anbern  iPerfa'^ren  ber  3ftang  ftreitig  gemacht  ioerben  fann. 

®i3  iriirb  jeber  Scd^niter  einräumen,  ba§  allen  feitl^erigen  SSer« 
fahren  minbeften^  ber  eine  gro§e  3)?angel  ber  Umftänblic^feit  anhaftet; 
bei  ben  io^igen  SJiet^oben  finb  beibe,  ganj  terfd^iebene,  jur  ^i'erföenbung 
fommenbe  ^-ällmittel  im  SBaffer  löslid^,  muffen  alfo  mit  Sorgfalt  jeber 
neuen  3Büffermenge  jugetoogen  irerben,  irie  e!§  bei  Äalt  iinb  ß^lorbarium, 
Sle^nalron  unb  <Soba  u.  f.  n?.  ber  gatt  ift. 

$Die  gebrannte  3Jiagnefia  (Mg  0)  ift  im  SBaffer  fo  gut  iDie  unlö^Iid^ ; 
t)ierburd^  ift  e§  möglid^,  biefelbe  auf  längere  ^t\i  ()in  in  bie  9ieinigung|; 
bemalter  in  Sßorratl^  ju  geben.  ®er  ungeheure  ^Sortl^eil  für  bie  ^rayi» 
liegt  auf  ber  .^anb.  ^ebe  ßontrole  fällt  meg;  fobalb  nur  nac^  jeber 
frifc^en  {^üHung  be^3  Se^älterS  tüt^tig  aufgerül;rt  toirb,  ift  man  feiner 
geirünfc^ten  2Bir!ung  fidler.  SlUer  Äalf  ift  alg  fol^lenfaurer  ^alf  aul- 
gefättt  unb  für  ben  im  Sßaffer  öorl^janbenen  ©9p5  ift  bie  leicht  Iö»li(^e 
fi^icefelfaure  3Jlagnefia  eingetaufd^t.  2Bir  »erben  fpäter  bie  au^ge^ 
jeic^nete  2Bit!ung  biefe^  Salje^  auf  ben  alttn  i!effelj^ein  ber  Stampf; 
feffel  bofonter^  betrad^ten. 

5Dte  d^emifd^^e  2Bir!ung  ber  ajtagnefia  ift  berjenigen  be§  Äalfe^ 
^öc^ft  ä^nlid);  fie  fäHt  irie  jener  au^  ben  SSäffern  bie  ©rbbicarbonate 
beä  ^alfeS  unb  ber  9)kgnefia,  (gifeuoypb,  2:^cnerbe,  Äiefelerbe  auä 
ibren  3Serbinbungen.  ©ie  jerfe^t  aber  n^eiterg  aud;  ben  ©i;p§,  inbem 
fämmtlic^e  burd)  2lbforpticn  auä  ben  ©rbbicarbonaten  entftanbene  fc^Ien^ 
faure  3)^agnefia  ]\&)  mit  biefcm  fcfort  umfe^t  in  !o^lenfauren  ^alf  unö 
fd^trefelfaure  a)^agnefia.  S)q^  ber  oort)anfcene  ©e^alt  aller  S}oIomit- 
2Bäffer  an  SJiagnefiabicarbonat  meinem  ^erfa^ren  bejüglic^  ber  2iu5- 
fäHung  be;S  ©ppfeö  noc^   nebenbd  ju  ©ute  fommt,  ift  n)id;tig   genug. 

5Den!en  n^ir  unS  ein  SOBaffer  öon  ber  3ufammenfe^ung  MgO,  {C02)i 
+  2  (Ca  0,503),  fo  ^i'wi^be  bieS  burc^  ^ufa^  üon /¥<;  0  öoafommen  tcn 
feinem  ^alf  befreit.  2Benn  1^'^'"  2Baffer  enthält  42  foblenfaure  3}iagnefia 
in  CO^  gelöet,  unb  136  ®VP§,  fo  n?ürben  nur  20  aiiagneftumoy^b 
gebraust,  ober  30  meinc^3  gebrannten  SJ^agnefit^.  2in  ß^torbariuni 
aüein  mürbe   l^'^^'  biefc^   ©affer^   brauchen  262  X  ^4  =  328.    ^m 


528          3?ol^fig-  über  @^jetfettQffcr=5Reintgung  mittels  ÜKognefiQ^jräpcvat. 

ungünftigften  gaüe  aber  fielen  30  meiner  SteinigungSmaffe  ju  164 
ro^en  (i^forbarium. 

Ocad^  biefen  Sluafül^rungen  erübrigt  nod;  eine  2(ntJrort  auf  bie 
ßarbinalfrage,  ml^e  bie  ^raji^  meiner  9^einigung^metl^Dbe  [teilen  mufe : 
^ft  bie  2öir!ung  be§  3}iagnertumoyi;be§  ünä)  fä^ig,  i{)re  abi'orbirenbe 
2ßir!ung  fo  fci^nett  gu  äußern,  um  in  ber  !urjen  ^^it  eine§  Um- 
rü^renS  ton  5  9}Hnuten  aßen  tal!  be§  2öaffer§  au^sufällen? 

(i§>  ift  bieS  in  ber  St^at  ber  %a{i,  föenn  man  bie  3Ratur  be0 
3)littel§  berü(![id;tigt  unb  banac^  toerfäl^rt.  S)ag  2ln^t;brib  ber  3JJagnefia 
(31g  0)  nimmt  befanntlic^  ba§  äöaffer  nur  langfam  an,  unb  bod^  mufe 
bie§  ber  Äo'^Ienfäure^Slbforption  öoraulge^en.  S3ei  Stntrenbung  öon 
geglühter  3)kgnefia,  aud^  burd^  ba»  feinfte  ©ieb  getrieben,  !önnen 
gröbere  ^artüeld^en  tagelang  unter  2öaffer  liegen,  e!^e  fie  ju  §t)brat, 
alfo  iinrfungSfä^ig  toerben.  tiefer  Umftanb  ir^ürbe  aber  nur  bann 
ftörenb  fein,  iuenn  man  gejtnungen  lüäre,  beim  Sinnigen  einer  jeben 
2Baffermenge  auf  bie  i-iöüige  ^i;bratbilbung  ber  gebrannten  3Jiagne[ia 
iitarten  gu  muffen. 

33leine  3lniüeifung  jur  praftifc^en  5(u§fü^rung  be»  SSerfuc^e^  lautet : 
,,®a5  Sieinigungebaffin  ertjält  fo  niel Präparat  auf  einmal,  toie  ba§ 
für  einen  SOionat  hinter  einanber  barin  §u  reinigenbe  SSafferquantum 
ber  3fted^nung  na(^  »erlangt.  ®iefe  SJlenge  an  Präparat  tt)irb  befonberS 
r^on  mir  angegeben."  ©rgibt  alfo  j.  S.  bie  Slnalpfe,  ba^  ein  frag= 
li(^e§  2ßaffer  für  P^°^  120§  ä)lagne[ia  bebarf,  fo  erhält  ba0  betreffenbe 
-^affin,fallgtäglid^  lO^"^""  jureinigen  föären,  120  x  10  X  30  =  36^ 
mit  inenig  SSaffer  §u  einer  3)lil(|  angerül;rt,  auf  einmal.  ©I  ift  Leiter 
feine  ßontrole  nöt^ig  aly  tüd^tigeS  5  3)Knuten  langet  Umrühren  nac^ 
jeber  Saffinfüttung  mit  frifi^em  2Baffer.  ©0  ift  flar,  ba^  für  bie 
erften  Stage  ber  gro^e  Ueberft^ufe  fidlere  Raffung  be§  ^alfe§  befttirfen 
muB ;  in  bem  3)laBe,  a\§>  biefer  aber  geringer  n^irb,  bilbet  fic^  aJlagnefia^ 
l;i;brat,  ineldieS  mit  größter  ©egierbe  Äol^lenfäure  anjiel^t,  lüie  ber  ^alf. 
58i§  gegen  (Snbe  be§  3Jionat§  finb  auc^  bie  grobften  2;^eilci^en  be§  2In= 
l^^brib'5  abforption^fäl^ig  unb  tl^un  i^re  ©(^ulbigfeit. 

3ßürbe  nun  ^emanb,  bem  eben  SluSgefü^rten  entgegen,  1'  biefeä 
Sfßafferg  mit  120'"?  10  ober  20  3)iinuten  lang  fc^ütteln,  fo  liegt  e§ 
auf  ber  ^anb,  bafe  felbft  nad^  15  ©tunben  ba§  Sßaffer  nid^t  ööllig, 
refp.  nur  jum  fleinften  St^eil  falffrei  fein  fann;  biefer  33erfud;  |)at 
inbefe  nic^t  bal  geringfte  ju  t^un  mit  meiner  3JJetl;obe,  in  ber  ^raji^ 
ba§  SSaffer  §u  reinigen. 

^afe  bie  ©egentrart  öerfc^iebener  Salge,  befonberg  ber  2ll!alien,  bie 
i^öÜige  2(u0fä(Iung  be§  !o^lenfauren   ^alfeS   ettras   be^inbert,  ift  eine 
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Mannte  2:^atfac^e;  biefer  iscrtrurf  trifft  aber  bie  RalV,  €cba=  unb 
SWagneua=3)kt^cbe  ijleic^^eitlid^. 

äiht  bem  Slbie^en  \}at  e'3  eine  ä^nlid^e  Jöeivanbtnife ;  nur  ift  bal: 
felbe  ^öc^fien^  bac^  erfte  WM  \o,  'i)a^  bie  ^(üffigfeit  nid^t  toafferl^ea 
crfc^eint,  ba§  }n?eite  «nt  britte  Wilal  fi^on  ift  ba§  Stbfe^en  felbft  in  ber 
^älte  bis  jur  ©lansbeüe  in  ^dt  t?cn  30  3Rinuten  gebieten,  trie  eg  bie 
^rayie  jur  ©enüge  bett?eiet  unb  h.ne  e^  fd^cn  ber  Umftanb  erüärt,  ba^ 
el  ja  ber  .^auptfad^e  naö)  immer  biefelben  SDIolecüle  finb,  treidle  aufs 
gerührt  irerben  unb  bie  frifc^  gebilbete  3Renge  fol^Ienfauren  ^alf  ein^üHen 
unb  nieberreißen. 

^ine  ireitere  g-rage  an  bie  a)lagnefia=3)U"tl)obe  ift  biefe:  it>ie  fteUt 
fic^  biefelbe  ben  eigentlichen  ®i;p0n?äffern  gegenüber,  in  treld^en  bie  ©rb-- 
bicarbcnate  oft  fel^r  jurücEtreten?  .giier  bebarf  e0  einer  93kgnefia  mit 
genügenbem  ^c^Ienfäuregc^alt.  S)iel  ift  nun  freilid^  nid^t  ju  er^ 
reid^en  burd^  3"wU<^en  öcn  rollern  OJiagnefit  ju  ge- 
glühtem, ^erfelbe  fe|t  fid^  mit  einer  ©^pelöfung  n  i  d^  t  um,  irenigftenS 
nid^t  entfernt  in  einer  ^raftifc^  braudtjbaren  SBeife.  ßl  läfet  fid^  alfo 
hierauf  ireber  meine  ©ppifäHung  ncd^  eine  ^»erftellung  t>on  iöitterfal^ 
begrünben.  ^6)  n)ürbe  e§  freubig  begrübt  i^aben,  trenn  ber  geti}i?^nlid^e 
3)iagnefit  etiraS  freigebiger  mit  feiner  .^oi^Ienfäure  iräre;  id^  l^abe  il^n 
aber  bis  ^eute  nid^t  jur  Slbgabe  jiringen  fcnnen,  fo  ba^  bie  Eingabe 
3}iitfc^erlic^'l,  „5DJagnefit  unb  @i;p§  fe|e  fi^  um",  fid^erlid;  nid^t 
ber  natürlidfien  fcl^Ienfauren  S^iagnefia,  fcnbern  bem  geglühten  unb 
irieber  mit  ^o^Ienfäure  gefättigten  2)^ignefit  (alfc  ber  fünftlic^  bärge- 
[teilten  fe^Ienfauren  3JJagnefia)  gilt.  (Einen  anbern  unb  billigem  2öeg 
ber  öerneEung  »cn  bafifc^  fcl^Ienfaurer  9)kgnefia  gibt  ?§■  alio  nid^t, 
unb  ic^  mußte  benfelben  gleid^faUS  einfd^Iagen,  um  ein  irirffameS  ^rä= 
parat  für  ©ppeiräffer  ju  befommen. 

(rl  bebarf  fcmit  feiner  befcnbern  33emer!ung,  ta^  biefe  Umfe|ung 
bereits  befannt  n?ar,  irol^I  aber  irirb  conftatirt  »erben  muffen,  ta^  16) 
fie  jum  erften  3)kl  auf  eine  fe^r  natürlid^e  unb  bittige  SBafferreinigung 
anjun?enben  leierte.  S^aS  blofe  Sefanntfein  einer  St^atfad^e,  eines 
^emiic^en  ^>rcceffeS,  l^at  ja  fel^r  oft  ti^eniger  2Bert^  als  ber  3Rad^tt?eiS 
i^rer  praftii'ctjen  ^Serlüenbbarfeit  nad^  einer  neuen  Dtid^tung  l^in,  ober 
jur  ©rflärung  einer  ßrfc^einung,  bie  bis  je^t  nielleic^t  unaufgeklärt 
gen^efen  ift. 

^ie  2;^atfa(|e  5.  5?.,  baß  aüe  ^lüffe  unb  33äd^e  im  Oberlauf 
reicher  finb  an  ßrbbicarbonaten  als  im  Unterlauf,  ifi  längft  birect  er^ 
bracht,  eine  anbere,  bie  ber  allmäligen  Slnreid^erung  ber  59äd^e  unb 
^lüffe  mit  i^-.tter^'alj  unter  3uTücftreten  beS  ©ppfeS,  irürbe  c^ne  jeben 
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birecten  SktS^lüeil  mit  einer  eben  feieren  ©id^erl^eit  erfc^Ioffen  lüerben 
fönnen  au§  ber  Sonfequenj  berjenigen  befannten  2;^at[ac^e,  \vd(^e 
i6)  meiner  3Jiagnefia=2BQfferreinigung  ju  ©runbe  gelegt  \)abe,  ber  llm-- 
fe^ung  beS  ®i;pfeg  mit  fo^Ienfaurer  3J?agnefia  bei  getoö^nlic^cr  Zenu 
peratur  unb  bi0  ju  100''.  3Jlan  iüürte  alfo,  toenn  e3  nur  auf  3fJeu§eit 
ber  ^roceffe  an!äme,  an  meiner  3)iagnefia=3Jiet^obe  in  ber  2;i^at  nid)t5 
3fieue0  finben  !önnen;  benn  nad^toei^Iid^  bebient  [id^  bie  3^atur  ganj 
be^felben  ^roce[fe§,  fotneit  i^r  3Jtagnef{age^alt  eben  reid^t. 

2öa»  bie  ^reiSüerl^ältniffe  meiner  ^Flet^obe  anlangt,  fo  bered;net 
§erb.  ^if  c^er  (S.  99  b.  Sb.)  bie  greife,  trie  folgt:  136s  @t)ps  njerben  ju 
serfe^en  fein  mit  einem  Slufwanb  t)on  5,2  ^f.  für  ß^Iorbarium,  2,y  ^f. 
für  (Soba,  4,0  ^f.  für  So^Iig'^  3J?agnefiapräparat;  ba  nun  mein  ^rä= 
parat  nic^t  blo3  ju  50  fonbern  ju  80  ^rcc.  toirft,  unb  in  biefem 
g-alle  ftatt  80  nur  50^  nöt^ig  finb,  fo  loürben  ftatt  4  nur  2,5  ^f. 
Soften  auf  ba0  3Jiagnefia=3Serfa^ren  entfatten.  2)aB  bei  regelmäßiger 
5tbna^me  ber  ^rei^  nid^t  £0  M,  für  100^  ioie  i^n  Söirt^  unb  ßomp. 
für  üeine  ^robefenbungen  anfeilen,  maBgebenb  fein  fann,  bebarf  feiner 
Erörterung,  ©benfo  ift  ber  9la(^tt)ei§  toon  ^.  gif d; er,  bafe  ba§  Prä- 
parat in  Pieten  '^äMi  nur  geglül;ter  3)iagnefit  toar,  um  fo  leichter  ju 
erbringen  gerüefen,  al§  ic^  ja  ^ierau^  !eiu  ©e^eimniß  ju  machen  be* 
abfi(^tigte. 

®er  9kme  3Jtagnefiapräparat  loirb  n)ol;l  feine  ^ered^tigung  Ijahen 
für  ein  ©emenge  oon  geglühtem  3)lagnefitpult>er  mit  gefaßter  fohlen- 
faurer  3Jiagnefia,  toie  e0  anfangt  für  reine  ©pp^toäffer  üerfenbet  n?urbe. 
5Die  33erfud^e,  bie  fo^Ienfaure  3)]agnefia,  beren  |)erfteEung  im  ©rc^eu 
bebeuteube  Si^mierigfeit  bietet,  ju  erfc|en  burd;  Slnmenbung  toon  ©e^ 
blä^rü^reru,  föeld^e  jeber  Söaffermenge  bie  uöt^ige  Äol;Ienfäure  birect 
äufül;rten,  toerben  batb  erioeifen,  treldje  3}?et^cbe  für  bie  ^rajie  bie 
beffere  ift. 


SSorftel^enbe  Slu^fül^rungen  bei  .!Qrn.  33o^lig  oeranlaffen  mid^  ju 
folgenben  ©egenbemerfungen.  3""'ä'^ft  t)«^&e  iä)  niemall  beftrüten,  baß 
e0  immerhin  no^  ein  Unterfd^ieb  fei,  eine  Sieaction  ju  !ennen  unb  fie 
pra!tifd^  an^utoenben.  gerner  ^aU  i6)  nidjt  behauptet,  ber  Sia^toeil,  es  liege 
I;ier  nur  geglühter  D}iagnefit  Por,  fei  mir  befonberg  fd^iyer  gefallen;  bie 
Unterfud^ung  loar  in  ber  3;bat  fe^r  leidit.   ^Tagcgen  muß  id;  entfc^iebeu 
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in  2l&rebc  fteHen,  aU  ob  i^  bieg  bereit»  öor  Slbfaffung  meiner  Strbeit 
(gnbe  Sluguft)  ücn  anberer  Seite  erfaf;ren  ^ätte.  ÜKir  lagen  nur  bie 
6d;rift  t>on  2Sirt^  «nb  bie  beiben  ermähnten  Briefe  (6.  97  unb  99 
U.  Söb.)  üor,  in  benen  t;ierüon  feine  5Rebe  ift.  2lu(^  ein  Srief  üon 
2Birt^  unb  Gomp.  '  (26.  October  b.  S.)  beftätigt,  t)a^  felbft  ber 
„alleinige  3SerMufer  bei  So^Iig'f(|en  Äeffelfteinmittcl^"  noc^  je|t  nic^t 
lueiB/  ^a^  er  gebrannten  3)iagnefit  üerfauft,  ober  ta^  er  bieg  »enigfteug 
entfd^ieten  in  Stbrebe  ftellt. 

gerner  besraeifle  ii^  no6)  t;eute,  ba§  alle  9,Hagnefia  sur  2öitfung 
fommt,  ba  fie  luegen  il;rer  Unglöslic^feit  üon  bem  gebilbeten  Sd^lamnt 
eingefüllt  irirb.  —  ^ebenfaUio  ift  meine  2lnna^me,  ba&  e§  fi^i  ^ier 
um  ein  nic^U  preismürbigeg  ©e^eimmittel  l;anbeUe,  im  2Befenti 
Iid)en  beftaii.jt. 


^fnodtcmifchdnterfuchun^ijn  con  Dr.  Pa?t  ^nclxnn  in  §riu, 

®ie  ^eantiportung  ber  grage,  ob  ein  aU  Söein  üerfaufteg  ^robuct 
jnir!lid;er  9Zaturmein  ober  Äunfttrein  fei,  njirb  in  einem  SBeinlanbe  föte 
©teiermar!  bem  ß^eniüer  jiemlid}  l;äufig  üorgelegt ;  bemfelben  ift  es  fatt; 
fam  befannt,  loie  fc^föierig  oft  fold^e  j^'i^agen  unbebingt  gu  beja^ien  ober 
ju  nerneinen  finb.  S^^eoretifc^  betrad)tet,  märe  man  übertjaupt  fauni  in 
ber  ßage,  foId;e  ^^ragen  ^u  beanttrorten,  t)a  man  fici^  über  bie  Definition  ücn 
Äunfttoein  norf)  nic^t  geeinigt  ^at  unb  eigentli4)e  Äunftloeine,  b.  Ij.  foId;e, 
trelc^e  gar  feinen  S;raubenfaft  enthalten,  feltener  in  ben  Raubet  gebra^^t 
irerben,  fonbern  meift  ©emenge  mirflic^en  SBeineS  mit  SUfo^oI,  SBaffer, 
(iffenjen  u.  bgl.,  alfo  glüf figf eiten ,  loeld^e  qualitatiü  bie  S3eftantt^^ei(e 
beg  ed^ten  2Beineg  enthalten.  S^^un  finb  berarlige  ^robucte  meift  alg 
Grfa^  ber  fogen.  ©c^anflueine,  leid^terer  unb  biEigerer  SBeinforten  im 
(?3ebrauc^e,  oblPot;l  bcfannt  ift,  ba§  bie  j^abrifation  üon  glafd^enmeinen 
ganj  o^ne  Xraubenfaft  namenilid;  in  größeren  6täbten  eine  bebeuteube 

''  SBirt^  luib  Somp,  fc^reiben  in  ^olge  meiner  Slibeit  u.  a.:  „  .  .  .  <Sie  ijabi^, 
übrigens  ba§  Präparat  analtjfirt,  alfo  muffen  ©ie  ttjiffen,  toie  e0  rcirft.  ^a^ii  be« 
biirfte  ei  feiner  SJerfuc^e.  SBenn  letztere  nun  ungenügenb  auSgefaüen  fmb,  fo  tann 
c3  nur  Don  irgenb  einem  i^ej^ler,  ber  »orgetommen,  l^errü^ren,  fei  eS  nun,  ba§  un» 
öon  ber  ©umnii-ilamnug-abrit  bort  ein  onbereS  SBoffer  gefc^idt,  ober  fatfd)e§  ^räpa» 
rat  gef(^i(ft.  Sie  geben  an,  bog  c§  SDIagnefiumoiijb  getpefen  fei,  wä^rcnb  eS  na  tut» 
lid^er  SBcife  to^Ienfaure  iOfagnefio  fein  mußte.  2öir  baben  ^m.  iöoblig 
öeranla^t,  3^nen  barüber  ju  f (^reiben,  unb  bitten  bem  fraglichen  auffo^e  im  ''^'oli)» 
tcc^nifc^en  Journal  tt»enigflen§  bie  ^öemerlung  beijufügen,  bo§  ein  Söetjebcn  Oorge= 
fommen  ju  fein  fdjeine.  —  SBeffer  rcäre  ee  freilidj  geirefen,  Sie  Ratten  m\i  üorljer 
9Jac^riclU  gegeben,  beoor  Sie  berartige  2)iiige  in  bie  2üelt  J^inauSfcbidten." 

Sin  beravtigeä  Sjevfeben  liegt  feibfluerftanblic^  nit^t  üor.  %. 
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2Iii§be§nuug  genommen  ijat  2)ie  d^emifc^e  Siteratur  gibt  nn§  eine 
grofee  Slnjaf;!  ton  2öeinanali)fen ,  weld^e  fid^  jebod^  meift  auf  beffere 
©orten  belogen,  föäl^renb  leid^tere  unb  billige  äßeine  ipeniger  ©egenftanb 
ber  c^emifc^en  Unterfud^nng  maren.  Um  nun  gan^  fidlere  Stn^alt^s 
fünfte  für  bie  35eurtl^ei(ung  bon  SBeinen  im  d^emifc^en  6inne  ju  getnins 
nen,  ^abe  \6)  in  einer  Steige  bon  2ßeinen  ben  ^rocentge^alt  an  2ll!ol;ol, 
©ytract,  ©äure  unb  3Jiineralbeftanbt{) eilen  beftimmt,  ttjoju  id^  bemerfen 
will,  bafe  ber  Sllfo^olge^alt  bur(^  2)eftittation,  ber  ©ytractgel^alt  burc| 
^rodfnen  bei  105»  im  Suftftrome  ermittelt,  bie  Säure  aber  aU  2Bein- 
fäare  bered)net  tüurbe. 
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2iu0  biefen  Slnal^fen  ergibt  fid^  nun,  ba^  leid;te  Söeine  ber  6teier= 
marf  unb  be0  angrenjenben  Ungarns  meift  gteifd^en  6  unb  9  ©etü.^^proc. 
Saifo^ol,  1,2  bis  2,5  ^roc.  ejtract,  0,6  bis  0,8  ^roc.  ©äure  unb  0,11 
bis  0,18  ^roc.  2(fd}e  entfjalteu;  nur  bie  3:irolerireine  maren  af^en= 
reid;er,  bie  (gytractbeftanbtl;eile  waren  in  normaler  äJ^enge  toor^anben 
nnb  geigten  nur  geringe  3J}engen  oon  S:;raubenäuder.  S3ei  SSergleid^ung 
obiger  3a^len  ergibt  fid^  nun,  ba^  eine  beftimmte  33ejie^ung  pifd^en 
2tl!o^ol=,  (gytract=  unb  2lid;engel)alt  befielt.  5iad^  3Jlo^r  erreid^t  ber 
W;enge^alt  ber  2öeine  feiten  0,5  5ßroc.,  nad^  »an  ©o!olD,  2)iej  unb 
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D^eubauer  f^nuanft  berfelbe  jiriic^en  0,11  bi»  0,6  ^^roc;  ic^  ^abe  in 
einer  <£crte  ganj  ed^ten  ÜBeinciS  aU  3)iinimum  0,11  $roc.  bei  1,4  ^roc. 
grtractge^alt  gefuuben.  ©el;t  man  üon  ber  ©rföägung  ani,  ha^  ber 
STraubenfaft  bei  einem  getriffen  ©ebalt  üon  gä^rung5fäl^igem  3ucfer  auc^ 
eine  gennffe  3Jlenge  üon  SOiineralbeftanbt^eilen  enthält,  irelc^e  bei  ber 
a>erafd^ung  beS  äöeinel  einen  beftimmten  ^a^ewmnt^  barfteHen,  fc 
niüf)en  2öeine  t>on  normalem  2irfo(;oIge^alte  auc^  eine  entfpred^enb  gro§e 
Slid^enmenge  aufiüeifen ;  ein  ju  niebriger  Slfd^enge^alt  iDirb  alfo  bei  nieb- 
rigem  3lIfo^olgel^aIt  anf  33erbünnung,  bei  normalem  Sllfo^olgel^alte  auf 
SSerbünnnng  mit  SBaffer  unb  S^)'^^  ^^n  2llfo^ol  fd^liefeen  la[)en.  fjünf 
gerid^tltc^  beanftanbete  2Seinf orten,  lüelc^e  jur  c^emifd^en  Unterfud^ung 
gelangten,  jeigten  aud;  einen  abnorm  geringen  2tfd^enge^alt,  n?ä^renb 
ber  Sjtractge^alt  nic^t  in  gleichem  Majse  erniebrigt  erfd^ien ;  id^  bin  ber 
9)ieinung,  ta^  bie  ^ejie^ung  jinifc^en  Sllfo^ol--  unb  2lfdbenge^alt  in  ben 
meiften  gäUen  toillfommenen  Slufic^lufe  über  bie  Qualität  beS  2Beines 
liefern  toirb;  el  ift  ja  bie  Seftimmung  be§  Slfd^enge^altel  aud^  bei 
anberen  ^anbellartifeln,  lüie  beim  ^nbigo,al§  Kriterium  empfohlen  tüorbeu. 

Slu^er  einer  Dieil^e  öon  leidsten  ©einen  ttiurben  aud^  einige  beffere 
©orten  in  ben  Ärei^  ber  Unterfui^ung  gebogen,  n^oburd^  bie  oorfte^enben 
Folgerungen  nur  beftätigt  toerben;  nur  bei  ben  Stulbrud^tneinen,  trelcbe 
übrigen»  me^r  ober  ireniger  aU  ^unjlprobucte  ju  bejeid^nen  finb,  fte^t 
ber  Stfd^enge^alt  ju  bem  ©ytractgel;alt  in  abnormem  ißer^ältniffe,  toä^: 
renb  bie  33eäiel^ung  jiDifc^en  Sllfo^ol-  unb  2lfd^engel^alt  aliS  normal  gefun^ 
ben  tourbe;  ber  l^o^e  Gptractgel^alt  o^ne  entfpred^enb  ^ö^erem  ©el^alt 
an  3)Zineralbeftanbt^eilen  fprid^t  alfo  für  birecten  ^w^f^räufag. 

Wlan  irirb  jioar  eintuenben  fönnen,  ba§  i^rer  3"iöi"wtßtt1^|ung 
nac^  gut  nachgeahmte  Äunfttoeine  gleichen  2lfc^enge^alt  aufireifen  fönnen  ; 
bie  ©rfa^rung  le^rt  aber,  baB  ber  ^u\a^  üon  ilRineralbeftanbt^eilen 
nic|t  fo  leicht  au»gefül;rt  ift,  unb  baß  bie  Äunfiioeinfabrifanten  enttoeber 
nid^t  bie  ^inreid^enben  ^enntniffe  befigen,  ober  ii<^  ber  SJiü^e  nidl>t  unter- 
jie^en,  eine  berartige  ^Jiad^a{;mung  in  allen  2;^eilen  genau  burd^jufü^ren. 
S)ie  ^unftmeinfabrifation,  bejie^.  bie  ^öeinoerme^rung  burd^  ungehörigen 
3u]a^  üon  3Saffer,  2llfol)ol  unb  ßffen^en,  l;at  jum  guten  3:^eil  bel^alb 
fo  an  Stusbe^nung  geironnen,  föeil  oielfad^  ber  <Sa|  aufgefteEt  tuurbe, 
bie  g^emie  fei  nid[)t  im  ©taube,  fold^e  aBeine  üon  5kturtoeinen  ju  unter: 
fc^eiben,  baB  alfo  ber  ^öeloei»  ber  gälfd^ung  nid^t  5U  führen  fei.  S)ie^ 
^at  nur  infofern  ©eltung,  aU  e^  fid^  um  fogen.  SBeinferbefferung  ^an: 
belt,  nic^t  aber  in  jenen  ^jällen,  tro  ber  ©e^alt  an  ira^ren  2öein  huc 
einen  geloiffen  Streit  ber  ^anbcUiraare  beträgt. 
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^ur  (BefcKitMe  des  Jopfnibaucs. 

®a§  2lufblü^en  ber  ^opfencultur  in  faft  atten  ßänbern  ber  SBelt 
ift  Schritt  für  ©d^ritt  mit  ber  ^una^me  be§  S3ierberbraud^e§  bor  [id^ 
gegangen,  tn§befonbere  aber  ton  bem  3eitpun!te  angefangen,  al§  man 
erfuhr,  ba&  bie  ^opfenbolbe  einen  unübertrefflichen  33eftanbt^eil  jur  |)er= 
fielinng  eine§  guten  Siereg  bilbe.  2Iber  biefer  3ßitpun!t  liegt  nid^t  fo 
ipeit  gurüd ,  alB  man  im  Stilgemeinen  annimmt,  älian  braute  früher 
ein  33ier,  ba0  aulfc^IieBUd^  aus  ©erfte  unter  ^nt^aten,  toie  6^rup, 
^onig  unb  gemiffe  Kräuter,  ^ergeftettt  föurbe.  2lu§  ber  3eit  Sari' 5 
be§  ©rofeen  ftammen  bie  erften  fidleren  3^ac^rid^ten  über  ^opfenbau. 
Q§  ift  aber  mel^r  n?ie  jtoeifel^aft,  ob  gur  3eit  biefeS  ^aiferS  ber  ^opfen 
auc^  f(|on  aU  ein  äJJittel,  um  ein  gutes  S3ier  ju  bereiten,  allgemeine 
3Bürbig^lng  unb  Slnmenbung  fanb.  2öir!lic^  nad^lüeisbar  trar  ber 
.^Dpfenbau  im  14.  ^«^^^unbert  fd^on  in  S)eutfd[)lanb  siemlic^  öer= 
breitet;  namentlid^  in  ber  ©egenb  üon  2Ragbeburg  Joar  berfelbe  um 
biefe  3cit  fo  aulgebe^nt,  bafe  befonbere  SSorfd^riften  erlaffen  würben 
Jregen  ber  gelber,  bie  ben  Hopfengärten  fid^  anfd^Ioffen,  tnegen  ber  fie 
einf(^Iie^enben  3öune  u.  f.  ir.  2lud^  in  ben  S'iieberlanben  foll  ber 
Hopfenbau  jur  felben  Qeit  bereits  feften  guB  gefaxt  l^aben.  Qu  bie 
gleiche  3eit  faßt  aber  aud^  noc^  eine  SSeioegung,  öeranftaltet  öon  jenen 
trauern,  irelc^e  baS  fogen.  Äräuterbier  erzeugten,  unb  bie  gegen  ben 
Hopfen  gerichtet  war.  ^a,  im  17.  ^a^r^unbert  nod^  legte  bie  ©tabt 
Sonbon  gegen  jh3ei  Hebel  Sefd^tnerbe  beim  Parlamente  ein,  unb  gtoar 
gegen  bie  ©teinfo^len  öon  3^etrcaftle,  iregen  i^reS  üblen  ©erud^eS,  unb 
gegen  hen  Hopfen,  toeil  berfelbe  angeblich  ben  ©efd^maii  beS  S3iereS 
i^erberbe  unb  baS  33olf  in  ©efa^r  bringe,  ^n  2lnbetradE)t  biefer  3:^at= 
fad^en  beanfpruc^en  benn  au^  alle  eingaben  über  bie  üereinjelte  Sln^ 
lüenbung  beS  Hopf^nS  pr  Sierbereitung  in  föeit  jurüdgelegenen  3^^^^"/ 
infofern  eS  fid^  barum  ^anbett,  fefijuftellen,  feit  toeld^er  3eit  ber  Hop^en 
unentbe^rlid()  jur  Sierbereitung  angefe^en  unb  allgemein  ncrföenbet 
n)urb€,  ein  nur  geringes  ^ntereffe.  i^ebenfaHs  ^at  aber  mit  ber  allgc= 
meinen  ^ertoenbung  beS  Hopf^nS  jur  Bierbrauerei  baS  Bier  ben  erften 
Anlauf  genommen,  um  ein  ©enufemittel  unb  in  bef^ränftem  ©inne 
aud^  9ia^rungSmittel  erften  9?angeS  ju  trerben,  lüaS  baSfelbe  in  ber 
©egenirart  ätneifelloS  ift,  unb  inobur^)  bie  S3ebeutung  beS  HoPfenbaueS 
für  alle  bierbrauenben  Sänber  auä}  auSfd;lie^lid^  bebingt  tüirb.  S)ie 
Hopfenpflanje  liefert  gluar  aufeer  ben  fogen.  Hopf enbolben ,  bie  jur 
SBierbereitung  bertrenbet  »erben,  nod^   anbere  Beftanbti^eile ,  treidle  in 
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einer  rber  bcr  anbern  aSeife  tierirertt)et  irerben  fönneii.  €r  einhalten 
tie  Sßurjeln  berfelben  eine  ftärfeä^nlid^je  Subfianj,  bie  in  ©bccfe  unb 
Snfc^cl  t^ewanbclt  irerbcn  fann,  an^erbem  aber  eine  beirdc^tlid^e 
aiienge  ton  2:annin,  bas  in  ©erbereien  mit  33ortl()eil  tern^enbet  loerben 
bürfte.  S)ie  ©urjeln  ber  ^cpfenpflanje  liefern  naä)  ^.  £'.  «gimonb^ 
avLÖ)  einen  guten  Stoff  jur  ^J^brifaticn  ton  Rapier  unb  ßarton.  ^ie 
6lengel  ber  ^opfenpftanje  befi^en  ebenfalls  tiele  n^ert^ücüe  6igen= 
ff^aften.  ^an  gcirinnt  qu§  i^nen  in  erfter  ^Hei^e  ein  tegetabilifc^e^ 
23a(j^5,  ferner  einen  €aft,  aue  bem  fid^  eine  rctl^braune  %axbi  ](?er- 
ftellen  läfet.  ^ie  2lf(f)e  ton  ^c^fenftengeln  foU  bei  ber  gabritatiou 
bi^bmifd^er  @Iasn?aaren  3?ern?enbung  finben.  2tu(!^  bie  ©tengel  foHen 
ferner  eine  gute  ^va^iermaffe  abgeben  unb  eine  gefd^meibige  g-afer  ent= 
galten,  n?eld^e  fid;  leidet  t>on  ben  l^olsigen  2:^eilen  trennt  unb  ironon 
fid^  Seile  unb  ro^e  SBebftoffe  ton  aufeerorbentlid^er  ^eftigfeit  l^erftellen 
lajfen.  S>on  ber  gebleid^ten  ^afer  finb  a\\6)  2:e^pic^e  mit  n?ei§en  unb 
grauen  Streifen  gemadf)t  ircrben.  G§  finb  bieg  aber  nur  9^eben= 
nu^ungen ,  bie  ncd;  feinerlei  Slulbel^nung ,  allgemeinere  2lntrenbung 
unb  '^ebeutung  erlangt  baben  unb  ba^er  auf  ben  33etrieb  ber  ^opfen= 
cultur  bieder  o^ne  aUen  6inffu§  geblieben  finb.  23ie  gefagt,  l)at  ber 
^cpfenbau  bieder  nur  (Sd^ritt  für  ci^ritt  mit  ber  ^una^me  beS  S8ier= 
terbraudE)e»  unb  ber  ^iet^rcbucticn  an  SJIusbel^nung  unb  ^Verbreitung 
geironnen,  unb  e§:  n:erben  bieie  3>erl;ältniffe  Jrc^I  audf)  in  näc^fter  3^it 
feine  Slenberung  erleiben,  abgefe^en  baf cn,  ta^  (§>  gelingt,  einen 
iro^lf eilen  Grfa^  für  ben  ^o^:?fen  ju  finben,  n?a§  aber  bieder  teol^l 
!aum  berfudl)t  ift  unb  aud^  nid^t  fo  leidet  gelingen  bürfte. 

^er  ^'»opfenbau  ift  gegenwärtig  über  bie  meifien  bebeutenberen 
Slgriculturftaaten  ber  93elt  verbreitet.  9iur  in  2lfrita  unb  Slfien  ^at 
berfelbe  bisher  feinen  ^la§  gefunben.  Sei  ben  flimatifd^en  23er^ältniffen 
Slrrifal,  bie  bem  ^'^opfenbau  ebenfo  ungünftig  al§>  mit  toenigen  Slul* 
nahmen  audt)  ber  Bierbrauerei  fein  bürften,  fann  ha^  g-etiten  be» 
.^opfenbaueS  in  2lfrifa  am  6nbe  nid(>t  grabe  unbegreiflid^  erfd^einen. 
Slnberl  fielen  bie  3Ser^ältniffe  aüerbingä  t^eiln?eife  in  Slfien,  tro  ber 
4"^cpfenbau  ba^er  auc|  jebenfafl«  eine  3"füiitt  ^at  unb  fic^  ebenfo  rafc^ 
einbürgern  bürfte  n?ie  in  Stuftralien,  tt)o  bie  ^opfencultur  öor  toenigen 
öü^ren  ebenfalls  no6)  eine  unbefannte  Ba^e  toar.  6e  liegen  aud^  fd^on 
beftimmte  ?bdric^len  barüber  tcr,  ba|  man  mit  ber  Slbfidft  umgebt, 
hen  i'opfenbau  in  2lnen  einzubürgern.  <Sc  nämli^  in  ^a^^an,  beffeu 
55oben  unb  flimatifc^e  93er^ältniffe  ber  Kultur  bes  ^"^opfens  ftellenn?eife 
fe^r  günftig  fein  feilen.  5?eefe  ton  ßooperstotrn,  3^.  ?^.,  foÜ  bereits 
auf    Grfud^en   bei   geirefenen    älderbauminifterä   ton    ^apan,   .^orace 
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(Sapron,  eine  ^robeienbtmg  üon  15  ^ui^ell  engUfc^er  ßlufter- 
^opfenpftanjen  waä)  Soüo  geliefert  ^aben,  ioo^in  aud^  fd^on  ©enbungen 
cQlifornifd;er  i^opfenpffanjen  gingen.  3}lan  barf  gespannt  barauf  fein, 
h)eld)e  ©rfotge  man  mit  bem  ^opfenbau  in  Qapan  erjielen  lüirb,  ja 
man  !ann  bei  ber  befannten  ^etriebfamfeit  ber  oap^"^)^"  fi^Ö^i^  ^^' 
für(!^ten,  ba§  im  j^alle  be^  ©elingen^  einft  nc6)  japanefifd^er  ^opfen 
mit  ®rfoIg  auf  unfern  ^opfenmärften  concurrirt. 

Unter  aßen  ijopfenbaulänbern  ber  2öelt  nimmt  baS  ©eiitfd^e  9leic^ 
ni(^t  blo§  l;infic^tlic^  feiner  ^robuctionlgrö^e,  fonbern  namentlich  aiid) 
be5ügli(|>  ber  Qualität  feiner  ^robucte  ben  erften  dlauQ  ein.  ®a§  S)eutfc^e 
^eiä)  probucirt  gegentüärtig  auf  etma  38  000''^'  Sanbeä  478  000  ©tr. 
^Dpfen.  3^m  folgt  pnäc^ft  ©nglanb,  ipel^e^  auf  etn?a  28  000''* 
im  2)ur(|fd^nitt  385  000  Gtr.  liefert,  n)eiterl;in  Dtorbamerifa  mit  etwa 
17  000''-'  unb  200  000  Str.,  Oefterreid^  mit  7800''^  unb  93  000  ©tr., 
ber  9teft  öon  ©uropa  mit  12  000'''  unb  160  COO  Str.,  ätuftralien  mit 
250*^^  unb  3000  Gtr. 

$Die  fämmtlid^en  am  europäifd;en  kontinent  cultitirten  ^opfenforten 
laffen  fic^  i^ren  greifen  unb  i^rer  Üualität  nac^  in  je^n  üerfc^iebene 
©orten  bringen,  aU  ba  finb: 

I.  ^opfen  öon  @tabt  ©005  unb  <Stabt  €patt  mit  näcfcftUeginben  ^auptorten. 

II.  @pa(tec  9iebengut,  Äinbing  unb  @aajer  2anb. 

III,  SBohiäac^,  2lu  unb  leichtere  ?ageu  be§  ©paltev  2cnbe0. 

IV.  ^aücrtau,  2(ufd}aer  JRotl^Ianb,  ©teiermavf  unb  ^auptlagen  öon  SSurttcoi* 
&erg  unb  53aben. 

V.  geinte  ©ebirg^fiopfen  unb  2lif<j^grunb ,  feinfte  ^oten,  (Slföffer  unb   93uc» 
gunber. 
VI.  ®ett:öf)nltc^e  Mittd'  unb  €f)eifväiilifd;e  .impfen,  SBüitteniberger,  53abenfer, 

^olnifc^e,  (älfäffer  unb  Sgurgunber,  feinde  ®ati3ter. 
VII.  Obevofterreid),  5lufc^aev  (Srüntanb,  Sotl^vtnger,  ÄannenbecEer  2anb. 
VIII.  93raunfd)»üctg,  Slltmaxf  unb  übrige«  9Zorbbeutfcblanb. 
IX,  giiotbfranfreid^,  SBefgien  unb  §oüanb. 
X,  9tiiji(anb  unb  übriges  Suropa, 

^iefe  ©orten  erreichten  in  ben  legten  toier  ^^a^nn  auf  bem  grö&ten 
.fgopfenmarfte  ber  jffielt,  9Wrnberg,  folgenbe  greife  in  Wlaxt: 

1874/5  1875/6  1876/7 

375-380  170—180  600-650 

860—380  160—175  580—630 

23C— 280  70—  90  520-  540 

250—265  60—  70  450-500 

220—235  50—  70  420—450 

200—220  48—  54  360-380 

190—215  36—  48  350—360 

100—120  22—  30  200—240 

80—  90  20—  25  160—200 

50-60  —  100—120 


Älaffe 

18734 

I 

295—320 

II 

270-  300 

III 

170—180 

IV 

150—170 

V 

125—150 

VI 

115-125 

VII 

100-115 

VIII 

70—  90 

IX 

60-  70 

X 

30-  40 
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^n  S)eutfci^lanb  ift  gegcnirärtig  ber  ^opfenbau  über  33ai?ern, 
SEBürttemberg ,  ©Ifafe,  ^reu^en,  53aben,  ®eutfd^=ßot^ringen ,  6a^fen, 
^effen^^arniftabt  unb  Sraunfc^tneig  in  größerer  SluSbe^nung  verbreitet, 
öapem  probucirt  öon  fämmtlic^en  beutfc^en  ^opfenbaulänbern  bie 
größten,  Sraunfd^tpeig  bie  geringften  ^opfenmengen.  9^od^  in  einigen 
anberen  nic^t  angefül;rten  feineren  beutfd^en  Staaten  tnirb  ^opfen 
probucirt,  jeboci^  nur  toereinjelt  unb  in  fo  geringem  Umfange,  ba§ 
biefelben  als  ^opfenprcbucenten  feine  9bIIe  fpielen  unb  ba^er  füglic^ 
übergangen  irerben  fönnen.  S)ie  gefammte  in  SDeutfd^tanb  mit  öopfen 
bebaute  %lä6)e  beträgt,  nne  oben  angefül^rt,  etma  33  000**%  bie  jä^r-- 
lid^e  ^robuction  im  S)urd^f(^nitt  ber  legten  Qal^re  ungefähr  478  000  Str., 
ober  beiläufig: 

67  ^ISroc.  ber  ©efammtprobuction  be§  europäifd^en  (SontinentiS, 

46      „      „  „  (SuropaS,  ober 

39      „      „  „  aller  ^opfenbau  treibenben  Sänber  ber  SBett. 

®en  jä^rlid^en  ^opfenüerbraud^  fann  man  im  ©urd^fd^nitt  ber 
legten  ^a^re  auf  beiläufig  322  000  6tr.  üeranfi^Iagen,  fo  bafe  im 
Mttd  iä^xliä)  gegen  156  000  6tr.  jur  StuSful^r  erübrigen.  S)eutfc^- 
lanbS  |)opfen^anbel  l^at  ba^er  auc^  bereite  feit  ^a^ren  eine  bebeutenbe 
2lu2be^nung  über  bie  eigenen  ©renjen  ^inauS  erlangt.  2)ie  StuSfu^r 
beutfd^er  ^opfen  rid^tet  fi^  namentli^  gegen  ©rofebritaunien  unb  ^ranf^ 
reic^,  betrifft  fernerhin  S3elgien,  Oefterreic^^ Ungarn,  9tu§lanb,  ©c^ipeben, 
D^oriDegen,  S)änemar!,  ©übamerüa  unb  bie  bereinigten  Staaten.  S)er 
SBertl^  ber  in  ben  legten  Qa^ren  nad^  ©roBbritannien  aufgeführten  ^opfen 
betrug  im  ^a^reSbur^fd^nittt  gegen  4  000  000  SDl.  §ran!rei(^  erhielt 
aus  S)eutfd()Ianb  in  ten  legten  10  ^a^ren  burd^fd^nittlid^  jätjrlic^  gegen 
900'  im  2öertt;e  öon  faft  3  000  000  Wl.,  ^Belgien  in  bemfelben  3eit^ 
räume  aUjä^rlid^  für  8  —  900  000  Wt. ,  Oefterreic^-Ungarn  im  Sßert^e 
üon  faft  300  OCO  Wl.;  im  ®urd;fc^nitt  ber  legten  5  oa^re: 

JRuBlanb  über    15  000  Str.  ^opfen  im  "Suvc^fc^mttSnjert^e  Don  2  200000  3)1. 
©c^weben  gogen  4  000    „        „        „  „  „       5COO0O    „ 

«ßotwegen     „      3  000    , „  „       400000    „ 

3)änemart     „       6  000    „        „        „  „  „       SCO  000    „ 

93r.  Staaten,,      9  000    „        „        „  „  „    1300000    „ 

©ummirt  man,  um  einen  annä^ernben  öegriff  öon  ber  ©elDfumme 
ju  ermatten,  bie  alljä{;r(ic^  burc^  ^opfenejport  2)eutfd;tant>  üon  bem 
Sluslanbe  suflieüt,  bie  üorfte^enben  ®ur^fd;nitt5n)ert^e,  fo  erhält  man 
einen  betrag  üon  etira  16  000  000  2)J.,  ber  übrigeng  in  SÄnbetrac^t 
beffen,  als  bie  ^^öieiprobuction  unb  mit  i^r  ber  jg»opfenüerbrauc^  in  ben 
üorbejeic^neten  Säubern  in  fteter  3una^me  begriffen  fmb,  fogav  noc^ 
eine  bebeutenbe  «Steigerung  erfahren  fann. 
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^ie  ^eftfd;rift,  geiüibmet  ben  Söefud^crn  ber  internationalen  3{u§= 
jieflung  üon  |)Dpfen  ju  Sfiürnberg  1877  (D^ürnberg.  5^erlag  ber  Singe-' 
meinen  §opf enjeitung) ,  ber  toir  biefe  2lngaben  entnel^men,  befpric^t 
bann  au^fü^rlici^  bie  |)0^fenbautoerl^ältniije  ber  einjelnen  ßänber  unb 
Bringt  bea(^ten§n3ert^e  Slrbeiten  üon  ^.  ©orauer:  Heber  bie  ^ran!= 
l^eiten  ber  |>o^fen^f(anje,  unb  öon  2:afc^enberg:  lieber  bie  bem 
^o^fen  fc^äblic^en  ^nfecten,  auf  bie  ^ier  nur  üeri^iefen  werben  !ann. 


Ufa  rage's  ^erfahr^n  gur  rorthcilhafimn  a^usuulsunl9 
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Um  'oa§i  in  bem  Teints  ober  ©amenlap^en  be§  2Kaife§  entt;altene 
Del  ju  gen^innen,  fc^rotet  ßaüa^e  in  ßaöour  (S)ep.  Starn,  gran!reid^) 
ba0  Äorn  junä(|ft  jtoifd^en  l^origontal  laufenben  3Jiül;Ifteinen,  trennt 
bann  mittels  befonberer  Slp^arate  bie  Äeime  oon  ben  me^l^altigen 
^^eilen  unb  ma^lt  fie  j^mifc^en  üerticalen  3Jiü:^lfteinen  gu  einem  Seig, 
au§  welchem  fd}lieBIi(^  burc^  l^^braulifd^e  girejfen  ba0  Del  auSgebrücft 
föirb.  S)ie  mel^l^altigen  S^^eile  föerben  in  getröl^nlid^en  9)^al^lgängen  ju 
^e^l  toerma^len.  2)ur(3^  biefeS  SSerfal^ren  erpit  man  bie  größtmögliche 
2ln^beute  an  Del  unb  ein  ölfreieS  9}te|)l,  loeld^el  ^i^  ioie  geföö^nlid^eS 
©etreibeme^l  l;ält  unb  fe^r  üortl^eil^aft  gur  ^robbereitung  üernjenbet 
»erben  fann. 

3Ri(^t  minber  günftig  finb  bie  9lefultate  biefeg  3Serfa^ren§  bejüglidb 
ber  33ranntiüeinbrennerei.  33i§^er  festen  bie  ^eftiHateure  bag  gemal^lene 
3Jlai0!orn  o^ne  üDrl;erige  (Entfernung  ber  Äeime  bem  ©ä^rung^procefe 
au§  —  ein  3Serfa^ren,  it)elc^e§  ernfte  Uebelftänbe  nad^  fi(^  50g;  benn 
ba§  im  Äeimlappen  enthaltene  Del  l^inbert  bie  üottftänbige  SluSgä^rung 
be§  3J?e^le§  unb  ^at  einen  gen)if|en  SSerluft  au  2llfol)ol  gur  g-olge;  auf 
ber  anbern  ©eite  t^eilt  ba§  au§  bem  ölhaltigen  ^eile  be§  3)iaife§ 
fid^  entnjidelnbe  Del  ben  für  bie  3)eftiIlation  beftimmten  glüffigfeiten, 
mit  benen  e§  gemengt  ift,  einen  üblen  ®eru(^  unb  ©efc^mad  mit,  ber 
fid^  in  bem  barauS  gewonnenen  2llfo^ol  lieber  finbet.  ©iefer  boppelte 
Uebelftanb  ift  bei  (^a'oa'g&ä  ^erfal^ren  befeitigt.  2)abei  liefert  baSfelbe 
ein  für  35eleu(^tung§=  unb  anbere  Qroeäe  au§gejeid^nete§  Del  unb  nebenbei 
Delfud)en  al§  ein  t»Drtreffli(i)e3  3)laftfutter. 

®er  in  9flebe  flel^enbe  3:rennung§proce§  fann  auf  trodfenem   ober 
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ttaffein  2Begc  burc^gefü^rt  luerben.  pr  bie  Strennung  auf  trodfenent 
SBege  bebient  iiä)  Qa'oat^e  eines  SortirapparateS,  ireld^er  in  ber^ält= 
nifeniöfeig  furjer  ^eit  beträc^tlid^e  DJZengen  ju  bearbeiten  geftattct.  S)er= 
felBc  ifi  in  %\q.  20  bis  22  in  jföei  3Serticalfd}nitten  unb  im  ©runbriB  bar-- 
gefteHt  unb  befielt  au§  mehreren  runben  ©ieben  T,  bie  an  fenfred;ten 
3lc^fen  A  über  einanber  angeorbnet  finb  unb  burd^  eine  befonbere 
2:ranSmiffion  in  lüed^felnbe  ÄreiSbetoegung  gefegt  trerben,  tcä^renb  bie 
g3ürften  C,  irelc^e  bie  ^eftimmung  ^aben,  bie  Äeime  üon  ben  hörnern 
2U  trennen,  na^  einer  unb  berfelben  3fli(^tung  rotiren.  ^ierju  bient 
folgenber  ätiec^aniSmuS.  S)ie  ^orijontaltoelle  a,  mld)e  burd^  einen  um 
bie  9totte  P  gef^Iagenen  9liemen  angetrieben  toirb  unb  ungefäl^r 
130  Touren  in  ber  älZinute  mac^t,  fe^t  mittels  Eingriffes  stoeier  3ißin!el= 
räber  b  bie  ^erticaliDeHe  D  in  Umbre^ung.  2luf  biefe  finb  bie  Sd^nur- 
fc^eiben  p,  feftgefeilt,  öon  benen  aus  bie  an  ber  3Jiittetad^fe  A  loje 
fi^enben  ^Hollen  p  unb  mit  biefen  tie  33ürjlen  C  in  gleichgerichtete 
©re^ung  gefegt  tuerben.  ^itS^eid^  Q^ß^  ertl^eilt  baS  an  ber  SBette  a 
[i^enbe  ©rcenter  d  ber  2Bette  c  eine  ofciEirenbe  Setoegung.  ®ie  9BelIe  c 
ift  an  i^ren  ©üben  mit  jirei  .Rebeln  f  üerfel^en,  meiere  mit  i^ren  ge^ 
fc^li^ten  ©üben  bie  3apfen  stoeier  in  p^rungen  g^  gleitenben  ^ori}ontal= 
f(^ienen  g  aufnel^men.  ®a  aber  le|tere  mit  ben  an  bie  ä)Uttela(^fen  A 
befeftigten  SIrmen  h  oerbunben  finb,  fo  ift  baburd^  bie  lüed^felnbe  ÄreiS= 
beinegung  biefer  2td^fen  bejiel^.  ber  Siebe  erflärt. 

2)ie  8iebe  befielen  aus  einem  .^oljfreus  t,  an  tcelc^eS  ein  mit 
einem  ^ra^tgeicebe  überfpannter  |)Dl§!ran5 1^  befeftigt  ift,  ber  an  feinem 
Umfange  eine  freisförmige  S^iinne  Tj  beft|t,  tüorin  fid^  baS  3JiaiSfd^rot 
fammelt.  lieber  bem  ^oläfreug  ift  baS  eigentlid^e  (£ieb  angeorbnet, 
iDelc^eS  aus  einem  nad^  aufeen  leidet  gefd^tceiften  3)ZetalIfran5  u  befielt, 
baS  unten  burd^  ein  5)ra^tgen}ebe  gef^loffen  ift;  le^tereS  läfet  baS 
3Jiaisfd^rot  l)iiiburcb,  irä^renb  bie  Äeime  in  eine  am  Äranje  u  befeftigte 
^reiSrinne  T,  gcbürftet  toerben.  ^n  ber  3}ätte  beS  ©iebeS  ift  auBerbem 
ein  ^olj:  ober  Slec^reif  Uj  angeorbnet,  irelc^er  baS  ©ortirgut  üon  ber 
2lc^fe  A  entfernt  ^ält.  mt  |)ilfe  ber  (Sd^rauben  v  läfet  fic^  baS  Sieb  T 
^D§er  ober  niebriger  ftellen  unb  fomit  ber  ®urd^gang  beS  3}kiSfd;roteS 
burc^  baS  ©ieb  nac^  ber  S^tinne  Tj  reguliren. 

^er  Sortirapparat  tüirb  mit  bem  äJ'Jalsfd^rot  befd^idft,  inbem  man 
baSfelbe  in  baS  oberfte  Sieb  fc^üttet.  2)ie  Äeime,  tnelc^e  leidster  als 
gefd^rotete  ^ijrner  ,fiub,  gelangen  unter  bem  Ginfluffe  ber  ^in=  unb 
^erfc^tomgenben  ^Öeluegung  beS  Siebes  an  bie  Oberfläche  unb  loerben 
burd^  bie  ^Surften  C  in  bie  ÄreiSrinne  Tj  getrieben,  öon  iüo  fie  burc^ 
einen  furjen  3f^o^ranfa^  tj  (^ig.  21)  in  einen  untergejleHten  S3el^ülter 
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fatten.  ^aS  anaiiSf^rot  aber  ge^t  burd^  baö  ©ie&  T  unb  nimmt  feinen 
2Beg  jtüifc^en  bem  le|tern  unb  bem  ^ranj  tj  in  bie  Dlinne  T2,  tüel(i^e 
eg  bur(|)  bie  Deffnung  tg  auf  bag  folgenbe  feitoät^  barunter  angebraci^te 
©ieb  entleert.  5Der  gleid^e  SSorgang  luieberi^olt  ^i^  in  biefem  jtüeiten 
©ieb,  aus  welchem  bie  bem  ©d^rote  no6)  beigemengten  Äeime  in  einen 
untergeftettten  S8el^älter  fallen,  tüäi^renb  baS  3Jiaigfci^rot  burd^  ben  offenen 
ringförmigen  S^laum  Tj  auf  ba0  barunter  befinblid^e,  mit  bem  jttjeiten 
an  einer  unb  berfelben  Sld^fe  A  fi^enbe  britte  ^kh  fättt.  ^n  biefem 
©ieb  wirb  ber  le^te  5Heft  ber  bem  3Jiai0fd^rot  etwa  nod^  beigemengten 
^eime  auf  gleid^e  2Beife  mie  oben  befeitigt,  ioä^renb  'oaS^  öollftänbig 
gereinigte  3)lai§fd^rot  in  ben  befonbern  Se^älter  R  fällt. 

®ie  Trennung  ber  Äeimlappen  öon  bem  gefd^rotenen  3Jlai»  lä^t 
[id^,  Ujie  oben  bemerkt  ttjurbe,  auc^  auf  naffem  Söege  burc^fül^ren. 
gig.  23  fteüt  ben  I^ierju  bienlid^en  Slpparat  im  ^erticalfc^nitte  bar; 
berfelbe  befielt  ber  §au^)tfad^e  nad;  aus  einem  mit  SBaffer  gefüllten 
Sottid^  A,  in  toelc^en  man  baS  ©emenge  aus  9)laiSfc|rot  unb  keimen 
burc^  einen  ©d^ütteltrog  mit  fiebartig  bur4)lö4)ertem  SBled^boben  fatten 
läfet.  3u  biefem  Qmd  entplt  ber  auf  jioei  parallelen  ^foften  fte^enbe 
^rog  auf  ber  ©eite  einen  3^Pf^"/  ii^eld^er  bur4>  ?^ebern  fortträ^renb 
gegen  eine  an  ber  üerticalen  3}litteltDette  ß  befeftigte,  mit  rabialen  ^flödfen 
öerfel;ene  Stüttelfd^eibe  b  angebrüdft  Wirb.  Seim  gatt  in  baS  Sßaffer 
fd^föimmen  begreiflicher  2Beife  bie  leid^teren  Äeime  auf  ber  Dberfläd^e, 
wogegen  baS  fd^ioerere  3J?aiSfc^rot  ju  Soben  fin!t.  Qvoei  an  ber  SBette  B 
fi^enbe  !rumme  ©d^aufeln  C  ftreifen  bie  fd^toimmenben  Jleime  fortwä^renb 
öon  ber  Oberflä^e  ab  unb  entfernen  fie  burd^  bie  Deffnung  c  aus  bem 
Slpparate.  ^n  ber  yiä\)e  beS  SBobenS  wirb  burd;  biefelbe  2Bette  B  eine 
©(^aufel  D  im  Greife  ^erumgefül^rt ,  toeld^e  \)a^  3)taiSfd;rot  einem  in 
ber  9]ä^e  beS  UmfangeS  angebrad^ten  ^rid^ter  a  jufd^iebt,  beffen  aJiün- 
bung  burd^  einen  ©d^ieber  a^  felbftt^ätig  geöffnet  ober  gef^loffen  wirb. 
Sie  §ö^e  ber  ©^aufel  D  über  bem  Soben  lö^t  fic^  üom  Jpebel  E  au^ 
reguliren,  inbem  ber  fürgere  2lrm  beSfelben  mit  feinem  gabelförmigen 
©nbe  ben  ^als  bes  3JtuffeS  d  umfa§t,  an  welchem  ber  ^ebel  F  l^ängt. 
S)iefer  erfaßt  an  feinem  einen  ©übe  ben  an  ber  Sßette  ß  befeftigten 
t;ori5ontalen  2trm  F^;  üon  bem  anbern  ßnbe  l;ängt  bie  ©c^aufel  D  au 
jwei  ©taugen  f  l^erab,  Wel^e  in  bem  2lrm  F^  i^re  gül^rung  finben. 
3Kan  !ann  alfo  bur(^  2luf=  ober  ^lieberbewegung  beS  JpebelS  E  bie 
©d;aufel  D  ^eben  ober  fenfen,  je  nad^bem  man  baS  93iaiSfd;rot  öom 
33ottid;boben  entfernen  Witt  ober  nic^t. 

Sie  2Bette  B  fe^t  burd^  Äegelräber  G  eine  ^orijontalwette  g  in 
Umbrel^ung,  welche  an  i^rem  ©übe  eine  ^Hotte  gj   trägt;    le^tere  läuft 
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auf  einer  am  ^öoben  erI;D^t  angeorbneten  runben  Schiene  h  unb  fü^rt 
auf  biefe  ^eifc  ta^  ijanse  ©t)fiem  im  Greife  ^erum.  S)ie  2öette  g  felbfl 
ifi  mit  einem  9iü!)rre(^en  üerfe^en,  treld()er  bie  mit  bem  ©d^rot  gu  Soben 
gefunfeuen  Äeime  üom  ©d;rote  lostrennt,  fo  bafe  fie  mieber  jur  ober; 
fläche  emporfteigen,  tt?o  fie  burd^  bie  ©(^aufel  C  au§  bem  Slpparate 
entfernt  werben. 

Um  bie  3;^ätig!eit  ber  üerf(^iebenen  3Jied^aniSmen ,  üon  ttjelc^er  bie 
2;rennung  ber  Äeime  öon  bem  SKai^fd^rot  fotoie  bie  Entfernung  Beiber 
©ubftansen  au§  bem  Jöottid^  abfängt,  ju  reguliren,  überträgt  bie  SBeHe  B 
i^re  33eiDegung  mittele  2öin!elräber  auf  bie  neben  bem  S3ottid^  fte^enb 
gelagerte  äöeHe  I,  auf  lüeld^e  brei  ©ycenter  i  bi§  ^  feftgefeilt  finb. 
^aS  ©jcenter  i  ben^egt  ben  ©egengeiüid^t^l^ebel  E^ ,  njelc^er  bie  Stettung 
unb  Seiüegung  ber  ©d^aufel  D  reguUrt;  ba§  ©jcenter  ij  toirft  auf  ben 
^a^n  k  behufs  ber  9legulirung  beö  2Bafferjufluffeg,  lüä^renb  bag  (gycenter  ij 
mit  §ilfe  be§  ©egengenjid^tg^ebelS  1  bie  @^ieberöffnung  aj  regulirt, 
burd;  ireld^e  2öaffer  unb  3Jiai§fd^rot  ben  SSottid^  toerlaffen.  ®er  3(pparat 
ift  fo  eingefleüt,  baB  in  bem  Slugenblid,  föo  bie  ©c^aufel  D  in  2öir!* 
famfeit  treten  foll,  ber  ganje  fie  tragenbe  9Jiec^ani^mu§  fid^  fen!t,  n}obur(^ 
bag  ^egelräberpaar  G  aufeer  Eingriff  unb  ber  an  bie  SBette  g  befeftigte 
3flüt)rapparat  in  3^u^e  fommt.  ®ie  ^-olge  ift,  "^o!^  fid^  ba^  3Jlailfd^rot 
auf  tem  S3oben  abfegt,  üon  wo  e§  burc^  bie  ©c^aufel  D  na^  bem 
oberhalb  be§  2lbfattro^re§  angebrachten  2;ri^ter  a  gefc^oben  wirb,  beffen 
3}iünbung  fid^  abwec^felnb  in  furjen,  oom  Ej center  \^  abhängigen  3n.nfc^en= 
räumen  öffnet  unb  fc^liefet,  fo  'ii(x%  nur  fol^el  SBaffer,  wel^el  fe^r  öiel 
gjJai^fd^rot  mit  fi^  füfjrt,  entweid^en  fann.  2luf  ä^nlid^e  2öeife  finbet 
eine  abgefegte  SBafferfpeifung  unb  swar  in  SJiengen  ftatt,  welche  bem 
Derbrau^ten  33olum  ftets  gleid^  finb.  ^o.^  Slrmengaub'g  Publication 
industrielle,  33b.  23  S.  425.)  2J.  ^. 
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JWit  einev  abbilbung  auf  laf.  IX  [b/4]. 

%Q.i  «leic^en  oon  ©arnfö^ern  ift  fd^on  öor  ö^^ren  üou  «anfg 
unb  ©riöbaleS  in  ^Bolton  (*1861  162  356)  in  33orfc^Iag  gebrad^t 
worben.  2)a  jeboc^  bie  Entfernung  ber  ^lüffigfeit  au§  ben  Äö^ern 
burd^  bie  Gentrifugatmafc^ine  Sc^wierigfeiten  bot  unb  bie  gänjlid^e 
Srodnung  faum  erreid^t,  hierbei  bie  ^ö^er  oielfac^  bef(^äbigt  unb 
baburc^  großer  2lbgang  tierurfa(f)t  würbe,  fo  fanb  biefe-^  ^erfa^ren  nic^t 
bie  für  bie  Seberei  wünid)en«wert^e  2lu§be^nung. 
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S)er  t)on  Ä.  ®e Irrung  in  ©iuttgart  ^atentirtc  2lpparat  (^ig.  25) 
f^ai  mä)  bem  Sai;erif^en  ^nbuj^rie^  unb  ©eföerbeblatt,  1877  ©.  219 
folgenbe  (Einrichtung,  ©in  Äaften  A  ift  Dur^  einen  gelochten  53oben  in 
gtt?ei  2lbt^eilungen  get^eilt,  beren  untere  u  mit  ber  obern  o  burd^  bie 
runben  Deffnungen  a  beg  Soc^bobeng,  mit  ber  2(uBenfeite  be§  ÄaftenS 
bur(^  bag  3^Wi^ol^r  f  unb  ba§  2lbflu^ro(;r  g  in  3}erbinbung  fielet. 
®ie  Oeffnungen  beä  gelochten  ^oben§  nehmen  bie  |)o^lfpinbeln  s  auf, 
auf  ineld^e  bie  ®arn!ö|er  aufgeftedt  finb.  3)iefe  ©pinbeln  finb  auf  ber 
glä^e,  ipelc^e  üom  Äij^er  bebedt  lüirb,  mit  fleinen  ßöd^ern  braufeartig 
burc^brod^en. 

S)a  bie  Oeffnungen  a  bur^  ben  «SpinbelfuB  bic^t  Perfc^loffen  finb, 
fo  !ann  eine  SSerbinbung  jtoifd^en  ben  beiben  ^Räumen  o  unb  u  nur 
burc^  bie  ^o'^Ifpinbeln  unb  bie  barauf  geftecften  Äö|er  ftattfinben.  ^n 
golge  beffen  toirb  eine  glüffigfeit,  n)eld;e  in  t)en  obern  9iaum  o  gebracht 
njirb,  i^ren  Stu^njeg  nad^  bem  untern  Streite  u  burd^  bie  ^ö^er  unb 
bie  ^o^Ifpinbeln  fud^en.  ©o  lange  fid^  aber  bie  ©arnfö^er  in  trodfenem 
3uftanbe  befinben,  n3iberfe|t  fid^  bei  feinen  ^artgeh}unbenen  ^ö^exn  bie 
gtoifd^en  ben  ©arnlagcn  befinblic^e  Suft  bem  rafd^en  Einbringen  ber 
glüffig!eit,  ioeld^er  Söiberftanb  inbeffen  burd^  eine  l^öl^ere  glüffigfeitS^ 
faule  ober  gtoedmäBiger  baburd^  überiDunben  toirb,  ba^  man  bem  untern 
3flaum  u  bnrd^  eine  Suftpumpe  bie  Suft  entjiebt  unb  baburc^  bie  in  tm 
5fö^ern  enthaltene  ßuft  in  gleicher  9lic^tung  gu  folgen  gloingt.  ®ie  im 
obern  9taum  o  entl^altene  §lüffig!eit  folgt  ber  nad^  unten  enttoeic^enben 
Suft  unmittelbar  unb  fliegt,  ioenn  man  bie  ^umpe  nid^t  toeiter  jur 
S3efc^leunigung  bei  ©urc^fluffeg  in  Slnfprud^  nehmen  ioill,  burd;  bie  alg- 
bann  gu  öffnenbe  Slbflu^rö^re  g  ah.  @ibt  man  biefer  abwärts  gebo: 
genen  9tö^re  eine  entfprec^enbe  Sänge,  fo  toirb  ber  ©urd^fluB  burc^  ben 
Äö|er  befc^leunigt.  ®ie  jum  prben  ober  Sßlei^en  angetoenbete  ^^lüffig- 
teit  toirb  in  umgefe^rter  3flid^tung  üon  bem  untern  9iaume  u  nad;  bem 
obern  o  gebrängt,  toenn  man  biefelbe  bur(^  bie  oerlängerte  3i^flii6= 
rö^re  f  üon  einem  ^ö^er  gefteUten  Sel^älter  in  ben  untern  9laum  u  ein- 
führt unb  bal  Slbflu^ro^r  abf4)lieBt,  toobei  alabann  ber  5!ö|er  Pon  innen 
V.a6)  aufeen  burd^fidert  toirb. 

Sft  ber  S)urd^flu§  ber  in  Slntoenbung  ge!ommenen  gtüffigfeit  been-- 
bigt,  fo  bleibt  ber  3iaum  gtoifd^en  ben  ©arnlageu  be§  J^ö^erl  mit  (y(üffig= 
!eit  gefüllt,  toeld;e  enttoeber  burc^  eine  nac^folgenbe  glüffigfeit  ober  burc^ 
ßuft  l;inau§gebrängt  toirb,  toenn  man  bie  ^pumpe  toieber  auf  'oen  untern 
diaum  u  toir!en  lä^t.  SSertoenbet  man  l^ierbei  ^ei^e  Suft  ober  über= 
^i^ten  S)ampf,  fo  toirb  ber  Äö|er  Oottftänbig  getrodnet. 

(Sin  rafc^el  SSerfa^ren  nac^  ber  befd^riebenen  SDJet^obe  ift  alleröingl 
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nur  bei  ^c^em  möglici^,  trelc^e  o^ne  •^^apier^ülfen  (^u6el)  gefponnen 
finb;  Slnfag^ülfen  üerbecfen  bie  ^raufelöd^er  ber  (Spinbein  u\\^  ma^en 
ein  feitlic^e^  S)urc^f[ie^en  unmöglid^,  unb  e5  fann  beä^alb  nur  ein  lang= 
[amel  2tuf[augen  ber  glüffigfeiten  beim  unterften  St^eile  be§  ^ögerS 
flQttnnben. 

S)ie  |)o^lfpinbeln  fönnen  auS  beliebigem,  ber  ©intoiifung  ber  ange- 
roenbeten  g-lüjfig!eiten  luiberfte^enben  33iaterial,  j.  ^.  auä  ©laä,  Äaut- 
fd^uf,  X^on,  ^ergeftellt  tnerben ,  bie  9iö^ren  unb  ©efäfee  au§  Demselben 
3Jiaterial  ober  für  53lei(^erei  auil  ^Blei,  für  Färberei  au§  Sifen  unb  .^olj. 


^txhi\ltüe  ^nr'fdxi  trockene  chemifche  gemipng  der  Molle; 
üon  |.  gelamare  ^ohn  und  d3om^. 

SRit  asbitbungen  auf  Xaf.  IX  [b.d/2]. 

2)er  ©ebanfe,  'Da^  ßntfletten  ober  Sarbonifiren  ber  Sßotte  ftatt  mit 
einer  flüffigen,  mit  einer  gaefijrmigen  Säure  auszuführen,  i|^  fi^on  in 
einem  patent  ©d^loffer'ä  öom  3.  1871  enthalten,  ^rei  3a^re 
fpätcr  lieB  \i^  Seer  ein  ebenfold^eS  patent  ert^eilen  unb  ber!aufte 
es  fofort  an  baS  §au»  ber  .^^rn.  ©elamare  ©o^n  unb  6omp. 
in  ßlbeuf,  in  bereu  |)änben  baSfelbe  aümälig  bie  in  Slrmengaub'S 
Publication  industrielle,  1877  ^b.  24  ©.  49  mitget^eilte  ^orm  unb 
SluSfü^rung  (gig.  26  bis  30)  erl;ielt. 

Qn  einem  24'"  langen  unb  6™, 6  breiten  Socal  befinben  fid^  brei 
abgef^loffene  klammern  A,  B,  C  (gig.  26).  S)ie  erfte  Kammer  A  ift 
gemauert  unb  bient  jum  Slbtrciinen  beS  ju  entflettenben  SSotlgeipebeS  x, 
toelc^S  in  biefen  gel^eijten  'Siaum  üon  feinem  ßagerpla^  aus  über  ben 
©pannftab  h  unb  über  bie  ftra^tförmig  gerippten  äBälj^en  j  ^  burc9 
ben  Spalt  j  eingeführt  trirb.  6S  toirb  burc^  benfelben  ücn  ben  in 
einem  ^oljgefteH  A,  laufenben  |)oljiräl5C^en  a  ^inbur(^ge§cgen,  lüobei 
bie  gerippten,  mit  felbftftänbiger  Seipegung  rotirenben  SSäljc^en  a, 
baS  ©eipebe  in  ber  nöt^igen  Spannung  unb  breite  erhalten,  um  ein 
3ufammenge^en  ober  galtenbilben  beSfelben  ju  öer^inbern.  Um  allen- 
fattfige  galten  ju  entfernen,  ift  fogar  ber  untern  ©eite  beS  Spalte!  j 
bie  gorm  eines  gerippten  SpannftabeS  gegeben.  Unterhalb  ber  2:rccfeus 
fammer  A  befinbet  fic^  bie  Weisung  G,  befte^enb  auS  ber  geuerung  g 
unb  einem  Softem  toon  er^i^ten  ^lec^ro^ren  I,  beffeu  eines  Gnbe  auS 
bem  (ianal  J  bie  falte  £uft  aufnimmt  unb  beffen  anbereS  ßnbe  bie 
unterbeffen  erbarmte   £uft  in    tan  ßanal  J,  abgibt   (g-ig.  27),  oon 
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njo  biefelbe  tutä)  bie  Oeffnungen  i  in  bem  3}lauergeiüölbe  unb  burii^ 
bie  Qnqlbä)ev  e  im  ^ufeboben  ber  ^ro(fen!ammer  in  bie  leitete  felbft 
eintritt.  2ln  ber  ^edfe  ber  Kammer  A  finb  n)ieberum  Qn^löö^ex  f  an- 
gebrad^t,  um  mittel!  eine!  ©4>raubentr»inbflügelg  bie  »arme,  aber  mit 
§eu(j^tig!eit  gefättigte  ßuft  in  ben  haften  K  nnb  üon  ^ier  burd^  baS 
^led^ro^r  Kj  in  ben  haften  D  abjujiel^en  (^ig.  28).  ®ie  J^emperatur 
in  ber  Kammer  A  !ann  niebriger  al3  100^  fein. 

^on  ber  ^rodenfammer  A  gelangt  bie  Sßaare  burc^  bie  Oeffnung  jj 
über  ba§  offene  eiferne  ©erüfte  L^  nnb  bnrd^  ben  ©palt  jg  in  bie 
Säurefammer  B ;  auf  bem  SSeg  über  bie  tjon  bem  ©erüfte  L,  getragenen 
^olgroHen  aj  unb  ©pannmälgd^en  a^  ^at  bie  SSotte  ^^i^/  fi^  «&äu- 
!ül;len.  Sie  SBinbflügel  k  ^aben  ben  Q'mtä,  biefe  2lbfü^lung  ju  be« 
förbern. 

2)ie  €äure!ammer  B  ift  ganj  ber  SCrocfenfammer  A  entfpred^enb 
eingerichtet.  Unter  i^r  befinbet  fid^  ber  2lpparat  für  bie  S)arfteIIung 
ber  ©aljfäure,  beftel^enb  aus  ben  beiben  gu^eifernen  9ietorten  Hj  mit 
gemeinfamer  jyeuerung  in  bem  Dfen  H  (f^ig.  26).  ^ier  lüirb  bie 
©aljfäure  in  be!annter  Söeife  mittel!  Äod^falj  unb  ©c^iuefelfäure  be; 
reitet  unb  burd^  ba!  tl^önerne  9^ö§renf^ftem  T  unb  Tj  (gig.  28  unb  30) 
in  ben  gemauerten  ©afometer  F  geleitet.  Se^terer  l^at  einen  fäurefeften 
58en)urf;  bie  ©lodfe  ift  uon  J^olj  unb  taud^t  in  ein  Oelbab  ein;  baS 
gefammelte  ©aljfäurega!  tritt  fd^lie^lid^  burd^  ba§  ^o\)x  V  unb  ben 
ätol^rauffa^  Vj  in  bie  ©äurefammer  B  (gig.  26).  2ln  ber  S)edte  ber 
©äure!ammer  finb  üier  Oeffnungen  angebrad^t,  au^  tüeld^en  bie  ©alsfäure 
burc^  bie  Heineren  @a!rö^ren  1  unb  ba!  gemeinfame  ^auptro^r  Ej  in 
ben  Slbjugüamin  E  (gig.  28)  abgeleitet  föirb. 

5lu(^  bie  britte  Kammer  C  ift  gemauert  unb  toie  bie  beiben  öor* 
l^ergel^enben  eingerid^tet ;  in  i^r  l^at  bie  öom  ©toff  in  ber  ©äure!ammer 
aufgenommene  ©aljfäure  ju  h)ir!en,  unb  lüirb  fie  gu  biefem  ^md  auf 
120  big  130«  ereilt  mittels  einer  SBarmluft^eijung  G^,  iceld^e  äl^nlic^, 
nur  in  gröBerm  3HaBftab,  auSgefül^rt  ift  n)ie  bie  .^eijung  G  für  bie 
3:rocEen!ammer  A.  S)ie  tearme  ßuft  bringt  bei  ben  Oeffnungen  e,  ein, 
paffirt  einen  ©iebboben  C, ,  ge^t  ftaubfrei  jtoifd^en  ben  SCüd^ern  burd;, 
unb  gelangt  burd^  bie  Öeffnungen  fj  in  ba!  SlbjugSrol^r  Kj.  2luc^ 
^ier  ift  tüieber  in  bem  Äaften  Dj,  n^eld^er  mit  bem  Slbjuglro^r  in 
;3Serbinbung  fte^t,  ein  Söinbflügel  angebrad^t. 

2)er  Slntrieb  ber  ganzen  50iafc^ine  ift  au!  ben  Figuren,  in  njeld^en 
gleiche  2:^eile  mit  benfelben  ^Sud^jtaben  bejeid^net  finb,  ol^ne  »eitere! 
ju  entnehmen. 

@!  bleibt  nur  nod^  ju  ermähnen,  bafe  ba!  SBottgetoebe  x,  njeld^e!  burd^ 
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bic  Oeffnung  j^  aus  bem  ^eigtaften  C  ausgetreten  unb  burd^  ben  ©elbfl= 
leger  M  abgelegt  \]t,  nad^^er,  um  bie  jerficrte  33aumtrioIIe  oon  ber 
SoHe  gu  entfernen,  grünblic^  getüafc^en  unb  geücpft  iuerben  mufe. 
Üeiber  fe^It  in  ber  citirteu  Quelle  jebe  3^itangabe  für  bie  2)auer  beS 
2lufentbalteS  ber  2öaare  in  ben  oerf^iebenen  9läumen.  Unb  boc^  loäre 
bie^e  Slngabe  fo  nctl^irenbig ,  um  fid;  ein  Urt^eil  ju  bilDen,  ob  biefe§ 
continuirlid^e  ßarbonifirunglDerfat^ren,  namentlich  aud^  in  .^infid^t  auf 
ben  33erbrauc^  üon  «Saljfäure  unb  ^eijmaterial,  mirflid^  fo  gro^e 
ißcrt^eile  bietet,  ba§  fic^  bie  2luf)iettung  eines  fo  foftfpieligen  StpparateS 
lo^nenb  ^erauSfteüt.  ßnblid^  fprid^t  unfere  Ouelle  aud^  oon  bem  ^Sorjug^ 
t^a^  biefeS  33erfa^ren  mit  gasförmiger  ©aljfäure  bie  färben  gans  un- 
berührt laffe.  —  9ieferent,  als  praftifd^er  j^arbend^emifer,  erlaubt  fic^ 
beizufügen,  bafe  biejenigen  gefärbten  ©toffe,  loelc^e  in  i^rer  g-arbe 
burd^  flüffige  ©aljfäure  beeinträd^tigt  toerben,  benfelben  ©d^aben  auä^ 
bur4)  gasförmige  ©äuren  erleiben  n^erben;  ob  ein  ^BiSc^en  mel^r  ober 
weniger,  tarauf  !ommt  eS  nid^t  an,  eine  angegriffene  garbe  ifl  unter 
aQen  Umftänben  nic^t  oerfäuflic^.     (^ßgl.  1877  226  328.)        m. 


irr   Chlorhalh    und    dfjjen   Jtiurfndung   ^um   glrichrn   drs 
|aßin(io|Ics;  con  Dr.  S.  POIUr  in  gerlin. 

(Schluß  tcn  B.  425  biefes  S?Qnbe^.) 

2!?ir  !önnen  aber  nic^t  um^in,  bei  bicfer  (Gelegenheit  jtrei  t^eovetifc^  falf^e  Sin* 
fd^QUungcn  ju  berichtigen,  fccnen  man  nod^  fe^r  bäupg  bei  ben  befien  Tutoren  be» 
gegnet.  (S.  ^ofmann  bejeid^net  bic  bteic^enbe  33erbinbung  be§  aufgelösten  S^Ior« 
lolfcS,  irie  e§  bisher  allgemein  üblic^  n?ar,  als  unterd^Iorigfaurcn  Äalf,  läßt  aber  bet 
iSinnjirlung  ber  So^Ienfäure  auf  benfelben  nic^t  einfach,  teie  ber  [xä)  entn?icfelnbe  S^lor« 
geru(^  beweist,  bic  v^otjlcnfäure  an  bie  ©tcQe  ber  unterc^lorigen  ®äure  treten,  fon» 
bcrn  jiebt  auf  jcbeS  2tequitjalent  unterd^lorigfauren  Äalf  CaO,  CIO  nod)  1  2teq.  2Bafier  HO 
in  ben  ÄveiS  ber  d^emifc^en  2:^ätigfeit,  njeld&eS  fid^  mit  ber  freiwerbenben  unter« 
chlorigen  «Säure  ju  e^Ioriraffcrflcffjäure  unb  eauerfioff  umfe^t:  CaO,  C/O-}- C0.2-|- 
HO  =  CaO,  CO2  +  HCl  -f  20.  2:ie  S^Iormafferfiofffäure  jerfe^t  nun  aber  wieber  ben 
fcblfnffluren  fialf  unter  Silbung  ton  S^Iorcalcium  unb  Sntwicf (ung  öon  Äoblenfäure : 
CaO,COi-\-HCI=CaCl-{- HO-]-COi,  »«1«^«  t^rerfcitS  einen  anberen  ^\)i\i  unter» 
(^lorigfauren  Äafl  jerlegt  unb  ben  ^roceg  fo  lange  fortfe^t,  bi§  bie  bleic^enbe  SSer- 
binbung  öollflänbig  in  (S^lorcalcium  unb  frei  geworbenen  Sauerfloff  übergeführt  ifi. 
^;>iernad^  würbe  bie  Äoblcnfäure  bie  Umfc^ung  beS  unterd^torigfauren  ÄalfeS  beförbern, 
o^ne  felbf^  gebunben  ju  bleiben,  unb  eine  fe^r  fleine  liJenge  berfelben  xvihti  genügen, 
um  fämmtlicbe  unter^lorige  Säure  nadj  unb  nac^  frei  ju  machen.  (£8  ifl  bie§  aber 
eine  ff^r  gewagte  (Jrftärung  be§  SJorgange«,   welche   mit  ben  babei  auftretenben  (Sr« 
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jc^cinungen  in  feiner  SBeije  übereinftimmt.  ^m  trodnen  SJ^Ioitalt  ifl  nic^t  unterd^torig' 
taurer  Äatf,  fonbern  »t)iv(Ud^  eine  ©er&inbung  ton  S^lor  mit  Äal!  Dor{)aniien  unb  btefe 
lejätere  ge!^t  and)  junäd^fl  unjerje^t  in  bie  Sfuflöfung  über,  in  welcher  erfi  nac^  unb  nacfc, 
namentlid^  burc^  ben  @inf(u|  beS  ?ic^te§  burc^  ba2  ftd^  fortroä^renb  entttjidelnbe  S^Ior  untt r 
35?affcräerfe^ung  untevd^lorigjauren  Äalf  gebilbet  trirb.  '>Ra^  obiger  (Srflärung  tonnte 
fid)  OU0  einer  S^lorfaltlöfung  nie  S^lor,  fonbern  nur  SauerfJoff  entn^icfeln,  »a§  f(i)Ou 
iuvd^  ben  befitänbigcn  S^lorgerud^  »iberlegt  wirb,  gerner  ifi  n?o^I  S^Ior  namentlich 
unter  bem  (SinfluB  beS  'iiä^tiS  im  ©tanbe,  SSaffer  ju  jerjegen  unb  S^iorttjafferjloff' 
fäure  unb  unterc^Iorige  (?äure  bamit  ju  bilben,  nid^t  aber  »ermag  bie  unterdblorige 
Säure  bem  SBoffer  feinen  SSaffeiftoff  ju  entjie^en;  fie  ifi  öielme'^r  in  SBaffer  unge» 
mein  Iei(f)t  lo^Iid^,  inbem  1  35o(.  Saffer  über  200  S3oI.  unterc^Iorige  «Eäure  aufju« 
nehmen  im  ©tanbe  ifi.  (Snblid^  iji  e§  nic^t  richtig,  bag  ber  58Ieid)proceg  nur  in  einer 
Cf^bation  beS  garbfioffeS  befleiße;  benn  n^enn  man  beim  2fuSn?afc^en  be§  gebleichten 
^albjeugeS  e§  unterläßt,  ein  Slntid^Ior  jujufe^en,  fo  finbet  man  kxäjt  mä)  in  bem 
fertigen  '^apkx  Sf)Ior  nid)t  im  freien  guftanbe,  fonbern  mit  organifcf)er  ©ubjianj 
berbunben.  SSir  ^aben  burt^oug  nid^t  nöt^ig,  un§  ben  ^roceß  fo  tternjictelt  borju- 
fieüen,  wie  e§  §ofmann  gett;an.  ®ie  organifc^en  fjaibftoffe  ftnb  im  Slügcmeinen 
leidet  cfijbirbare  Körper  unb  üer^ajten  fic^  ätinlid^  ber  arfenigen  ©äure,  fi^wefligen  ©äure, 
t)em  (Sifenof^bul  u.  bgt.,  toeld^e  ebenfalls  nid£)t  ber  SDlit^itfe  ber  Äo^Ienfänre  bebürfen, 
um  burd)  Sl^tor  t)ö^er  ojt^birt  ju  rcerben.  2)te  lofe  3}erbinbung  beS  Sf)'ore§  mit 
^all  geflattet  e?,  iias»  dtjlox  als  im  freien  SuP^«^«  öoi^anben  anjunetjmen,  unb  tte 
bleid^enbe  SBirfuug  befiehlt  einfad^  barin,  ba|  ba§  St}Ior  foino^t  bem  SBcffer  al§  auc^ 
ber  organifd)en  ©ubflanj  SSaffevfloff  unter  ©^lorttJüfferPofffäurebilbung  entjief)t  unb 
fauerficffreic^ere,  tl^eilS  farblofe,  t^eilS  auflö'^Ud^e  23erbinbungen  erjeugt  »erben.  SDtan 
fie^t  aber  aud^,  unb  barin  befielt  ber  §auptunterfcf)ieb  ber  S^Iorfaltbleid^e  unb  ber 
(Saibleid^e,  ba|  iebe§  Slcquiöalent  (S|Ior  bei  feinem  Uebergange  in  S^Iorwaffeificff' 
fäure  fietS  ein  Stequtüalent  freien  Äalf  ücrftnbet,  um  bamit  S^torcalcium  unb  SScffer 
äu  erjeugen,  fo  tsa^  nm  ©c^hig  be§  15voceffe§,  unb  »enn  man  benfelben  nid^t  bmd? 
3ufaö  oon  @äure  nnterftüfet,  nur  S^Iorcatcium  in  ber  glüffigfeit  bor^anben  unb  bie 
©egennjart  einer  freien  ©äure  töüig  auSgefd^Ioffen  ifi ,  wohingegen  beim  33(eic^en 
mit  ®a§  in  bem  SKage,  aU  ber  ^rcce^  fortfd)reitet,  aud^  bie  2JJenge  freier  ©alsfäure 
junel^men  mu|.  SBourbiltat  in  feinem  fe|r  bea^tenStnertl^en  Stuffa^:  „Sur  le 
blanchiment  du  chitTon"  d^aralleriftrt  bie  331eid^faläe  fotgenbermagcn :  „Ce  sont 
des  agents  oxydants  tr^s  -  energiques ,  qui  detruisent  les  couleurs  vegetales 
seulement  en  presence  d'un  acide"^  i^m  i)at  §ofmann  ®Iauben  gefc^entt  unb 
ba^er  bie  folfc^e  formet  für  ben  ^roceß.  2Bir  njiebcr'^ofen  aber,  ba^  bie  S^forfclf' 
löfung  au(^  o^ne  jebe  SDiitwiilung  irgenb  einer  @äure  bleid^enb  wirft. 

^ofmann  fpricf)t  fic^  in  feinem  .§anbbud^  @.  111  mit  großer  (Sntfd^iebenl^eit 
^cgen  bie  ^ufftetlung  befonbcrer  SBIeic^bottid^e  unb  S3teid^'^otIänber  qu§,  inbem  bie  Sr» 
fparniß  an  S^lortalt,  weld)e  biefelben  julaffen,  reid^Iid^  aufgetDogen  werbe  burd^  bie 
räumliche  Erweiterung  ber  %cihx\l  unb  bie  58eime!^rung  ber  Anlage«  unb  33etrteb3= 
fofien.  @r  bejeic^nct  bie  3lnna^me,  tag  ©d^ienen  unb  ©umbwevfe  ber  .'pofiänber 
imi)  ben  jerfib'renben  Sinfluß  ber  8Iei^ftüffigfeit  rafc^er  abgenufet  Würben,  al§  eine 
mef|r  t^ecretifc^e  benn  prattifc^e;  glaubt,  ba^  felbft  bie  möglid£)e  Einfügt  ung  oon  etwa» 
mel^r  ©ifenfalsen  in  ben  ©tcff  ^öc^fienS  bei  ^Anfertigung  ton  fuperfeinen  '^papieren 
fic^  ftörenb  bemeifbar  machen  fönne,  ba  fowol^t  fi^wefelfaureS  ©ifencjpb  at§  @ifen» 
(^(orib,  weil  löSlid^e  ©alje,  beim  nad^'^erigen  ^luSwafd^cn  beS  3f"9«^  öoüftänbig  ent^- 
fernt  würben,  unb  räf^  fdjUeßtic^,   mit  bem  ganjen  complicirten  je^ig^'n  SSerfal^ren 
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grfiublit^  ju  brechen  unb  bei  neuen  anlagen  jofort  große  ^ottänber  aufjufletlen,  »etd^e 
gltic^jeitig  jum  ffiafdben,  SDtablcn  unb  SBIeic^en  benu^t  rcerben  fönnten. 

^  beutfcben  ^''briten  finbct  man  ta.&  S3leic^en  tm  §oÜäuber  fe^r  Jetten  unb 
nur  ba,  wo  eS  entireber  au  91äumlid^fetten  gebricht,  ober  bie  3?etvieb§fvaft  ntcbt  ge» 
flattet,  große  37Jengen  i^ialbjeug  corrätbig  ju  mablen.  2)a§  33eifabren  ift  jebr  einfach 
unb  crbeifdjt  nic^t  eine  -Dienfcbenfraft  niebr  ali  bie  S^arfiellung  ungebleicbten  ©tofjeä. 
9ia(bbcni  bie  Pumpen  tlax  unb  rein  geniabten,  wirb  ber  3u«  unb  2lbflug  be«  2i>af)ci5 
gefperrt,  Sb'prfalf  "nb  bie  cntfpvecf)enbe  Säurenieuge  unter  ben  oben  angegebenen 
ajorficbtämaßregeln  jugefe^t  unb  bei  gcbobener  23alje  ber  «Stoff  mit  ber  auflbfung 
be3  SbiPrfaUeS  fo  lange  burcbgi'fcblagen,  bi§  ber  gercünjcbte  ®rab  ber  Sleicb^'  erreicbt 
ifl.  hierauf  n'erben  Qw  unb  Slbfluß  be§  SBaffer»  rcieber  geöffnet,  unb  e§  beginnt  üon 
neuem  tia§:  2i?afcben,  nad?  beffen  53eenbigung  ber  jn  .palbjeug  gemableue  ©toff  ent» 
n?eber  in  bie  (San^jcugboüänber  ober  in  bie  SBonatb^botti^e  für  §albjeug  abge« 
laffen  wirb. 

23ir  geben  nun  gern  ^n,  ta^  bie  jerflörenbe  Sinwirfung  öon  Sbfor  unb  @äure 
auf  bie  ©cbienen  in  SBalje  unb  ®runbnjer!  nitbt  jo  bebeutenb  xH,  n?ie  man  getröbn- 
li(!b  annimmt,  unb  tia^  bie  frübere  SJorfid^t,  ®d|ienen  unb  ®runbn.ierte  felbft  au§ 
Sronje  anjufertigen,  um  nur  jebe  SDiöglicbfeit  auJjufdbticßen,  tia^  (Sifentbeil^eu 
in  ben  Ißa^ievfloff  gelangten,  eine  übertriebene  roar.  Stflein  bie  Befragung  ber 
^ottäuber  mit  Sblorlaltlöfung  unb  ©cbrcefelfäure  ^at  ben  bon  ^ofmann  ganj 
unbea^tet  gelaffenen  Uebelfianb,  ba§  bie  2uft  be§  §oüänberraume§  f^etS  mit  Sblor 
gejcbrcangevt  ift  unb  nic^t  nur  bie  SIrbeiter  febr  beläftigt,  fonbern  aud^  alle  eijernen, 
in  biefem  SRaum  notbn?enbig  oovbanbenen  ©erätbftbaften  unb  SSerfjeuge,  n?ie  SJentil« 
unb  ®runbn:erf--^afen,  SSrecbfiaugen,  ©dbaufcln,  Jammer  u.  f.  xo.,  fe^r  batö  mit  einer 
biden  9ioftj(^icbt  übergießt.  Sie  53leicbbottic^e  fönnen  febr  »obt  in  einem  Don  ben 
gabvifränmen  poüftänbig  getrennten  unb  gut  oentilirten  ®ebäube  aufgejieüt  unb 
atteä  leid)t  Cjtjbirbare  unb  3^rfiövbare  baoon  fern  gebalten  werben,  rcabrenb  bie-5 
bei  ben  ^ollänbeuäumen ,  welcbe  in  ben  ganjcn  Siabmen  ber  j^abrifatton  paffenb 
eingefügt  fein  muffen,  oiel  weniger  ber  ^aü  ift.  2Bü§  un§  aber  befonber§  gegen 
biefeä  Safabren  einnimmt,  ij^  bie  ©db^ierigfeit,  bamit  ein  gutel,  ftet#  ficb  gleicb« 
bleibenbc§  ^abritat  beräuft eilen;  benn  abgefeben  baoon,  bag  namentlicb  obue  2lnwen= 
bung  t?on  ©äure  eine  fe^r  grope  Sifenge  Sblortal?  nötbig  ifl,  um  eine  fräftige  SBir« 
fung  JU  erbalten  unb  bie  Qdt  be§  2)Jablen§  nicbt  aßäu  bebeutenb  ju  teilängcrn,  unb 
bie  nccb  nicbt  oöllig  erf^cpfte  ^^lüifigfeit  beim  nacbberigen  SluSwafcben  oerloren  gebt, 
fo  ifl  aucb  auf  biefe§  Slulroafcben  eine  ganj  befonbere  Sorgfalt  ju  oerrcenben,  wenn 
ni^t  für  bie  ^altbarteit  be5  ÜeimeS  nac^tbeilige  ^o'ü^"  erwacbfen  follen,  unb  enbliib 
wirb  eine  S3er)cbiebenbett  be§  gebleicbten  ©toffe«  bei  biefem  SBerfabren  ganj  unter« 
meiblicb  fein,  ba  bei  jeber  §ollänberleere  ber  Sleicbproceg  fnb  wieberbolt  unb  eine 
gleidie  Slcbtfamteit  auf  bie  33efcbaffen^eit  be§  3^U9^^  ^^i  Kber  2eere  ton  Seiten  beS 
Ü)Jüblenbereiter»  wobl  loum  oorauf-gefe^t  werben  fann. 

2Bie  bereits  erwäbnt,  ^at  man  jur  Söefcbleunigung  be§  33leicbproceffeS  »)on  Der» 
fcbiebenen  ©eiten  bie  Slnwenbung  Don  jcbwefelfaurer  ^bonerbe,  fcbwefelfaurer  aHagnefta 
unb  be§  Sblorjinl«  an  Stelle  ber  freien  ©äure  empfoblen ;  welcbeS  biefer  ©alje  man 
aber  aucb  wäble,  ber  58leicbproce§  jelbfi  wirb  burcb  feine«  bcrfelben  ein  anbeter,  al8 
er  mit  ober  obne  S^iaij  ton  Säure  war.  3mmer  wirb  ber  ^roceg  ebenfo  wie  in 
ber  ©aSbleicbe  auSfcbließlidb  burcb  frei  werCenbeS  Sblor  eingeleitet.  2)er  *^Jroce6  laßt 
fnb  für  fcbwefelfaure  Sbonerbe  folgenbermaßen  barftetten:  Al^O-jfSSO'^  4"  3CaO,Cl 
=:3(CaO,SOi)  -i-  Al^O^  -f-  3Cl. 
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Orioü  uiib  bie  iijm  nad/folgen,  fteüeu  fid)  beu  ^vocep  jjebod^  anbevä  öov; 
nod)  t:^ncn  treten  Xl^onerbe  unb  S^Ior  nid^t  im  freien  3"fto"i'^  ^w^  i'"  ^i-'P^" 
SCßed^jelwirfung  ,5lDifc^en  fd^TOefelfaurer  2;^onerbe  unb  ©^fortalf  f^ertoor,  fonbern  e§ 
bilbet  fic^  burc^  einfadjen  2IuStaufd^  ber  33e[tanbt§eile  neben  jd^njefelfauren  Äalf 
eine  bem  Sl^Iortalf  entfpred^enbe  S^onerbeüerbinbung  mit  S^lor:  ^^2^3,5503-!- 
3CaO,Cl  =  AL20^,Cl^J^3(CaO,SO-^),  unb  ton  ber  falfd;eu  SorauSfe^ung  au§= 
gel)enb,  ber  Sl^torfalt  fei  unterd^Iorigfaurer  Äatf,  jpred^en  fie  ebenfo  tjon  einer  unter« 
d)lDrigfauren  Sljonerbe.  Mein  e§  ift  noc^  nid^t  gegtüdt,  rceber  eine  ttjirflici^e  unter* 
cblorigfaure  S^l^onerbe  Al^0-^,3C10,  nod)  eine  bem  Sb^orfalf  entfpred^enbe  Sf)(or» 
tl^onerbe  ^^2^3 ,  C/3  barjufteüen,  unb  bag  unter  beu  l^ier  in  Stebe  [te^enben  Umftänben 
njeber  unterd)Iorigfaure  Sfjonerbe  nod^  S^Iort^onerbe  gcbitöet  irirb,  baüon  fann  man 
ftd^  leicht  burd)  folgenben  SSerfuc^  überzeugen:  ©egt  man  ju  einer  Jluflofung  öon 
fdircefelfaurer  Xl^onerbe  eine  filtrirte  ?öfung  öon  S^Ior!atf,  fo  entfielet  ein  öoluminöfer, 
tteiger,  ftc^  fd^ttjer  abfe^cnber  Di^ieberfc^Iag,  in  welchem  man  nac^  bem  g'^ti^iren  unb 
2lu§rea|d)en  mit  Seid^tigfeit  bie  ®egenn?art  ton  Sfionerbe  unb  fd^irefelfauren  Äalt 
nac^meifen  fann.  i^ä^rt  man  aber  mit  bem  ^\x\a^  toon  (S^forfaHIöfung  jur  Cöfung 
öon  fd^mefelfaurer  Sl^onerbe  |o  lange  fort,  al§  nod^  ein  SfJieberfdjIag  entfielet,  filtrirt, 
»erfe^t  bie  filtrirte  glüfpgfeit  mit  ©alsfäure  bi§  jur  jauren  Sieaction,  erl^i^t  bi§ 
jum  tod)en,  unb  bi§  jeber  S^torgerud^  toerfd)rounben,  unb  überfättigt  nun  mit  %m- 
moniaf,  fo  bleibt  bie  glüffigfeit  ooHflänbig  f(ar  jum  Söettjeife,  ba§  nid^t  eine  ®^)ur 
ton  S^onerbe  in  ber  filtrirten  glüffigfeit  borl^anben  mar.  hieraus  fotgt,  boß  unfere 
Formel  be§  3erfe^ung§prcceffe§:  Al^0^,3S0^  -{-3CaO,Cl=.  3(CaO,  SO^,)  ■\-  Al^O-^ 
-\-3Cl  boüflanbig  rid^tig  unb  ton  ber  53i(bung  eine§  Sf^onerbefalseS  unter  biefen 
Umflänben  nic^t  bie  9tebe  ift.  S)ie  mit  fd^njefetfaurer  S^onerbe  oerfe^te  ©^(orfalf- 
lijfung  ift  olfo  mefentUd^  nid^tS  anbereS  al§  eine  Stuflofung  ton  S^Ior  in  SBaffer, 
mit  fotiel  S^Iortalf  bermifd^t,  al§  burc^  bie  jugefe^te  fc^mefelfaure  S^onerbe  nid^t 
jcrfe^t  irurbe. 

iBIeibt,  »ie  bie§  bei  ber  2Iu§fü^rung  be§  $roceffe§  im  ©rogen  nic^t  anberS  ber 
^aü  fein  fann,  bie  auSgefc^iebene  S^onerbe  mit  ber  bleid^enben  fjlüffigfeit  in  33erü^» 
rung,  fo  «jivb  in  bem  äWage,  als  burd;  ben  «teid^proceß  felbft  ftd^  ©aljfäure  bilbet, 
ein  Stieil  berfelben  al§  Sbloraluminium  n^ieber  oufgeIö§t  tterben  nad^  ber  formet: 
3  HCl  -i-  Al^O^  =  ^1^20^3  +  3  HO. 

S)a  aber  nid^t  aüeg  S^(or  in  S^Iortcafferftofffäure  übergebt,  fonbern  jnm  S^eil 
oudti,  an  ©teüe  be§  auSgefdjiebenen  2Bafferftoffe§  tretenb,  ftd)  mit  ber  organifd^en 
©ubfionj  berbinbet,  fo  mirb  ftetä  ein  biefer  Sl^Iormerge  cntfpred^enber  STntl^eil  Sbon» 
erbe  ungelöst  bleiben  unb  bon  einem  Sluftreten  freier,  bie  organifdje  ^afer  angreifen* 
ber  ®äure  fann  auc^  ^icr  nic^t  bie  $Rebe  fein,  ©iefer  in  bie  organifd^e  SSerbinbung 
cintretenbe  Stntl^eif  Sfjlor  ift  e§  nun,  »eld^er  burd^  einfachen  3«fflfe  öon  fof)Ienfauren 
5llfoIien  beim  fpäteren  Saferen  be§  gebleid^ten  @toffc§  nid^t  cntfent  werben  fann, 
»eld^er  aber  in  ber  2)iaffe  cerbleibenb  bem  barauS  gefertigten  Rapier  feine  faltbar« 
feit  raubt  unb  nur  mieber  burd^  eine  lei^t  ojpbirbare  ©ubftanj,  n?ie  bie  fd^weflige 
unb  unterfdjmeflige  ®äure  ba§  3lntid^IorS,  ber  ^apiermaffe  entjogen  »erben  fann. 

®anj  baSfelbe  ftnbet  bei  5Intt3enbung  ton  Sf)Ior3inf  ober  fdjmefelfaurer  SJJagnefia 
ftatt.  3Son  3in^D5'?i>  if  aüerbingS  ba§  unterd^torigfaure  ©alj  befannt,  »äl^renb 
SD'Iagnefia,  unter  öl^nlid^en  Umflänben  ber  (Sinwirfung  be0  S^IoreS  aui?g<fe^t,  eine 
bem  ©l^lorfalf  toüfitönbig  analog  jufammeugefefete  5Berbinbung  bitbet.  @i3  ifl  alfo 
in  biefen  beiben  j^äüen  baS  2tuftreten  ton  ä^ifd^enterbinbungen  nic^t  au«gefd^Ioffen, 
ja  bei  5In»enbung  ton  fcfjwefelfauTer  aiJognefto  wirb,  fd^on  wegen  ber  ©d^werlöjJIid^' 
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feit  bcS  ic^ivefctjauveu  Äalfc*  iinbebingt  in  ber  5luflöfung  juuädjft  S^lormaguefio 
erseugt  ircvben;  bie  fd^Iieglid^e  2Birfung  abix  betber  @alje  wirb  ganj  biejelbe  jeitt, 
als  ^ättc  man  eine  i^rem  (Säuregehalt  entjpre^cnbe  aJlenge  ©aljföure  ober  ©cbroefel« 
bcr  S^lorfalfauflijfiing  äugefügt, 

SBenbct  man  bircct  unterdjlorigfaurc*  Üiatron  jum  SBIeic^eu  beS  ^albpoffciS  an, 
ober  bilbct  man  baSfelbe  burd^  S^^'^^  ^'^^  fo^Ienfourer  9?atronlöfung  jur  S^lorfalt« 
löfung,  fo  ifl  bie  Sinirirtung  Den  S^tor  auf  bie  öegotabilifd^e  %a\cx  gänjtic^  au§ge» 
fc^Ioffen  unb  ber  IJrcccg  tt>irb  jum  einfachen  CjpbationSproccB,  inbeni  auf  je  ein 
SKif(^ung§getric^t  S^lor  be§  S^IortoIfeS  fidj  jroei  a)iifc^ung§gewi^te  Saucrftofj  ent« 
roicfeln  unb  im  2)Ioment  i^reS  j«freinjerbenS  mit  bem  garbftoff  eine  farblofe  ober 
lösliche  ikrbinbung  eingeben.  So  e«  aljo,  wie  beim  ißteic^en  üou  ©eweben, 
barauf  anfommt,  [xi)  gegen  jeben  fc^äblic^en  Sinfluß  be§  S^Iore§  möglid^ft  fi(^er  3U 
fletlen,  ba  oerbicnen  bie  unterc^Iovigjauven  Salje  unbebingt  beu  ^orjug  cor  ben 
ß^Iorfalf;  allein  ber  <papierfabrifant  befi^t  im  5lntid^lor  ein  l^inreic^enb  fiebere? 
SDiittel,  iaS  ctroa  in  bie  SDtaffe  übergetretene  S^lor  njieber  barauS  ju  entfernen  unb 
mag  ba^er  in  SRücffn^t  ber  größeren  33illigfeit  fic^  nac^  loie  oor  be§  S^lorfatte»  unb 
ber  Sc^wcfetföure  jum  S3leic^en  be§  ^albftoffe»  bebienen.  2)ie  ^in  unb  toieber 
gemachten  SJerfuc^c,  benen  man  einen  SSert^  für  fpötere  ä^iten  immerhin  nid^t  ab' 
fprec^en  tonn,  jum  SBleid^en  bc§  §albflcffe§  Cjon  ober  übcrmanganfaurtl  Äati  ansu* 
jpenben,  ^aben  noci)  fo  wenig  5lu?ficf)t  auf  tecbnifdien  Srfolg,  baf  e#  genügt,  t^rec 
bier  gebacl^t  ju  ^abcu. 


Pii0fflUu. 


S)er  größte  Dampfhammer  ber  äBelt. 

®er  altberü^mt''  v^rupp'fc^e  Dampfhammer  »on  50t  gaögetoic^t  ^at  fc^on  feit 
einiger  ^nt  feine  9liüalen  gefunbcn.  ®er  50t=$ammer  in  bem  2lle}anbrotD§ti= 
etal)Iroerf  ju  <Bt.  Petersburg,  weldjer  1874  bon  S^waiteS  unb  ©arbutt  in 
Srabforb  gebaut  würbe,  entwidelt  bei  198Gmm  S^Unberburd^meffer  einen  §ub  tjon 
3810mm  gegenüber  3500mm  ^ub  be§  Ärupp'fdljen  ^lammerg.  Sin  britter  öOt^^ammer 
fte^t  fdbon  feit  1873  in  ber  ruffijdt^eu  Äanonenwerffiätte  ju  ^^Jerm,  mit  einer  S^abotte 
ton  500t  ©ewic^t,  roeld^e  nac^  ber  intereffanten  ©efd^reibung  im  Engineering,  1874 
^b,  17  ©.  168  aus  14  ju  biefem  fpeciellen  3wecf  gebauten  (lupclöfcn  an  Ort  unb 
»Stelle  in  einem  ©tüdte  gegoffen  würbe.  ^2ltle  biefe  Jammer  fmb  aber  in  biefem 
3a^r  burd^  ben  neuen  2^ampfl)ammer  beS »ataljlwerfeS  ton  (£(^neiber  unb  Somp, 
im  (Sreufot  (granfreic^)  übertroffen  irorben.  2)erfelbe  t)at  (mä)  ber  Sffiod^enf^rift  beS 
0.  Ingenieur  •  unb  Slrcbitettentereine«,  1877  @.  250)  ein  gatlgewid(;t  ton  70'  unb 
einen  ^ub  ton  5500mm^  |o  baß  er  mebr  als  bie  boppelte  ÜeiflungSfä^igfeit  be« 
Ärupp'|(^en  50'^§ammerS  entwidelt.  9?. 


9ieuer  ^obelmafd^inenftänber. 

2)ie  2öerfjeugmaf(6inenfabrif  unb  (Sifengießcrei  ton  sBillctcv  unb  Älunj  in 
2lfc^er§leben  baut  in  neuej^ter  ^iit  ^obelmafc^inen  nacb  ^cinr.  ©illeter'S  'patent, 
welche  fic^  ton  ben  gewöljnlic^en,  bisher  aügemein  gebräuchlichen  ^obelmafc^inen 
baburc^  unterfc^eiben,  bog  nic^t  jwei  oben  burc^  ein  Ouerpd  terbunbene  ©tänbcr 
ium  iragen  beS  OuerfupporteS  tor^anben  ftnb,  welche  ben  SlrbeitSrcum  begrenjen, 
fonbern   nur    ein   cinjiger  Stänber  an  ber  "Jlntriebfeite  ber  ÜJiafcbine  aufgeftellt  ift, 
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tt)eld)cr  bcm  tiaxm  toerticol  »erficübaven  freitragenben  Ouerfuppovtc  juv  (Jüljvutift 
uni)  *ätü^ung  bient.  ä'abuic^  ift  ber  2trbeit§raum  nur  einfeitig  unb  3ttjar  gegen 
bie  5Intriebfeite  ju  begrenjt.  3"  (5äöen,  aio  an  feljr  breiten  ©egcnHänben  nur 
jd)male  ^^^öc^en  ju  pöbeln  ftnb,  ift  J^iermit  eine  fe^r  stüedtmägige  unb  biüige  9[öerf= 
äfugmafdjine  geboten.  Slber  auc^  fonft  beft^t  biefe  ©tönberanorbnung  bei  ^obel« 
mafci^incn  bebeutenbe  SSort^eile  gegenüber  Äbapi"ginof<i)inen  nnb  (Sruben^obeU 
mafd^inen  unb  genjäf)rt  in  allen  '^äüm  bie  2RögIid^feit  jur  »oüen  ^Bearbeitung  boppeU 
|d  breiter  ^täcben,  ah  bie  2lu§Iabung  be§  OuerfupporteS  bebingt.  Uebrigen§  fann 
aud}  icbe  bereits  bejief)enbe  ^obetmafcfiine  of)ne  befonbern  toftenaufnjanö  mit  biefem 
neuen  patentirten  .^obelmafdtiinenftänber  ter|cl^en  njcrben.  ^,  ^. 


Sontinuirlic^er  ^nbicator  ton  ©uinotte  unb  be  ^ennautt. 

Engineer,  September  1877  @.  211  gibt  bie  äugere  ?(n[id^t  unb  33efcf)retburg 
biejeS  ;5"ni^iinifntc§,  »eI(J)e§  toon  ®niot'3Srot^er§  in  Sonbon  b^i^g^ft^ßt  ft'ivb, 
feiner  complicirten  (Einrichtung  l^alber  jebodb  faum  große  35erbreitung  finben  bürfte. 
@§  ift  ^ier  ber  ©(^reibtrommel  eines  geinö^nlid^en  ^nbicatorS  nod^  eine  gweite 
Srommel  tiinjugefügt,  weld^e  ein  enbtojcS  ißanb  be§  eiforberlic^en  ^nbicatorpapiereS 
trägt.  Sßon  'i^m  au§  läuft  iaS  Rapier  auf  bie  eigentliche  ®d^reibtrommcl,  »jeld^e 
jebod)  nid^t  in  ber  gettjöbnlici^en  SBeife  eine  ^in  •  unb  ^erge^enbe  SBemegung  öon  itm 
Sreujfopf  mttgetbeilt  erhält,  fonbern  burc^  einen  eigenen  igcf)altmec^ani§mu§  fowobt 
bei  SBor»  alS  Sflücfgang  be§  ÄreujtopfeS  in  gleid}er  SRidjtung  fortrotirt.  @o  »icfelt 
fxä)  tia§  *Popier  langfam  »on  ber  Siejeroetrommel  auf  bie  Sd^reibtrommel  ah  unb 
ert)ält  abtned^felnb  bie  2(rbeitScurtoe  unb  bie  ©egenbvudtinic  ücn  bem  ©d^reibflift 
oufgeäeidjnet.  (Sin  eigener  ©tift  jeidinet  bei  jebc'm  J^ubmec^fel  ba§  (Snbe  be§  Sia» 
grammcS,  njö^renb  ein  fefter  ®tift  bie  2itmcfpt)ärenlinie  befci^reibt. 


®ie  auftüärtg  fteigenben  ©tra^Ien  beö  O^iagara. 

(S§  njurbe  fd^on  ofterS  erftäl^nt,  unb  ifi  in  ber  Ül^at  fo  auffotlenb,  ba^  e§  faum 
einem  33ejud)er  be§  TOagarafoÜeS  entgegen  fönnte,  ba^  auS  ber  Siefe,  in  weld^e  ftc^ 
bie  SBaffermaffen  50  unb  60dq  ^oc^  tiinabpürjen,  biSUJeilen  Söafferftrablen  fpringbrunn= 
artig  l^inaufgefdjlenbert  »erben  berart,  ba§  fie  felbft  ben  obern  SBafferfpiegel  über* 
fieigen.  SiefeS  '!|3f;änomen  rcirb  nun  t)on  S.  A^.  33arIo»  ba^in  erllärt,  tia^  baS 
in  einer  mittleren  2)idfe  nou  5"^  compact  überfaüenbe  Saffer  «äljrenb  beS  gattenS 
in  mel^r  ober  miiiber  große  SBafferffumpen  anfgelöit  ujirb,  ttjetdbe  fid)  unter  Um« 
jiänben  lieber  »ereinigen,  unb  babei  Suft  einfcfiliegen.  2)ie  eingefd^Ioffene  Suft  »irb 
beim  Sluffaüen  enorm  comprimirt,  jerfprengt  enbtid^  bie  SBofferl^ütle  unb  fc^Ieubert 
fo  biefe  merfnjütbigen  Safferfiral^len  ben  nad)tümmenben  ^lutfien'  auS  ber  2;tefe  ent« 
gegen,  ^n  feinem  cor  ber  Royal  Society  in  ^^I^mout^  gebatteneu  55ortrage  be« 
griinbet  ißarlo»  biefe  .^^potl^efe  beS  »eiteren  nocb  baburd^,  'Oa^  bie  SSBafferftral^Ien, 
rceldie  burdb  fubmarire  Sotpeboüerfud^e  ober  (Sprengungen  anfgeujorfen  »erben, 
genau  bie  gleidt|e  gor»"  baibieten  »ie  bie  „auffteigenben  ©tral^len  beS  9iiagara* 
faaeS".  2«. 

SBefeftigung  üon  9labreifen  auf  (Sifenbal^nräbern. 

stuf  ber  2>?D2fau=9'tijni=(SifenbaI)n  »erben  feit  längerer  3^'^  ^i*^  9\abreifeu 
nid)t  meljr  mittels  geuer  fonbern  burdb  (Sintauc^en  in  l^eißeS  äüJaffer  öorge»ärmt, 
um  fie  auf  ben  et»üS  größern  2)urd^meffer  ber  9iabfterne  aufjubringen.  Qu  biefem 
3»edfe  befinbet  ftd^  näd^ft  einem  3)ampf!effcl  ein  eiferncr  33el;ältcr;  baS  barin  ent= 
Ibaltene  SQ3affer  »irb  bnrd^  Einleiten  toon  3)ampf  auf  1000  erbtet  unb  bann  ber 
9f{etfen  eingetaud^t.  Vlaäj  10  bis  15  äJfinuten  »irb  er  mit  ^itfe  eines  Ära^neS  auS» 
ge:^oben  unb  auf  ben  5Rabftern  gebrad^t;  jur  C-peration  genügen  3  Slrbeiter,  »eld;e 
in  11  ©tunben  12  bis  14  ^Reifen  aufbringen  fcnnen.  S)ie  SJifferenj  ber  2)urd^« 
nieffer  beträgt  li/^mm  fUt  je  im  im  S)urd^meffer;  »irb  ber  Si^re  »eiter  auSgebrel^t, 
fo  ift  ®i\a'ij\'  beS  ?ofc»erbenS,  »ä!f)renb  bei  nodt}  grijßerer  2:'iffercnä  ber  ©ur^meffer 


bif  gvträrniung  iiid&t  gciiür,t,  um  bcn  SJeifen  aufäubringcn.  Sl  ti^iib  bcljaiiplct,  ba^ 
bic  (Svmärmung  burd^  Ijci^e«  Si'affev  tor  bev  (Jrroävmung  im  rfen  ober  burd^  ®a§' 
flammen  ben  SL'crjug  größerer  ©Icic^mäfeigfeit  tc[\t}c.  3n  ^oUv:  beffcn  ftnb  auf  ber 
cngefübrten  (Sifenba^n  St^ecbad^tuugen  angefteüt  »rcrben,  au?  bonen  ftd^  ergab,  ba& 
ton  ben  mä}  alter  3Weibobc  aufgesogenen  Ipreg  in  6  ^aljren  37  'i)^roc.  lof-  unb 
5  ^rcc  gebrochen  njurbcn,  iväbvenb  bie  mit  beigem  SSJaS'fer  Borgcirärmten  Steifen  in 
3  Öa^ren  mit  treniger  ah'  1  ^srcc.  Icfe  würben  nnb  nur  ein  etiid  batoon  bradb. 


|)erj^eüung  grcBeicv  ©uBftiicfe  üon  ^Hidd  unb  Kobalt. 

Om  anf^luß  an  bie  Slrbeit  Bon  (51.  2ßinfler  (1R76  222  175)  fd^vetbt 
3.  Sbflvton  in  "J^^ilabelpl^ia  ber  9iebacticn,  ta^  er  fcbcn  t)or  7  ^abrcn  reine,  3ük 
fdbrcere  9?idtclgu6ftücfe  a-gefertigt  babe,  unb  ia^  er  felbfi  über  lOok  fdjttjere  tgtüde 
berjiellen  fcnnte,  luenn  irgenb  ein  SSebarf  bafür  eintreten  foUte.  Obgleich  er  »er» 
fcbiebcne  ®u§fac^cn  für  ^um^Jen,  2ld^fenlager  n.  f.  n.  anfertigen  lie^,  bat  fidb  biSfeer 
lein  iPobarf  für  SJicfcIgufe  eingefteüt,  außer  in  gorm  tcn  platten  für  uneben  ju 
yjidelplattirungen, 

Sobaltgug  tpuibe  ebenfalls  o^ne  St^roierigfeit  ^ergcf^etlt;  bocb  ifl  beifelbe  ncd) 
treniger  in  ökbrandj  gefommen. 


2(ntreubung  tjon  fauerftoffieid^:r  2uft  in  @eblä|töfen. 

>S.  4>ornbofteI  in  33roofIpn  tcxü  ein  SDIittel  gefunben  ^aben,  um  bie  ©eblöfeluft 
rbne  2ln»eitbung  einer  erl^o^ten  Temperatur  mit  ©aucrftoff  ju  fd)irängern.  yiai) 
feinen  im  Scientific  American  Supplement,  2Iuguft  1877  ®.  1321  gemad^ten  WiU 
ibeilungcn  Iä§t  er  einen  SBinbfivom  auf  ein  ®emenge  pon  ©cbwefelfäure  mit  reinem 
inaunPein  fio^en.  2)a8  3>erbältnife  ber  beiben  lefetem  ©ubfiansen  \\t  I)ierbei  fo 
gcn^dblt,  n?ie  e§  jur  ©auerftofferjcugung ,  unter  |)interlaffung  pon  mcglic^fl  icenig 
Slücfftanb,  fein  mu^.  2)a§  ®efäß,  n:eld^e§  bie  9JIifcbnng  entbält,  n?irb  PoIIftänbig 
überbedt  unb  nimmt  nur  bie  fentredbt  auf  ben  53oben  be^fdben  gerichtete  SBinbein» 
firömungSbüfe  fotrie  ba§  SJblcitungJrobr  für  bie  ofpbivte  2uft  auf.  ©urcb  bie  in 
^olg«  ber  *preffung  bercirfte  innige  93etü^rung  ber  Suft  mit  ben  ga?erjeugenben 
Silaterialien  foÜ  hierbei  aud)  obne  @r»ärmung  eine  poüflänbige  Sntbinbung  pon 
eaueifloff  Por  ftd^  gelten  mci)  ber  gormel  MnO^  +  ÄO3  =  MnO,  SO-^  +  0.  2-ie 
9Jid)ti9!eit  bc§  i>orbergebenben  Porau§gcfefet,  würbe  fol^c  ©ebläfeluft  felbflrebenb 
einen  tiel  l^öberen  Üiu^effect  ^aben  unb  nebenbei  ber  3^crt|eil  entfiel^en,ba|  jur  @r= 
gcugung  be§  gauerftoffeS  ein  Wenig  fofljpieligcS  ©efäß  au§  ^olj  ober  SbUi  anftatt 
beS  t^euren  ö'lafeS  ober  ^natinS  Perwcnbet  werben  !ann.  — r. 


^o^Ienftoffau^fd^eibung  im  ^ol^ofen. 

33eim  2lu§b(afen  be§  ef>oIjfoblenbobDfen§  in  3^1^"^"^g  t''"^  "lO"  fin  etwa  3^ 
jc^wercS  Stüd  Äoblc  pcm  fpec.  ®.w.  1,92.  iPei  lOOO  getrcdnet  beftanb  baSfelbe 
nacb  ber  3Ina!t)fe  Pen  21.  l'ebebuv  (5ßcrg=  unb  büttenmönniic^e  gcitung,  1877 
e.  277)  au§: 

Äo^Icnfioff ^2,28 

@ifen 2,99 

2llfalicn       0,29 

©lidfioff 0,19 

S^Ior 1,09 

<£d)wefel 2>\>\iT 

aßafferpcff 1,07 

SüuerfiofI  {ali  2)iffcrcnj)         2.09 
1(X),00. 
3)er  Stidfioff  war  jum  2^etl  in  Spantcrbinbungen  oorbanben,  wcld^c    ftc^  in 
SDfoffcr  leisten,  ©afferfJcff  pcrmut^Iid^  jum  grD|en  iijeile  ol«  Äo^Ienwaffetjiofl,  Piel- 
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leicht  aud;  juiu  2;^eit  at§  2öaffer,  »eld^eä  beim  Xiodneu  nic^t  Dottftänbtg  öerpc^ttgt 
xvax ,  unt)  e§  ijl  ma'^rfc^etnlii^,  bag  betbe  Äörper  erft  mäl^retib  ber  langen  'Jfufbe» 
Wahrung  aufgenommen,  bejiel^.  gebilbet  ttjorben  finb.  S^Iot  unb  ?[t(aüen  Pnben  fid^ 
in  jeber  53efc^tcfung;  ba§  Sifen  fonnte  entwebcr  al§  (Sifencfjlorib  üeiflüc^tigt  unb  in 
bev  9iafigcgenb  unter  äeife^ung  conbenjirt  «orben  fein,  ober  auc^  au§  bem  ©onbfieine 
felbfl  flammen,  ^n  lefeterem  '^aUc  ifl  aber  bie  2(bttjefen^eit  jeber  @pur  Don  Äiefet« 
fäure  auffatlenb. 

Seitere  ^evfuc^e  jcigten,  bai  ein  ®tü(f  Sifenglanj,  in  einem  «Strome  ücn  Äo^leu= 
ofpb  auf  3500  erl|i^t,  auffd^rooll,  baift  unb  fic^  mit  Äo^Ie  bebecfte.  'i}laä)  llfilinbiger 
(Sinroivtung  betrug  bie  ®en»i(^t§junabme  8  ^roc. ,  nac^  20  ©tunben  39,  nad^  35 
Ätunben  166  unb  nad^  41  ©tunben  500  ^roc.  2>iefe  road^fenbe  Sßefd^Ieunigung  ber 
Äof)lenpoffau§f(!^eibung  »ibeifpric^t  bcr  üon  ©runer  aufgeftetiten  Sbeorie,  wonach 
bie  Serfe^ung  nad)  ber  formet  3  FcO"-!- CO  =  Fe304 -f  C  unb  Fe304-l-CO  = 
3FeO-|-C0.2  öor  ftc^  get)t ;  bie  Äofjleabfd^eibung  müßte  ^iernad)  gteid^mägig  eifotgen. 

9ia(^  Sebebur  »irb  nun  bie  erwähnte  Äol^le  in  folgenber  SCßeifc  gebitbet  fein. 
3)urc^  bie  (Siniuirtung  bc§  Äotjtenojt^beS  auf  eine  eifenfiiüffige  ©tette  be§  ©anbfiein'l 
rourbe  ber  ^ufammen^ang  beS  (entern  an  biefer  gtette  gelodert,  er  na^m  ^^JulBerform 
an  unb  riefelte  in  baS  (äefleü  l^inunter.  S)aburcl^  entftanb  aHmälig  eine  fadartig 
Offfnung  in  bem  Steine,  ^n  bcrfelben  l^äuften  fic^  nun  immer  größere  3)iengen 
^o^lenftoff  an,  fc^ließlic^  baS  herausfallen  ber  ©anbfteinförndben  öer^inbernb  unb  mit 
june^menber  Sln^äufung  fic^  me^r  unb  me^r  oerbic^tenb.  ÜJJit  bem  Äol}lenojt)bgafe 
traten  ücrpüd^tigte  S^an«  unb  S^lortjerbinbungcn  in  bie  Oeffnung,  tierbic^teten  fic^ 
bort  unb  würben  aud^  »ol^l  tl^eilroeife  jerfe^t.  @o  bitbete  [xäj  jene  Stugfüllung, 
welche  an  ber  5lußenfläd^e  jtt?ar  bie  ©puren  beS  ©anbfteinS  trug,  im  Innern  aber 
frei  öon  Äiefelfäure  war  unb  i^ren  bei  ber  Slnal^fe  gefunbenen  ©ifengel^alt  tieöeid^t 
nic^t  einmal  bem  ©anbfieine  üerbanft;  benn  bie  SSeri^eilung  beS  (äifenä  burdb  i^te 
gan^e  SWenge  ber  Äoble  läßt  ftd^  wenigflenS  fd^wer  ciliaren,  wenn  baSfelbe  gewiffer« 
maßen  als  Äerit  für  bie  Äol^Ienfloffablagerung  gebient  ^at. 


^Seriuenbung  üon  Slntl^racitftaub  in  Sf^orbamerifa. 

S3eim  Sßerlaben  be§  StntbraciteS  entfielt  eine  aWenge  ©taub  (culm)  —  bis  ju 
25  ^roc.  bc3  urfprünglid^en  ©ewi^teS  —  weld^er  bislang  unbenugt  blieb.  9Kan 
l^atte  jwar  fc^on  löngft  oerfud^t,  biefeS  Äoblentlein  burc^  33ermengen  mit  SKe^lwaffer, 
2:bon,  Aalt,  2;^eer,  Säadfoljle  u.  bgl.  alS  53rennmaterial  ju  oerwertl^en,  aber 
erfi  feit  Äurjan  ift  bie  3lufgabe  prattifc^  gelöst  worben.  Sie  „3lntl)racit  »guet 
©ompani}"  erbaute  im  ^.  1876  eine  große  "i^abvit  in  'ifort  ©wen  am  ^ubfon^^Iuffe 
(Di.  9).),  welche  je^t  'iött  täglid^  ju  probuciren  toermag  unb  ein  für  2)ompferjeugung 
febr  gefd)ä^teS  33rennmaterial  liefert.  2)a§  SJevfa^ren  ift  nadfi  bem  Engineering  and 
Mining  Journal,  ©eptember  1877  @.  182  folgenbeS. 

S)er  Slntl^racitftaub  wirb  mit  gepulüertem  ^ed^  (10  ^voc.)  gemifd^t,  einer  ^ige 
tiDn  SOCJ  ausgefegt  unb  bei  biefer  Temperatur  in  Qi(Qii  gepreßt.  Sie  '^UQä  fmb 
15cm  lang,  25cm  breit  unb  llcm  bid;  Der  ®rud,  weld^en  pe  unterworfen  werben, 
beträgt  15'.  2)ie  ganje  ©inrid^tung  ifl  auf  2)iafdbinentraft  bafirt ,  fo  baß  für  bie  an« 
gegebene  ^robuction  nur  25  ?lrbeiter  befc^äftigt  werben.  2)aS  Söredben  beS  ^ed^eS  ge- 
)c^iebt  äWifdben  jwei  leichten,  caunelirten  gußeifernen  SBaljen,  unb  muß  barauf  ge- 
^ic^tet  werben,  baß  nie  größere  SDiengen  baran  [id)  anfammeln,  weil  in  biefem  '^aU.e, 
jumal  bei  feuchtem  SSetter,  ber  geringfte  2)rud  ein  Ineinanbevbaden  beS  sertleinerten 
■^JedtieS  bewirlt.  Sie  ®rcße  ber  €tüde  ifl  glcid^giltig;  bod)  ijat  eS  ftdb  ergeben,  ia^ 
baS  SBor^anbenfein  größerer  ©tüde  einem  3ufanimenbaden  entgegenwirtt.  (Sulm  unb 
ißedb  werben  bur(^  eine  SWengfdjraube  in  einem  53ebälter  mit  einanber  oermifd^t  unb 
aus  biefem  mittels  eincS  SKoatorS  in  ben  ©d^meljtjlinber  gebradjt,  weld^er  burc^ 
einen  Sampfmantet  auf  3000  er^i^t  ift.  Serfelbe  fto^t  über  bem  rotirenben  ^forrn« 
tifd^e,  bcr  ganj  äbntidb  wie  bei  einer  gewöbnlidben  äifge'pi'i^ff*:  eingeri(^t  ifl.  (Sr  ent- 
hält 10  gormen,  bereu  ^-Böben  beweglidbe  ®tat)l(olben  bilben.  ©obalb  eine  j^o'^m 
unter  ben  ©d^meljcplinber  fommt,  fußt  fie  fic^;  bei  weiterer  Sre^ung  gleitet  ber 
^obenlolben  über  eine  fd^iefe  Sbcne  unb  übt  fo  einen  otimälig  fleigenben  Srudt  gegen 
iie  ^üttung  ber  'Jorm  auS.    Um  ju  flarfen  Srudt  unb  boburc^  ^vttd^e  ju  oermeiben. 


SDiiäceüen.  553 

ifl  bicfe  fd^ief:  Sbene  an  bcm  einen  (Snbc  aufge^ngt  unb  an  bem  anbern  Un'Sc  mit 
Jebettorvic^tungen  terfe^en.  33ei  weiterer  2)re^nng  lommen  bie  gefällten  S'^imen 
unter  Der  feften  ©ccfptatte,  \vA.\^e  bi§  ba^in  ta§  äliaterial  juvücf^ielt,  ^aüor,  wobei 
bcv  iBcbenfülben  ettra?  finfm  golaffen  rcivb;  jobann  aber  njirb  berfelbe  burd^  eine  j^eiferc 
fc^iefc  CSbcne  pIö^Uc^  ganj  cmporge^obtMt  nnb  bvüdt  ben  fertigen  Su^d  ^evan-3,  bev 
nun  auf  einem  SranSportbanb  jum  2lJaga3in  geförbert  wirb. 

SBie  {cf,)on  temertt,  eignet  fict  biefe?'  ^icnnmatevial  befonber«  jur  2ampf= 
crjengung  ;  c§  brennt  mit  furjer  flamme,  gibt  wenig  SRan(^  unb  biliet  feine  Sdjiade 
auf  bem  dfofte,  tro^  feine»  iioljtn  'Jlfd^engebaite^-.  Se§terer  fönnte  übrigens  burd)  t3or= 
berigeS  SBafc^en  be§  ®taube§  entfernt  weiDen,  wa»  ani)  wegen  bt^  bebeutenben 
©(^wcfelgebalteÄ  lion  großem  yiüt}in  tväre.  2B.  Ä. 

®ie  Äupferh?er!e  ber  ,,9luf na  ßcpper  (Eompani)"  am  Ural 

3ur  3>erfd^me(5ung  ber  ÄargaliitSf^'fd^en  Äu|3fereväe  (ftupfercarbonate  im  '^Jermt« 
fc^en  täanbPein  mit  3  bi§  4  fxoc.  unb  weniger  ^upferge^alt)  btenten  bislang  ein- 
förmige  (Sd^ad^töfm,  bie  bei  beüeutenbcm  3*^'''  ""i^  53rennmaterialaufwanb  Sc^iwarj» 
tapfer  erjeugten,  welie^  im  »Spleigofen  gar ,  bann  im  tleinen  ^erb  ban^iii^'g^i"  g^" 
mad^t  würbe.  (Seorg  SDIa^narb  ift  von  ber  englifd^en  (SefeÜf^aft,  weldjer  bie  SSerte 
geljörcn,  berufen,  um  biefelben  geitgemä^  5U  üerbeffern,  unb  l)offt  berfelbe,  wefentlidj 
günfitgere  cifonomifc^e  9iefultate  ju  erzielen  burdb  §erfiellung  üon  ^Vilj'fc^en  mef)r= 
förmigeit  Diunböfen,  SInwcnbung  ^eifjer  ©ebläfeluft,  3uricf)tung  ber  öefc^idung  rad^ 
auf  d^emifc^e  Unterfuc^ung  ber  ©rje  k.  baftrten  wiffcnjc^aftlicben  ©rnnbfägen  unb  un= 
m  ttelbare  jF)eiflellung  bon  3iaffinabfupfer  au§  ec^warj!upfer.  2luc^  fcü  ßerfuc^t  werben, 
ba§  edfwavjfupfer  auf  magnetc  eleftnldjem  Sege  ju  reinigen,  wie  fcldieS  mit  SBilbe'« 
iTiafc^ine  auf  @ltington"§  SBerten  ju  'it.vmbrei)  m;b  mit  (SrammeV^  ätJaic^ine  auf 
bem  kontinent  gefc^i^bt.  3"  ^^»^nibrei)  werben  täglich  1^5  Äupfer  auf  biefem  2öege 
raffiVirt,  wob:i  a?erunreinigur,gen  bev  (Si-je  feinen  (Sinfluß  auf  bie  i?upferqualität 
Ijaben.  SDian  läßt  'öa§'  flüjfige  Sdiirarjtupfer  in  formen  laufen  unb  fr.^  ju  'i|3iatten 
bilbeu,  wel^e  mit  bem  pufittuen  "^Jol  in  a^erbinbung  in  ein  ©äurebab  gebraö:  iver» 
ben,  wä^venb  ber  negatioc  ^^ol  au§  einem  bünncn  53Iedb  »on  reinem  Äupfer  bcfte^^t. 
©obalö  ber  (£t;om  gef(^loffen  ift,  löst  ficb  tai  (2d)a?arjtupfer  auf  unb  am  negaticen 
^^ol  jc^lägt  fic^  reines  ftupfev  nieber.  SobalD  le^tereS  ein  ^inreic^enb  bideS  iBlcc^ 
gegeben  bat,  wirb  baSfelbe  geglül^t  unb  au^geiualjt,  ober  man  fd^milgt  basfelbe  ein 
unb  gießt  e»  in  33löde.  2)ie  Unreinigfeiten  "h'ßen  ftd}  als  ©cblamm  ju  33oben.  3n 
einigen  2)iftricten  (5.  33,  »cn  SBoSfrefenSl^)  fommen  nac^  3lrt  bev  Äiefel  abgerunbete 
Äupfererje  (pebble  ore)  oon  @an"^forn--  bi§  (Sigröße  ßov,  gufammengetittet  mitSafnv 
unb  aiialad^tt  unb  Äupferftrcaten.  S)iefe  (ärje  mit  einer  ©pur  bi§  ju  G  ^ncc. 
Äupferge^alt  ^aben  fi:b  b:^^er  nid)t  mit  SJort^eil  tierfd^melsen  laffen  nnb  foU  bafür 
ber  naffe  ^>roce^,  (Sytrccticn  mit  ©dbwefelfäure  nnb  Ratten  be§  Äupfer?  burd}  Gifen 
Pbev  auf  galoanifc^em  SBege,  eingeführt  werben,  ua^bem  D.^n  9iidavb  angefi.üte 
SJeijuc^e  giinftige  9iejultate  evgeben  ^aben.  2)ie  ©c^Wcfelfäuie  foü  mittel?  Üupfev» 
unb  »^(^irefelfie?-  ton  UoarajtnSf^  bargefietlt  werben.  C-8erg=  unb  Ijüttettmännift^e 
3iitung,  1877  «2.  2^1.) 

Ueber  bie  @clb-   unb  6ilberproouction  ber  ^Bereinigten  Staaten  ccn 

9brbamerifa. 

»tic^ter,  welcher  ju  ben  feitenS  be§  <panbel§minifter§  jum  iöcfucbe  ber  äöeltau?« 
fleüung  in  ^^b«labelpbia  entfenbeten  SBergbeamten  geborte,  bertd)tet  einge^enb  über  ba« 
SJorfommen  Won  Slei^  unb  ©ilberetsen  unb  bei?  ®olöe§  in  Dlorbamerita,  übev  b;e  2lrt 
ber  i^nweit^uag  u.tb  ''^Jveife  ber  SBjtgwerf««  nnb  ^üttenprobucte ,  foroie  bie  fxo* 
buciionSmengen  unb  ben  ineis  ber  (SöelmetaUe.  (3:itjd)rift  für  ba§  S3erg=,  ^ütten« 
unb  Salinenwcfen  im  preußildjen  ^Staate,  1877  ®.  77  bis  118.) 

^iernacb  ift  bie  bobe  ©ilberpro:)ucttoa  ber  SJereinigten  Staaten  in  ben  lefetoer» 
gangenen  ^a^ren  vcr5iig?weife  ber  ©rgiebigfeit  ber  (^ilbcrbergwerfc  in  S^irginta  Sttp 
jujuic^reiben.  Sie  wirb,  fo  lange  ba«  reidje  grjoorlomn'. 'f.  avr.  Somfiod  ncd)  cu5» 
S'iiiälcr'^  polm.  Journal  ©s.  228  JC-  5.  '^^ 
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reicl)t,  öovauSjtd^tticf)  nic^t  abncl^men,  felbfl  trenn  ba§  @iI6cr  iiod^  me!^r  im  greife 
futfen  jotlte,  als  in  beu  legten  ^al^ren  ber  ^aü  war,  ta  bie  eigentüd^en  ^vobuction5« 
lofteu  ber  rei(^en  53ergreerfe,  au§  benen  ber  grogete  S^^eil  beS  gewonnenen  ©ilber§ 
entnommen  mirb,  fo  niebvig  finb,  ba0  anä)  ein  ungercotinlid^  tiefer  ©tanb  beS  ®il6er«= 
^)reiie§  eine  SSefc^räntnng  be§  S3etriebe§  nid^t  not^wenbig  pr  ^^olge  l^aben  mügte. 
©päterl^in  rcirb  fie  j»av  abnel^men,  immert)in  fid;  aber  bauernb  auf  einer  anfebnlic^en 
§ö^e  crl^otten. 

2)ie  ©otöprobuction  würbe  namentlid}  in  ben  50er  i^a^"«  Vxi^tS  ^a^x^nnttat^ 
in  ijolge  ber  (Sntbectung  golbreid^er  ®ebirg§feifen  gehoben  unb  ift,  nad^bem  bie  lotteren 
mel^r  unb  met)r  erfd^ijpft  finb,  wieber  gefunfen.  Slber  aud^  fie  wirb  fid^  borauSfid^t» 
lid^  nod^  tange  auf  einem  anfe^nlid)en  D^iöeau  erbalten,  t>a  ®olb  aU  9?cbenbefianb* 
t^eil  öon  Sräen  bei  ber  SJerbüttung  ber  leöteren  in  jnnetjmenbem  ^Betrage  gewonnen 
wirb,  auc^  bie  goIbf)aItigen  ®ebirg<Sgänge  nod^Jange  S^it  hiiiani  werben  fönnen,  ebe 
fte  evfd^öpft  werDen  motten. 

2)a§  relative  Sert^oerl/ältniB  jwifd^en  ®Dlb  unb  ©Über  ift  weniger  t)on  ben  (Se= 
wic^t§mengen  abpngig,  welche  oon  biefen  9)letaüen  in  einem  gewiffen  3eitraume  ge= 
Wonnen  werben,  at§  »ielme^r  in  erfter  2inie  Don  ber  ©tärte  beiä  S3erbrai:d^e§.  SDian 
f(^ä^t  betanntlid}  bie  ^'i^^^'t^^P'^obuction  üon  ©über  ju  (Snbe  be§  18.  unb  bei  SBeginn 
beS  19.  Sal)rt)unbert§  auf  40  aKiüionen  3)oÜar§  an  SBertb ,  bie  be§  ®olbe§  auf 
15  SiKillionen,  mit  anberen  Sorten:  e§  na^m  bamalS  ©Über  mit  72,2  ^^roc. ,  ©olb 
mU  27,8  ^roc.  an  bem  (Sefamnitwert^e  ber  (Sewinnung  »on  ©belmetaÜ  2lntl)eü.  :3m 
3.  1846  ftellte  fii^  biefeS  SJerbältnifj  auf  52,3  ^:i3roc.  @oIb  unb  47,7  $roc.  ©über. 
£ro^öem  tjatte  fi^  gsflcn  1800  ber  relatioe  SBerti^  beiöer  iDietaüe  taum  oeränbert, 
inbem  \ia§,  2Beit^üerbättniJ3  1800  wie  1  :  15,42  unb  1846  wie  1  :  15,66  ftanb.  ^m 
3.  1853  wirb  bie  (Solbprobuction  ber  (Srbe  auf  165  SOtiKionen,  bie  ^robuction  öon 
©über  ober  auf  nur  70  SJJiüionen  2)oÜar§  angegeben,  unb  bennod^  ftanb  "iia^  2i5ertb= 
üevl^äftnt^  beiber  iKetaße  ju  einanbev  wie  15,83  : 1 ,  ali'o  jn  (fünften  bc§  ©olbeS, 
Welcbe?  bamall  ju  SKünjjWecfen  fel^r  begeht  mix\ii. 


^er^ütung  bon  ^^fielfteinbilöungen. 

3.  JHilev  bat  fid^  ein  ©emifd^  gegen  Äeffelftein  patentiren  taffen,  beftebenb  auS 
SBaßnugrinbe,  2lefenatron,  ©obaafd^e  unb  (Sid^enrinbe.  Slucb  biefeS  ®emenge  ift 
Weber  neu,  nodb  cmpfel^Ien§wert^  (ogl.  1876  220  179). 


3ur  Steinigung  gi;p0§aUiger  2ßä[)er. 

SSanfl^n  (Journal  des  fabricants  de  papier,  1877  p.  384)  empfiebtt  SSJäffer, 
Weldie  fdjwefelfaureS  ßalcium  unb  Süiagnefium  enthalten,  mit  9iatriumbicarbonat  unb 
mit  Äatt  ju  oerfefeen.  @§  entfielt  junäd^ft  Salctumbicarbonot  unb  fcbtüefelfaureS 
9?atnum;  tinxä)  ben  2^\a^  bon  talf  wirb  bann  toblenfaures  Galciunt  unb  iKagnefmm 
gefäUt. 

3)iefe§  Sßerfabren  biirfte  faum  einen  33orjug  uor  ber  billigeren  ^Reinigung  mit 
©oba  (1876  220  373)  ^abcn. 

©auerftoffge'^alt  be§  DJteemaffers. 

2)er  e^enüfer  ber  S^aüeuger-ej-pebition  3-  9).  Sud^anan  (Chemical  News, 
ÖuU  1877  S5b.  36  ©.  6)  bat  in  einer  ber  legten  ©ifeungen  ber  Royal  Society  in 
(äbinburg^  iDIitt^cihmgen  über  feine  SBerfudie  5UV  Söe^immuug  ber  im  SDieerwaffer 
getolten  2uft  gemacht. 

9Jad)  a^ef^reibung  ber  üon  i'^m  angewenbeten  ©d^öpfflafdie,  wetcbe  e§  geftattet, 
au§  feber  beliebigen  ütiefe  SSaffer  l^eraufjubolen ,  fowie  ber  innern  ©inric^tung  an 
S3orb  be8  ß^aßenger,  fommt  er  jn  ben  ^Refultaten,  wdäji  fid^  au§  feinen  Unter» 
fud^ungen  ergeben  iiabm,  unb  bie  loir  furj  jufammenf äffen:  2>ie  abfolute  ÜKenge 
©anerftoff  unb  ©tidftoff,  weldbe  ba3  SCJeerwaffer  fäbig  ift  aufjune^men,   ift  geringer 
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als  bie,  rretc^e  -Sü^rtaffer  üufnimnu;  iai  SJerl^ältnt^  äiuifc^cn  bcu  bcibeii  gelegten 
(Safen  jelbfi  ift  icbod^  fojl  genau  ba§{elbe.  Xix  &tijalt  fotrot)l  an  pcnnanenten 
t5Jajen  al»  an  Äo^Icnjäure  ift  öon  bcr  ijemperatiiv  abl^ängtg;  in  feinem  '\^aUi  finbet 
pc^  in  einem  SSaffct  an§  ivgenb  einer  Jiefc  meljr  ®a3  aufgelöst,  al§  ba?fe(bc  bei 
ter  gleichen  2:cmpcriitur  an  ber  Cberfläd^e  anfne'^men  würbe;  furj,  baS  SBaffer  ber 
liefen  unterfd)eibet  ftc^  in  p^^rt'olii*ci"  -pinficijt  bnrdjauS  nic^t  tcn  bem  ber  Cbcrfläc^e. 

2)ie  2lnfid^t,  bafs  SSaffer  au§  großer  Jiefe  fo  flarf  mit  ®a§  beleben  ift,  bap  e§, 
an  bie  Cberfläd^e  gebracht,  aufbraust,  ifi  ni(i^t  ganj  falfc^.  Qu  ber  Reißen  3one 
fonn  nämlid)  ein  5ß3a[fer  au§  großer  Siefe  eine  Temperatur  ^abcn,  welche  nal^c  am 
®efrierpunft  liegt,  unb  irirb  bemnacb  eine  cntfprcd^enbe  DKenge  l'uft  in  Jöfung  ent» 
galten.  2In  bie  Cberflädje  gebracht,  iro  bie  Temperatur  24  bi§  320  fein  fann,  ift 
bü§  Saffer  nid)t  me^r  fäf)ig,  biefelbe  SDienge  ®a§  in  Söjung  5U  bauten,  unb  fie^t 
mon,  wie  bie  äPanbe  be§  ®tafe§  ftdb  niit  feinen  ®a§blä§c^en  bebecfen,  äl^nlid^  teie 
bei  natürlidjem  (£eIter§'2J!)affer,  welc^eg  eine  jeitlang  an  offener  £uft  geftanben  !^at. 

£er  (gauerftoffgetialt  (0  -f  N  =  100  gefctjt)  be§  Don  ber  Cberflädje  be§  iWeereS 
entnommenen  SBafferS  fc^wantt  jmifd^eu  33  unb  35  ^rcc.  ^n  ben  ©runbtraffern 
ifi  bie  abfolute  SDienge  an  ©auerftoff  am  größten  im  Süben  unb  wirb  gewöbnlidi 
nad)  Diorben  l^in  tieiner.  2ln  ben  au§  üerfcbiebenen  2;iefen  gefammcitcn  2Käffern 
tturbe  bie  bemer!enf-ttiertf)e  3?eobacbtung  gemad^t,  tü^  ber  ®auerfioffge§aIt  abnimmt 
bis  ju  einer  Siefc  üon  300  ^aben  (etma  550i»)  ^erab.  §ier  erlangt  be.rfelbe  feine 
2)iinimalgren3e  unb  nimmt  in  »eitern  2:iefen  ttieber  gu. 

^n  folgenber  Meinen  Xabclic  finbcn  jtd^  bie  gefunbenen  3<iWen: 


Siefe 

©ouerfioffgebalt 

^aben 

m 

(N  +  0  =  100) 

0 

0,0 

33,7 

25 

45,7 

33,4 

50 

91,4 

32,3 

100 

182,9 

30,2 

200 

365,8 

23,4 

300 

548,7 

11,4 

400 

731,5 

15,5 

800 

1463,2 

22,6 

3rcil«^en  800  unb  bem  ®runb  23,5. 
33  u(^  an  an  folgert  :^ierau§,  baß  in  ber  Siefe  tion  200  bis  400  ^^abcn  bie 
I^iernrelt  am  [tärifien  öertrcten  ifl,  unb  finbet  fid)  bamit  in  Uebereinftimmung  mit 
ben  itnfidnen  3Jiurrai)'§,  weither  nac^roieS,  ta^  bie  '!|3flanjenrcelt  feiten  bi§  ju  einer 
großem  Siefe  aI5  100  gaben  !)erabge^t,  unb  bie  S^ierrcelt  in  er-^eblicber  SRenge 
nur  bi»  ju  400  gaben.  Unter  400  gaben  (731™)  ifl  bal  S^ierleben  nur  fpärli^  im 
iKecre  ßertreten.  B—t. 


3ur  ßi^fabrifation. 

S.  SS  in  Cent  (Revue  industrielle,  October  1877  @.  428)  fc^Iägt  jur  ^erfießung 
Don  fiälte  ba§  et^Iormetl^^I  öor,  welches  [xii)  bei  —350  üerpffigt.  Ob  fi^  ba^felbe 
beffer  bewäbren  rcirb  al§  ta^  con  Äö^Ier  (1877  2'^4  168)  »orgef erlogene  €^!or= 
ätf)^r,  fie[)t  ba^in. 


ÄD^Ienfäurege^alt  ber  atmofpprifc^en  Suft. 

2luS  49  Äot)fenfäurebeftimmungen,  ttjelc^e  ^.  Er  nc^ot  (Annales  agronomiques, 
1877  p.  69)  bom  7.  Januar  bis  14.  Sipril  1876  in  SIermont  ausführte,  ergaben 
fi^  als  ©renjwertbe  an  fd^önen  Jagen  2,1  unb  4,2,  im  SDZittet  3,3  auf  10  000  93ol. 
2uft  (ügl.  1877  223  553).  2tn  9iegentagen  erbielt  er  4,2  unb  5,1,  im  SWittel  4,6 
unb  an  Sagen,  reo  ber  33oben  mit  ©d^nee  bebedt  war,  4,4  unb  8,7,  im  äRittel  5,6 
53ol.  Äo^Ienfäure. 

Söeitere  S3eoba(^tungen  ergaben,  bag  bei  5(bna^me  beS  üuftbrucfeS  ber  ®ebalt 
an  Äoblenfäure  fiieg,  wa^rfc^einli^  auS  bem  ®runbe,  weil  bei  nieberem  S3arometer» 
ftanb  ein  I^eil  bcr  fo^lenfäurerei^en  ißobenluft  in  bie  -iltmoip^äre  entweicht.    Xen 
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f)ci)in  Äol^knfäuregel^Ql't  t^ev  Suft,  icenn  bie  Srbe  mit  8d^nee  Kbccft  ifl,  crtlärt 
2:ruc^ot  baburd^,  bog  1^  Schnee  im  3Hittd  25cc,5 Äo^Ienfäure  au§  ber  Sltmofpljäre 
bem  :^obeu  äufü^vt  unb  fo  ben  ®el^alt  ber  iimgebcnben  2uft  an  biefem  ®afe 
öerme^it. 

Stbgefe^en  öon  biejem  ©inftuß  be§  ©d^nee?  entl^äft  bie  Sltmofpl^äre  im  Sinter 
nid^t  me^r  Äo^tenfäure  aI5  im  ©ommer,  tvo^  be§  fe^tenben  ^^f(anjenninc^fc§. 

©inW  öon  Nabeln  in  oljerirbifc^en  Seitungen   auf   bie  Selegrapl^ir* 
gefd^föinbigfeit ;  öon  ©acf. 

Snücl)  tjat  in  einem  SJortroge  öor  ber  Society  of  Telegraph  Engineers  bie 
(Sinttitvfung  ber  Selegrapl^enfabel ,  Welche  in  Sanbleitungen  fi(^  befinöen,  bal)tn 
f eftgeftellt ,  baß  ba§  an  ber  längfien  ?anbkitung  gelegene  2tmt  fd^neüer  unb  bc[fer 
erpit,  al§  ta§  an  ber  furgen  Sanblcitnng  ober  an  bem  @nbe  beS  Äabel§  gelegene 
2(mt.  ®ie  oberirbifdje  Leitung  jc^iräc^t  nämlid^  tie  in  bem  Äabel .  auftretenben 
SabungSerjc^einnngen  in  il^rer  SBirt'ung  auf  bie  Selegrap'^irgefc^n^inbigfeit  gans 
bebeutenb  ai,  unb  jttJar  n^irb  bie  SBirtung  ber  Sab ungSerfc^einungen  burc^  einen 
langen  oberirßifd^en  2;^etl  ber  Seitung  mcl^r  abgefd^wäd^t  alg  burc^  einen  furjen, 
weshalb  baS  an  ber  laugen  Sanbleitung  liegenbe  5{mt  beffer  unb  fct)ne{ler  erhält,  al§ 
baS  an  ber  fnrjen  Sanblettung  gelegene  ?Imt. 

©0  lüurbe  auf  ber  Sinie  Slrnfterbam^Scnbou  nor  Siufüf)rung  be§  ^ug'fteS  mit  bem 
SS'^eatfione'fdöen  ©c^neüfdireiber  gearbeitet,  unb  e§  fonnte  5lmflertam  45  Sorte  in  ber 
SD^inute  nac^Sonbon  fenben,  »ä^renb  Sonbon  bi§  auf  30  Sorte  in  ber  9Jiinute  fierabgel^en 
mu^te.  S)ie  Seitungen  biefer  Sinie  fetten  fid}  sufammen  au§  ber  ^ctlänbifd^en  Sanb= 
leitung  toon  20,  bem  labet  öcn  120  unb  ber  englifdien  Sanbleitung  bon  130  engli* 
fd^en  SReilen  Sänge.  (Gegenwärtig  luirb  jirifc^cn  Slmfterbam  unb  Sonbon  mittels 
§ug'^e§»2lpporüte§  gearbeitet,  beffen  Sippe  in  jujei  gegen  einonber  ifolirte  |)ä!ften 
get^eilt  ift  jum  3roede,  bie  bi§  je^t  an  ben  2tpparaten  älterer  Sonftruction  tor^ 
Ijanbene,  ßertättni^mägig  lange  S3atterietoerbinbung  mit  ber  Seitung  bei  jebem  Mafien» 
brud  auf  tie  §älfte  3u  öerminbern  unb  baburc^  eine  längere  ^iit  ^nx  (gntlabung 
ber  Seitung  ju  ertialten.  ®ie  ©efdjroinbigfeit  beträgt  gettjötjnlic^  ICO  bi§  110  Um» 
brel^ungen  be§  ®d)lttten3  in  ber  SDfinute;  bie  ^Batterie  bcftel^t  an^  etwa  90  bi§  100 
Seclanc^e-Slementen.  Sine  bösere  ©efcbininbigfeit  ijl  für  ein  tabellojeS  Kelegrapl^iren 
nic^t  rat^fam,  ba  5tmfierbam  bann  nid)t  fi^er  erbält,  wäbrenb  Soubon  gut  em» 
pfängt.  @benfo  ge^t  auf  ben  Seitungen  SonbDn=S)ublin  bie  ©efc^minbigteit  bc§ 
S'^catpone'fdjen  ^tutomaten  ton  Sonbon  nad)  Sublin  nid)t  über  40  Sorte  in  ber 
Sltinute,  wäbrenb  Dublin  80  Sorte  nad^  Sonbon  fenben  fann.  S)ie  Sanbleituugen 
finb  266  bejie^.  10  unb  "Ha^  tabel  66,  bie  ganje  Seitung  fomit  342  englifc^e 
ajieilen  lang. 

'Uni)  ouf  ber  Seitung  SSerlin-Sonbon  über  (Smben,  ^Rorben  unb  SoweStoft  erbiett 
bei  einem  unb  bemfetben  j^empo  Sonbon  beffer  al§  Smben  unb  baburd)  SBerlin. 
(Smben  ifl  UebertragungSamt;  fomit  tommt  al8  Sanbleitung  auf  öeutjd^er  ®eite  nur 
bie  ©trede  öon  (Jmben  bt3  Sforben  mit  25km  {iia§,  ÄabelbauS  ift  3  SDfeilen  tion 
(Smben  entfernt)  in  ^ßetrad^t.  ®a§  tabet  Don  Stürben  bi3  SoweJtoft  ift  480km  unb 
bie  englifdje  oberirbijcbe  ©trede  180km  lang. 

Siuf  ber  863km  langen  frarjöfifc^en  Settuug  '!|3ari§=2)tarfeiüe  mad^ten  fidb  bie  ber« 
jögernben  (£inmir!ungen  ber  in  einer  oberirbifd^en  Seitung  befinblid^en  Äabel  auf  bie 
®efd^rcinbtg!eit  ber  Uebermittelung  fe'^r  bemerflicb-  2luf  genannter  Seitung  arbeitet 
(nac^  ben  Annales  Telegraphiques,  1876  ©.605)  ber  Sbeatflone'fd^e  Slutomat  al« 
(Segenfpred^er.  ®te  Seitung  füt)rt  tjon  2)?arfeit(e  big  ^utjifp,  ift  839km  lang  unb 
5mm  ftarf,  wä^renb  üon  ^ariS  bi§  ^nm\Vi  24km  ^abd  terlegt  finb,  beffen  ^Iber 
au§  fieben  Si^en  jufammengebrel^t  ifH  unb  2qmm  Ouerfd^nitt  l^at.  ©ei  (Sinfc^oltung 
be2  (Segenfpred^erä  fd^altete  ^ariS  7  2)iicrofarab§  Sonbenfer  ein  unb  fonnte  mittels 
beS  Sbeatftone'fd^en  5lutomaten  55  bis  65  Sorte  in  ber  SOtinute  geben,  tuäl^renb 
SRarfeitle  nur  45  bis  55  Sorte  in  ber  2«inute  nad)  ^ariS  fanbte.  üHarfeiüe  ^tte 
nur  4  a«icrofarabS  unb  etwa  1000  bis  1400  O^mS  (1045,6  bis  1463,84  ©.  @.) 
üor  ben  (Sonijenfer  gefd)altet  jum  ^md  ber  5lbfdbwäc^ung  ber  Sabung  unb  @ut- 
labung.    ÜKan   erfe^te  nun   bie  Äabclfirede  ^ariS«(Jubift}  burd^   einen   oberirbifd^en 
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2ro^(,  imb  ftiirteu  nuf  biefe  Si'cife  bie  2(emter  ^QviJ  uiib  Sfiaifeiüe  auf  ber  ganjcn 
anSbe^nung  (au»idtlic§lidö  bev  furjcn  ©tabtfabel,  meiere  nid)t  in  ißetvadbt  fommcii) 
cbcrirbifdj  mit  cinanbev  öivbunbeii.  '•ilad)  bev  Unijcf)altung  mu^tc  in  '!|3ari§  ber 
iScnbenfer  auf  4  2Jiicrofarab§  bevminbert,  cudb  ein  3inberfianb  con  1000  bi§  1400 
CbmS  ßor  ben  ßonbcnfer  gcfd)a(tet  trerben  n?ie  in  SDiarfciüe.  2)ie  ®eic^n?inbig!eit 
^üb  lief)  jofort  für  beibe  Steile  auf  75  bi§  So  Sorte  in  bev  2)iinute  unter  ber  53e» 
nugung  eine»  Sbeatftone'jdjen  2lutomatcn  für  'i^ai  (Scgenfpredjfpi^em. 

%ndj  in  53erlin  lägt  fid)  gegenwärtig  auf  bem  sirifdjen  33erlin  unb  ^aQe  üevlegten, 
lt;()km_5  langen  Äabel  (ugl.  ©.  363)  bicfelbe  Sifc^einurg  beobadjten.  Sine  2Ibev  biefeä 
fiabfl»  ifl  in  ^aUc  a.  ^.  burdb  eine  cbcrirbifc^e,  32km,S  lange  Stiturg  mit  ^^eipjig 
terbunben.  §?erlin  arbeitet  nacb  i'eipjig  mittel^  |)ugbe§,  unter  ©enu^ung  Don 
20  eitmenten,  felbft  bei  120  Umläufen  be§  (£d}litten§  tabtllo?-,  rcäbrenb  ^eipjig  bei 
fofc^er  ®ef(^tt?inbigfcit  nicbt  ein  Sort  nad^  ^Berlin  geben  tann.  S3ei  Sinfc^altung 
toon  25  SIemerten  in  ileipjig  gebt  e§  etiraS  beffer,  iebocb  für  ein  nur  annäbevnb 
gutes  Gotrefpoiibiren  ju  fücc^t.  SBei  115  Umbrebungen  tann  '^eipjig  äiemlid^  gut 
arbeiten;  jeto^  ifi  e§  geboten,  bie  ®efdjn:inbigfeit  nocb  me^r  ju  oevminbtvn.  SBei 
108  vgcblittenumlänfen  in  ber  SPiinnte  fcnnte  bie  Sorvefpcnbeuj,  wenn  au(^  ^Berlin 
md)t  fo  tabello»  erhielt  wie  Seipjig,  me^r  ober  weniger  gleidimä^ig  abgewicfelt  werben. 
SDiit  100  Umbre^ungen,  ber  niebrigjitn  (Sefc^winbigteit,  weld^e  teiberfeitS  genommen 
werben  tonnte,  war  bie  Uebtrmittlung  für  beibe  Steile  tjofltommen  gut.  sBerlin 
botte  bei  biefen  SJevfucben  eine  S?atterie  ton  20,  Seipgig  eine  fol^e  Don  25  (Slementen, 
ba  mit  20  ©temcnten  Berlin  fe^r  mangelbaft  erbielt. 

Sßeim  §ugbe§  »irb  ouf  bem  nebraenbm  2Imt  ber  Stnfer,  nad^bem  i^n  ber  STuä« 
löfebebel  auf  bie  ^olfläd^en  jurüdgebrad^t  uixb  barn  oertaffen  ^at,  burd^  ben  bie 
XrabtroUen  umfreifenben  abflifBenbcn  (^iev  bem  Selegrapbirflrome  gtcicbgeridbteten) 
(5nilaburg§flrcm,  wenn  aucb  nicbt  jum  ^weiten  2i£al  abgefto§en,  fo  bodb  fo  lofe  auf 
ben  '^>clflä(^en  aufliegenb  ge^altai,  'üa^  berfelbe  burcb  ftarte  Srfd)uttcvurgen  abge= 
fcbneUt  wirb.  Siefe  (Srfcbütterungen  eijcugt  ber  §ug'^eg=2(pparat  burc^  bie  3Jer^ 
tupplung,  unb  e§  werben  bie  baburcb  entjlebenben  ©löfee  in  aßen  ^Jjätlen  ben  hinter 
abflößen,  wo  bie  SJertuppIungen  fd}neü  auf  einanber  folgen;  bod)  laffen  [ic^  biefe 
Srf(beinungen  am  .§"9^^^  ^"^"^^  «in  langfame§  2trbeiten  "befeitigen.  (i)iad^  ber  2eut= 
\i)m  Siagemeinen  *|>oU5ted^nifd)en  3eitung,  1877  @.  203.) 


Q^ert^eilung  ber  ftutirenben  ^reu§en  auf  bie  ©tubienfäd^er, 

S§  fiubirten  con  |e  100  auf  preuftifdben  Uniüerfitäten  immatriculirten  'ipreußen 

1867         1870  1873  1876 

ejjangclifc^e  S^cologie       17,64        15,28  11,30          8,61 

faibotifcbe  Sbeologie 9,37          8,02  6,18          4,11 

3uri§pruben3 17,51        18,19  25,11  29,76 

iDJebicin 22,11        24,26  20,89  15,80 

-;<^iloicp^ie 33,37        34,25  36,52  41,72 

unD  jwar: 

a^bifpfcpbie,  ^IJbilotogie  u.  (Sefc^ic^te        23,25        24,13  22,15  24,45 

aJktbematit  unb  ?iaturwiffenfc^afteu          7,02         .7,56  9,32  11,59 

fcnftige  2Biffenf(^aften 3,10          2,56  5,05          5,68 

(Statiftif^e  Sorrefponbenj,  1877  Dir.  36.) 


S3iert)erbraud^  in  ©eutfc^Ianb. 

Da  33ievticrbvQut^  ift  im  SReic^sfieuergebiete  ju  Deranfc^Iogen  : 

lü  1 

1872  im  iSanjen    16  500  000  ober  für  ben  Äcpf  53,4 

1873  „    „    20  600  000  „   „   „   „  6G,8 

1874  „    „    21500  000  „   „   „   „  70,0 

1875  „    „    21713  000  „   „   „   „  72,0. 
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^crfteHung  iuafterfreier  ©d^iüefelfäure. 

5lei)nlid)  tüic  SI.  2Binftev  (1875  218  128)  fc^lägt  jefet  S-  9?eQte  (cngtif(^e8 
^Patent  com  14.  SRärj  1876)  üor,  trafferfreie,  etnfad)  ober  äJüsifa^  f^wefelfaure  ©dje 
in  t^öneriien  SJetovtcu  bcv  SJeftittation  ju  imteiitierfen  unb  ba§  qu§  (Scf^wefligfäure 
unb  ©auerfloff  bcftef)enbe  2)eftiIIation§probuct  über  er!^i^ten  ^latinfc^tüamm  ober 
fonfi  eine  ©iibftans,  »clc^e  bie  genannten  ®a{e  jn  ©d^irefelfäureanb^brib  ju  ü^reinigen 
öermag,  ju  leiten.  2)a§  entftanbene  5ln!^^brib  wirb  enttneber  für  fic^  ober  in  ge* 
njö^nlid^er  ©(^rcefelfäure  aufgefangen. 


2>oppeIäerfe|ung  öon  Sromfalium  unb  ß^^lornatrium. 

9?ei  ber  Suffli^i^cnflellung  analt)tiicl}er  Siefultatc  t»evbtnbet  man  befannllid)  bie 
ftörfften  ©äuren  mit  ben  ftärfften  ^afen;  tncnn  j.  SB.  Ba,  K,  SO3  unb  N^O^  in 
einer  ißevbinbuug  gefunben  fiub,  fo  berbinbet  man  SSarium  uub  ©djirefelfäure,  Äaliimt 
unb  ©alpetevfäure.  Sbcnfo  ftcKen  mir  bei  ber  Stnalijfe,  im  g-alle  K,  Na,  Cl  unb 
Br  gefunben  finb,  Cl  mit  K,  uub  Br  mit  Na  äujammen;  mifd^t  mau  gar  jmei 
l'öfungen  »du  S3romtaIium  unb  Sblornatrium  mit  einanber,  fo  nimmt  man  boppelte 
llinfe^ung  in  ©Ijlorfalium  un'ii  23rcmnatrium  an.  SSenn  man  nun  für  ben  evften 
güli  fici^  auf  bie  Uulijglicfjteit  be«  33ariumfulfate§  in  Sßaffer  ftüfeen  fanu,  um  bie 
SSaj^rfc^etuIic^Eeit  einer  foldjen  Slnorbnuiig  flar  gu  legen,  fo  läßt  fic^  für  bie  SSal^r» 
fc^einlid^feit  ber  Ic^teru  Lagerung  nid}t§  al§  bie  „Slnalogie"  nufübreu,  ba  bie  ^aloib- 
i)oI^c  be§  ÄaliumS  mie  bc§  9fatrium§  faft  bicfelbe  Sö§nd)teit  in  SBaffer,  biefelfae 
iin^ftallform  ^aben,  ba  beim  50iifc!^en  il^rer  Sofungen  fein  iRieberfd^tag,  feine  garben» 
»erönberung  entfielet  unb  burd)  nichts  bcmiefen  werben  fann,  baß  bie  c^emifdjen 
SBegiebungeu  ber  oerfc^iebeuen  Äörper  geänbert  finb. 

$jntereffant  ift  e§  baf)er,  wie  ein  amerifanifdjer  9frjt,  ^••^^•^i'^I  (im  American 
Journal  of  Science  and  Arts,  1877)  beloeiSt,  bag  eine  fold^e  llmfe^uug  in  ber  Ül^at 
»or  fic^  ge^t.  ®ibt  man  5  bi§  6g  iBiomfalinm  einem  gefunben  Sl^aun  ein,  fo  geigt 
fein  Urin  in  ben  fotgcnben  24  ©tunben  uad}fte'^enbe  SBeränberuugeu.  %a\t  alleS  mit 
bem  ä3vDmfalium  eingenommene  Ä'alium  finbet  man  im  Urin,  nebft  bem  an  uub  für 
fid^  anmefenben,  toerbunben  mit  S^Ior,  beffen  ©el^att  fxi)  proportional  mit  bem  ein= 
genommenen  S3rom  üermebrt  f)at;  ber  Dfiatriumgel^alt  ift  faft  uugeänbert  geblieben 
unb  nur  geringe  ajJengen  23rom  fmb  im  §arn  au§gefci^ieben.  dagegen  finbet  man 
nod^  2  Sod^en  nad)  bem  (Sinne^meu  be§  S3romfatium§  S^romibe  im  ^ani,  mä^reub 
ber  gefteigerte  taliumgel^alt  nur  xxaäj  bem  crften  Sage  feftgefteüt  tcerben  fann.  3lu§ 
biefen  S^^atfad^en  barf  ber  @d^Iu|  gesogen  werben,  ta%  "Da^  eingenommene  S3rom» 
falium  burc^  ba§  S^Iornatrium  be§  33Iute§  in  S^lorfalium,  meld^eS  im  Urin  au§= 
gefd^icben  mirb,  unb  in  33romuatrium,  weld^eS  im  33Iut  an  ©tcöe  ijeS  S^lornatriumS 
fubftituirt  mirb,  umgefe^t  würbe,  unb  t^a  l^ier  fidler  fein  ®runb  toorliegt,  eine  befon» 
bere  „ÜcbenSfraft"  an  ©teüe  ber  c^emifc^en  SBirfung  ju  fe^en,  fo  büvfen  wir 
in  biefer  @rfd}einuug  wol^I  nur  ba§  9{cfuUat  einfad^er  d^emifd)er  33erwanbtfd^aft 
erblidfen. 

S3tII  gibt  nad^  23efd^veibung  feiner  anal^ttfdjen  SDletbobe,  Weldje  nid^tS  9Jeue§ 
cntl^ält,  bie  2)urd)fdbnitt§3al^Ien  au§  3  ^(nalijfen,  al§  fein  S^romfalium  eingenommen 
War,  uub  bie  Surd^fdjnittgja^Ien  ton  6  Slnal^fen,  wo  ta^  3Serfud]i5object  5  bi§  10g 
Ü^romfalium  eingenommen  l^atte. 

italium.      D^atrium.        S^Iov.        ißrom. 


4,21  7,67  9,56 


Äein  S3rom 

eingenommen 

2)ur(^fd)ntttlid^ 

7g  93rom       [         6,52  7,82  11,45  0,04. 

eingenommen 


©— t. 
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9Za(ä^n?eifung  freier  ©äuren  im  ßffig. 

C.  A)  etiler  [iixä)\\3  bcv  <p^avuiacte,  1877  Ob.  7  @.  399)  gi6t  an,  baß  bie  beiir. 
(Slüben  bc5  33evbunj^ungSrüdfianbc§  ton  reinem  ©fftg  erl^altene  2(fd^e  atfalifd^  teagirt. 
giJeagirt  fie  neutral,  fo  entt)ielt  ber  Sjftg  tea^rjd^einlid)  freie  iKineralfäuven.  Qu^ 
quantitatiten  iJ?;Pininuing  berfelben  rcuivalifirt  man  beu  (äffig  mit  !)iormalfoba= 
löfung,  bümpft  ab  unb  glü^t.  3fi  nun  jur  9ientraIifation  be§  9Jüdftanbe§  nic^t 
biefclbe  SHenge  Säure  not^ig,  al§  ber  (£oba  cntfprid^t,  fo  enthielt  ber  ©ffig  2(^njeffU 
fäure  ober  ealjiäure.    (9?gl.  1876  231  183.) 


Qux  ^enntnife  be^  Seud^tgafeä. 

SSert^elot  (Comptes  rendus ,  1877  t.  84  p.  571)  l^at  feine  Uiiterfud^ungen 
über  bic  3"faninienfc^ung  be§  2eud^tgnfc§  (tgl.  1877  224  109)  fortgefe^t  unb  auf« 
9Jcue  befiäiigt  gefunben,  iafi  bie  Scud^ttraft  be§  ^43artfer  2eud^tgafe§  öorniicgeub  bem 
33en5Dlbampf  sujufc^reibcn  ifl,  trä^renb  ba»  3(et!)t)len  Ijiergegen  fe^r  juriidtritt. 

Sei  ber  Unteifuc^ung  be§  ®afe§  lö^t  bie  raudjenbe  »galpeterfäure  nid^t  nur  ben 
33cnjclbam^?f,  fonbcrn  auc^  bie  in  nur  geringer  2)icnge  öorfommenben  Äcblenwaffer» 
fioffe  ^rcpijilen,  3IIItjlen  u.  f.  ».,  »ö^rcnb  2(et:^plen  nur  je^r  langfam  abforbivt  roirb. 
Soncentrirtc  ©cbtrefelfäure  loSt  auc^  SBen,^oIbampf,  ©d^njefelfaure  nac^  ber  ^-ormet 
H.2SO4.H2O  nimmt  aber  felbfi  nacb  längerem  Sd^ütteln  ireber  SSenjoI  noc^  2leti)pleu 
auf,  ltj§t  'aber  inncrbalb  3  ÜJJinuten  "aas,  ^ropi^len  nnb  in  25  Spinnten  t>a§  Slcet^Ien. 
S5erbijnnte  (g^njefetjäurc  ton  ber  fjormel  H2SO4.2H2O  lö^t  rafd^  Stet^erbampf,  lang» 
fam  ba§  ^vop^len,  nod^  langfamer  ba§  2letI}j)Ien. 

^.  Srudiot  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  p.  714)  Ijat  3ur  Prüfung  ber  Sin« 
gäbe  ton  Jßertbelot,  ba^  junäd^ft  bie  bler  Äoblenwafferftoffe  formen  (eumpfga? 
CH4),  ^^ettt^I,  2IetI}t)Ien  unb  Slcctplcn  cntfiel^en,  burd)  beren  ^Bereinigung  bie  übrigen 
pprcgenen  Äoblenn^afferftoffe  gebilbet  Werben,  terfdiiebcne  ^''iiff^Sf^^tf"  'i^nxö^  ben 
elettrijc^en  ©trom  jetfe^-t,  fo  bog  bie  cntwidettcn  ®üfe  fi^  nid^t  mieber  bereinigen 
tonnten.  Sr  erbielt  immer  2lceit>Ien,  5letl)t5len,  formen  nnb  SBofferftoff,  ober  feine 
®afe,  »eld^e  mel^r  al§  2  2ttDme  Äo^Ienf^off  enthalten,  ©auerf^off  l^aUtge  ©ubftanjen 
entreideften  aud)  Äol^leno^-pb. 

3.  6oquiUon  (Comptes  rendus,  1877  t,  84  p.  1503)  ^at  gefunben,  ba§ 
*£umpiga«,  über  eine  roeißglübenbe  ^Uatinfpirale  geleitet,  in  Äo^te  nnb  SBafferftoff 
jerfäüt.  iBertbelot  b^t  bereits  früber  gejeigt,  ia^  ©umpfgaS  nnb  Sletbplenga? 
fic^  beim  einfad)en  (Sr^igen  in  SlBafferftoff  unb  21celi)ten  fpalten. 


3ur  33ertreibung  ber  Diatteii. 

3Bie  bie  |)annotjerf(i^e  2anbwirti|fc^aftUcfie  3*^'t""9  berichtet,  roerben  bie  blatten 
Ieid)t  unb  auf  ^a^re  tjinaug  »ertrieben,  wenn  man  an  ben  betreffenben  Orten  baS 
Äxaut  ber  ^unbSäunge  (Cynoglossum  officinale)  auSftreut. 


6d^miere  für  SößoEe;  öon  ^,  ©d^arr  in  SrabforD. 

Statt   mit  Cet   njirb  bie  5Be^anbtung   mit   ber  folgenben  SWifc^ung  (engtifc^eS 
^^ütent  Dom  12.  ^ebruar  1876)  torgef(^tagen: 

®ummi  arabicum      .    .      1     ®.  St^.    |    iBoraj 1,5  ®.  Xi). 

^arj       1         „  2Immoniaff(ü|rtgteit    .    .      0,5      „ 

Seinfamen 3        „  @eife       12        „ 

Sanffamen 2         „         |    qSotafc^e 1         „ 
liöenöl 5        ,,         I    Äaitoffeljtärfemebt     .    .      2,5     „ 

Olein 5        „        1 

(©ericbte  ber  beutfc^en  dbemtf(^en  (Seiettfc^aft,  1877  <B.  1758.) 
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Uekr  bie  3^i[^'^"^ßttff|^«9  ^f^  §afer^. 

?.  öl  ante  au  (Journal  d'agTiculture,  1876  p.  803)  l^at  eine  gvo^e  5ütja^( 
^afevforten  untcvfudit.  2(u§  feinen  SInalpfen  ge^t  l^evüor,  fca§  bev  ^iä^rtrevt^  teS 
§afer§  feineSrcegS  im  25ev^ä(tni§  3U  feinem  fpeciftfc^en  ®en?id^t  fte^t,  ba^  ein  $afer, 
ton  beut  li'i    50k  »iegt,  nidjt  immer  beffev  ift  al§  ein  foli^er  üon  40k. 


^arftellung  üon  S3Ieüt)eiB  wnb  3t"'^i^eife- 

©ootfon  »iü  ben  Siegen  einer  Söfitn^  toon  cffigfaurem  ^fei  mit  Äo'^Ienfäure 
bel^anbeln ;  unter  Umftänben  wirb  biefer  Sßleiacetattöfung  SJiennige  jugefefjt. 

3ur  ©arfteüung  tjon  3'"^^^'^  *^'ö  §•  •^nigl^t  fdjtüefelfauve^  3'"^  mittet? 
(EatciumfuIftD  nieberfd^lagen.  '^.  Xljoma^  fc^tägt  bagegen  üor,  3i"f'i''täü^  3^"f' 
erje  u.  bgl.  in  ©aljfäure  ju  löfen,  bie  ^ylüfftgfeit  mit  Äalf  ju  fäßen  uub  ben  ülieber» 
fd)lag  ju  gtü^^en.  (iöeridjte  ber  beutfc^en  ^emifdjcn  ©efeüfc^aft,  1877  (g,  1757,  1758 
unb  1759.) 

®irecte§  ©djtrarj. 

Unter  biefem  Dramen  bringt  bie  ^irmo  S[!Sattine=2)eIe§pierre  in  2iGe  einen 
©d^roarjteig  in  ben  Raubet,  für  meldien  fie  ein  ''^utent  genommen  ^at.  2)a§  Album 
du  Telnturier  tl^eitt  mit,  bog  bcrfelbe  bereitet  mirb,  inbem  bie  ?{b!oti)ung  ton  60^ 
iölan'^otj  mit  7^  @af,!burger  SSitrict  niebergefc^Iagen  lüivb.  ®er  ?fteberf^lag  anrb 
in  einer  genügenben  SDJenge  Oi*alJQure  aufgelöst  unb  bient  al-Sbann  jum  ^äc^irarj^ 
färben  bon  SBotte  uub  SBoüftoffen,  njeld}e  ungefäl^r  2  ©tunben  in  ber  !od^enb  beiden 
Sijfung  b'>"'''^t  roerben.  3"'^^'  ^jirb  mit  ©oba  neutratifivt,  morauf  bie  SBoüe  fcbioarj 
gefäibt  bcrauSgenommen  wirb.  2)ie  Färberei  mit  biefem  ^vobuct  foü  gute  9?e)u(tate 
liefern  unb  bietet  ben  befonberen  33ort]^eiI,  Xia^  biefelbe  garbftotte,  DorauJgefe^t,  'oa^ 
fte  immer  ton  9feuem  angefäuert  mirb,  für  fpätere  Färbungen  terwenbet,  jomit  gänj= 
lid)  QU§genu§t  merben  fann.  M. 

©in  neuer  garbftoff  bon  i^uUuS  0totl;. 

S)er  SBeridjt,  »eld}en  Sf).  ©c^neiber  über  bie  im  berftoffenen  ^atjx  ton  bem 
SWuficrbilb  unferer  ted}n:f(^en  SJereine,  ber  Societc  industrielle  de  Mulhouse,  juv 
^eicr  feines  öOjdl^rigen  iöeftel^enS  t^ranftaltete  ^"i'ui^i-'iwitäfteüung  crftattet  ^at,  er= 
rcä^nt  u.  a.  einen  neuen,  ton  ^.  dtoti)  bier  jum  erftenSDkl  türgefül^rten  ^arbftoff. 
2)er  5tuafteUer,  längft  befannt  burd)  ba§  ^^b^n^Itfau"/  n?el(^e§  er  burc^  @in= 
wirhing  ton  ©alpeterfäure  auf  ^^i^enolfäure  erl^alten  bat  (tgt.  1865  175  oOi),  unb  tiaS: 
iEBoüe  unb  ©eibe  o^ne  SSeijc  ton  (Sranalrotl)  bi§  l^erunter  ju  Siiebbroun  färbt,  gibt 
feinem  neuen  ^robuct  ben  yJamen  ®rifop^eni)lQmib.  SaSfelbe  cntftel}t  burd^  längere 
(Sinwivtung  ton  feftem  foblenfaurem  31mmoniat  ouf  »afferfceic  ^t)en^lfäure  in  einem 
gefd}Ioffenen,  erljigten  ®efäJ3.  Wü  bem  l^ierbei  entftebenben  g-arbftoff  laffen  fic^  auf 
StßoÜe  unb  ©eibe  fet;r  fc^öne  graue  Dfüancen  färben,  n>old;e  foioo^l  gegen  ©eife  al5 
gegen  ©äurcn  unb  gegen  ba§  ©onnenli^t  fid;  al§  cd;t  crn?eifen.  Äl. 


©aüari;'^  3JIorbant. 

Serfetbe  ifi  nai^  bem  Textile  Manufacturer,  2(uguft  1877  ©.257  ein  ®emeug: 
ton  5ttaun,  SBeinftein,  ^nbigocarmin  nnb  rotbem  d}romfaurem  Sali  in  ^^orm  eineS 
Steiget.  2)ie  3"fammenfefeung  bc§  ©emenge^  i[t  eine  terfcbiebene,  je  nadjbem  e? 
für  ba§  ©d)ttarj=  ober  ®rün=  ober  33raunfärben  ber  2Boüe  benutzt  werben  foü,  (SS 
liefert  ein  S3(aufc^»ars  mit  33laut)o(3,  @vün  mit  {^üftel^olj  unb  9iotl;braun  mit 
©anbei-  ober  mit  Satlmturf/olä.  Ät. 


^ntfrfurhungen  über  die  (iefet^mässigfieit  der  ^Solumsänderuntjen 

bei  Petall-Sfflinm£en    und   IRiffhun^en    üon  (^luffi^lieiten ; 

üon  larl  Sannar)|ch. 

(©d^Iu|  üon  ®.  455  biefeS  S3anbe§.) 

4)  ©alpeterfäure  imb  äßaffer. 

®ie  concentrirte  6alpeterfäure  erleibet  beim  3)Zif(^eu  mit  2Baffer 
eine  fel^r  beträd;tlid^e  3iif<^wnieTi§ie^ung,  toeld^e  in  il^rem  3JZayimum  jene 
ber  ©c^tüefelfäuie  überfteigt.  ^a6)  ben  3Serfud;en  öon  331  eigner,  ber 
eine  concentrirte  ©äure  öom  fpecififc^en  ©en^ic^t  1,56  aniüenbete,  iji  bie 
5:abeIIe  XII  (a.  f.  ©.)  jufammengefteUt,  meldte  in  i^rer  Slnorbnung 
gänjli(^  mit  Xah.  V  unb  IX  übereinftimmt. 

®ie  3ftei^ebered^nung  jeigt  bie  l;öc^fle  ^iifa^i^enji^^ii^^g  i«it  10,55 
^roc.  bei  55  ^roc.  ©e^alt  unb  üon  tia  au^  eine  fel^r  regelmäßig  fort^ 
fc^reitenbe  Slbna^me  bi^o  an  beibe  Snben  ber  3ftei{;e.  —  ^n  ber  abftei- 
genben  ©tufenbered;nung  ift  auffaHenb,  baß  bie  erften  üier  ©tufen  eine 
3una^me  ber  ^ufammenjie^ung  barbieten,  bie  obfd^on  ni(^t  hdxädp 
lic^  boc^  burc^  i^re  ^tegelmäßig^eit  aU  t^atfäd^Iic^  begrünbet  an^uerfen- 
ncn  fein  toirb,  gumat  —  n^ie  f(^on  oben  berührt  —  Xah.  XI  in  gerin= 
gerem  ©rabe  etn^a»  Sle^nlic^e^  erfe^en  läßt  unb  fpäter  Xab.  XVI  ein 
noc^  fc^lagentere^  Öeifpiel  biefer  ©rfi^einung  geben  toirb.  ^Dagegen 
rü^rt  bie  g^icanfung  jioifc^en  1,82  unb  1,87  5proc,  bei  3fir.  5  big  7 
o^ne  3rocifel  öon  üeinen  Ungenauigfeiten  ber  gefunbenen  fpecififd^eu 
(Seirid^te  l^er,  'Qa  loeiteri^in  bie  ftufentueife  SSerminberung  ber  ^ufammeus 
jie^ung  feine  ©törung  geigt,  ^n  ben  legten  brei  Stufen  \JRx.  17, 18,  19) 
tritt  eine  SSoIum^änberung  nid^t  me^r  ein.  —  Unter  ber  auffteigenbeu 
©tufenbered^nung  trifft  man  auf  baä  3Jiajimum  ber  3iif'i"ii«e«5'^c^ung 
bei  dir.  16;  aU  fe^Ier^aft  —  iueil  bie  regelmäßige  2tbnal;nie  nac^  oben 
^in  ftörenb  —  ift  3^r.  15  ju  bejeic^nen.  ®ie  33oIum)oänberung  üer^ 
jc^irinbet,  toenn  COproccntige  ©öure  bui^  ^n\a^  üon  concentrirter  ©äure 
in  95procentige  fic^  üern?anbelt. 

2Benn  man  fcie  legten  beiben  Spalten  ber  Xabeüeu  XII  unb  IX 
mit  einanber  üergleic^t,  fo  ergibt  fic^,  baß  ber  Unteifc^ieb  junfc^en  ber 

DiitflUr'ä  pol^t.  Sournal  »b.  226  ^.  o.  37 
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Äarmorfd^,  über  SSoIumSänberungen  bei  3D'fetQn'?egtrungen 


Tabelle  XII.     ®aIpeterfäure«2Rifd^ungen. 
'Jlaä)  SW  eigner,    Soncentrirte  ©alpetevfäure  fp.  ®.  1,56. 
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13  35 
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17115 
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5,26 

1900 

1,545 

1,517 

11,11 
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530 

477 

17,65 

566,67 

514 

439 

25 

400 
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33,33 
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480 

368 

42,86 
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122,22 
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362 

219 

122,22 
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66,67 
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185,71 
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25 
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17,65 
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10,16 
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10,50 
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8,77 
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5,88 
6,25 
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7,14 
7,69 
8,33 
9,09 
10 

11,11 
12,50 
14,29 
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1,36100 


l,517il,81 
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486  1,85; 
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4531,82 
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3941,69 
3701,65 
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1,545  0 
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1581,61 
120,1,67 
0841,54 
0501,41 
018|1,36 


2,91 
3,21 
3,56 
3,94 
4,40 
5,01 
5,63 
6,56 
7,75 
9,5S 
12,0 
15,6 
21,2 
30,1 
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73,5 
141 
342 
1397 


1050 

260 

114 
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27,3 

19,4 

14,8 

11,6 

9,5: 

8,0 

6,9 

6,1 

5,5 

5,0 

4,6 

4,4 

4,2 

3,8 


jufammeuäiel^enben  Äraft  ber  ©äure  unb  bei  SBafferS  bei  ©atpeterfänre 
lange  nid^t  fo  gro§  ift  ir>ie  bei  ©c^toefelfäure.  ^n  ber  St^at  ift  obem 
für  ©(^^roefelfäure  gefunben: 


1,39 
6,33 


=  0,2-2  unb 


2289 
503 


=  4,55 


njogegcn  je^t  für  ©alpeterfäure  ftc^  ergibt: 


2,91 
3,87 


=  0,75  unb 


1397 
1050 


=  1,33. 


5)  (Effigfäure  unb  Sßaffer. 

®ie  conceutrirtefte  ©ffigfäure  (bag  (gffigfäurel;t)brat)  bietet  hefanrd^ 
\xä)  bie  eigent^ümlic^e  grfd^einung  bar,  ba^  beim  ftufentoeife  fteigenbett 
3ufa^  bon  SBaffer  ba§  fpecifif^e  ©eiüid^t  ber  3Jiifc^ung  anfangs  gu= 
nimmt  unb  erft  in  ^ö^eren  ißerfd^wäd^ung^graben  fid^  aUmälig  ber- 
minbert.  2)ieS  ift  jeboc^  auf  bie  eintretenbe  3iifQw^"^^"S^^^i^"9  infofertt 
cl^ne  ©influi  al§  biefelbe  bur(|au0  nad^  ben  gleidjen  ©efe^en  erfolgt^ 
lüie  —  gufolge  ber  borftel^enben  Unterfud^ungen  —  bei  ben  anberea 
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©äuren.  Slm  ibeften  beireif eii  biel  bie  Seobad^tungen  t»on  üan  ^oorn, 
beffeii  Tabelle  im  Slu^juge  all  ©runblage  für  bie  üorfte^enbe  (ganj 
lüie  Zah.  XII  angeorbnete)  ZaUüe  XIII  gettjä^lt  ift.  S)ag  öon  bem 
©enanntenangeirenbete  ©ffigfäure^pbrat  ^atte  bag  fpecififd^e  ©etnic^t  1,057. 

2lu»  ber  fünften  ©palte  erfie^t  man,  baB  bie  3una^me  be§  fpeci* 
fifc^en  ©elüic^teS  biö  ju  82,3  eßroc.  ©e^alt  {^v.  3)  ftattfinbet.^  3tüifc^en 
fRv.  9  nnb  10  liegt  ber  ^un!t,  \üo  bie  mit  Sßaffer  gemifd^te  ©äure 
hjieber  ba§  fpecifif(^e  ©einic^t  1,057  bei  nnnermifc^ten  §pbrat§  erreid^t: 
er  tyirb  auf  43,7  ^roc.  ®ef;alt  fallen.  —  S)ie  9tei^ebered^nung  ergibt 
ein  SBac^fen  ber  3ufammenjiet;ung  biä  ju  58,8  ®e!^alt§procenten  ^  unb 
fel^r  regelmäßige  Slbna^me  üon  Ijier  nad^  beiben  ©üben  ber  ^iei^e  i^in. 
—  gerner  jeigt  fic^  in  ber  abfteigenben  ©tufenbered^nung  and^  l^ier 
tt)ieber  eine  ungeftijrt  fortf4)reitenbe  ^Verringerung  ber  ^üfammengiel^ungg- 
gröBe,  reelle  fd^lieBlid^  in  3^r.  16  faft  =  0  toirb.  —  ^n  ber  aufftei-- 
genben  ©tufenbered^nung  ift  üon  unten  au  bie  ©renje  fteigenber  3iif'^n^= 
meugie^ung  fe^r  f4)neE,  mmliä)  f4)on  bei  $Rr.  15  (11,7  ^roc.  ©e^alt) 
erreicht  ^;  bie  !leinen  ©d^toanlungen  in  3^r.  12,  13,  14,  bann  3^r.  6,  7,  8 
finb  nic^t  geeignet,  bie  gefe^lid;e  Slbnal^me  nad^  oben  ju  in  3*Deifel  §u 
ftetten. 

2)ie  5ufammen5ie{)enbe  ^raft  öon  Säure  unb  Sßaffer  betreffenb  Iel;ren 
bie  ätüei  legten  ©pdlten,  ha'Q  biefelben  Leiter  auö  einanber  ge^en  als 
bei  ©alpeterfäure,   aber   loeniger  n^eit   all    bei    ©c^n^efelfäure ;   benn 

man  erhält:  ^  =  0,40  unb  f|^  =  2,49. 

11,4  1164 

6)  2lmmonia!  unb  2öaffer. 

®ie  2lmmonia!flüffig!eit  bietet  bei  SVermifd^ung  mit  äßaffer  rüd fic^t-- 
lid;  ber  SSolumlänberungen  intereffante  6igent^ümlic^!eiten  bar,  n^el^e 
au§>  ber  Stabette  XIV  ju  ernennen  finb.  $Diefe  l^at  jur  ©runblage  bie 
Öeoba^tungen  üon  SJ^eiBuer  über  3)^ifc^ungen  aul  SImmoniaf  üom 
fpecifif^en  ©eiridbt  0,883  mit  Sßaffer  unb  ift  üon  fc^on  bekannter  ßin= 
ri(|itung;  el  muB  nur  bemerft  loerben,  bafe  in  ben  brei  mit  „Uu^- 
be^nung"  überfd;riebenen  ©palten  bie  stuifd^en  klammern  ftet)enben 
3a^len  nic^t  Slulbe^nung,  fonbern  3iif«n^ni*Jn5ie^"«9  bebeuten. 


5  3ii  bev  Originaltabelle  iji  ba§  noc^  ein  koeiiig  Ijö^er  ge^enbe  fpeciflfc^e  ®e= 
raic^t  1,0766  übereinpimmenb  |üv  81,2  unb  für  78,8  '^roc.  oeväeicfeiiet. 

<j  IS§  ift  iiidjt  unintereffant,  bamit  ^ii  üevgleidjen,  ta^  ber  iDiafimaUJunft  ber 
3ufainmeii3iebung  bei  ©d^niejelfäure  (Sab.  IX  unb  X)  in  75  ober  71,43  ^roc,  bei  ®alä= 
fänre  {Xaii.  XI)  tn  60  ^roc,  bei  ©alpeterfänve  [Zab.  XII)  in  55  *)3roc.  liegt. 

7  %üx  ©alpetevfäure  fanb  fid^  l'iefe  ©renje  {Xab.  XII)  bei  20  $roc.,  für 
od^wefelfäure  (Sab.  IX  unb  X)  bei  80  ^^roc. 


unb  glüfrtgfcitSgemifd^cn. 
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XaUUt  XIY.    %mmon\(xt'-Wi\ä)\xnqcn. 
^aä)  aWei§nev.     (Soncentrirte  9Immomaff(iifngfeit  fp.  ®.  0,883. 
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©(i^on  in  ber  9iei^ebere($nung  tritt  aU  &emer!en§n?ert]^  l^erDor,  bQ§ 
bis  5u  75  ^roc.  einfc^lieBlid^  (3Rr.  1  bi§  5)  eine  gu;  unb  abne^menbe 
3ufammen5iel^ung  mit  bem  3)iayinium  in  3Rr.  3,  bagegen  in  bem  iibri= 
gen  Zi)eiU  ber  5Reil^e  eine  ebenfo  fteigenbe  unb  faüenbe  Stu^bel^nung  fic^ 
barfteUt,  \üeld)e  te^tere  bei  $Kr.  13  ba^  2)kfimum  erreirf)t  unb  (9ir.  19) 
mit  0,  b.  1^.  ungeänbertem  3SoIuni  fd;Iie§t.  —  ®ie  abfteigenbe  <2tufen= 
bered^nung  jeigt  in  3Rr.  1,  2,  3  abneljmenbe  ^ufan^i^^ensie^ung ;  bann 
folgt  2lu§bel;ming ,  toelc^e  !Iein  beginnt,  nad;  bem  [c^nell  errei(^tteii 
3)iafimum  in  9]r.  5  föieber  abnimmt,  in  Ta.  7  bi»  11  irefentlic^  gleich 
bleibt,  in  5Rr.  12  loieber  fteigt,  um  bis  3ftr.  15  attmälig  auf  TiUÜ  gu 
finfen,  unb  üon  l^ier  au§  einer  abermaligen  ,3ufammen3iel;ung  mit  2ln- 
ipad^fen  nnh  2lbna^me  ^Ia§  mac^t.  S)ie  aümäligen  Uebergänge  üon 
Snfammenjie^ung  unb  SluSbe^nung  unb  nad)l;er  non  biefer  ju  jener 
fieüen  fi^  fo  5tt)anglo§  bar,  ba^  tro^  Älein^eit  ber  Qa\)kn  an  i^rer 
natürlid^en  ^egrünbung  nid^t  gejlreifelt  inerben  fann.  —  Xie  aufftei= 
genbe  6tufenbered;nung  läfet  erfennen,  ta^  beim^^ermifd^en  ttcn  100  ©.=$11;. 
SBaffer  mit  5,26  i>.--^.  SImmoniaf  (3Rr.  19)  noc^  feine  ißclumäänberung 
eintritt;   ba§  bie  bei  fteigenbcm  ^ufa^e  Don  Slmmoniaf   ftattfinbcnbe 
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566  tarmarjc^,  ü6er  aSotumSanberungen  6et  3Ketaa»£egtvungen 

2(u^be^nung  il;r  SOiajimum  in  ber  SSprocentigen  3Jiifc^ung  (5ir.  15) 
erreicht,  wenn  biefe  aul  100  X^.  20prDcentiger  unb  6,67  Z^.  Slmmonia! 
Sufamtnengefelt  ruirb;  ha^  ferner  bie  üon  {;ier  an  \i6)  üerminbernbe 
Slusbe^nung  in  9ir.  11  bi^  8  ganj  ferfc^iDiubet,  um  rueiter  auflüärts  in 
3ufammenaie^nng  überjuge^en,  h)eld;e  fteigenb  unb  fattenb  i^re  größte 
|)ö^e  in  3Rr.  3  erlangt,  wo  100  Z^.  SOprocentiger  a}?if(^ung  burc^ 
Qu\a^  üon  33V3  Z^.  Slmmonia!  auf  85  ^roc.  @ef)alt  erhoben  treiben. 

7)  2le§enbe§  Äali  unb  SBaffer. 

(Schiff  ^at  auä  ©alton'g  unb  Sünnermann'S  eingaben 
eine  SiabeKe  über  bie  fpecififc^en  ©etüi^te  ber  21e|!alili3fungen  bei  be^ 
ftimiuten  ^rocentgefjalien  an  J?ali^pbrat  bered;net.  Ttaä)  bem  barin  für 
baS  fpecififc^e  ©ennc^t  1,790  oerseid^neten  ©el;alte  öon  70  ^roc.  finb 
Ieid;t  bie  Söaffermengen  ju  ftnben,  treibe  man  auf  100  3:l;eile  folc^er 
concentrirter  Söfung  jufe^en  mü^te,  um  beliebige  anbere  ^rocentge^alte 
ju  erlangen.  S)ie0  ift  in  Sabette  XV  gefd)el;en,  beren  übrige  (Sinrid^tung 
na6)  bem  bisherigen  o^ne  (Erläuterung  üerftänblid^  fein  U^irb. 

Sabeüe  XV.    2Ie^f alt-Stuflölungen. 
9tad}  ©d^iff.    Soncentrirte  ?Iuflcfimg  bott  70  '^Jroc.  Äali^^bvat  fp.  @.  1,790. 
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^n  ber  9tei^ebered;nung  [teilt  fid;  eine  beträchtliche  3itfai"i^^K- 
jiel^ung  l;eraul,  n^el^ie  bei  45  $roc.  Äalige^alt  mit  5,35  ^rcc.  i^re 
größte  §ö^e  erreicht.  S):e  abfteigenbe  6tufenbere(j^nung  loeifet  auc^ 
l^ier  eine  üon  «Stufe  ju  ©tufe  abne^menbc   3iifö"""f "5^^^?""S  ^  roelci^e 


unb  ijUiffigfeitSgemifc^ci;. 
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(toie  beim  2ll!ol^ol)  'd^lie§(ic^  in  eine  —  turc^  eingeüammerte 
^d^Ien  au^gebrücfte  —  2lu^bel^nung  übergebt,  ßben  fo  benjä^rt 
fx6)  in  ber  auffteigenben  ©tufenbereii^nnrg  baS  bieder  tt?al^rgenommene 
-©efeg,  'i}a^  Die  ^ufammensie^ung  toon  unten  naä)  oben  junimmt  unb 
t)on  bem  3}iayimum  (tveld^c^  ^ier  bei  30  ^roc.  Äalige^alt  liegt)  n)eiter 
itac^  oben  fic^  berminbert.  3)ie  Slegelmäfeigfeit  aller  biefer  35eränberungen 
iä&t  ni(^t5  äu  toünfd^en  übrig. 

8)  2le|enbe5  S^Zatron  unb   SBaffer. 

'^a^  einer  üon  2;ünn ermann  gegebenen  StabeÜe  finb  (auljugä- 
toeife)  in  ber  l^ier  folgenben  ^abeEe  XVI  bie  fpecififd^en  ©etnic^te  einiger 
Söfungen  bon  ä^enbem  Dktron  sufammengefteHt.  iie  ©e^alt^procente 
^at  man  aU  n?afferfreie§  9?atron  ju  öerfte^en. 

Jübetle  XVI.    Ste^natron-SIuflöfungen. 

^aä)  j:ün Hermann.     Soncentrirte  Sluflöfnng  ,  entl^altenb    30,22  'ißroc. 

Don  »offerfretem  'Äeljnatron,  fp.  ®.  1,4285. 
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0122 

0,403 

249,960 

0161 

0,02 

S)ie  3'lei^ebered;nung  geigt  l;ier  Joieber  in  bem  S3eginn  am  obern 
<Snbe  eine  fteigenbe  3ui*inimen5iel^ung,  n?eld^e  erft  nac^  erreid^tem  aKayimuiii 
<4,G5  ^roc.)  bi5  an5  untere  @nbe  l^in  fällt.  Slber  in  ber  abfteigenben 
€tufenberec^nung  erfc^eint  —  entfd^iebener  ali  bei  ©al^fäure  unb  €alpeter- 
fäure  {%ah.  XI,  XII)  —  juerfl  eine  ©teigerung  ber  Quiammm'- 
^iel^ung  (bi§  ju  1,81  ^roc),  rrorouf  bie  attmälige  3lbna^me  folgt,  toie 
fie  fonft  beobachtet  ift.  Unter  biefer  le^tern  ift  0,08  bei  7,253  ^rcc. 
^e^alt  eine  ivenig  ftövenbe  3(nonialie. 
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Äarmarfc^,  über  SSotumSänberungen  bei  2)?etaü=?egtrungen 


9)  Äol^lenfaureö  S'iatron  unb  2öaffer. 

S)ie  folgenbe  Stabelle  XVII  gibt  in  tl^rer  jtüeiten  unb  vierten  (Spalte 
einen  Stu^jug  au§  ben  Slngaben  2;ünnermann'§  über  ^rocentgeJ^alte 
unb  fpeci^fd^e  ©eföid^te  bon  2luflöfungen  beg  fol^lenfauren  ^f^atrong, 
Ujobei  ic^  tüieber  au§  ber  3iifß^"^s"[e|ung  ber  überfd^riftli«^  genannten 
14,88procentigen  2luflöfung  bie  il^r  für  bie  übrigen  @e^alte  jU5ufe|en= 
ben  2Baffermengen  unb  bana(^  bie  übrigen  ©palten  berecS^net  l^abe. 

Sabeße  XVII.    Sluflofiingen  »on  tol^Ienfanvem  Sfatrou.   * 
dlaä)  Sünnermann.    Soncentrirte  luflofung,  ent^altenb  14,88  ^roc.  tion  tüaffer* 
freiem  fol^Ienfanren  S^atron,  fp.  ®.  1,1816. 
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§ier  bietet  bie  Steitjeberei^nung  eine  bemer!en§it>ert^e  (Sigent^ümlid>- 
leit  bar,  inbem  ju  Slnfang  ber  9iei^e  eine  abnel;TTienbe  2lu§bel()nung 
(angebeutet  bur(^  bie  in  klammern  ftel;enben  3^^^^")  f^<^  offenbart, 
tnorauf  bann  erft  bie  junäc^ft  fteigenbe  unb  nad^ljer  üon  ^v.  9  an  faU 
lenbe  ^ufammenjietjung  eintritt.  Seibe  finb,  nne  man  fie^t,  fe^r  gering, 
aber  öolüommen  d;ara!terifirt.  S)ieS  erinnert  an  ein  ä^nlic^e^  ^cr- 
fommen  beim  2(mmonia!  CHah.  XIV)  mit  bem  Unterf triebe,  ha^  bort 
bie  9f{eif;e  mit  3"f^"^^enä^e^iii^9  beginnt,  \vdä)ex  Sl'uebel^nung  folgt, 
lüogegen  e0  beim  fo^lenfauren  ^tatron  umge!el^rt  ift.  —  (Sntfprec^enb 
geigt  benn  au(^  bie  abfteigenbe  ©tufenberedjnutig  fid;  abjpcic^enb  fcu 
bem,  \da§i  fonft  in  ben  meiften  j^äHen  beobad}tet  toirb:  fie  beginnt  mit 
Slu^^betjnung  (0,12  ^roc),  föelc^e  fofort  in  eine  geringe  3tifammen3iel^ung 
übergebt ;  te^tere  fteigt  bann  ein  irenig  in  5Rr,  3  unb  4,  fällt  öon  9k.  5 


unb  ^5lüifigfcit?gemif(^en. 
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nn,  Uwn  in  ülx.  6  bi5  13  al%  gleic^bleibenb  angefel^en  luerben  unb 
maä)t  ganj  jule^t  (iRr.  U)  bem  wnüeränberten  33olum  gJIa^.  ®ie  ganje 
le^te  ©palte  erinnert  an  bie  le^te  BValU  öon  Stab.  XVI,  nur  baß 
gegenirärtig  ber  fleinften  3niammen3ie^ung  am  obern  gnbe  fogar  eine 
3(u5be^nung  oorau^ge^t. 

10)  ©d^mefelfaureS  ^Ratron  unb  SBaffer. 

ed^iff  l^at  Unter[ud^ungeu  über  bas  fpecififd^e  ©etoid^t  ber  2luf= 
löfungen  üon  fc^trefelfaurem  Dcatron  bei  nerfd^iebenen  ^rocentge^alten 
angefteUt.  2luf  einen  2lugjug  feiner  3Jlitt^eiIung  ifl  nad^fte^enbe  Za-- 
belle  XVIU  gebaut,  beren  ©inrid^tung  nad^  bem  33crf)ergegangenen  feiner 
grflärung  bebarf.  2)ie  Stubnfen  ber  9iei^ebered^nung  unb  ber  ahiki- 
genben  ©tufenberec^nung  finb  üon  regelmäßiger  S3efd^affenl^eit. 

ZaiiUi  XVni.    Sluflöfungen  Don  f(^iref elfaurem  Sf^atron. 

9ia(^  Schiff.    Sonccntrirte  Stuflöjung,   ent^altenb  30  ^roc.  ton  fr^» 

flaüifirtem  fc^toefelfaurcn  9?atron,  fp.  ®.  1,1226. 
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11)  Äo^IenfaureS  Äali  unb   Söaffer. 

^ie  Untcrfud^ungcH  üon  dünner  mann  über  Sluflöfungen  beä 
einfad)  fo^lenfauren  Rali§>  finb  au^jug^rceife  aU  ©ruublage  3U  %at  XIX 
la.f.  S.)  fertpeiibet,  au»  n^et^cr  für  öie  ^Hci^ebcred^nung  eine  ftarfe^ufam^ 
mensie^ung  mit  ber  allgemein  beobachteten  JHegelmäBigfeit  in  ^u-  unb 
2lbna^me  fid^  ergibt.    S^ie  abfteigenbe  ©tufenbered;nung  »eifet,  »ie  in 
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Äavmavjc^,  iibev  SJotumlänbcvungen  bei  2J^etaG'£egintngen 


ZabiUi  XIX.    2(uflöfungen  üon  !o^(enfaurem  Äalt. 

Tiaii  dünner  mann,    ©oncentcirte  2{uflöfung,   ent^attenb  40,504  %-xoc.  üon 

(einfach)  to^Ienfaurem  Äati,  fp.  ®.  1.4812. 
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2720  0,904 
2318  0,797 
1932  0,733 
1563  0,679 
1212  0,621 
08721  0,621 
0550  0,575 
0250  0,476 
0039,  0,090 


Xab.  XVI  unb  XVII,  anfangt  ein  Steigen  ber  3wffl"^i^^«8^ß^"^3 
nac^,  ioel^er  Slbna^me  bis  ju  0  folgt,  ^n  ber  auffteigenben  ©tufen- 
berec^nung  offenbart  fi(|  öon  ber  fd^toädbften  3Jiifd^ung  au§  100  SSaffer 
unb  1,212  concentrirter  2luflöfung  mit  0,09  ^rcc.  eine  trad;fenbe 
^ufammenjie^ung  bi§  ju  0,904  ^roc,  toorauf  plö|lic[;e  Slbnal^me  auf 
0,296  unb  bann  fogar,  biä  anl  obere  ©nbe,  Slu^be^nung  erfc^eint 
(angebeutet  burc^  ©inflammern  ber  Qa^m).  S)ie  Stenbeuj  biefer  ^luä- 
be^nung  ju  ftufenföeifer  Sserminberung  n)irb  burd^  bie  eine  unregel= 
mäßige  3a^(  0,007  nic^t  üertrifc^t. 

12)  Äoc^falsauftöfungen. 

2lu§  ber  großen  toon  Warften  aufgeftettten  Tabelle  über  ^rocent- 
ge^alt  unb  fpecififc^eS  ©etoi^t  ber  Äo(j^falälöfungen  bei  öerfd^iebenen 
Temperaturen  entnehme  i6)  eine  fleine  Steige  üon  S^^en,  tueld^e  bie 
erfte  unb  britte  ©palte  ber  folgenben  ^abette  XX  loiebergeben. 

©ine  concentrirte  2luflöfung  öon  26  ^roc.  ©aljge^alt  ift  all  3lu0- 
gang§pun!t  geioätjlt,  unb  bie  jtüeite  ©palte  gibt  jene  2Baf|ermengen  an, 
toelc^e  auf  100  ®.'Xi).  ber  concentrirten  Sluflöfung  jugefe^t  n?erben 
müßten,  um  bie  ©etjalte  24,  22,  ....  2  ^roc.  ju  erjeugen.  ^aä) 
biefer  3^if^"^"^f^ft-^ii"9   ^f^  fü^  jebe  ber  ©el;alt^3ftufen  bal  t^ecretifc^e 


un^  5tüffißtett»g:mtfi^en. 
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STabcße  XX.    J?od^falj'^}(ufIöf uugeti. 

'ilai)  Äarflen.    SonctnUirte  ?(uflöfung  oon  26  i^roc.  ©aljge^att, 

fp.  ®.  1,2038  bei  +40. 
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1200 
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0133 

0,18 

100 

0149  0,020 

8,333 

0133  0,177 

fpecifii'c^e  ©eföicl^t  (©palte  4)  unb  banad;  bie  3ufammen5ie^ung  (Spalte  5j 
berechnet.  ®a§  ü}?ajimum  ber  le^tern  tritt  jiDifc^eu  12  unb  14  $rcc. 
©e^alt  ein  iinb  beredniet  fi^)  für  ISprocentige  2luflöfung  gu  0,61  ^roc. 
—  ^n  ber  abfteigenben  ©tufenbered^nung  erfd^eint,  iuie  bei  ben  meiften 
anberen  ©ubftanjcn,  eine  ftetige  Slbna'^me  ber  3ufanimen3iel;ung  üon 
6tufe  ju  Stufe;  bagegen  bietet  bie  auffteigenbe  ©tufenbered)nung  bie  in 
feinem  anbern  ^-atte  gemad^te  2Bat;rne^mung,  ba^  bie  ^ufammensie^ung 
am  untern  @nbe  ber  9iei^e  (8,333  concentrirte  ©aljlöfung  ju  100  Söaffer) 
am  größten  ift  unb  mit  n}a4)fenbem  ©aljget^alte  bil  anl  cbjre  ©nbe 
abnimmt.  9Rur  bei  ber  Gffigfäure  {Zab.  XIII)  t)er^ält  cl  ficli  faft 
fbenfo. 

13)  3 II  tJ  ^  ^  »^  11  f  ^  C'  i  u  n  g  e  n. 

^ie  fonft  tüo^l  hervorgetretene  Slngabe,  ba^  beim  3Sermi|c^en  toti 
3udevlö[ungen  mit  SBaffer  eine  ä^olumcänberung  nid;t  ftattfinbe,  ift 
tmä)  28alling'^  Unterfud;ungeu  miDerlegt,  üon  beffen  9lefultaten  bie 
^ahilie  XXI  (a.  f.  6.)  einen  Slu^jug  enttjält. 

S)ie  75procentige  Söfung,  üon  irelc^er  ausgegangen  h)irb,  jeigt  ju= 
jiäc^ft  in  ber  ^Hei^ebered^nuug  mit  june^imenber  5?erfc^iräc^ung  fcurd; 
äiJaffer  eine  üon  0,200  bis  0,555  ^^rcc  n?ac^fentc,  bann  bU  ju  0,03  ^^rcc. 
nneber  abnel;menbe  ^ufammenjie^ung.  S)ie  abfteigenbe  Stufcnberec^nung 
ergibt  ftetig  fid^  terminbernbe  3"f*^^"i^"3^^^ii"9  ^^'   ?"  ^'  (n?cbei  bie 
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^avmarfd^,  über  33oIumSänberungen  bei  2)?etot[--2egtrungen  jc. 


Sabeüe  XXI.    3u(Jer  =  2(ufröfungen. 

'tflaä)  33 a Hing.    Soncentrirte  Sluflöfung,  in  100  XijdUn  ent^aUenb 

75  2^.  gudev,  \p.  ®.  1,3824. 
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geringen  UnregelmäBigMten  {nben®e'^altcnt)on65  unb  t)on20bi§  lO^roc. 
aU  Derf^iDtnbenb  angefel^en  werben  fönnen.  S)ie  le|te  ©palte  [teilt  ben 
2lu§bru(J  ber  jufammensiel^enben  ^raft  be§  SBafferS  in  bem  ©inne  bar, 
tüie  bei  früheren  SCabellen  f^on  er!lärt  Sorben  ift,  ireifet  alfo  §.  53.  nad;, 
ba^  1  %^.  2Baffer,  jn  100  concentrirter  (75procentiger)  Söfung  gefe|t, 
in  ber  Iprocentigen  3Jlifd^ung  nur  724^667  ^roc,  bagegen  in  ber  70- 
procentigen  3Jlijd;ung  ^7357  ^i^oc.  3wfamnien3iel;ung  erjeugt.  2)er  Üuo= 
tient  246  667  :  35,7  =  6909  gibt  ju  erfennen,  ha^  bie  gufammengielpenbe 
^raft  be§  2ßaffer§  in  bem  3>er^ältniffe  öon  6909  :  1  gefnnfen  ift, 
iDäl;renb  bie  SBaffermenge  üon  7,14  auf  7400,  alfo  im  3Serl;ältniffe 
1  :  ]036  t)erme(;rt  ipurbe;  bie  eririrfte  ^ufammensie^ung  ift  bemgemä^ 
in  bem  S3erpltniffe  9609  :  1036  =  6V3  :  1  =  0,20  :  0,03  l;erab- 
gegangen. 


®ou6et  unb  aJIonrocq'S  metalltfd^c  SranSmiffion.  573 

(goubd  und  Iflonrotq's  mdallifck  i^ransmiffion. 

aJüt  aiböilbuiiBen  auf  Saf.  Xll  ib.ci3]. 

^ie  3lnlrenbung  iton  Seberriemen  jur  Uebertragung  bet  brel;enben 
53elüegung  öon  SBeUeii  ift  au  eine  3Jiafinialentfermmg  ber  SBeHenmittel 
gebunben,  über  tueld;e  l^iuauS  iJliementriebe  nid^t  mel^r  üerluenöet  irerben 
föiinen.  SlnbcrfeitS  [inb  burc^  ein  l^äufigeS  SBec^feln,  3Serbe[yern  u.  bgl. 
fc^ab^after  Seberriemen,  lüeld)e  leitet  fpröbe  iDerben  ober  \i6)  übermäßig 
be^nen,  nic^t  unbebeutenbe  Unterbrechungen  beiS  regelmäßigen  ^Betriebe» 
bebingt.  Qu  [traft  gefpannte  SCreibriemen  üerurfad^eu  aufeerbem  nic^t  uu= 
beträchtliche  9leibunggiriberftänbe  unb  raf($e  Sibnu^ung,  toä^renb  2lrbeit§- 
üerlufte  burc^  <£c|)Ieifen  unb  ©leiten  auf  ber  ©d^eibe  üerurfac^t  werben, 
wenn  bie  9tiemenfpannung  ju  gering  ift.  ^ro^  biefer  angeführten  I1ebel= 
fiänbe,  irelc^e  jutoeilen  bie  Slntoenbung  üon  Siiementrieben  begleiten,  l^at 
fid^  bis  nun  boc^  biefe  3)ietbobe  ber  Kraftübertragung  meitaug  al§  bie 
bißigfte  unb  befte  2:rangmiffion  jur  gortpflansung  ber  bre^enben  S3e= 
iregung  auf  2lrbeitämafd^inen  u.  a.  geltenb  gemacht;  ba'^er  öerbient 
©oubet  unb  SJlonrocq'ö  metaHifc^e  S^ranSmiffion ,  meldte  bie 
Diiementriebanlagen  mit  3Sortl^eil  burd^  J^ettenjüge  erfe^en  foll  unb 
in  gig.  1  bis  5  fü^jirt  ift,  einige  33ead;tung  ber  betreffenben  Greife, 
^ie  (benannten  benu^en  jur  SeicegungSübertragung  ©elenüetten  aus 
eifen  unb  ©tal^P,  föeld^e  auf  ^ettenfd^eiben  geführt  unb  bereu  ein= 
jelne  ©lieber  je  na<^  Umflänben  cerfd^ieben  geformt  [inb  (ügl.  gig.  3 
bi§  5),  5Die  J?ettenglieber  tnerben  fo  an  einanber  gereift,  ba§  bie  ge= 
fräste  gläc^e  kl  eines  ©liebeS  auf  mn  beS  näd^ftfolgenben  ©liebeS 
trifft.  ,®ie  SSerbinbung  lüirb  burc^  einen  33oIäeu  erjielt,  luelc^er  in  bie 
übereinftimmenben  Oeffnungen  eingejogen  unb  ju  beiben  Seiten  in  bie  3Ser= 
feu!ungen  fo  eingenietet  toirb,  baß  fi(^  bie  einjelnen  ©lieber  leicht  breiten, 
oljue  babei  locEer  äu  fein.  ®urc[;  2lueinanberrei^ung  mehrerer  fold^er  @e* 
lenfe  entfielt  bie  ^ette,  mie  fie  ingig.  1  unb  2  fü^jirt  ift;  biefelbe  be= 
fi^t  5u  beiben  (Seiten  ci^linbrifd^e  SSorfprünge,  toeld^e  in  ber  3Jiitte  burd; 
einen  Steg  üerbunben  [inb.  S)ie  Äettenf4>eiben  A  unb  B  l^aben  sa^n- 
förmige  erl;ö^ungen,  öon  meldten  bie  33orfprünge  ber  ^ette  ergriffen 
»erben,  tuä^renb  ber  mittlere  Steg  in  eine  9iut^  einfällt,  welche  in  ber 
aTiitte  beS  3a^nrabeS  cingelaffen  ift.  5Die  5!opfflan!en  ber  3ä^ne  [inb 
nac^  (Süobenten  geformt,  fo  baß  bie  SSorfprünge  ber  Äette  ru^ig  unb 
fid;er  üon  ber  Scheibe  erfaßt  »erben  unb  ein  ©leiten  ober  ein  rucfroeifer 
Eingriff  unmc>gli4)  gemad;t  ift. 

1  JBgf.  Sroart'S  ®liebertettc,  *1876  321  200. 
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'^k  ÄetteniüeHe  B  ifi  mit  beni  ed^iüungrabe  A  auf  einer  ^ülfe  II 
feft  i-)erfeilt,  irelc^e  i(;retfeit§  auf  ber  getriebenen  2öel(e  K  lofe  ift  unb 
jtüifc^en  bem  ©tellring  a  unb  ber  Sagerfc^ale  fpielt.  ®ie§  geftattet 
bie  Söelle  K  trc|  be§  Sd^roungrabeS  momentan  jum  ©tillftanb  ju 
bringen,  ujobur^)  ber  ru^igfte,  gleichmäßig fte  ©ang  ber  äöede  er^ 
möglid^t  ift,  inbem  bie  »ed^felnben  Slenberungen  ber  33etrieb§!raft  unb 
be§  2ßibetftanbe0  fic^  unmittelbar  aulgleid^en.  2luf  ber  SBeHe  K  ift 
bie  aufgefeilte  S'rommel  D  mittele  eineä  3lu5iücf^ebel0  L  üerfd^iebbar; 
auf  ber  ^^rommelnabe  fi|t  eine  .^ulfe  M,  tüelc^e  mit  üier  über  bie 
^platte  N  i?orragenben  flauen  in  entfpred^enbe  ßinfc^nitte  ber  .^ülfe  H 
eingreift,  ^ie  platte  N  bient  als  2)edfel  ber  Trommel  D  unb  trägt 
aufeerbem  jtrei  febernbe  Fünfen  d,  ttielc^e  in  ba§  Sperrrab  c  einfallen, 
um  eine  rüdgel^enbe  ^Betoegung  ober  ein  ^ui^wdbleiben  ber  2ßeIIe  K  ju 
ter^inbern.  ^ie  ^fatte  N  unb  bie  ^trommel  D  finb  burd^  eine  ©pirat-- 
feber  terbunben,  iDeId;e  mit  einem  @nte  an  ber  .^ülfe  M  unb  mit 
bem  anbern  (Jnbe  an  ber  Sl^rommel  D  befeftigt  ift.  ^ie  2öir!ung  ber 
Kupplung  ift  nun  einfach  fofgenbe. 

3ßirb  bie  2;rommeI  D  au?gerücft,  bi§  fie  an  beii  (iteHring  b  an= 
fiölt,  fo  ift  bie  5?erbinbung  üoüfommen  unterbrochen  unb  bal  «Sc^toungrab 
fe|t  feine  bre^enbe  ^ttcegung  mit  ber  lofen  |)ülfe  H  fort,  o^ne  bie 
Seile  K  mitjune^men.  S^ücft  man  bie  Strommel  D  mittele  bei  Rebell  L 
gegen  bie  ^^ülfe  H,  fo  fatten  5unä(^ft  bie  Minien  d  in  baS  dlati  c  unb 
übertragen  bie  ®rel;ung  auf  N;  Ie|tere  lüinbet  bie  €piralfeber  feft, 
nimmt  alfo  langfam  bie  SßeHe  K  mit,  bi§  bie  genügenbe  @efc|tüinbig!eit 
ber  le^tern  erreicht  ift,  bie  Älauenfupplung  jtüifc^en  M  unb  H  ju 
fd^Iiefeen,  inelci^e  bie  toQe  Kraftübertragung  auf  bie  Söelle  K  üermittelt.  ^ 

(Sa  ift  noc^  eine  ^orrid^lung  3U  erträ^nen,  bie  beiben  MtennjcUen 
»ottfommen  ton  ber  ^ranlmiffton^ujelle  au§ju!uppeln,  fo  baß  ba§ 
6c|tDungrab  A  jur  Stulpe  gelangen  fann.  2)ie  Äettenf(^eibe  C  fi^t 
jtt)ifc^en  jnjei  ©teßringen  frei  bre^bar  auf  ber  ^ranlmiffiongtt?eIIe  T, 
tteld^e  jumeift  unb  am  üorl^eil^afteften  unter  bem  j^unbamente  ge« 
fü^Tt  mirb.  2)er  i^lauenrauff  F  toirb  burc^  bie  ©piralfeber  g  Iäng§ 
eines  ÄeileS  gegen  einen  ä^nlic^  geformten  3^^"f'^fl"5  f  ^^^  Letten- 
f^jeibe  C  gcbrücft.  ®aburc(;  n}erben  pli)|li(^e  Sefc^leunigungen  ber 
StranlmiffionSnjeUe  nid^t  auf  bie  Ketten fd^eibe  C  bejitl;.  B  unb  bie  ^tibeitS- 
mafd^ine  übertragen,  tt^eld^e  ton  ber  2ßeIIe  K  a\x^  ben:egt  njirb,  inbem 
bei  einer  3Befd^leunigung  ber  2BcIIe  T  bie  Ä(auen!upplung  toermöge  btr 
Schräge  ber  '^ä^m   \i6)  öffnet  unb  bie  ©piralfeber  g  jufammengepreßt 


2  33al.  iTeim'S  fiofefrcie  3riaion2=  uri  ÄIai:eii!u|)|^Iung,  *1&76  219  32. 
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wirb,  bi€  bie  Umbre^ung^geic^a^inbisfeit  irieber  gleichförmig  gelucrben 
ifl.  Um  ein  langsames  2lnge^en  bfg  Sc^irungrabe§  A  511  ermöglichen, 
ifi  auierbem  neben  ber  v^ettenrcHe  C  eine  ^riclionsjdbeibe  E  angebrad^t, 
toe'c^e  bnrd)  einen  ©abel^ebel  terfc^oben  unb  gegen  bie  Stirnfläche  bcr 
Scheibe  C  angebrücft  trerben  fann.  6. 


gleite e's  ^fhärfmafchine  für  |ftf)Ifr  u.  dgl. 

3Rit  äbfcilbungen  auf  Jcf.  .Ml  ;c.d;2\ 

^ie  üon  ül'Jcd^anifer  Steige  in  ^annooer  patentirte  S^ärfmafd^ine 
für  3J?effer,  Sd^eren  u.  bgl.  benu|t  paarteeife  jufammenarbeitenbe 
6c|mirgelf^eib(^en  (gig.  6  bia  9) ,  bie  auf  parallelen  ©eilen  in  ent= 
gegengefe|ter  Siid^tung  umgebre^t  Werben,  unb  j^ifd^en  Welchen  bie  ju 
fc^Ieifenbe  ^inge  ber  Sänge  nac^  l^in  unb  ^er  gefc^cben  wirb;  babci 
fc^ürfen  bie  S^mirgelfc^eibd^en  bie  ©c^neibe  linfl  unb  rcc^t^  ju  — 
unb  jtrar  unter  einem  bejio  j^umpfern  9BinfeI,  je  nät;er  bie  €c^Ieif=^ 
f(^eib(^en  ju  einanber  gerüdt  werben,  je  me^r  ^\e  ii^  in  ^clge  btffen 
übergreifen  (ngl.  ^ig.  6  unb  7). 

3luf  jeber  SBeUe  fi|en  jwei  cber  auc^  me^r  €4)mirgclfd^eibc|en 
berart,  ta^  je  ein  Sd^eibc^en  ber  einen  2BelIe  jwifc^en  jwei  ber  anbern 
3BeIIc  fic^  brel^t.  2luf  biefe  2öei!e  enlfte^t  jwifd^en  beiben  Sd^eiben^ 
reiben  eine  Spinne,  in  weld^er  bie  ju  fc^Ieifenbe  klinge  ton  ^anb  ber 
Sänge  na^  leicht  ^in=  unb  ^ergefc^cben  werben  !ann.  25>enn  bie 
€c^mirgelid^eibc^en  auf  Seilen  über  einanber  geftecft  finb.  Wie  in  ^ig.  9, 
ober  Wenn  S^erflingen  jugefc^ärft  werben  fcHen,  fo  ift  bem  Slpparat 
ein  eigene»  gü^rungslineal  für  bie  klingen  beigegeben. 

2)ie  2)rel^ung  ber  Sc^mirgelfd^eibc^en  erfolgt  ton  ^anb  burd^  eine 
feitlid^  an  bem  ©ufeeifengefttUe  angebrad^te  Äurbel,  wel^e  mit  ben 
beiben  parallel  gelagerten  2öeIIen  burd^  ^^^i^^'^ber  in  ^erbinbung  fielet. 
2)ag  Sager  ber  einen  SSeUe  ift  mit  |iilfe  einer  ©teÜfd^raube  beweglid; 
angeorbnet.  2)ieS  bebingt  bei  ber  Slnorbnung  §ig.  7  unb  8 
(Seitenanfic^t  unb  ^orijontalfc^nitt)  mit  §orijontal  neben  einanber 
liegenben  2ßeIIen  bie  Einbringung  ber  3^^^^"^*^^^^"  ^'^  mem  ^nk- 
gelenf.  Sei  tertical  über  einanber  gelagerten  Sd^mirgelfc^eiben  igig.  9) 
treibt  ba3  ^auptrab  an  ber  Kurbelwelle  mit  je  jwei  Sfiäbd^en  jcbe 
SOBeÜe  birect  an. 

3:ie  aJiafc^inen  werben  in  oerfc^iebenen  ®rö§en  au^gefü^it  mit 
€c^mirgelfd^eiben  ton  30  bis  80°°°"  ^urc^meffer. 
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gooU's  |atenl-(ßrdbohrer. 

mit  einer  Ülbbilbung  auf  2of.  Xll  [c/2]. 

5}on  SBiUiatn  ^oole  in  §ume,  ^.  3).,  mürbe  ber  in  §ig.  10 
na^)  ber  Polytechnic  Review,  Sluguft  1877  ©.  74  bargeftellte  ©rbs 
bo^rer  patentirt,  n)elc|)er  au§  einem  Jpanbgriffe,  einem  unten  abge- 
hüpften  ©tiel  unb  bem  fpiralförmig  eingerollten  SSIed^e  C  befielet ;  biefe^ 
ift  bei  c  fo  an  ben  abge!röpften  J^^eil  b  beS  ©tiele^  befeftigt,  ba§  ber 
obere  gerabe  ^^eil  bes  le|tern  fid^  in  ber  Sld^fe  ber  ©pirale  C  befinbet. 
^ififi^en  ber  na6)  abinärtS  in  bie  ©pi|e  Cj  auölaufenben  ©d^neibe  Cj 
be0  eingerollten  SSIec^e^  unb  bem  @nbe  c  beSfelben  ift  ein  entfprec^enb 
großer  3tD^fd^ß"^flwni  für  ben  Eintritt  ber  @rbe  in  ben  freien  9iaum 
innerhalb  be§  $8Ie(^e^  C  üorl^anben. 

3^ad;  Slngabe  beS  ©rfinber^  foß  biefer  ©rbbo^rer  jum  S3ol^ren  toon 
tjollftänbig  öerticalen  Söd^ern  bel^alb  befonberS  geeignet  fein,  toeil  ber 
obere  ^^eil  be0  Stielet  fid^  in  ber  2lc^fe  ber  ©pirale  be§  So^rblec^eS 
befinbet,  unb  auö  eben  bemfelben  ©runbe  fott  jum  Setriebe  biefes 
S3o§rerl  nur  geringe  ÄraftäuBerung  erforberlic^  fein.  ©leid^jeitig  ift 
burc^  bie  Kröpfung  be§  Stielet  ein  größerer  3fiaum  innerl^alb  be§ 
SSIecjieS  C  für  bie  Slufnal^me  ber  ®rbe  frei,  al^  bie§  ber  gaH  n?äre, 
tt?enn  ber  Stiel  bis  an  ba§  untere  QnJ)^  üon  c  in  ber  2lc|)fe  ber  Spirale 
fortlaufen  tiiürbe. 


€.  gogn's  Ipafthinc  %m\x  %mclxUn  hr  Pühljldnf  mit 
^rhuticuorridttuns  ^t^m  den  fdtädlirhfn  ^inüh. 

mt  aibbilbunflen  auf  2of.  XII  [a.b/2;. 

^m  ^.  1865  fliftete  eine  Slnja^l  ©iniDo^ner  toon  Sa  gerte4ou§= 
Souarre,  in  SerücEfid^tigung  ber  l^öd^ft  nad^t^eiligen  ©intüirlung  be§ 
CluarjftaubeS  auf  bie  Slt^mungSorgane  ber  bei  ber  3)iü^lfteinfabri!aticn 
befttjäftigten  Slrbeiter,  burd^  freie  3ei4)nungen  einen  ^rei0  üon  4240  W. 
für  ein  pra!tifd[)eg  unb  öfonomifc^eS  gabrifationSoerfa^ren,  »eld^eS  öem 
genannten  Uebelftanbe  grünblic^  abhilft,  ^a^  lüieber^oltem  SluSfc^reiben, 
weil  feine  ber  eingelaufenen  ßoncurrengarbeiten  aU  preiSioürbig  fic^ 
^eraulgefteUt  ^atte,  lüurbe  ber  ^reis  in  jüngfter  3eit  ^em  SDIü^lftein- 
fabrifanten  ©eorg  3floger  perfannt,  inbem  fic^  bie  üon  ber  Sociale 
d'Encüurageniet.t  ernannte  -^rüfungSccmmiffion  überzeugte,  ta^  e» 
bemfelben  gelungen  fei,   bei  feiner   ä)iaf4)ine,  weld^e  bem  im  ©roben 
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be^auenen  Stein  feine  3?olIenbung  gibt,  bie  9iad^t§eile  be3  ©taubel  grünb- 
lic^  ju  beseitigen,  unb  ben  Slrbeitern  bei  biefem  gefä^rlici^flen  2;|)eil  ber 
gabrifation  gegen  bie  gefunbl^eitSttjibrige  ©innjirfung  be0  ©taube0  t>olI- 
!cmmenen  <S(^u^  ju  toerfc^affen. 

2)ie  giguren  11  bi^  13  [teilen  bie  Sö^afd^ine  in  ber  ©eiten^  imb 
S3orberanfid;t ,  foiüie  im  ©runbrifje  in  V25  "•  ®i^-  '^^^j  f^c  ift  eine 
6(^eibenbre^ban!,  ber  3)iül^Iftein  bilbet  ba§  2lrbeit§ftü(f,  ba§  SGBerfseug  ift 
ein  rotirenber,  mit  6  diamanten  befe^ter  gräfer.  2)er  aJJü^Iftein  B  ift 
mittele  gutter  a  auf  ber  ^lanfd^eibe  A  eingefpannt.  ©in  üon  einem 
9lottamgen  Z'  l^erab^ängenber  glafc^enjug  Z  erleichtert  bie  S3efeftigung 
be§  3)iü^Ifteinl.  2)ie  ©re^banffpinbel  rotirt  in  einem  Sager,  beffen 
©runbplatte  ein  maffiüeS  3)iauerJrier!  §ur  Unterlage  l^at.  SSor  bem 
9)tüblftein,  n^eli^er  in  40  ©ecunben  eine  Umbrel^ung  mad^t,  ift  ber  mit 
diamanten  befe^te  gräfer  D  angeorbnet,  beffen  nähere  Söefd^reibung 
tneiter  unten  folgen  föirb.  @in  üon  ber  Sirommel  I  l^ergeleiteter  Dliemen  P 
ertl^eilt  bem  gräfer  3500  Umbrei^ungen  in  ber  aJlinute.  ®ie  SCrommel 
felbft,  an  beren  Steife  bie  fefte  unb  lofe  9toIIe  K  unb  K'  fi^t,  n>irb  burc^ 
einen  Stiemen  t>on  ber  ^auptmeHe  M  aus  in  Umbrel^ung  gefegt.  S)er 
gräfer  ift  auf  einem  ©erlitten  gelagert,  ttjeld^er  auf  einem  ©tauber  F 
in  ^ül^rungen  G,  G'  fen!red}t  jur  5Drel^banffpinbel  läuft,  toenn  bie 
©d^raube  H  gebrel^t  luirb.  S)er  ganje  3Ber!jeugftänber  lä^t  fid^  burd^ 
^anbl^abung  be0  .^ebelS  P  t>or=  unb  jurücffd^ieben ,  inbem  biefer  bie 
beiben  in  bie  ^^'^'^^c^iß^ßt^  Q  greifenben  ©etriebe  P'  in  SBetoegung  fe^t. 

S)ie  5Drel;banfipinbel  mirb  üon  ber  SBelle  N  auö  burd)  ba§  in 
%\Q.  11  unb  13  erfid^tlid^e  9leibungloorgeIege  angetrieben.  2ln  einem 
längs  ber  Söelle  gleitenben  2)iuff  [i^t  ba§  9teibungSrab  T,  n^eld^e^  bie 
©d^eibe  U  brel^t,  Pon  beren  Sld^fe  bie  Seircgung  mittels  Stiemen  unb 
©etriebe  auf  ben  $lanfc^eiben!ran3  A  ge^t.  ©in  .^ebel  U'  mit  ©egen- 
getüid^t  brüdft  bie  ©d^eibe  U,  inbem  er  in  ber  2ängenri^tung  auf  il^re 
2ld^fe  tnirft,  mit  ber  erforberlid^en  Äraft  gegen  baS  SieibungSrab  T. 
S)iefe  S3eiDegungSübertragung  l^at  ben  ^meä,  ber  S)rel^ban!fpinbel  eine 
üeränberli(^e  ©efd^föinbigfeit  ju  ert^eilen.  i^nbem  nämlid^  ber  ^räfer 
üom  3)tittelpun!t  bei  langfam  rotirenben  aüü^lfteinS  aus  in  ber  ^16)- 
tung  feines  horizontalen  JpalbmefferS  gegen  ben  Umfang  fic^  bewegt, 
njürben  bei  gleid^mäfeiger  Stotation  bie  fünfte  ber  3)tü^lfteinf(äc|ie  mit 
gegen  bie  ^eriptjerie  june^menber  ©efi^toinbigfeit  bem  2tngriffe  ber  '^ia-- 
manten  begegnen.  ©S  muB  bal^er,  um  eine  gleichförmige  ©efc^irinbigfeit 
an  ber  Slngripftelle  ju  erjielen,  bie  ©rebgefc^minbigfeit  beS  3}iü^lfteinS 
in  bem  a)taBe  abnel^men,  in  tocld^em  bie  gräSüorrid^tung  bem  Umfange 
fid^  nähert,  iraS  burc^   aUmälige  53erfcbiebung  beS   SteibungSrabeS  T 

iCingltr'«  jjolljt.  3ournal  33b.  «26  §.  6.  3ö 
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mittels  beS  ^ebel0  S  gegen  bie  Sld^fe  ber  @*eibe  U  erreid^t  toirb.  2ltt 
beiben  ßnben  be§  ©d^litteitS  finb  bel^alb  ©d^nüre  s  befeftigt,  über 
3flolIen  geleitet  unb  mit  bem  .^ebel  S  üerbunben. 

^ie  Figuren  14  unb  15  [teilen  ben  ^räSa^parat  in  Vs  "•  ©r«  i^ 
Seitenanfic^t  unb  Cluerf(|nitt  bar.  S)erfelbe  befielt  au§  einem  ©tal^l= 
c^linber  a,  loeld^er  mit  ber  Sflolle  p  ein  ©tüd  bilbet  unb  jtüifc^en 
conifd^en  ^^Pf^"  rotirt.  Se|tere  befi|en  läng§  i^rer  2ld^fe  einen  ©anal  c, 
burd^  ben  fie  öon  ben  beiben  Delbü(|fen  au0  forttüä^renb  gef(^miert 
werben.  S)er  Splinber  ift  mit  6  biametralen,  gleichmäßig  öert^eilten 
Söd^ern  burd^bol^rt,  in  meldte  je  ein  Diamant  eingefe^t  ift;  le|tere 
finb  im  ^anbel  unter  ber  35e§ei^nung  „53or"  befannt  unb  foften  28  3W. 
ba§  Äarat.  *  ©ie  finb  im  allgemeinen  fpt;ärifd^  unb  befi|en  einen  S)urd^s 
meffer  üon  3  bis  8""™.  ^eber  S)iamant  ift  pifd^en  jtrei  ©ta^lringen 
forgfältig  gefaßt,  unb  fein  Slbftanb  üon  ber  ßplinberad^fe  läßt  fic^  auf 
baS  genauefte  reguliren.  gür  bie  beiben  äußerften  diamanten  lüeid^t 
biefer  Slbftanb  um  ettüa  S"'"  ab ;  biefer  Unterfd^ieb  wirb  auf  fämmtlic^e 
diamanten  gleid^mäßig  öert^eilt,  fo  baß  jeber  folgenbe  gegen  ben 
torl^erge^enben  um  0^°^,33  öorfpringt.  3ft  ^iß  2lrbeit  im  ©ang,  fo 
greift  ber  ber  2)repanffpinbel  näc^fte  ©iamant  —  bei  ber  Seiüegung 
beS  ©d^littenS  üon  bem  Umfang  gegen  baS  Säuferauge  l^in  —  ben 
©tein  juerft  an.  Sft  ^er  ©d^litten,  beffen  Üuerüerfd^iebung  ö'»'"  in 
ber  ©ecunbe  beträgt,  um  SO'"'"  üorgerücEt,  fo  beginnt  ber  jtneite  'Dia- 
mant feinen  Singriff,  inbem  er  bie  üon  bem  üorl^erge^enben  bearbeitete 
%läi^e  um  0^'",33  üertieft;  bann  !ommt  ber  britte  Diamant  an  bie 
§lei^e  u.  f.  ID.  2)iefer  SSorgang  toieberl^olt  fid^  fo  lange,  bis  bie  ^^läd^e 
nac^  2Bunf{^  abgefragt  ift,  h^oju  etvoaä  me^x  als  6  6tunben  erforberlic^ 
finb.  (Sin  folc^er  Diamant  fplittert  nid^t,  nu^t  fid^  aber  ab.  3eigt 
fic^  am  2lngriffSpun!t  beSfelben  eine  2lbfta^uug,  fo  gibt  man  i^m  in 
feiner  gaffung  eine  neue  ßage.  6c^ließli(|  ^at  er  immer  nod^  einen 
jßerfaufsirert^  öon  6  bis  7  3Jl. 

^ie  SSerbreitung  beS  ©taubes  üon  ber  Slngriffsftette  auS  ift  ba= 
burc^  unmöglid^  gemad^t,  baß  ber  gräSc^linber  üon  einem  rec^terfigen 
©e^äufe  e  (gig.  14)  bebedft  ift,  tüetd^eS  burc^  baS  ^o\)x  u  mit  bem 
3Sentilator  V  (gig.  11)  in  3Serbinbung  fteljt.  2)urc^  bie  faugenbe  2ßir- 
!ung  beS  le|tern  njirb  giüifc^en  ber  3Jiü^lfteinf[äd^e  unb  bem  ©el^äufe 
ein  Suftftrom  erzeugt,  iüeld^er  allen  ©taub  beim  ©ntftel^en  mit  \iä) 
reißt,  unb  mit  burc^  ben  33entilator  in  einen  Söafferbel^älter  X  getrieben, 

1  S^ie  53orfr^paüe  gctjören  bem  quabratifc^en  ®t)ficm  an,  ftnb  bon  brauner 
ober  gelber  gaibe  unb  lommen  in  ©lanj  unb  |)ärte  bem  2)iamant  gleid^;  i^r  f|3e* 
cifijc^cS  ©ettjic^t  iji  2,68. 
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ipo  ber  Staub  fic^  abfegt,  trä^renb  bie  reine  Suft  burcl  bie  Stö^rc  v 
entJreid^t.  2lm  ©e^äwfe  e  ift  ein  2)ecfel  d  angebracf)t,  um  irä^renb 
ber  älrbeit  na6)  bem  jjräfer  fe^en  ju  fönnen.  (3tad^  bem  Bulletin  de 
la  Societe  d'Encouragement,  Slpril  1877  @.  163.  ^gl.  au^  Firmen; 
gaub'S  Publication  industrielle,  1877  §8b.  24  e.  197.)         21.  ^. 
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Unit  abtilbuitgen    auf  Jaf.  XU   [cd/T. 

ßifenbal^nen  unb  2;elegrapt;en  finb  je|t  ber  militärifc^en  Drgani; 
fation  eine§  Staate^  unb  ber  ^Vorbereitung  auf  t^en  Ärieg  unentbe^rlid^ 
gemorben,  unb  man  fann  mit  Sflec^t  jagen,  ba§  i^re  Sei)"tunglfäl;igfeit 
ebenfo  mie  bie  Sefdiatfenl^eit  ber  §eere,  j5"^otten  unb  ^eftungen  in  ge= 
ttiffem  ^Sinn  über  ben  Sluggang  beg  ^ampfeä  entfd;eibet.  3}er  J^eutsu^: 
tage  bis  auf  ba§  ©efec^t^felD  geführte  eleftrifi^e  2)ra^t  bilbet  ganj  he- 
fonberS  ba§  ^anb,  melc^eS  bie  ßinl^eit  be§  SÖoHenS  unb  Äi}nnen§, 
ba5  3wf"^"^"^^^^^^^'^^"  ^^^  ©ebanfe  unb  ^at  t>ermittelt  unb  ben  Dieflej: 
ber  ßinbrücfe  be»  gelbl^errn  in  leidet  befc^tringtem  glug  auf  ba^  ©ebiet 
ber  Sßirflic^feit  überträgt.  5Daburd;  fann  auc^  ber  ineiteftaulgreifenben 
ätction  eine  Gin^eit  geben  icerben,  n)eld^e  in  frül;ern  3^^^^«  fehlte. 

2)ie  Snglänber  nahmen  juerfi  eleftrifd)e  2^elegrap^en  mit  in  ben  Ärteg,  al§  jid^ 
bie  21rmce  üon  Singebovenen,  ire(c^e  fie  in  Dpinbien  !f)ie(ten,  gegen  i^re  ^errfc^aft 
auflehnte,  unb  fte  bie  3Reto(te  ton  mehreren  Seiten  jugleid^  bt»  in  ia^  ^i^^ere  be§ 
£anbc§  l)inein  öerfcigen  mußten.  Sie  oft  burd^  g^ofe^  Sntfevnungcn  Don  einanber 
getrennten,  bie  ireite  ^albtni'el  nad^  aßen  $Ric^tungen  ^in  burdjjiel^enbcn  Sclonnen 
tturben  mit  bem  £berbcfe]^l»^aber  in  telegrap^ifd^e  S?erbinbung  gefegt  burd^  Sräbte, 
welche  na^  33eginn  ber  jjeinbjeligte.iten  in  aller  @ile  b^tbeigefiafft  unb  auf  9icüeu 
gctuidelt  mittels  Äarren  nacbgefü£)rt  trurbcn.  2)ie  .^ige  be§  i8oben§  ifolirte  bie 
2;rät)te  genügenb,  n:a§  bie  ^erfiellung  ber  Seitungen  fe^r  üeteinfad)te.  Qn  bem 
Ärimfricg  ton  185-t  unb  1855  fam  ber  Selegrap!^  bei  ber  ißelagerung  »on  Sebaftopol, 
n?enngleic^  in  geringerem  Umfang,  jur  Slnwenbung.  2lud;  bie  ^i^onsofen  bebientcu 
fid)  Vincr  1857  in  Algier  unb  im  italieniic^en  Ärieg  »on  1859.  5?i§  ba^in  befd^ranfte 
man  fid)  auf  3Serbinbung  be»  |)auptquarncrS  mit  ber  §cimat;  erfi  1860  erftrebte 
man  aud^  eine  93crbinbung  ber  Hauptquartiere  mit  einjelnen  XijtiUn  ber  2trmef. 
2;ie  beil)cn  im  Ärieg  ton  1860  unb  1861  ju  gleicher  3eit  au§  SoScana  unö  aug 
ber  9lemagna,  ba§  eine  burd^  Umbricn,  ba§  anbere  burc^  bie  2}iarl  SCncona,  auS« 
marfc^ircnben,  burc^  bie  2(penninen  bon  eiranber  getrennten,  f;c^  jur  SSelagerung 
ton  3lncDna  bercinigenben  Sorp§  njurben  n>abrenb  aüer  i^rcr  3?en?egungen  buvdj  jroei 
lelegrop^entinien,  welche  in  ibrcm  "Stüdtn  jufammenliefen ,  in  Serbinbung  erhalten. 
3n  bem  ncrbameritanifc^en  ^ürgertricg  foö  ber  eleftrifd;e  lelegvap^  im  (Sefec^t 
felbfl  angcirentct  njcrben  fein,  namlic^  in  ber  Sc^Ia^t  bei  ^reberitSburg,  unb  jn-ar 
unter  bem  ^cuer  ber  feinblic^en  ©cfc^iHje. 
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3n  bem  bänifd^eu  ^^t^äUfl  ^°^  1^64  war  bei  ©elegentjett  be§  «Sturme«  auf  bte 
©üppetfd^anjen  (18.  2(prtl)  »oenige  ©(^ritte  hinter  ber  Äuppe  beS  @pt^berge2,  auf 
toelc^em  ^rinj  g-riebrid^  Äarl  wäl^renb  be8  Äampfe3  feine  ©teHung  genommen 
^atte,  eine  gelbfiatton  im  SKagen  cingerid^tet  werben.  3m  Selbjug  tjon  1866  tjer» 
boppelten  fic^  bte  2  bisher  befianbenen  preugi}(^en  |5f''btelegrap:^enabt^eilungcn  in  4  mit 
üoüfommenerem  SKaterial  unb  unter  einem  befonbern  Sf;ef  ber  2)]ilitärtelegrap^ie, 
wetd^er  ein  inuigeS  ^n^i^^^nbergreifen  ber  ®taat§  »  unb  gelbtelegrap^ie  p  evftreben 
batte.  3)ie  (Srfa^rungen  biefeiS  ÄrtegeS,  in  weld^em  ber  gelbtelegrap'^ie  jum  erfteu 
2Jial  eine  umfangreid^ere  jt^ättgfeit  suftel,  fitbrten  ju  einer  jtoeiten  5Reorganifation 
l3e§  gelbtelegrapl^enwefenS.  Im  (2dt)Iu§  be§  ^elbjugS  im  gebruar  1871  war  ba§ 
fvauäöfifdtie  ®ebtet  mit  11800km  beutfd^er  2)rabtleitung  überjogen;  91  Stationen 
fungirten  in  tioKem  SSetrieb.  (Sine  große  3^^!  biefer  Linien  war  ganj  neu  angelegt, 
ein  anberer  Sl^eil  (SSOOI^eq)  unter  SBenu^ung  ber  öorbanbenen,  t^eilweife  jerftörten 
franjortfd^en  Setegrap'^enanlagen  wieber  b^^gcftcßt  werben.  S)a§  gefammte  beutfdfce 
Selegrapbenne^  in  ^ranfreicb  erftrecfte  fidt)  äRitte  ^ebruar,  außer  ben  §aupttinien 
auf  $ari§  unb  Umgebung,  in  mel^rfadjen  Sjtrjwcigungen  gegen  Dforben  bi§  nacb  ®t. 
Ouentin,  2tmien§,  9touen,  gegen  SBeften  bi3  Sltencon,  ?e  2)ian§,  SourS,  gegen  ©üben 
bis  33(ot§,  Orleans,  (Sien,  Stujerre,  SRontbarb,  S3eaune,  S6(e,  ^olignp,  2)?ont» 
betiarb,  2)eüe,  üon  welcben  bie  am  meiften  borgefdt)obenen  Stationen  mit  mobilen 
Setad^ementS  befe^t  waren.  Saju  fam  nodb  bie  SBeiterauSbebnung  beS  Selegrap'^en» 
netjeS  an  ber  beutfd^en  9iorbfee»  unb  Oftfeetufte  für  Äriegsjwedte.  2)ie  im  fiüftenlanb 
ausgeführten  2;clegrap'^enanlagen  betiefen  fict)  auf3100km2)ral}tleitungmit  44  Stationen. 

3e(jt  l^at  ber  Setegrap^  ni^t  nur  boS  Hauptquartier  mit  ben  fet^tenben  2lbtbei= 
lungen  unb  biefe  wieberum  unter  einanber  ju  berblnben,  fonbern  au^  bie  Soni» 
munication  ber  Strmeen  nad^  rüdfwärtS  mit  ber  SSaftS,  b.  ij.  mit  bem  ©taatSne^  5U 
e:^alten.  ®iefe  S3erfd^teben]^eit  ber  Slufgaben  ber  ÄriegStetegrapbie  bebingt  aud^  eine 
aSerfdbiebenbeit  beS  9KateriatS  unb  ber  Slrbeit.  3«  «rfier  8tnie  finb  e§  bie  gelb« 
tetegrapbenabtbeilungen,  sunäc^fi  jum  2)ienft  gegen  ben  geinb  befiimmt, 
unb  bal^inter  bie  (Stappentelegrapbenab  tbeilungen,  welche  bie  operirenbe 
Strmee  nad^  rüdwärtS  mit  bem  ©taatSne^  öerbinben.  ®ie  erfleren  l^aben  ein  leidtit 
transportables  unb  toerjeljbareS  2)iaterial,  baS  auSfc^ließlid^  in  bem  burd^  bie  Opera« 
tionen  gewonnenen  Serrain  jur  Stnwenbung  fommt  unb  ebenfo  fcbneü  aufgefieüt  wie  abge« 
brocken  ifi.  2)ie  anbern,  bereu  S^ätigteit  in  ber  3Iptirung,  SluSbefferung,  SSeröoü« 
ftänbigung  ber  nur  ftüd^tig  angelegten  Leitungen  unb  i^reS  3ubebörS  befte^t,  ^aben 
jur  Stufgabe  bie  (Sinrid^tung  mel^rerer  rüdwärts  gelegener  Sinien  auf  t)erfd^iebenen 
SBegen  als  (Segenmittel  gegen  bie  (gefahren  jd^nctter  S^rftörung  tion  fetnblic^er  §anb 
ober  Sefd^äöiguug  burd^  SSJettereinftuf.  S3eibe  Organe  ge:^en  aus  ber  ©taatStete« 
gvap'^ie  beroov,  bie  fd^on  im  ^rieben  hai  ^erfonat  unb  ÜTiateriat  baju  bereit  ^ätt. 
eine  wä^renb  beS  griebenS  befte^enbe  Setegrapbentruppe  gibt  eS  nic^t.  ®ie 
@taatStetegrap:^ie  gibt  mithin  ftetS  bie  (Srunbtage,  auf  weld^er  bie  Sutwidtung  ber 
g-etbtetegrapbie  in  bie  iprajiS  tritt.  3"  biefem  ^xocd  liegt  i^r  auc^  bei  bro^enber 
Ä'riegSgefabr  ob,  in  ber  'iRätji  ber  feinbtid^en  (Srenjen  neue  Sinien  anjutegen,  oor« 
fcanbene  Sw'H'^fnväume  ju  fd^tießen,  on  geeigneten  fünften  bie  Stntegung  öon 
Stationen  üorsubereiten,  bie  wid^tigeren  (Sreuäpunfte  mit  ben  für  bie  Kriegführung 
wefentlidben  rüdwärtS  gelegenen  SSerfe^rSflationen  mit  ber  eigenen  |)auptfiabt  in 
Süerbinbung  ju  bringen  unb  für  red^tjeitige  StuSfüttung  ber  Süden  ju  forgen,  bie  in 
perfoneüer  unb  materieller  Söejiel^urg  burd^  bie  SluSbe^nung  beS  b«inTifcben  Sete» 
grap^enne^eS  entpe^eu. 
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SBäbrenb  ber  Cffcnfitc  ^aben  bie  gcI^^cIfQ^^ap^cnabtl^eilungcn,  bie  bcn  'Xrup^jcn 
jnnä(!)fi  folgen,  bcm  ®cgner  bie  9?etbinbung  mit  ben  fc^on  befc^jien  rüdirärtigcn 
SanbcStbeilcn  abäufc^neiben ,  mcglit^ft  ol^nc  baß  be§l)Qlb  torljonbene  Sinien  unter» 
brocbcn  »erben.  2)ie  (Siappcntelcgrapt)enabt^eilungen,  rocld^e  in  jmeiter  Linien  folgen, 
fjfflen  bann  bei  i^ren  33crDoUftänbigung3  •  unb  ?Iu«beffcrung§arbeiten  unter  33cr« 
ffcrtbung  ber  noc^  üorbanbenen  Stniagen  eine  für  ba§  3lrmcecommanbo  nu^bare 
SJerbtnbungen  l)cr,  bef eiligen  (^el^Ier  in  ben  Leitungen  unb  etnjo  gurücfgcloffencn 
apparoten  unb  bebeutenbere  3^'^n°'^""9^"-  ^^''^  SDJaßgabe  be§  SJorrücfenS  ber 
armee  fdjiebt  bie  (£entraltcIegrap^cnDcrnjaUung  i^rc  Organe  nad^  unb  teiBcUfJänbigt 
in  jcber  ©ejiebung  bie  (Einrichtung  ber  (itappentelegrapl^ie.  ©ei  bem  Surücfgeben 
ber  Slrmce  trachten  bie  i^elfabt^eilungen  eine  Qfolirung  t»on  eleftrifc^en  Sröbten  in 
ben  SRaum,  welcher  jn?ifd^en  ber  rüdrcäitfge^cnbcn  unb  ber  üorbringenben  SIrmee  liegt, 
berbeijufübren  unb  bie  Ouartiere  ber  jurücfgc^enben  ^eercst^cile  burc^  flüchtige 
Leitungen  ju  üerbinben.  Sie  (Stappentelegrapbie  fommt  babei  faum  gur  Xbätigteit, 
ba  ba§  fjauptquartier  bei  bem  SJücfjiug  naturgemäß  auf  ein  au§gebilöetei,  mit  ja^I« 
leid^en  Stationen  ücrfe^eneS  Selegrap^enne^  flogt. 

'^aä)  ben  in  ben  legten  großen  Kriegen  gefammdten  (Srfabrungen  »irb  in  ber 
9hu§eit  eine  »eitere  2Iu§bilbung  uub  9iu§barmad^ung  ber  gelbtelegrap^ie  in  bem 
Sinne  angefirebt,  baß  biefelbe  in  bie  SRei^en  ber  Gruppen  felbji  eingebürgert  unb 
mit  i^ren  äußerften  ^übt^ornern  bi§  an  bie  »orberfien  Linien  ber  Äämpfenben  ^eran« 
gefübrt  roerbe.  @§  foll  bie§  b'^"pffäc^li(^  erreicht  werben  burdb  Sinfü^rung  benrcg» 
lieber  Stationen,  raläji  ben  58efe^I§baber  ber  2lt)antgarbe  auf  feinem  S^ormorfdj 
begleiten,  burc^  bie  ^eranbilbung  ton  iliilitärtclegrapbifJen  in  bor  fronte  ber  Gruppen 
nnb  burc^  ^erftellung  unb  Slnreenbung  tragbarer,  ganj  lei^ter  2:elegrap^en  für  ben 
J'ienfi  bei  ben  S3orpoflcn,  bei  9iecognofcirungen  unb  im  (Sefec^t  felbft.  SJorfc^Iäge 
boju  traten  fd^cn  im  3-  1872  b^röor,  unb  jwar  juerfl  in  Stußlanb.  9Jon  einem 
lelcgrapbenteibniter  aurbe  bamal«  bem  ruffiidjeii  Äricgöminifierium  ein  tranfpor« 
tabler  Jelegrapbenapparat  empfohlen,  bei  bem  e§  felbft  einem  Unfunbigen  burc^  'An« 
»cnbung  einer  SDiorfe-Sc^reibtafel  möglich  rcor,  befiimmte  2)JcItungen  abjugeben. 
Xicfer  Iclegrap^  foQte  bie  Sataüerieoebetten  telegrapbifc^  mit  i^ren  g'^Ibrcat^en 
rcrbinben  unb  fo  ein  fc^ncUeS  3?ena(^ri(^tigen  im  S3orpoftenbienfi  ermöglichen.  3)cr 
im  allgemeinen  gan^  ftnnrcic^  combinirte  Jelegrapb  mußte  inbeß  ^urücfgeraiefen  aer« 
ben,  tteil  bie  geringe  ^aijl  ber  auf  ber  Safet  angebracbten  iTielbungen  (e§  waten 
nur  5)  bo^l  für  ben  33oipoftenbienft  gu  befc^ränft  n>ar  unb  be^b^lb  leicht  ju  geföbr» 
liefen  SKißtoerfiänbniffen  SInlaß  geben  fonntc.  Qn  ^ranfreic^  trat  balb  barauf 
Sroufie  mit  einem  äbnlic^en,  nur  bebeutenb  tjeroollfommneten  Scrpofientelegrap^en 
(*18T6  221  430)  auf,  welcher  namentlich  in  Üonbon  großc§  ^ntercffe  erregte. 

Slngeregt  burd^  biefe  3Sorfd^Iäge  unb  burd^  bie  bei  einem  ÜRanöcer 
im  ©ifelgebirge  angeftcUten  S3eobad^tungen,  n)eld^e§  bei  feiner  Unireg; 
famfeit  unb  feinen  fieilen  93obeneri;ebungen  fo  red^t  beutlid^  ben  3^u^en 
erfennen  liefe,  ben  fd^neUe  ^Reibungen  in  n)enig  überfid^tlid^em  S^errain 
für  ben  ©ang  unb  bie  ßntmicfelung  einer  militärifd^ien  2lction  barbieten, 
unternahm  naä)  ber  ^Huftrirten  3eitung,  September  1877  ©.  213  ber 
f.    preufeif(i^e  Hauptmann    beg  gifenba^nregimentS    iBuc^^oIj  V   mit 

1  i»gl.  oudj  5.  ^.  3?ucbboI§:  Xie  ÄricgSttlegiapbie  (Berlin  1877.  2)iittler 
unb  Scljn.    ':prei«  3  Tl.)    S.  78. 
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Unterftü^inig  ber  girma  ©iemenS  unb  ^aU!e  ju  ^Berlin,  bie 
6onftructit>n  eines  neuen  ^ßorpoftentelegra^jl^en.  S)erfelbe  befielt  au§ 
fleinen  2Jiorfe=garb[(|rei&ern  mit  einer  S3atterie  ©iemenS  unb  ^alsfe'* 
fc^er  ^appelemente  unb  njenbet  als  Seitung  ein  etföa  S'""  ftarfeS  ^abel 
an.  S5a  eS  für  einen  betüeglid)en  Telegraphen  erforberlid^  er[(j^ien,  bie 
SlniDenbung  ber  feudjten  ©rbe  al§  Mdleitung  aufzugeben,  lüurbe  eine 
tnetallif4)e  9tü(fleitung  als  ^auptbebingung  anerkannt  unb  tro^  ber 
entgegenftel^enben  (Sd;tr)ierig!eit  bie  beiben  S)rä^te  ber  Seitung  unb 
9^üäleitung  ifolirt  gegen  einanber  in  einem  bünnen  Äabel  vereinigt, 
es  gelang  aud;,  bie  ^erbinbung  ber  S)Dppel!abel  fo  l^erjuftellen ,  bafe 
fie  öon  einem  Saien  o^ne  befonbere  Hebung  in  füräefter  3eit  ausgeführt 
irerben  !onnte.  @S  trerben  gu  biefem  Q'mid  atte  Slpparate,  Batterien 
unb  i^abelenben  mit  ganj  gleid^en  SßerbinbungSftüden  toerfel^en,  meiere 
rein  med;anif(|)  äufammengefügt  ioerben  unb  feine  befonbere  ÄenntniB 
ber  ©(^altung  ber  2lpparate  bebürfen. 

®aS  Äabel  felbft  ift  in  ©tüden  bon  500°*  Sänge  auf  SLrommeln  R 
(gig.  18)  gemidelt,  toeld^e  in  einen  Slornifter  fo  eingelegt  finb,  bafe  fie 
fid^  bei  bem  3Sorgel;en  beS  S^rägerS  üon  felbft  abtüideln  unb  fo  bie 
Leitung  mit  ber  ©efd^mnbigfeit  eines  marfd;irenben  ^nfanteriften  aus* 
gelegt  werben  !ann. 

S)er  Slpparat  ift  in  einen  !leinen  haften  berpadt.  ©erfelbe  ent- 
l;ält  au§er  bem  garbf(^reiber  a  a  (gig.  1 9)  mit  ©elbflauSlöfung  unb 
^ederoorric^tung  ein  !leineS  ©alüanoffop,  eine  Sßederglode  unb  aufeer- 
l^alb  ben  Klafter.  S)aS  3^  fd^toere  Ääftc^en  toirb  am  9liemen  über  ber 
Sruft  getragen  unb  !ann  bei  jebem  äöetter  benu^t  roerben.  ®er  ©edel 
ift  mit  ©laSf (Reiben  üerfe^en,  um  bem  Xväqev  bie  Beobachtung  beS 
U^rlnerfeS  gu  geftatten.  A  ift  baS  j^enfter  für  ben  ©d^reibapparat, 
g  baS  genfter  für  baS  ©alöanoflop.  Sie  2lpparate  arbeiten  mit  9lu^e# 
ftrom,  fo  baf3  jebe  llnterbred;ung  burd^  bie  SBederglode  angezeigt  inirb. 
S)ie  eingel^enben  ©epef^en  löfen  baS  U^rtner!  felbfttl)ätig  aus  unb  fe^en 
ebenfalls  ben  2Beder  in  S3elüegung,  um  bei  Unaufmer!fam!eit  beS 
SCelegrapljiften  baS  roieber^olte  Slnrufen  ju  nermeiben.  Slufeerbem  he-- 
finbet  fid^  am  haften  ein  ©d^lüffel  S  jum  Slufgie^en  beS  U^ricerfeS  unb 
ein  ©riff  N  (gig.  20)  gum  SlbfteHen  beS  SöederS. 

2)ie  Batterie  ift  feft  üerpadt  in  einen  haften  (gig.  21);  fie  enthält 
10  Elemente,  bleibt  lange  3eit  l^inburd^  in  3:l^ätig!eit ,  ol^ne  in  il^rer 
2öir!ung  nad^julaffen,  unb  njiegt  11".  Bei  bem  SluSlegen  beS  SCele- 
grapi^en  bleiben  bie  Batterie  unb  ein  2lpparat  auf  bem  2luSgangSpun!t 
ftel^en  unb  5n)ifd;en  beiben  befinbet  fid^  baS  fie  üerbinbenbe  Äabelftüd  b. 
©in  Mann  gel^t  mit  bem  S^ornifter  üor,  ber  anbere  mitgel^enbe  ©olbat 
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trägt  bcn  Slpparat  unb  eine  SRefertoeroHe ,  ebenfalls  mit  öOO'^  langem 
^abel,  jufammen  etira  gegen  9^5  im  ©etoid^t.  ^ie  beiben  Sräger 
fmb  fomit  für  bie  Sänge  toon  l^'^  mit  allem  not^föenbigen  3J?aterial 
auSgerüftet  unb  !önnen  bie  ßinie  in  10  bis  12  a)iinuten  einrid^= 
ten.  3)a§  Äabel  Cj  c,  ijerbinbet  bie  SloHe  R ,  tteld^e  i^rerfeitS  t>\ixä) 
tai  Äabelftücf  d,  dj  mit  bem  jtreiten  offen  gejeic^neten  Slpparate 
(gig.  19)  in  SSerbinbung  fte^t,  mit  bem  jtreiten,  gefd^Ioffenen  unb  öon 
rücfn?ärt§  gefeiten  abgebildeten  Slpparate  (gig.  20).  2luä  bem  ©efä^e  F 
njirb  naä)  ^ebarf  frifc^e  garbe  auf  bie  ^arbtealje  f  aufgetragen.  ®er 
^apierftreifen  P  ifi  in  bem  haften  p  untergebracht  unb  gel^t  burd^  bie 
p^rung  r.  2)er  2;after  T  läfet  ficf)  burc^  eine  einfad)e  S)re^ung  in 
einer  für  i^n  au§gefparten  ^ö^lung  bc§  ÄaftenS  unterbringen  unb  toirb 
nur  jum  ©ebraud^  aus  biefer  in  bie  in  gig.  19  angegebene  Sage 
l^erau^gebre^t.  5Die  Kurbel  K  (gig.  18)  bient  jum  23ieberauf rollen  be§ 
ausgelegten  Labels  unb  ifi  mit  einer  ^altefeber  k  üerfe^en. 

2)aS  gan§e  5IRaterial  trürbe  im  gaU  beS  ÄriegeS  auf  einem  gelb- 
equipagemagen  ber  ^nf^ii^teriebataittone  mitgefü^rt  toerben  unb  im  %o.\l 
beS  ©ebraud^el  öon  ben  für  ben  2;elegrap^en  beftimmten  Seuten  gegen 
Slbgabe  i^reS  3)larfd^gepädeS  in  ©mpfang  genommen.  S)ie  ptle  bei 
©ebraud^eS  felbft  iDerben  fic^  !aum  iDor^er  beftimmt  angeben  laffen,  ba 
bie  praftifd^e  3Sern?enbbar!eit  beS  SSorpoftentelegrap^en  nic^t  allein  ton 
bem  S;errain  unb  ber  ©efec|t§lage,  fonbern  aud^  öon  bem  ©rab  ber 
burd^  längern  pra!tifd^en  ©ebraud^  bei  ben  Gruppen  im  ^rieben  ge^ 
teonnenen  $8ertraut^eit  mit  feiner  ^anb^abung  abfängt.  2)a§  Wla^  ber 
5}erß}enbbarfeit  in  ber  ^ixli\6)teit  ifl  beS^alb  nid^t  öor^er  ju  bered^nen. 
granfreid^,  Italien  unb  ßnglanb  ^aben  feit  bem  ^.  1874  angefangen, 
bie  gelbtelegrapl^ie  auc^  bei  ben  griebenSmanööern  mit  S^u^en  anju^ 
n?enben,  unb  e§  trar  bei  einer  fol(^en  ©elegenl^eit  in  ©nglanb  bereits 
eine  2)ra^tleitung  üon  92'''"  in  ^^ätigfeit,  geirife  eine  nid^t  unbebeutenbe 
i^riebenSleiftung ,  bie  in  ber  militärifc^en  SSelt  mit  attgemeinftem  ^n- 
tereffe  aufgenommen  tourbe. 


S^heiUr's  plarifirtfs  Relais. 

SJJtt  einer  afcbilbung. 

S)aS  nad^fie^enb  abgebilbete,  patentirte  SlelaiS  oon  St  feiler,  welches 
namentlich  für  fc^netteä  Xelegrap^iren  fic^  als   gut  eripiefen  ^at,  jeigt 
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eine  eigent^ümlid^e  Slnorbnung  beiS  polarifirten  3lnfera  unb  ber  3Ser* 

binbung  beSfelben  mit  bem  ©leftromagnetc, 
föeld^e  eine  üoUftänbige  2lu§nu|ung  ber 
Äraft  geftattet.  hebert  ben  ^olen  p, ,  pj 
beS  getDö^nlic^en  @le!tromagnete§  c  c  liegen 
jmei  leichte  Qtabe  n  n  unb  s  s  au§  föeid^em 
(Sifen,  njeld^e  um  bie  2lci^fe  a  bre^ar  ge 
lagert  finb;  i^re  einanber  jugeiüenbeten 
^läc^en  toerben  burci^  ein  furjeg  3Jlef[ings 
ftüd  a,  n}eld^e§  in  ber  Slbbilbung  fd^raffirt  ift,  in  einem  beftimmten 
Slbj^anbe  toon  einanber  erhalten.  <So  ähnelt  ber  2ln!er  einigermaßen 
einer  bo^pelten  (Stimmgabel. 

3Kagnetifirt  tüirb  ber  2ln!er  burc^  einen  ^ufeif en  =  ©ta^Imagntt, 
beffen  ^ole  N  unb  S  finb  unb  ganj  na^e  an  ben  «Stäben  n  n ,  s  s  liegen, 
n)ei(^e  in  i^rer  SJiitte  verbreitert  finb.  2öenn  nun  ber  ©leftromagnet 
bur(i^  einen  Strom  magneti[c^  erregt  toirb,  fo  bre^t  fic^  ber  2lnfer  um 
feine  Sld^fe. 

2lm  2lnfer  ij^  eine  Süleffingsunge  f  befeftigt,  »eld^e  rok  getnö^nlic^ 
an  i^rem  Snbe  mit  einem  ^latincontacte  auSgerüftet  ifl  unb  jirifd^en 
einer  ßontactfd^raube  unb  einer  ifolirten  SteUfc^raube  fpielt.  {^a(!^  bem 
Telegraphic  Journal,  1877  S3b.  5  ©.  207.) 


i^rimmer's  Ächfel)lromta)ler. 

SKit  einer  »bbilbung. 

®er  toon  bem  Beamten  bei  ^erfif^en  ©olf^S^elegrapl^^en,  g5.  5;rim= 
mer,  angegebene  Stafter   für  äöed^felftröme  ift   nad^fte^enb  abgebilbet. 
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H  ifl  ein  geirc^nlid^er  3Worf etajier ,  an  beffen  2l(|fe  bie  ^eU^rap^ew- 
linie  L  gefül^rt  ift.  nin  ift  ein  au§  jlrei  bei  x  an  einanber  fioBenben 
unb  gegen  einanber  ifolirten  X^eiten  n  unb  m  beile^enber  3)hfnngilab, 
welcher  fic^  um  bie  punftirt  angebeutete,  unter  H  liegenbe  3((|fe  bre^t ; 
nm  ift  gegen  H  ifolirt  unb  fpielt  jlrifd^en  jtoei  ^aar  Sontacten  b,  b, 
unb  c,c, ;  in  jeber  feiner  Sagen  lüirb  nm  burd^  jlrei  DtoHen  k,  unb  k2 
erhalten,  »elc^e  auf  ^ebern  fo  angebracht  finb,  baß  in  ber  in  ber  ^igur 
gejeic^neten  9lu^elage  ber  <Btah  n  m  bur(^  k,  nac^  unten,  burd^  kj  nac^ 
oben  gebrücft  irirb;  toirb  bagegen  H  niebergebrücft,  fo  brücft  k^  ben 
gtab  n  m  nad^  unten  unb  kj  nac^  oben.  S)urc^  bie  fc^toac^en  g-ebern  r 
unb  s  ujerben  ber  negatioe  unb  pontioe  ^ol  ber  beiben  ^Batterien  Bj 
unb  B,  mit  ben  beiben  .sMlften  n  unb  m  in  3Serbinbung  gefegt,  otjne 
bafe  biefe  j^ebern  bie  SSetoegung  beeinftuffen.  2)ie  beiben  Gcntacte  b 
unb  c  finb  in  bleibenber  ^erbtnbung  mit  einanber  unb  burd^  ben  regu-- 
lirbaren  äöiberftanb  w  ^inburc^  aud^  mit  ben  beiben  anberen  Satterie-- 
polen  unb  mit  ber  @rbe  E, 

Sobalb  ber  (in  ber  Slbbilbung  nid^t  fid^tbare)  Umfc^alter  auf 
„©eben"  gefreut  inirb,  tritt  ber  (negatioe)  ©trom  ßon  B^  oon  Z  aus 
über  r  an  n  unb  tergtreigt  fic^  über  bj  unb  H  nad^  L  unb  über  b 
unb  w.  9Birb  H  niebergebrüdt,  fo  folgt  n  m  nic^t  fofort  feiner  ^Setoe- 
gung,  irirb  aber  fc^Iie§Iic^  oon  c,  erfaßt,  unb  je^t  tritt  ber  unoerjtretgte 
(pofitiüe)  ©trom  ton  Bj  in  bie  Sinie  L,  bi§>  nm  ben  ßontact  c  errei^t 
unb  nun  ein  3toeigflrom  oon  B^  auö)  burd^  w  ge§t;  ju  biefer  3^^^  M^ 
Bj  ganj  unterbrod^en ,  njeil  n  öon  b  hinweggegangen  ifl  unb  b^  nid^t 
berührt.  Seim  9tüdfgange  bon  H  gefd^ie^t  a^nlid^cl:  erft  ge^t  ber  ganjc 
Strom  oon  Bj  in  bie  Sinie,  bis  bann  ein  3tt?eigftrom  burd^  w  ge^en  f  ann. 

2)iefe  ßinrid^tung  beS  XafterSi  ^at  befriebigenb  auf  bem  SOO""^ 
langen  Äabel  jtrifd^en  ^urrac^ee  unb  ^as!  gearbeitet;  bei  ber  UnDott* 
fommen^eit  ber  Apparate  inar  inbeffen  feine  juoerläffige  ißerglei^ung 
mit  gerrö^nlic^en  Xaftern  mit  permanentem  ©trom  rücffic^tlid^  ber 
©cfc^lrinbigfeit  mcglic^.  {^a^  bem  Telegraphic  Jonrnal,  1877  S3b.  5 
6.  202.)  e— e. 
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iKit  iSbbilbungen. 

2)er  ^euerire^rmann  bebarf  feines  befonbern  3JiitteI§,  um  fid^  au§ 
bem  l^ö^eren  ©totfwer!  eines   brennenben  ^aufeS  l^erabjulaffen :  geil 

unb  ©urte  genügen  i^m  t>oII!ommen,  um  fi(^ 
im  3Rotl^falIe  §u  retten.  S)a§  ^Serfa'^ren  ijl 
babei  ein  einfaches.  ®er  ©teiger  f4)Iiugt 
fein  ©eil  jtoeimal  burci^  ben  ©urtring  (§ig.  1), 
befeftigt  baS  mit  ©i^jerl^eitSl^afen  öerfel^ene 
©nbe  a  an  einem  juüerläffigen  ^un!t  unb 
l^ält  ben  auf  bie  ©tra^e  ^inabl^ängenben 
Xl^eil  b  mit  einer  ober  mit  beiben  .^änben 
feji.  ^n  bem  3)iaBe,  als  er  baS  ©eil  lang* 
famer  ober  rafd^er  burd^  bie  .^anb  gleiten 
läfet,  föirb  er  langfamer  ober  rafd^er  l^erab- 
!ommen.  (Sine  gtoeite  WUif^ohz  beftel)t  barin, 
bafe  'Qa^  ©eil  nad^  gig.  2  angelegt  hjirb. 
Sabei  erfolgt  baS  Sremfen  nid^t  burc^  bie 
9leibung  auf  bem  ©urtring  tnie  üorl^er, 
fonbern  burd^  bie  9ieibung  beS  um  ben 
Körper  laufenben  ©eileS  auf  ber  ©urte ;  bieS 
tüäre  jtpeifelloS  beffer,  föenn  taS^  ©eil  ben  Körper  nid^t  in  unbel^ag^ 
Ud^er  2öeife  jufammensie^en  lüürbe. 

i^n  golge  üorgelommener  UnglüdtSfäüe  hnxä)  ^rec^en  beS  ©eileS  ^at 
fid^  ber  ßanbeSauSfd^uB  ber  ba^erifd;en  ^euerioe^ren  gegen  bie  Einübung 
beS  ©elbftrettenS  auSgefproc^en.  S)ie  Urfad^e  ber  UnglüdfSfälle  lag  jebenfaÜS 
ni4)t  in  ber  3)letl^obe  beS  ^»erablaff enS ,  fonbern  in  ber  fc^led^ten  ^e- 
fd^affen^eit  be§  3JlaterialS;  man  trifft  nid^t  feiten  felbft  bei  ftäötifd^en 
f^euertoe^ren  ©eile,  tvelä^e  el^er  jum  2lufl;ängen  ber  Söäfd^e  als  jur 
3luSrüftung  eines  ©teigerS  ^ergefteHt  ju  fein  fd^einen,  unb  unglatte 
©urtringe  in  ber  ®idfe  eines  JöleiftifteS  mit  ööEig  ungenügenber  SBe- 
feftigung  an  ber  ©urte.    2Bo  bie  ©erätl^e  fo  bef^iaffen  finb,  fann  bie 


1  SDlit  gef.  ©encl^migung  au§  SSerfaffer§  Serl:  3)a§  ^emxlt^äjtotUn  in 
ollen  feinen  Steilen.  312  @.  in  gr.  8.  a«it  280  Sejtfiguren.  (Ulm  1877.) 
—  ®iefe§  bereit«  53b.  225  @.  553  empfohlene  SBerf  legt  fojoo^l  fcie  gefd^id^ttid^e 
(Sntiridlung ,  aU  ben  nenefien  @tanb  be3  generlöfd^roefenS  aüer  Sänber  bar  unb 
öerbreitet  fi(^  in  erfd^öpfenber  Seife  über  bie  bi§  t)cute  in  ber  S^e^nif  be§  Söfd^» 
n>efenS   nnb   in   ber  ^erfonalovganifation   ber  ^euern?e^ren  gemachten  ©rfal^rungen. 

2)ie  9fleb. 
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Diid^tüorna^me  ber  Hebung  be^^  Selbftretten^  nur  gebiEigt  werben,  ob-- 
](i)on  feie  Äenntnife  be»  33erfal)ren§  jur  ©i^erung  bei  geuerliie^rmanneS 
fel^r  wid^tig  ifl.  SSenn  bie  ©erät^e  aber  in  normalem  ^uftanbe  finb, 
füllte  bie  Hebung  jä^rlid^  einmal  vorgenommen  werben;  e^  l^at  l^ierbei 
feine  ©ci^lüierigfeit,  aud)  bie  entfernte  OJtöglid^feit  eine»  unglücklichen 
3ufaÜe^  au^jufd^lie^en,  benn  ber  ©teiger  braud;t  fi^)  nid^t  nom  oierten 
©tocf  ^erabjulaffen ,  um  bie  <Baä)e  ju  lernen;  e^  genügt  jur  Qnftructicn 
eine  §öbe  von  wenigen  3)ieter;  aud^  ftünbe  nichts  im  SBege,  ein 
gid^erungi-feil  um  feine  ©urte  ju  f4)lingeu  unb  burd^  jwei  3Jtann 
galten  ju  laffen. 

S)ie  Sorrii^tung  gig.  1  unb  2  Würbe  fid^  and)  jur  (Selbftrettung 

für  ^riüatperfonen  eignen,  wenn  e§  nic^t  bei  3}kngel  an  Hebung  leicht 

5ig.  3.  üorfäme,  ha^  fid^  eine  IXmwinbung  be§ 

B  ©urtringeä  auf  bie  anbere  legt;   biefer 

^^^^^^g|^^^^^„»„^     S[Rögli4)feit   Ijabe   i^   borgebeugt  burc^ 

vSH^^II^M  i^^n  ^Doppelring  ^ig.    3,    bei   Weld^em 

j^KL^nPr^^  '^^m/f    ^"^^  ^erablaffen  abfolut  cl;ne  Störung 

^W^;j»£,  \^^„d^Si     erfolgen  mufe.   33ei  biefem  Slpparat  !ann 

^^  ber  ^n^aber  aber  nur  fid^  felbft  ^erab^ 

laffen,  wä^renb  häufig  ber  SBunfd^  norliegen  wirb,  einen  Slpparat  ju 

befi^en ,  mit  bem  man  jubor  anbere  ^erfonen  Ijerablaffen  fönnte. 

3u  biefem  3wecfe  finb  fd^on  biele  SSorri^tungen  erfonnen  Worten. 
3)iefelben  befielen  ftet§  au^  einem  ©eil,  einer  ©urte  unb  einem  33rem|: 
ftüdl.  ®er  wic^tigfte  St^eil  beS  Stpparate^  ift  ba§  ©eil,  ba§  bon 
jtoeifellofer  2:ragtraft  unb  fo  lang  fein  mufe,  ha^  el  bi§  auf  bie  ©trafee 
liiinabreidl)t.  2)a^  ©eil  mufe  auf  einem  ©eilträger  aufgewickelt  fein, 
bamit  e§  fic^  unter  feinen  Umftänben  üerwirren  !ann.  2)ie  ©urte  mu^ 
fo  befc^affen  fein,  ba^  fie  für  ^erfonen  bon  oerfc^iebener  ßeibweite 
ücrwenbet  werben  !anu.  ©g  ift  gut ,  bie  ©urte  nic^t  über  bie  §üfte, 
fonbern  etwa§  ^ö^er  gegen  bie  ©ruft  umsufd^nallen.  ®al  53rem§ftüdE 
fotl  nid^t  5U  üiel  unb  nid^t  ju  wenig  9leibung  ^aben  unb  bü§  ©eil 
ni4>t  angreifen.  Sei  ben  ^ier  abgebilbeten  53rem^ftücEen  ift  ftet»  a  ber 
3:^eil  beö  ©eileg,  welker  oben  am  Äreujftod  ober  an  einem  fonftigen 
^un!t  befeftigt  Wirb,  b  ber  S§eil,  ben  bie  ^erfon,  weld)e  fic^  l;erabläBt, 
bur^  bie  §anb  laufen  läßt ,  c  ber  St^eil ,  an  weld^em  ba§  2lnbängen  an 
bie  ©urte  ftattfinbet. 

9BiE  man  eine  jweite  ^erfon  ^erablaffen,  fo  wirb  t)a^  Sremeflücf 
mit  c  oben  aufge^än^t ;  bie  ju  rettenbe  5)]erfon  l^ängt  fid^  an  a  unb 
bie  oben  bleibenbe  ^erfon  läßt  ba§  ©eil  b  burc^  bie  ^anb  laufen. 
3ft  ber  2lpparat  jum  aWitnebmen  auf  9leifcn,  ober  jum  ©ebraud^ 
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einer  geuerrcetjr  beftimmt,  fo  Tnu§  baä  ©eil  16  bi§  IS""  lang  fein. 
3um  ©ebraud^  einer  gamilie  in  einer  beftimmten  äßo^nung  ober  in 
einer  ^abri!  für  bie  2Irbeiter  foll  baS  ©eil  bie  erforberlic^e  Sänge  big 
auf  bie  ©tra^e  unb  an  jebem  ©nbe  einen  ©ic^er^eit^^afen  l^aben,  fo 
bafe  in  bem  Slugenblid,  in  ireli^em  eine  ^erfon  auf  ber  ©tra^e  an^ 
fommt,  fi(^  eine  folgenbe  an  ben  mit  ber  ©urte  jurüdEgefommenen 
5ig.  4.  ^o-hn  anhängen  fann.  Um  taä  ©eil  nid^t  abfc^neiben 
ju  muffen,  !ann  man  eine  ©(^leife  anbringen  unb  ben 
©i(^er^eit§^a!en  in  biefelbe  einhängen.  ©3  follten  für 
einen  fol(^en  gaU  3  ©urten  öor^anben  fein.  S)a§  .^erab= 
fommen  Don  3  bis  4  5|ßerfonen  in  ber  SOlinute  ift  ju 
erreichen. 

S)ie  ^auptfd^n)ierig!eit  ift  unter  IXmftänben,  einen 
genügenb  fiebern  5pun!t  jum  Sluf^ängen  be§  ©eile§  ju 
finben.  33eim  ©ebrauc^  auf  Steifen  ift  e§>  ba^er  rat^fam, 
bem  Slpparat  eine  9^ot^fd^raube  beijufügen,  in  einer 
Söo^nung  ober  in  einer  gabri!  foU  aber  im  33orauS  an 
einem  ober  an  mehreren  j^enftern  je  ein  ^a!en  ober  S^ling 
fidler  angebracht  tcerben. 

Uebcr  bie  gorm  ber  33remgftüdfe  ift  folgenbe^  ju 
bemerfen.  2)er  ältefte  Slpparat  (^ig.  4)  ift  in  ber  @n= 
cpflopäbie  öon  ^rünij  oom  ^,  1778  befc^rieben  unb 
abgebilbet  unb  al§  (Srfinbung  „be§  berühmten  3Jiatl^es 
maticus  ©aliläuS  be  ®alilaei§"  bejeic^net.  (3Sgl. 
*1877  224  396.) 
3ßon  ben  noc^  gebräu(^li($en  ift  ber  ^oppelac^ter  (j^ig.  5)  ber 
ältefte  unb  tterbreitetfte.     S)er  Siebter  ^at  ten  9^ad^t^eil,  'na^  man  mit 


^ig.  7. 


^ig.  5. 


5ig.  6.  ^ig.  8. 
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bcm  Srcmsllürf  iiid^t  gut  jured^t  fcmmt,  tücnn  man  genöt^igt  tfl,  baS 
geil  DovtpärtI  ober  juriicfsufi^ieben ;  ic^  l^abe  benfelben  f.  3-  ^wrc^  ß^n 
Örem^fiüct  (gig.  6)  bereinfad^t,  bei  irelc^em  ber  £auf  bei  ©eilel  öer= 
fiänblid^er  ift. 

6in  ebenfallx-  bcn  mir  ccnftruirtes  33rem§)^ii(f  ifl  in  ^-ig.  7  abge= 
bilbet.  G5  entfprid^t  bem  5)oppeIring ,  ift  aber  nic^t  an  ber  @urte  be= 
feßigt,  fonbern  irirb  mit  bem  Jpafen  an  ben  ©urtring  angebängt. 
Senn  man  fic^  felbfi  bi"<^&^ö§t,  ift  bie  äöirfung  genau  bie  be§ 
S)oppelringe§. 

Sei  ber  internationalen  Slusftellung  für  ©efunbf?eitlpflege  unb 
Siettungllrefeu  in  33füffel  1876  njaren  jtoei  ©elbftrettungSapparate  au2: 
gefteüt,  ein  franjtjfifc^er  (gig.  8)  unb  ein  belgifc^er  (^ig.  9).  pr 
beibe  Sfpparate  toaren  öoljt^ürme  errichtet,  an  benen  fortträbrenb  ej; 
perimentirt  irurbe.  ®ie  SSirfung  biefer  f^orm  bon  Srem^ftücfen  ifl 
biefelbe  toie  bei  ben  Porigen.  S)er  franjijfifc^e  SIpparat  entfpric^t  in 
ber  g-orm  bem  Pom  .3.  1778.  S)er  betgifd^e  ^at  bai  Sremsflütf  auf 
bie  einfadbfte  unb  oerftänblid^fte  g-orm  jurücfgefü^rt. 

3}orige»  Qa^r  l^abe  16)  mit  fämmtlid^en  eben  befc^riebenen  53reml: 
ftücfen  grünblid^e  ^ßerfud^e  angefteUt  unb  bin  hierbei  auf  eine  neue,  fe^r 
gig.  10.  einfädle  unb  jmecf mäßige  gorm  %iQ.  10  gefommen.  2)iefe5 
Sremiftüc!  \\i  compenbiöfer  all  bie  feit^erigen,  fc^iebt  fic^ 
am  8eil  leidster  bin  unb  ^er  unb  ge^t  beim  ^erablaffen 
fe^r  ru^ig.  2lll  Sflefultat  ber  eriDä^nten  35erfuc^e  ift  ju  be-- 
ric^ten,  'i^a^  fic^  ein  fel^r  bemer!engn?ert^er  Unterfc^ieb  in 
ber  Slbnu^ung  bei  ©eitel  burd^  bie  perfc^iebenen  33reml: 
fiücfe  ergab,  ©in  Slrbeiter  mußte  fid^  fo  oft  an  jebem  ber 
Srem»ftücfe  ^erablaffen,  bil  bie  SSirfung  auf  bas  Seit  feft^ 
gefieUt  n?erben  fonnte.  S3ei  bem  belgifc^en  Stpparat  ^ig.  9 
brac^  bal  ©eil  beim  72.  35erfud^,  bei  bem  Stpparat  gig.  7  beim  127. 
S8erfud^,  bei  ^ig.  6  unb  8  lüar  nad^  ie  125  33erfud^en  eine  2tbnu^ung 
bei  Seile»  bemerflid^,  bei  gig.  5  unb  10  toaren  bie  Seite  nad^  je 
125  Ji>erfuc^en  nod^  ganj  unperfe^rt.  S)ie  ©eile  toerben  burd&  furje 
SBenbungen  me^r  angegriffen  all  burd^  größere  unb  burd^  ßifen  me^r 
all  burd^  iDiejfing. 

99ei  bem  älpparat  gig.  10  ift  bie  2BirEung  fo,  ba§  ein  am  ©eil  b 
ange^ängtel  ©etoid^t  Pon  'i^  einem  am  S3remlftüdf  ^ängenben  Wlann 
Don  75''  bal  ©leic^getoicbt  ^ält.  3Jian  mufe  fomit  beim  ^erabtaffen 
bal  ©eil  fo  ftarf  galten,  toie  wenn  man  7*'  an  einem  ©eil  frei  auf 
bie  ©trafee  ^inablaj]en   roürbe.    3ft  bie  ^erfon  fc^toerer  all  75*,  fo 
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muB  etoaS  fiär!er  angehalten  »erben;  ifl  fie  leidster,  fo  ift  treniger 
2Biberftanb  nöt^ig;  ein  ©emic^t  unter  12"  bringt  feine  33en)egiing  ^eröor. 

^mmer^in  ift  ba§  ^erablaffen  mittels  eine§  berartigen  2lpparate§ 
fo  einfach  unb  erforbert  fo  toenig  Äraft,  ba^  auc^  grauen  unb  ältere 
3Jiänner  benfelben  unbeben!li(^  antcenben  !önnen. 

einige  Slpparate,  bei  benen  ba§  ©eil  burd^  eine  gefd^loffene  ^apfel 
läuft  (togl.  *1877  225  552),  \)aU  iä)  bei  obiger  Ueberfid^t  nid^t  ertoä^nt; 
biefelben  üerbienen  feine  S3eac^tung,  roeil  ein  Seil,  baä  jal^relang  auf; 
betra^rt  tt)irb,  an  feiner  «Stelle  üon  ber  Suft  abgefd^loffen  fein  barf. 
2ln  einer  fold^en  ©tette  fönnte  baä  ©eil,  trenn  e0  einmal  feucht  ge* 
tDorben,  ju  leidet  brüd^ig  loerben. 


.^ur  (iefchidtte  der  'Joltöfenformcn. 

2111  ^Beitrag  jur  ©efc^id^te  ber  ^lol^Dfenformen  bringt  M.  3}?. 
|)unter  in  ber  Poljtechnic  Review,  September  1877  S.  99  einige 
intereffante  ^fcotijen.  Qu  ber  ^eit,  al^  man  bie  ©ebläfeluft  nod^  nic^t 
er^i^te,  genügte  aU  ^orm  jur  Slufna^me  ber  ^üfe  eine  röhrenförmig 
gebogene  fc^miebeiferne  platte.  3ll§  ^ame§  S.  ?ieilfon  bie  erl^i^te 
©ebläfeluft  einfül^rte,  reid^te  bie  erioä^nte  Einrichtung  bi§  §u  einer 
Stemperatur  üon  115"  ncc^  au§.  S3et  ^ö^eren  ^emperaturgraben  bagegen 
fing  ba§  ^mere  be§  ^ormmauleS  an  jn  leud[;ten,  unb  fd^on  bei  300^ 
üerbrannten  fotoo'^l  ^-orm  al§  ®üfe.  Sem  altbefannten  Qol^n  Sonbie 
auf  ben  ,,S3lair  ^ron  2Sorf0"  toar  e§  t)orbel;alten ,  al§  ©c^u|mittel 
gegen  ba§  SSerbrennen  ber  ^formen  bie  SBafJerfü^lung  einsufü^ren. 
©ein  erfter  Slpparat  beftanb  in  einer  fpiralförmig  gebogenen  fd^mieb^ 
eifernen  Slöl^re,  teelc^e  mittels  eines  burc^laufenben  äöafferftromel  ge^ 
fü^lt,  ringsherum  mit  feuerfeftem  Si^on  befleibet  würbe.  Später 
erfanb  betfelbe  bie  boppelt  ct^Iinbrifc^en  fi^miebeifernen  ^yormen  mit 
bajhjifd^en  liegenbem  äöafferraum  —  ein  Si;ftem,  toeld^eS  bis  auf  ben 
heutigen  3:;ag  mit  toed^felnbem  3}laterial  in  ©ebraud^  ift. 

^a^  S3eirs  Slnfid^t  ift  eS  »orjüglic^  ein  Heberjug  üon  rebucirter 
Äol^lc,  toeld^er  baS  innere  beS  .^ol^ofenmauernjerfeS  toor  ben  @inflüf[en 
ber  on  il^m  niebergleitenben  ©d)lacfe  f^ü|t.  S)iefe  3SorfteIlung  fanb 
9fia^rung  burd^  ben  Umftanb,  ba§  Steine  auS  feuerfeftem  3:i^on,  toelc^e 
mit  ber  Sd^meljmaffe  in  ben  ^ol^ofen  eingeführt  »orben  waren,  als 
fold^e   ni(^t   mel^r  jum  Sßorfc^ein  famen.    ®ie  mit  ben   ©onbie'fd^en 
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formen  erhielten  9lefultate  beireifen  inbeffen,  bafe  bei  l^inlänglic^er 
2Bafferfü^Iung  ber  er^ä^nte  Ueberjug  burc^aug  utinct^ig  ift. 

^n  ben  „2Beinier  &fla^\m  2öorf§"  ju  Sebanon,  ^a.,  werben 
formen  ^ergefteÜt,  bejle^enb  au5  einem  gufeeifernen  9?ol^rftücf  (gig.  16), 
tpelc^eg  V)on  einer  ^o^Ien  «Spirale  au0  ©c^miebeifen  umgeben  ift,  unb 
i^ren  ^M^eä  üoUftänbig  erfüllen. 

2)ie  ,,Dlioeg  gounbrp,  ü)iad^ine  ®§op§  anb  33oiIer  ^^arb"  ju 
^ronton,  0§io,  fertigen  formen  an,  ätjnlid^  ber  sftieiten  ßrfinbung 
ßonbie's.  Jiefelben  bejlel^en  aui3  jtrei  in  einanber  geftecften,  abge^ 
fiumpften  Regeln  (gig.  17),  n)el(^e  an  ben  ©nfcen  burd^  3flingftücfe  mit 
einanber  üerbunben  finb,  h)ä^renb  ber  3tüif<^ßnt'aum  t)on  einem  burd^; 
fliefeenben  2Bafferftrom  aufgefüllt  tüirb.  $Die  ganje  ^orm  befielt  au§ 
fc^miebeifernen  platten  befter  Qualität.  Siefe  formen  ^aben  t>or  ben 
gufeeifernen  ben  ^^orjug  größerer  ^euerfeftigfeit.  Slufeerbem  bebingt  bie 
ßonflruction  be§  mit  Spirale  überjogenen  3}letallringe^  einen  geringern 
@rab  Pon  2lb!ü^Iung,  »eil  t)ier  ftetS  eine  me^r  ober  minber  ftarfe 
Suftfd^i^t,  tüeld^e  ftc&  jmifd^en  ©pirale  unb  ^ormrö^re  einfc^iebt, 
^inbernb  in  ben  2öeg  tritt.  2)ie  le^tgenannte  ^irma  rerfertigt  aufeer- 
bem  guBeiferne  formen,  toelc^e  ber  Slo^b'fi^en  ßonftruction  (*1876 
219  321)  glei($en;  biefelben  ^aben  im  Innern  be§  3J?aulenbel  ein 
burd^Ioc^teä ,  ringförmig  gebogene^  9lo^r,  meldte»  bem  einftrömenben 
2öaffer  ben  birecten  3w90"9  3"  ^^^^  fünften  beä  i^ei^eften  2;^eileg  ber 
%Qxm  geftattet,  irä^renb  ba§  jurüdflie^enbe  2Baffer  bie  ganje  Dber= 
fläche,  fotool^l  nac^  innen  aU  naä)  au^en,  beftrei(^t. 

Runter  gibt  ferner  an,  baB  bie  „CliPeg  2Borfa"  ju  fronten 
einen  juüerläffigen  Slpparat  befi|en,  toeld^er  t>aä  Secfen  einer  ^orm 
(i?gl.  1877  224  597)  fofort  aujeigt,  fpri^t  fi(^  aber  ni^t  nä^er  über 
beffen  (lonftruction  au§.  ^m  Uebrigen  ift  er  ber  2lnfi(^t,  ba§  bie 
@infül;rung  ber  Sßafferform  für  ben  §ol^ofenbetrieb  ton  minbefienS 
ebenfo  großer  53ebeutung  ifi  al3  biejenige  oon  Sürmann'ö  (nac^  ber 
üuefle  gefc^rieben  Sut^ermann'3)  gefc^Ioffener  33ruft  (*1875  217  460). 

— r. 


l&ihix  iamgfftcHflnglofionnt;  üon  Dr.  Jermann  ^chcJfUr, 
(©bcrbaurath  in  Sraunfrhtreig. 

^er  33erfaffcr  ^at  toieber^olt  bie  2lnfic^t  geöuBert,  bafe  ba§  2öefen 
einer  efplofion,  tcoburc^  fic^  biefelbe  Pon  ben  5Ißirfungen  eineg  33ruc^el 
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unterf4)eiöet ,  in  einer  6to§tüirfuttg  ober  in  einem  ®ampffto§e  befiele, 
bafe  biefer  ©to§  auS  einer  plö|li^en  S)ampfentoicflung  entfpringe,  unb 
ba§  bie  legtere  ein  momentane^  3Jlifet>erl^ältmfe  jtüifd^en  bem  auf  bem 
Äeffelroaffer  laftenben  3)rurfe  unb  ber  Temperatur  biefeg  SBafferS  in  ber 
2Beife  t)oraulfe|e,  bafe  ber  3)ru(I  im  SSergleici^  gur  Stemperatur  ju 
'i^toaä)  getüorben,  alfo  enttoeber  eine  ©ntlajlung,  ober  eine  Ueber- 
l;i^ung  be§  SBaffer^  eingetreten  fei.    (3]gr.  1874  213  296.) 

S)iefe  S3orfteIIung  über  ben  pi^pfifalifd^en  ^roce§  fott  felbftüerftänb; 
lid^  ben  6^ara!ter,  in^befonbere  bie  ^eftigfeit  ber  ©yplofion,  nid^t  aber  bie 
SSeranlaffung  berfelben  erüären;  biefelbe  !ann  fe^r  hjo^l  in  ber  Un- 
]^altbar!eit  be§  ^effelg,  im  ©rglü^en  be^  Äeffelble(|e§  burd^  2i3af)er= 
mangel  unb  überl^aupt  in  einem  SSrud^e  ber  ^effetoanb  liegen;  ein 
foI4>er  S3rud^  n)ürbe  inbeffen  im  Slllgemeinen  eine  ungleid^  fc^n?äd^ere 
SBirfung  äußern,  njenn  bie  bamit  öerburibene  plö^lid^e  Oeffnung  be§ 
^effel»  nic^t  eine  plb^Iid^e  ©iitlaftung  bei  2öaffer§  unb  bemna(j^  eine 
rapibe  S5ampfentn)icflung ,  einen  intenfioen  Skc^fc^ub  üon  Stampf, 
iüeld^er  ben  33rud^  in  einen  <Bto^  öertüanbelt,  nad^  fid^  §öge.  —  ßin 
un'^altbarer  halfen  brid^t  ebenfalls,  allein  er  eyplobirt  ni4>t,  (Sin  ®efä§ 
mit  SBaffer  unter  ftar!em  3)rucf  fann  gerfpringen,  aber  nic^t  ey plobiren ; 
bal  mit  großer  @ef4)nnnbig!eit  ausftrömenbe  Sßaffer  !ann  ©efä&t|)eile 
mit  fid^  fortreiten  unb  einen  9fiücff(^lag  ergeugen,  föeld^er  nad^  bem 
©rabe  be§  Srudfel  unb  ber  3)iaffe  bei  belegten  SBafferl  unter  Um^ 
ftänben  eine  geioiffe  Stel^nlid^feit  mit  einer  ©yplofion  genjinnt,  aber  im 
SlHgemeinen  bod^  fe^r  öerfc^ieben  baton  ift. 

äöä^renb  in  üielen  gäUen  bie  SSeranlaffung  jutn  Srud^e  in  ber 
Hn^Itbarfeit  be§  SDampf!effelö  liegt  unb  bie  ta§>  Unglüdt  üerfc^limmernbe 
plD|lid^e  ©ntlaftung  beä  Äeffeltüajferl  eine  golge  be§  §8rud;eg  ift,  n?irb 
ungtoeifel^aft  in  manchen  fällen  aud^  bie  plö|li(|e  ©ntlajiung  eine 
Urfad^e  bei  Srud^el  fein.  Qm  Ie|tern  ^atte  loerben  jtoei  ©ntlaftungen, 
bie  ux'\ä6)liä)e  unb  bie  fecunbäre  auf  einanber  folgen. 

5Die  2ln^änger  ber  Slnfid^t,  ba^  bie  plö^lid^e  (äntlaftung  bei  ^effel- 
mafferl  niemall  bie  ißeranlaffung  ju  einer  (gyplofion  fei,  pflegen  bie 
Unn)a^rfd^einlid^!eit  einel  ©iebeüerjugel,  b.  1^.  einer  Ueberl^i|ung  bei 
SSafferl,  für  fic^  angufü^ren.  SSerfaffer  t^eilt  biefe  2lnfid^t  infofern 
boüfommen,  all  er  ebenfalll  glaubt,  ba|  bie  S3ef(|affenl^eit  bei  SBafferl 
Xüo^  feiten  bei  normalem  ®ebrau(^e  ber  ÜKaf4>ine  eine  Ueberl^i^ung 
betoirfen  n)erbe.  Slttein  ber  StulbrudE  ©iebeüerjug  ift  nur  ein  5Rame, 
toeld^er  t)aä  3Jli^üerl^ältni§  jtoifd^en  ®rudf  unb  Temperatur  bejeid^net; 
biefel  3Jiifeoer^ältni&  !ann  aud^  burc^  plö|lid^e  ©ntlaftung  bei  Sßafferl 
herbeigeführt  n^erben,  n?obei  bie  p^^füalifd^e  ober  (^emifd^e  ^efd^affen* 
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l^cit  be§  SafferS  unb  bie  SBirfung  be§  ^eiicrä  gar  nic^t  in  S3etraci^t 
fommt,  unb  ehen  biefer  33organg  ber  ©ntlaflung,  nid^t  bcr  ber  Ueber- 
^i^ung  ift  cS,  tt?eld^em  für  bie  ^rayis  bie  größere  S3ebeutung  juge^ 
fc^rieben  luerben  mufe.  2)ie  relatio  gro^e  Qa^  ber  Syplofionen,  tuel^e 
beim  Slnlaffen  ber  ftationären  unb  locomobilen  ^ampfmaf (^inen ,  al]'c 
grabe  in  bem  2(ugenblidfe  erfolgen,  tt)o  bie  ©ampffpannung  ermäßigt 
tüirb,  ferner  bie  me^rfad^  beobad^tete  5t^atfad^e,  'Qa^  mel^rere  communi= 
cirenbe  ^effel  ber  9tett)e  nad^  unmittelbar  hinter  einanber,  jeber  fpätere 
alfo  bei  üerminbertem  3)rucfe  eypiobirt  finb ,  mad^t  in  ^Serfafferl  2lugen 
bie  2ßir!ungen  einer  pli3^lid^en  ©ntlaftung  ^anbgreiflid^. 

S)a  in  ben  meiften  f^äHen  bie  toal^re  SSeranlaffung  unb  ber  58er= 
lauf  einer  ©yplofion  nic^t  nad^getniefen  luerben  fann,  mitt)in  bie  ©ta^ 
lifiif  ber  Gyplofionen  ein  unüoUftänbigeS  3Jlaterial  barbietet,  föeld^eS 
ben  ^^pct^efen  freien  ©pielraum  läfet,  fo  ift  e§  begreif lid^,  bafe  bie 
®a^rf(^einlid^!eit  biefe§  ober  jene^  ^roceffeg  bei  ben  gad^männern  eine 
terfd)iebene  33eurt^eilung  finbet,  fo  ba^  ein  5^organg,  tüeld^er  bem 
ßinen  aU  ein  nal^eliegenber  erfd^eint,  üon  bem  2lnbern  für  einen  un: 
iiia^rfd}einlid^en  gehalten,  ja  üon  einem  3)ritten  ol^ne  Umflänbe  für 
einen  unmöglid;en  erflärt  irirb.  ©o  tierl^ält  eg  fid^  mit  bem  Siebe; 
cerjuge,  mit  ber  plö^Iid^en  ©ntlaftung  beS  Äeffelir»afferö  unb  mit  ber 
plöpc^en  2)ampf entinicflung ,  überl^aupt  mit  bem  3JtiBt)er!^ältniffe  gtri* 
fd^ien  5)rudf  unb  Temperatur.  ®iefe§  SOliBoerl^ältniB  !ommt  nad^ 
Obigem  in  jirei  t)eifd[;iebenen  ^ebeutungen,  einmal  al§  3SeranIaf)ung 
öon  ßjplofionen  unb  fobann  al§  llrfad^e  ber  §eftig!eit  bcr  burd^  anbere 
33eranlaffung  herbeigeführten  ©pplofionen  in  33etra(^t.  ®a§  ba§  frag= 
lid^e  3}ttBDer^ältuiB  bie  9ioIIe  einer  3Jiittüir!ung  ober  fecunbären  SBir- 
fang  bei  jeber  ©yplofion  fpielt,  fd^eint  mir  fo  einleud;tenb ,  t>a^  e§ 
nid^t  für  nöt^ig  erf(|)eint,  baju  nod^  tueitere  Belege  beizubringen.  Ob 
iebo(|  bag  fragliche  SJiiBoer^ältniB  al§  primäre  SSeranlaffung  einer 
6j-pIofton  me^r  ober  weniger  leicht  auftreten  !önne,  bebarf  einer  6on= 
ftatirung  burd^  Seobad^tungen  über  ben  3SerIauf  be§  ©iebeproceffe§  unb 
über  bie  X;emperatur'  unb  ®rudEt>eränberungen  nac^  räumlid^en  unb 
jeitlid^en  2tbfcif|en.  2Ber  jenem  SDiiBüer^ältniffe  gar  feine  Sebeutung 
jufd^reibt,  ignorirt  balfelbe  fd^Ie^t^in,  mufe  alfo  aud)  annel;men,  bap 
2:emperatur  unb  SDrud  fletä  im  richtigen  33er^ältniffe  finb  unb  bleiben. 
■Run  würbe  ^\mx  eine  einjelne  Seobac^tung^ineife ,  toelc^e  feine  er^eb= 
liefen  ©c^iranfungen  nad;n)iefe,  nid;t  beioeifen,  baf3  ein  erl^eblic^eg  3)iife= 
üer^ältnife  niemaU  einträte;  öiele  ^Beobachtungen  biefer  2trt  trürbcn 
aber  bie  Söa^rfc^einlic^feit  eine^  möglid^en  erheblichen  äJiifeüerbältniffeä 
fc^r  ^erabbrücfen.    Umgefe^rt,  trürbe  eine  einjelne  ^eobac^tuug^roeife, 
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toeld^c  naml^afte  S^ifferenjen  jeigte,  [reilid^  nur  fcen  33eit)ei0  liefern,  ba§ 
ein  Äejfel  tro^  fold^er  2)ijferenjen  nic^t  immer  ejptobirt;  fie  loürbe 
aber  boc^,  inbem  fie  ben  ©tauben  an  bie  ßonftanj  be§  normalen  3Ser; 
^ältnijfeS  erfd^ültert,  bie  SJJöglic^feit  nä^er  rücfen,  bafe  unter  ungün= 
fügen  Umftänben  ba0  in  9iebe  fte^enbe  3Ri|r>er^ältni^  einen  Setrag  er- 
reid^en  Unm,  tt)eld^er  bie  ©yplofion  unmittelbar  l^erbeijufü^ren  im 
©taube  ift. 

Um  einen  ©iublic!  in  bie  unter  getüö^nlidien  Umftänben  öors 
fommenben  ©d^n^anfungen  bei  2)rudfe0  unb  ber  5Cemperatur  ju  erl^alten, 
l^at  ©d^effler  an  ber  ßocomotine  „©anber^beim"  brei  aul  ber  ^abxit 
»on  ©(^äffer  unb  SSubenberg  in  ^öudfau^SJtagbeburg  belogene,  ju 
bieftm  Qtdiäe  eigens  conftruirte  St^trmometer  anbringen  laffen.  S)a§ 
üorbere  biefer  brei  St^ermometer  münbete  im  Äeffel  in  ber  ^Rä^e  beS 
©intrittel  ber  ©peifepumpe,  alfo  an  berjenigen  ©teile,  tüo  §u  Reiten 
bie  niebrigfte  Stemperatur  be§  SSafferS  ju  ertnarten  tüax;  baS  mittlere 
münbete  in  ber  SJiitte  be§  SangfeffelS  ober  im  Zentrum  beS  ©iebero^r* 
f^ftemS,  alfo  an  berjenigen  ©teße,  voo  bie  2lbnu^ung  ber  ©ieberö^ren 
bie  ftärffte  ©intnirfung  bei  geuerl,  bal^er  bie  §ö^fte  Stemperatur  ners 
mutigen  lie§ ;  bal  Wintere  enblid^  münbete  an  ber  SSorberiüanb  ber  geuer* 
üfte  in  ber  ^iji^e  bei  gü^rerftanbel.  2ln  biefen  brei  S;l;ermometern 
finb  üon  toier  ©a4)üerfiänbigen,  bem  3Jiafc^inenmeifter  §arl leben, 
ben  3Hafd;inente(|nifern  ©tel^er  unb  ^öd^  unb  bem  5ffier!fül;rer 
2ßolf  Seoba(^tungen  angefteUt  Sorben,  meldte  in  unferer  ÜueHe 
(Drgan  für  bie  gortfd^ritte  beKSifenba^ntrefenl,  1877  Sb.  14  ©.  141) 
tabellarifc^  georbnet  aulfü^rli^er  mitget^eilt  finb.  ^ie  33erfuc^e  äer= 
fallen  in  tier  ©ruppen:  SSerfud^e  beim  ©tiUftanbe  ber  ÜJiafd^ine  ju 
einer  Qdt,  wo  nid^t  gefpeilt  tourbe;  beim  ©tittftanbe  trä^renb  bei 
©peifenl;  auf  ber  §a^rt  gu  einer  ^dt,  wo  nicl)t  gefpält  tourbe;  auf 
ber  §a^rt  teä|irenb  ^e§  6peifeul.  S)ie  ©peifung  ^at  auf  brei  öers 
fd^iebene  SGBeifen  ftattgefunben ,  mit  bem  ^njector,  mit  einer  Äolben= 
pumpe  unb  mit  gtuei  J^olbenpumpen. 

®ie  j^aljrten,  mit  tüeld^en  bie  ^Beobachtungen  ftattgefunben  l^aben, 
finb  entiüeber  Heerfahrten  ober  S^orfpaunfabrten  gehjefen,  meil  unter 
folc^en  Umftänben  bie  gleid^jeitifie  unb  häufige  Seobad^tung  bon  brei 
X^ermometern,  einem  ä)^anometer  unb  einer  U^r  burd^  oier  53eobac^ter 
bie  geringften  Störungen  für  ben  3)iaf(^inenfü^rer  Ijatten.  @l  liegen 
alfo  oier  Seoba(^tungen  tüä^renb  fc^tcad^er  unb  mäßiger,  nid;t  aber 
njä^renb  ftarfer  2lrbeitl=  unb  ©ampfenttricflung  üor;  man  ^at  ba^er 
bie  bei  mäßiger  S)ampfentmicflung  täglich  unb  ftünblid^  öorfornmenben^ 
nid^t  aber  ungeroö^pIid[)e  ©ifferenjen  ju  crirarten. 
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SSor  ber  33efprec^ung  ber  33eoba^lungen  fei  bavauf  aufmerffam 
gemacht,  ba§  ber  am  3)Zonotneter  beobachtete  2)ru(f  mit  feiner  ber  brei 
im  Äeffel  beobad^teten  Stemperaturen  bauernb  genau  übereinftimmt. 
@ine  fold^e  Uebereinftimmung  ift  atterbing§  in  allen  ben  fällen  un^ 
möglid^,  tt)o  bie  le^teren  ^Temperaturen  ungleid^  finb.  Sei  gleid)en 
2:emperaturen  müfete  bagegen  auf  biefe  Uebereinftimmung  gered;net 
irerben.  Sßenn  biefelbe  jebod^  aud^  in  biefem  gaHe  nid^t  ftatlfinbet,  fo 
liegt  e§  na(;e,  bie  2)ifferenj  in  ber  Ungenauig!eit  beS  gebermanometerS 
ju  fud^en.  (55  ift  jebod;  auffaHenb,  ba§,  toenn  nid^t  grabe  gefpeiSt 
»irb,  fohjobl  im  9tu^ejuftanbe ,  aU  an6)  auf  ber  ^al^rt,  bei  entfc^ieben 
fteigeuber  SCemperatur  unb  Spannung  nac^  einigen  3^erfu^en  baS 
3J?ancmeter  unau§gefe|t  einen  3)rucE  im  SDampf räume  anjeigt,  ttjelc^er 
l^ö^er  ift  aU  ber  ^öc^fte  im  Äeffeltraffer,  toä^renb  \)ei  entfd^ieben  finfen^ 
ber  ^Temperatur  unb  (Spannung  nac^  anbern  3Serfud^en  ba§  Umgefe^rte 
jur  ®ri"c^einung  !ommt,  ta^  nämlid^  ber  S)rudE  im  Kampfräume  !^äufig 
um  ebenfo  üiel  niebriger  fie^t.  .^iernac^  muffen  tt»ir  bie  2lbnieid;ungen 
ber  eingaben  be§  2)knometer§  üon  'i^en  bcred^neten  Spannungen  im 
^effeliraffer ,  ebenfo  voie  bie  2)ifferen5en  ber  Stemperatur  unb  Spannung 
an  ben  öerfd^iebenen  Stellen  be§  Heffel§  auf  einen  innern  ©runb  be= 
}iel;en. 

®ie  Beobachtungen  red^tfertigen  folgenbe  Sd^lüffe. 

1)  Sei  ber  Speifung  burc^  Kolbenpumpen  iperben  unter  geipo^n? 
liefen  Ser^ältniffen  an  ben  toerfd^iebenen  fünften  be§  ÄeffelinafferS 
gleid^jeitig  f)errfd^eiibe  Stemperaturbifferengen  erjeugt,  n)eld^e  fi(^  fo  loeit 
jleigern,  bafe  fie  einer  ©pannung^biffereng  non  2^^25  entfprec^en. 
£)ierbei  änbert  fic^  bie  Spannung  im  Kampfräume  fo,  ba^  fie  ungefäl^r 
ber  an  ber  momentan  ^eiBeflen  Stette  im  Keffeltraffer  l^errfd^enben 
5:emperatur  entfprid^t,  bafe  fie  alfo  im  3lIIgcmeinen  ftärfer  i)i  al§  bie 
ber  mittlem  Temperatur  beS  Keffelmaffer^  entfprec^enbe,  inbem  fie  bie 
ber  niebrigften  ^Temperatur  entfpred^enbe  jutoeilen  um  2^^,75  überfieigt. 
^iernac^  fc^eint  fid^  njäl^renb  be§  Speifeng  im  Slllgemeinen  feine  6nt- 
laftung,  fonbern  eine  Ueberlaflung  be§  Keffelinaffer^  gu  bilben.  Kiefer 
Umfianb  iji  t?on  Söid^tigfeit,  ba  er  bie  in  ber  KrudEbifferenj  üon  2  bi§  3" 
liegenbe  ©efa^r  tor  heftigen  (grf^ütterungen  bei  plö^Iid^er  ^lulgleid^ung 
erbeblicf)  abfc^h?äd^t;  benn  fo  lange  eine  Ueberlaftung  für  alle  fünfte 
beg  5?effeln?affer§  befielt,  fann  eine  maffenl^afte  plö|lid^e  Kampfe 
enltoidlung  fein  (Segenftanb  ber  Sefürd^tung  fein. 

2)  Kie  Kifferenj  jtttifd^en  ber  Spannung  im  Kampfräume  unb  im 
^effeliraffer  ira^renb  bes  SpeifenS  ift  jn^ar  in  ber  JHegel,  namenllid^ 
in  ben  fpätern  ^^^cricben,  eine  Ueberlaftung :  in  ben  erfreu  21ugenbliden 
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be§  ©peifenS  jeigt  ft(J^  ieboc^  faft  auinat)m§IoS  ba§  ©egent^eit,  nämli(!^ 
eine  ©ntlaftung,  tüetc^e  bi§  ju  O'^US  ju  beobachten  ift.  S3ei  finfenber 
Stemperatur  unb  ©pannung  ift  in  ben  Reiten,  tro  nid^t  eben  gefpeiät 
tüirb,  bie  (gntlaftung  be§  teffeltüafferg  um  0,1  big  0^^^2  fogar  ber 
l^errfd^enbe  3uftanb.  S)ie  Soeyiftenj  öon  2^emperaturermä§igung,  ©in!en 
ber  (Spannung  unb  ©ntlaftung  beg  SSafferS,  tnenn  nid^t  gefpeiöt  teirb, 
ferner  bie  gleite  ©rfc^einung  in  ben  erften  Slugenblicf en ,  voo  gefpeist 
tüirb,  unb  enblic^  bie  ßoeyiftens  öon  ^emperaturermäfeigung ,  @in!en 
ber  Spannung  unb  IXeberlaftung  beg  SBafferg,  nac^bem  eine  3eit  lang 
gefpeist  ift,  finb  brei  tüid^tige  ©rfc^einungen.  ^m  brüten  galle  liegt 
bie  primitiöe  llrfad^e  ber  SSeränberung  im  2öaffer,  beffen  2:emperatur 
bur(ä^  bie  3ufül^rung  oon  fälterem  Söaffer  erniebrigt  lüirb.  ^nbem  fi($ 
je^t  bie  S)ampfer§eugung  bei  ermäßigtem  ober  bod^  nid^t  überiüiegenbem 
SSerbrau4)e  üerminbert,  fin!t  bie  Spannung  im  Kampfräume  ftetig  unb 
ivoav  fo  toeit,  "oa^  nä^erungStoeife  ba§  normale  3Ser^ältni§  8n3if(^en 
S)rucf=  unb  ©iebetemperatur  beftel^en  bleibt;  tt»eil  aber  bie  Temperatur 
be§  2öaffer§  eS  ift,  tneld^e  primitiö  fin!t  ober  üoranfc^reitet,  unb  meldte 
ta§>  ©in!en  ber  Spannung  im  Kampfräume  aU  fecunbäre  ^^olge  nadb 
fic^  jie^t,  föirb  ba§  Se^arrung^öermögen  beS  Kampfes  einen  mäßigen 
Heberfd;uß  öon  Spannung,  alfo  eine  geringe  Ueberlaftung  bebingen. 
Slnberg  ift  e§,  toenn  im  erften  ^alle  burc^  befd^leimigte§  2lbblafen 
bie  primitive  Urfad^e  ber  SSeränbernng  in  ben  Kampf  öerlegt  wirb. 
2ll§bann  mirb  bie  Semperaturerniebrigung  be§  2öaffer§  eine  golge  ber 
Spannunggermäjsigung.  Soipie  nämlic^  burc^  bie  ju  ftar!e  Slbfü^rung 
toon  Kampf  ber  Krucf  unter  ba§  ber  Siebetemperatur  entfprcc^enbe 
3Jiaß  äu  fin!en  im  Segriffe  fte^t,  föirb  ba§  SBaffer  nad^  attgemeinem 
SBe^arrungSgefe^e  noc^  einen  2lugenblidt  jene  S^emperatur  beibehalten, 
bi§  fid^  eine  !leine  Kifferen§  üon  bem  gur  lleberininbung  be§  53el;ar= 
rung^äuftanbeä  erforberlic^en  ©rabe  gebilbet  l;at.  2ll§bann,  alfo  in 
furjen  ^erioben  unb  mit  fteinen  Eruptionen,  tüirb  fic^  tiermöge  ber 
entftel^enben  (Sntlaftung  ein  2:^eil  be§  2BafferS  (abgefel^en  öon  bem  bur^ 
t)a§i  geuer  terbampften  Streik)  in  Kampf  öertüanbeln,  alfo  eine  be- 
ftimmte  3Jienge  ber  im  SBaffer  entl^altenen  Sßärme  binben  ober  bie 
Stemperatur  be§  äßafferS  ermäßigen,  um  auf  biefe  SSeife  ba§  im  ^et- 
fc^iDinben  begriffene  normale  SSerl;ältniß  jtüifd^en  Krucl:  unb  Sieben 
temperatur  immer  tüieber  ^er^ufteUen.  ^Jlur  auf  biefe  tno^l  einleud^tenbe 
äöeife  läßt  fic^  ba§  er^eblid^e  Sin!en  ber  2;emperatur  um  25°  in  ber 
furjen  3eit  öon  ettüa  9  3Jiinuten  bei  einem  SSerfud^e,  lüo  !ein  !alte§ 
äöaffer  gugefü^rt  ift  unb  Pon  einer  äußern  5ilb!u^lung  feine  9tebe  fein 
!ann,  erüären. 
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2)er  jiueite  %aU  unterfc^eibet  fid^  öon  bem  brüten  baburd^,  ba§  in 
ben  3Infang§ftabien  be§  Speifen§  ttjegen  ber  nod^  ungefd^tnöd^ten  ®e* 
fd^roinbigfeit  ber  Soccmctiüe  ber  Sampftierbrauc^  größer  ifi,  fo  baß 
mei)r  2)ampf  abgefül^rt  aU  jugefü^rt  mirb.  ^ierburd^  geipinnt  biefer 
^aU  ben  ßl^araüer  be§  erften  (^aUeä  beö  Slbblafen^,  loeld^er  bie  dnt' 
lafinriQ  bebingt.  3)iöglid^erlx)eife  !ann  aud^  bie  Slbfü^Iung  be§  Äeffel^ 
roafierS  in  ben  2(nfangöftabien  beä  ©peifenS  eine  Sonbenfation  con 
^ampf  in  bem  2)anipfraume  bebingen,  tt^elc^e  ebenfo  »ie  ein  2lbblafen 
trirfen  tt»ürbe. 

3)  Sei  fteigenber  Stemperatur  unb  Spannung  toirb  e§  fid^  ebenfo 
©ie  bei  finfenber  Stemperatur  unb  ©pannung  barum  l^anbeln,  ob  ge= 
l^emmter  3)ampfabflu§ ,  nielleic^t  gar  mit  Unterbrüdung  be§  5ßer; 
bampfungeproceffeS ,  alfo  unter  ßntbinbung  oon  SBärme  in  ben  au§> 
bem  gagfcrmigen  3"ftanbe  in  ben  flüffigen  3u[tanbe  jurüdEfel^renben 
';]3artifeln,  ober  ob  befd^Ieunigte  5Dampfer§eugung  bie  primitive  Urfad^e 
ber  33eränberung  ift.  ^m  erftern  gaUe  h)irb  fid^  eine  Ueberlaftung,  im 
le^tern  eine  (gntlaftung  (nämlid^  ein  Ueberfd^u^  ber  ©pannung  im 
Üßaffer  gegen  bie  ©pannung  im  S)ampfraume)  bilben.  ^m  Biul^eftanbe 
ber  ßocomotioe  f(^eint  ber  erftere  %ali,  nämliä)  bie  Slufftauung  be» 
S)ampfe§  torju^errfd^en ;  loä^renb  ber  ^al^rt  fd^eint  oftmals  ber  le^tere 
^aH  ber  befi^Ieunigten  S)ampfentmicflung  üorsufommen. 

4)  2)a0  Sieben  bei  entlaftetem  SBafferipiegel  ift  eine  mel^r  ober 
a^eniger  ftoBtt)eife  S)ampfenttt)icEIung  unter  abfa|iüeifer  Sinbung  oon 
2ßärme.  S)a§felbe  fommt  bei  xa\ä)  finfenber  Spannung  unb  in  ben 
itnfanggjlabien  be^  ©peifeng  i^äufig  unb  bei  fieigenber  Spannung  5U= 
roeilen  cor.  6ä  ift  unter  ganj  getoö^nlid&en  3.^er^ältniffen  eine  dnU 
lüftung  Don  faft  O^^ö  beobachtet.  2)iefer  @rab  üon  ©ntlaftung  mufe 
alfo  al§>  ein  fic^  ^äufig  einfteHenbei  Sreignife  angefe^en  toerben.  Unter 
ungeiüö^nlic^en  SSer^ältniffen  mufe  eine  loeit  erl;ebli(^ere  ©ntlaftung  für 
niDgIi(^  gehalten  toerben.  S)ie  3}iöglid^feit  einer  fold^en  Steigerung 
begrünbet  fid^  üorne^mlid;  burc|  bie  beobad^teten  fel^r  erheblichen  Span= 
nung^bifferenjen ,  ttie^^e  an  ben  einjelneu  Stellen  be0  Äeffeltüaffer» 
eintreten  unb  fid^  bi§  auf  2'^  unb  me^r  belaufen,  foirie  auf  bie  con= 
jiatirte  fe^r  erl^eblid^e  Störung  be§  normalen  SSer^altniffe^  jlDifd^en 
ber  Siebetemperatur  unb  bem  auf  bem  2Baffer  laftenben  2)rude  —  eine 
Störung,  ioelc^e  faft  big  auf  S'''  anroäc^st. 

ffienngleic^  bie  größten  2)ifferen5en  ber  le^tern  Slrt  glücflic^eriüeife 
Ueberlaftungen,  feine  ©ntlaftungen  finb,  unb  trenngleic^  bie  erfteren 
2)iff erenjen ,  toeld^e  auS  ben  oerfd^ieDenen  Temperaturen  be§  Äeffel; 
irafferg  abgeleitet  finb,  nic^t  bie  unmittelbaren  ©irfungen  njie  ent= 
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laftungcn  bcS  3öafferfpiegel5  l^aben  !önnen,  fo  fönncn  biefelben  boc^ 
bei  ^Iö^Ii(i^en  2lu^gleic^ungett  eine  rapibe  Uebertragung  be§  Sßer? 
bampfungsproceffes  bon  bem  einen  ^^eile  be§  ÄeffelmafferS  auf  ben 
anbern  unb  bei  plö^Iid^en  Ueberlaftungen  eineä  X^eileS  ber  3Baffer= 
menge  eine  rafd^e  ßoncentrirung  unb  5ßerftär!ung  beS  SSetbatnpfungS^ 
proceffeS  in  ben  nid^t  übertafleten  ^l^eilen,  mlä)e  je^t  attein  bie  ber 
2Särmejufü^rung  entfpre^enbe  2)ampfntenge  entföicfeln  muffen,  erzeugen, 
mitl^in  eine  l^eftige  ^ampfftrömung  im  ©ampfraume  unb  auc^  eine 
plö|li(5^e  ®ampfentn)i(flung  an  einzelnen  ©tetten  l^erüorbringen. 

3)ie  ©prünge  be3  SJlanometerS  bei  plö^lid^em  Deffnen  unb  ©^jliefeen 
be0  ^Regulators  betceifen,  bafe  bie  rafd^e  ©inleitung  unb  Unterbrechung 
einer  ^en^egung  in  einer  ftar!  gefpannten  ©aSmaffe  fe^r  merfbare 
©tojseffecte  l^erbeifü^rt.  2)ie  rapibe  Umnjöljung  be§  ©iebeproceffeS 
tüirb  ba^er  unjtüeifel^aft  ä^nlid^e  (Effecte  ergeugen. 

Qnbem  fid^  gu  feieren  au0  ben  5temperaturbifferen§en  im  teffel= 
n^affer  entfpringenben  2ßir!ungen  biejenigen  gefeHen,  ireld^e  auf  einer 
augenblicfli(^en  ©ntlaftung  be§  SBafferfpiegelS  berul^en,  foHte  ba  nic^t 
unter  befonbera  ungünftigen  llmftänben  eine  (Somplication  toon  2öir- 
!ungen  eintreten  !önnen,  toeld^e  intenfiP  genug  föäre,  um  einen  ileffel= 
mantel  ju  fprengen,  ber  jföar  nid^t  mel^r  bie  ^eftig!cit  eines  neuen 
SDfiantelS,  aber  bod^  nD(|  benjenigen  ©rab  toon  geftig!eit  befi|t,  ireld^en 
man  nac^  ben  l^eutigen  Erfahrungen  für  auSreid^enb  ^ält?  S)erartige 
befonberS  ungünftige  Umfiänbe  mögen  atterbingS  nur  auf  bem  feltenen 
3ufammentreffen  mehrerer  unb  er^eblid^er  fd^äblid^en  Sßirfungen  berufen ; 
bie  aus  ben  angefteHten  SSerfud^en  geiconnenen  Q(xi)Un  »erbieten  jeboc^ 
entfc^ieben,  ein  fold^eS  ©reignife  §u  ben  Unmöglichkeiten  ju  §ä^len. 

5)  $Die  Temperatur;  unb  ©pannungSbifferenjen ,  hjeld^e  fi(^  beim 
©peifen  mit  ^njectoren  bilben,  finb  ganj  unerl;eblic^  gegen  biejenigen, 
ttield^e  beim  ©peifen  mit  Kolbenpumpen,  befonberS  mit  jföei  berartigen 
pumpen  entftel^en.  ^  ^iernad^  muB  ben  ^njectoren  ein  entfc^iebener 
SSorjug  gegeben  toerben. 

1  2)aS  Xenberraaff er ,  »eld&cS  mit  ben  Äolbenpunipen  biiect  in  ben  teffel  ge» 
fü^rt  wirb,  Ijat  eine  Semperatur  öon  18  bi§  20«.  93ei  bem  ©peifen  mittet*  eine« 
^niectovS  iciqt  ba«  SSaffer  oot  bem  (5ingang§Benti(e  fotgenbe  Temperaturen: 

bei  4at  Uebetbvucf  560 


„   4,5 

tt 

64 

„    5 

70 
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„ 

76 
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„ 
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djimlingenifur  in  gannocfr. 

©clegentti^  ber  (Einrichtung  einer  Slnlagc  jur  33erit»ert^ung  t?on 
SSared^  an  ber  afmrifd^en  Mfte  liefe  id^  üon  ben  j.  3-  t>orl^anbenen  3Roti= 
probucten  jtoei  unterfud^en,  unb  fanb  Dr.  S3rafacf  in  Stfc^er^Ieben 
bie  3wf<^"^"^5"^^l""9  folgenberntafeen : 

9>ared)  ton 

Eubttlero.  ®ijott. 

Unlö«li(^er  JRüdftanb     .     .     .    35,02  60,39 

?ö§lic^e  Äalje 62,90  36,60 

Saffcr  unb  33erlup  ....      2,08  3,01 


100,00.  100,00. 

Slud^  biefe  33eftimmungen  jeigen,  line  bie  in  ber  ßiteratur  öor^an^ 
bcnen  2InaI^fen,  bie  grcfee  Sßerfc^iebeni^eit  im  ©ehalte  an  lollici^en  93e-- 
ftanbtl^eilen.  33ei  bem  SSarec^  üon  ©ijon  rül^rt  ber  l^o'^e  Sa|  an  Unlög^ 
lidbem  öon  er^eblid^er  S3eimengung  an  ©anb  ^er;  e§  »erben  bafelbft 
bie  SKeerpflanjen  in  ©anbgruben  eingeäfc^ert ,  bei  ßubiUero  bagegen  in 
geiggruben,  ^n  ber  2lfd^e  t>on  ©ijon  finbet  man  noc^  me^rfad^  9^efte 
toon  unoerbrannten  ^Blättern  unb  ©tielen,  toä^renb  bie  üon  ßubillero 
eine  compacte  ^arte,  poröfe  Wlaf\e,  ä^nlid^  ber  JHo^foba,  barftellt,  nur 
me^r  neu  bläulid^er  §arbe. 

^ie  üon  20?  ©ubfianj  bei  ben  öorfte^enben  3Serfuc^en  erbaltenen 
Saugen,  jur  S^rodne  abgebampft,  gaben  12?,58  bejie^.  7s,32  ©alje, 
föelc^e,  ftiie  folgt,  jufammengefe^t  n)aren: 


(EubtQero. 


fiolijulfat 1,205 

ÄoHjuIfat 0,097 

etilorfolium 7,020 

«^lornatrium 3,333 

S(^n?efelnatrium 0,149 

iHatroncarbonat 0,360 

3obnatrium 0,143 

Crgon.  Subftanj  unb  Serlup  .  0,273 


©ijon. 


9,79 

2,113 

28,87 

0,79 

0,122 

1,67 

57,00 

2,465 

33,68 

27,08 

2,077 

28,37 

1,21 

— 

— 

2,93 

0,288 

3,93 

1,16 

0,217 

2,96 

— 

0,039 

— 

7,321  99,48. 


12,580.       99,96. 

S)ic  5probe  üon  ©ijon  enthielt  fein  Sc^tt)efelnatrium  unb  untere 
f(^n?efligfaure5  D^atrou;  bie  toon  ßubittero  öon  le^terem  nur  eine  fe^r 
geringe  3Jtenge,  n?elc^e  nid^t  beionber^  beftimmt  unb  bereu  3Ratron 
im  gc^tpefelnatrium  mit  üenedbnet  i)l.   2(uffaüenb  \\t  bie  ungemein  »er- 


gQQ  SobeSco,  jur  !5;f)eorte  ber  Selmung  be§  Rapiere«. 

f(|iebene  3ufammeiife|ung  ber  löelid^en  93eftanbtl^eile  biefer  beiben  groben 

befonberä  in|)inftci^t  auf Mifulfat  unb ß^Iorfalium,  fotüie  auä)  aufhob. 

^ie  allgemeine  3ufammenfe^ung  ber  unterfuc^ten  ©orten  ift  fonac^ : 

SJared)  tjon 

Subiüero.  ©ijon. 

ÄQlifuIfot 6,03  10,57 

Äalfjulfat 0,48  0,61 

S^lorfalium 35,10  12,32 

S^Iornatrium 16,67  10,3ö 

©d^jrefelnatrium 0,75  — 

9Utroncarbonat 1,80  1,44 

:3obnatrium 0,72  1,08 

Unlc§li{^e3        35,02  60,39 

Crgan.  ©ubftanj,  S23affer  unb  SBerlufi    .      3,43  3,21 

100,00  100,00. 

2)ie  unlöslichen  3flü(fftänbe  finben  »egen  i^reS  ©el^alteS  an  ^^oS-- 
^^orfäure  SSeripenbung  als  Jünger. 


firfctor  ütr  rhemifrh^n  ^abrili  €oldfrhmidfn  gu  Porl 

2)er  2luffa^  üon  S.  Söurfter  (©.  75  b.  33b.)  trifft  mic^  ebenfattS  mit 
Unterfuc^ungen  über  baS  Seimen  öon  ^a^ier  befc^äftigt;  tiefelbe  t;at 
für  mid^  all  gabrifant  üon  fd^n:'efelfaurer  St^onerbe  befonbereS  ^utereffe, 
'^a  gemö^nlid^  jebe  mangelhafte  Seimung  biefem  gabrüate  jugefd^oben 
teirb.  Seiber  finb  biefe  meine  2lrbeiten  nod;  nic^t  fo  ujeit  gebieten,  um 
qI§  ctn3a§  Slbgefd^loffeneS  ber  OeffentIi(^feit  übergeben  ju  werben;  boc^ 
bin  ic^  'ouxö)  bie  bis  jegt  geluonnenen  9iefultate  f(^on  in  ber  Sage,  bie 
iöeobad^tungen  toou  SBurfter,  begiei^.  bie  barauS  üon  i^m  gejogeneu 
©(i^lüffe  ju  berichtigen. 

3ur  ®arftettung  ber  ^arglöfung  lüirb,  foöiel  mir  befannt,  15  bis 
20  ?Proc.  beS  ^larjeä  an  ©oba  öern)enbet,  unb  bie  Sofung  enthält  ba^er 
einen  großen  tleberf(|u^  öon  freiem  jQarj,  jebod^  ni^t,  njie  SBurfier 
meint,  me(j^anifd^  toert^eilt,  fonbern  tt)irflic^  in  Scfung,  auS  ber  fid^  bmc^ 
giltriren  ober  anbere  med^anifd^e  SCrennungSmet^oben  baS  ^arj  nii^t 
abfd^eiben  läfet. 
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2)er  Qw'ia^  bon  ©tär!e  l^at  beim  Rapier  irie  in  ber  ganjeti  Ze^üh 
inbuftrie  ben  B^oec!,  aU  2lppretur  einen  getüiffen  ©lang  ju  geben,  unb 
^at  mit  bem  Seimen  nic^tö  ju  tl^un. 

®»  ift  rid)tig,  baJ3  c'parjlöfung  burd^  Äo^Ienfäure  jerfe^t  toirb  unb 
fejleS  ^arg  in  gorm  Don  j^locfen  herausfällt;  boc^  ift  biefe  ^ß'^Mi^^Ö 
eine  fe^r  unüoüfommene,  unb  bie  i^ot)lenfäure  beS  jum  3Serbünnen  ber 
Söfung  üeriüenbeten  SBafferg  tnie  bie  beä  ^oüänberiä  genügt  ni(^t,  um 
eine  öoUftänbige  2lbfd^eibung  ju  belt»er!ftelligen.  dagegen  fann  burd^ 
faIfl;altigeS  Söaffer  eine  öoUftänbige  pttung  eintreten,  unb  in  ber 
5prayiS  finbet  auci^  eine  folc^e  je  naci^  ber  Sefc^affenl;eit  beS  Sßafferg 
mel^r  ober  ipeniger  ooUftänbig  ftatt.  ®er  flocfige  9tieberfd^Iag ,  lueld^er 
fid^  leidet  abfiltriren  läfet,  ift  eine  SSerbinbung  beS  ^arjeS  mit  Äalf. 

^6)  ^atte  ©elegenl^eif,  bag  2Öaffer  §h)eier  ^apierfabrüen  auf  biefe 
^er^ältniffe  gu  prüfen,  unb  fanb,  ta^  ba§  eine  Sßaffer  eine  fel^r  ftatfe 
pHung  l;eröDrbringt,  iüäl)renb  bei  bem  anbern  ber  größte  ^eil  ber 
^arjlöfung  ungerfe^t  blieb.  SBurben  bie  beiben  Söäffer  gefod^t,  um  bie 
gelöste  Äol^Ienfäure  §u  entfernen,  föobei  jeboc^  ber  Äalfge^alt  als  @i;ps 
in  Söfung  blieb,  fo  änberte  fi^  bo(^  nii^tS  an  bem  urfprüngli(^en 
9tefultat. 

SBeiter  l^abe  iä)  gefunben,  baB  felbft  baS  freie  ^arj  auS  alfo^Dlifd;er 
Söfung  burc^  fd^mefelfaure  3:t)onerbe  olS  eine  Xl;onerbeüerbinbung  geföEt 
roirb.  ©e^t  man  ju  einer  ßi)fung  öon  ^arj  in  abfolutem  2llEo^ol  con- 
centrirte  Söfung  üon  fc^mefelfaurer  S^^onerbe  (bamit  nic^t  burd^  ftarfe 
33erbünnung  freies  |)arg  auSfaüen  fann),  fo  entfielt  fofort  ein  com= 
pacter  9fiieberfd}lag,  ber  fic^  fe^r  rafc^  abf^eibet.  2)ie  barüber  fte^enbe 
flare  §lüffig!eit  ^at  bie  urfprünglid;  ftar!  gelbe  garbe  oerloren  — 
ein  36^<^en,  bafe  baS  ^arj  oerfi^tounben  ift,  unb  entölt  gtnar  oiel 
©d^inefelfäure,  aber  !eine  5£l^onerbe  me^r. 

2luS  ätberifd^er  Söfung  toirb  baS  ^arg  ni(^t  gefättt,  toeber  burd^ 
fd^tüefelfaure  St^onerbe,  noc^  burd^  Schütteln  mit  äöaffer.  hingegen 
erhält  man  einen  9iieberf(^Iag ,  njenn  man  bie  ät^erifd^e  Söfung  ber 
^ar5=Xbonerbe=58erbinbung,  fei  biefelbe  mit  ober  ol^ne  Ueberfd^ufe  ücn 
fc^loefelfaurer  2:^onerbe  erzeugt,  mit  SBaffer  fd^üttelt.  ©ytral^irt  man 
geleimtes  ^papier  mit  Sletber,  fo  verliert  baSfelbe  bie  Unburd^Iäffigfeit 
für  SBaffer  unb  Sinte.  ©d^üttelt  man  bie  erhaltene  Scfung  mit  SBaffer, 
fo  fällt  ein  toeifeer  5Rieberfd^lag  l^erauS.  ^ebanbelt  man  geleimtes 
Rapier  mit  abfolutem  2llfo^ol,  fo  bleibt  eS  nac^  luie  tor  leimfeft,  unb 
bod^  fönnte  bieS  nid^t  ber  gall  fein,  toenn  bie  Keimung  nad^  äBurfter 
Mos  in  freiem  ^arj  beftänbe,  ta  le^tereS  in  Sllfo^ol  ebenfo  leicht  lcS= 
lic^  ifl  toie  in  Slet^er. 
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Xxantt  man  ungeleimteS  ^a^ier  mit  alfo^olif^er  |)ar§lö[ung  imb 
bunftet  ben  Sllfo^ol  ab,  fo  ert;ält  man  jiüar  gut  geleimte^  Rapier,  tai- 
felbe  ^at  aber  bie  gelbe  ^arbe  be§  ^arjeg  angenommen.  SBi-rb  bie  alfo^ 
^olifci^e  ^arglöfung  mit  5ffiaffer  toerbünnt,  fo  fd^eibet  fid^  ba§  ^arj  au§ 
betreiben  in  9)lil(^form  ab,  rrirb  aber  bann  toom  ^a^jier  nid^t  me^r  auf^ 
genommen  unb  iüirft  nic^t  leimenb.  S3e^anbelt  man  hingegen  ^arjfauren 
^alf  ober  in  3JliId^form  auSgefd^iebeneS  ^arj  mit  fd^ioefelfaurer  2;^ons 
erbe,  fo  tüirb  le^tere  gleid^faUS  gebunben;  bod^  ift  bie  Umfe^ung  eine 
t»iel  langfamere  unb  unöottfommenere,  ba  baS  §arj  fid^  eben  in  fefter 
^orm  befinbet. 

S)urd^  3Serfu(^e  im  ©rofeen  l^abe  id^  ferner  feftgeftettt,  baB  felbft 
bafifd^e  Stl^onerbefalse  in  33erbinbung  mit  ^arj  leimenb  tüirfen.  SJlan 
!ann  ein  ß^Ioraluminium  barftetten,  tpeld^eS  auf  3  2leq.  S^Ior  6  2lec|. 
2lluminium  enthält,  mithin  ba§  ©reifad^e  be3  neutralen  @al§e§.  ^iefe§ 
^^räparat,  tr»eld^e§  natürlich  nid^t  mebr  fauer  reagirt,  tt>ir!t  grabe  fo 
tüie  bie  getoö^nlid^  fauer  reagirenbe  fd^tüefelfaure  2:^onerbe.  §ierburd^ 
ift  bie  2lnfid^t  üon  SBurfter,  bafe  bie  ^erfe^ung  be§  SeimeS  burd^  bie 
faure  JReaction  bebingt  ift,  unhaltbar. 

©nblid^  ift  e§  auä)  unrid^tig,  bajs  3:;i;onerbel^^brat  nid^t  anti= 
capiUarifi^  U)ir!t.  SCränft  man  ungeleimteS  5pa:pier  mit  neutraler  effigs 
faurer  ^^onerbe  unb  trodfnet  ba^felbe  bei  ^ö^erer  Temperatur,  fo  jer- 
fe|t  fid^  bie  effigfaure  SCl^onerbe,  bie  ©ffigfäure  öerflud^tigt  fid^,  inäl^renb 
ba§  S^onerbet^^brat  jurüdfbleibt.  3Jian  erhält  Ijierburd^  ein  Rapier, 
tcelc^eS,  wenn  aud^  nid^t  geleimt,  bocb  für  Saffer  üiel  tüeniger  burd^; 
läffig  ift  toie  früher. 

2lu§  Dbigem  !önnte  man  bie  2:^eorie  beS  Seimen^  in  folgenben 
Sä^en  jufammenfaffen. 

2)ie  ßeimung  be§  ^apiereS  mittels  toegetabilifd^em  Seim,  n)ie  fie 
gegeniüärtig  in  ber  $rayi§  gel^anb^abt  iDirb,  ift  burd^  bie  SSerbinbung 
t)on  ^arj  mit  ^^onerbe  bebingt. 

«mit  freiem  ^arj  in  Söfung  !ann  man  an  unb  für  fid^  aud^ 
leimen ;  bod^  föirb  baS  Rapier  ftar!  gelb  gefärbt,  unb  ift  biefe  Operation 
überhaupt  pra!tif(^  nid^t  burcljufü^ren,  ba  man  ba3  fertige  Rapier  mit 
al!o^olifc^er  ^arjlöfung  be^anbeln  unb  ben  2llfo^ol  bann  abbampfen 
müfete,  um  bem  ^arj  baS  SöfungSmittel  ju  entaie^cn. 

Söäre  baS  ^arj  tpeife  unb  lijäte  el  [\6)  in  SBaffcr ,  fo  !önnte  man 
bamit  grabe  tüie  mit  t^ierif(|em  Seim  arbeiten;  fo  aber  bleibt  in  ber 
^rayiS  nid^tS  lüeitcr  übrig,  al3  bie  SSerbinbung  beS  ^arjeS  mit  ^l^on- 
«rbc  auf  ber  gafer  ju  erjielen.  2)ie  St^onerbe  tüirlt  hierbei  gleid^jeitig 
anticapiQarifc^  unb  ipirb  befanntlid^  toon  ber  ^afer  begierig  aufgenommen. 
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2(uf  le^teren  ©igenfc^aften  beruht  ja  bic  [o  üielfad^e  anroenbung  ber 
2;^onerbefalje  m  ber  gärberei  unb  ©erberei. 

3)ie  |)arjlcfung  ber  ^apierfabrifanten  enthält  freies  ^arj  in  ^arj- 
fdurem  Diatron  gelöst.  2ßirb  biefe  in  Äalf  unb  Äo^lenfäure  l^altigeS 
SSaffer  gebrad^t,  fo  fc^eibet  fid^  me^r  ober  ireniger  ^arj  in  fefter  §crm 
ob.  S)amit  baSfelbe  mit  ber  2:^onerbe  eine  ^erbinbung  eingebt,  muB 
ein  großer  Ueberfd^uB  öon  SC^cnerbefalj  genommen  toerben,  ba  r)ii 
einiüirfung  beiber  .Hi?rper  auf  einanber  eine  unüoUfommene  ift  unb 
bo^  möglic^ft  t?iel  ^arj  umgefe^t  irerben  mufe. 

^ejtärfer  ber  Äalf geaalt  beS  SöafferS  ift,  befto  me^r  §arj  irirb 
in  fefter  g-orm  abgefd^ieben,  befto  größer  ifi  ber  jur  3crfe^ung  not^= 
ttenbige  Ueberfd^ufe  an  2;^onerbefat5.  ©S  erüärt  fid^  ^ierburc^  ber 
gro&e  Unterfd^ieö  in  bem  S3erbrauc^  an  fc^mefelfaurer  SC^onerbe  in  ben 
üerfc^iebenen  gabrifen.  SSä^renb  ber  ^yarjoerbrauc^  na^eju  gleid^  ift, 
irirb  an  fd)trefelfaurer  2;i^onerbe  5toifd^e|>  5  bis  12  ^roc,  ja  noc^ 
mel^r,  Don  ber  ^apiermaffe  angeroenbet. 

2)a  ein  SBaffer,  baS  t)iel  fo^lenfauren  Äal!  enthält,  auc^  öiel 
Äo^lenfäure  unb  umgefe^rt  f)at,  fo  müfete  man  nad^  SBurfter  bei 
fold^em  2ßaffer  am  toenigften  S^onerbefalj  gebraud^en,  luaS  üollfommen 
ber  ^rajiS  iriberfprid^t. 

3um  ©d^Iuffe  toiH  id^  noc^  l^injufügen,  baB  auc^  id^  gefunben  ^abt,  baB 
^arj:2;^cnetbe;3Serbinbungen  oerfd^iebene  ßigenfi^aften  befi^en,  je  nad^bem 
beim  gäden  beS  ^arjeS  mit  ober  o^ne  Ueberfd^uB  öon  fc^toefelfaurer 
St^onerbe  gearbeitet  tourbe.  ^d^  behalte  mir  öor,  in  einem  fpätern 
ärtifel  Weitere  Siefultate  meiner  Unterfud^ungen  über  bie  eigentlid^e 
^J^atur  biefer  33erbinbungen ,  loeld^e  aUerbingS  in  Obigem  nod^  nid^t 
öollftänbig  flar  gelegt  finb,  mitjut^eilen,  ba  id^,  toie  anfangs  ermähnt, 
biefe  Slrbeit  nod^  nid^t  als  abgefdiloffen  betrachte  unb  nur  burc^  ben 
beregten  Slrtifel  üeranla^t  föurbe,  fc^on  je^t  bie  üon  mir  gemad^ten 
Erfahrungen  ju  teröffentlid^en. 


Sriegcr's  Verfahren  der  (gxtradion  des  Jalhrs  aus  Snochen- 
feohle  mittels  ^ohlenfäure. 

SRit  SCfebilbungen  auf  Safel  Xll  [c.d;3;. 

35er  SBieberbelebung  ber  ^nod^enfoble  in  ben  3ydferfabrifen  ^at  bie 
Gntferuung  ber  ^alfoerbinbungen  üorauSjuge^en.  GS  gefc^ie^t  bieS 
gen)ö^nli(^  in  gro&en  ^öottic^en  mit  Saljfäure,  meiere  mehrmals  über  bie 
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^ol^Ie  gegoffen  tuirb.  2)ie  3^ac^t^eile  biefeä  5ßerfa^ren§  ^at  man  burc^ 
Slntrenbung  Don  ©ffig  unb  Don  Äol^lenfäure  ju  unigel^en  üerfuc^t.  Slber 
erft  burd)  ben  ^roce|  oon  Dr.  @,  Ärieger^  in  2öien  fc^eint  eine 
öfonomifd^e  SSerluenbung  ber  le^tern  möglid^  ju  fein. 

2)iefe§  3^erfa!^ren  beruht  barauf,  bafe  fauftifd^er,  fo^lenf aurer, 
fc^tüefelfaurer  Äalf  unb  nod^  eine  grofee  Stnja^I  anberer  Äatfüerbinbungen 
fi^l  üon  ben  organifd^en  Säuren  in  mit  Äot)Ienfäure  imprägnirtem 
2öaffer  trennen  unb  bie^  in  erl^ebli(^em  Wla^e,  trenn  1)  bie  Äo^Ien^ 
fäure  möglid^ft  frei  üon  atmofp^ärifd;er  Suft  ift;  2)  bie  ju 
entfernenoen  Äalberbinbungen  frifd^  gebilDet,  unmittelbar  nad^  ber 
Filtration  Dor^anben  finb;  3)  'Qa§>  fol^Ienfaure  SBaffer  unter  S)ru(f 
gefättigt  unb  bie  Giutüirfung  auf  bie  Äo^Ie  ebenfalls  unter  S)rud 
fiattfinbet,  Yozlö)tv  foiro^I  ta^  ©ntföeic^en  ber  Äo^lenfäure  nerl^inbert, 
als  auc^  ba§  (Einbringen  be§  äöafferä  in  bie  ^ßoren  ber  Äo^Ie  unb  fomit 
bie  Sofung  ber  Äaüoerbinbungen  erleichtert. 

S)ie  Äo^lenfäure  fann  bon  ben  Äalfofengafen  ober  auS  ben 
^euerungsgafen  ber  S)ampffeffel  entnommen  irerben.  2lud^  auf  hcn 
nic^t  frifc^  gebitbeten  fo^lenfauren  Äalf  übt  ta^  !ofIenfaure  Sßaffer 
löfenben  ©influfe  au^,  boc^  ift  berfelbe  üiel  fd^lräc^er  unb  langfamer. 
äöä^renb  eine  getoiffe  3)ienge  frifc^  abgefc^iebeneS  ©arbonat  in  V2  ©tunbe 
gelobt  lüirb,  löst  fic^  in  mel)rern  ©tunben  nur  V4  berfelben  3)Zenge  alten 
ßarbonateS. 

S)ie  Slnorbnung,  loelc^e  Arie g er  feinen  2lpparaten  gegeben 
^at,  erlaubt  ni(^t  nur  einen  coutinuirli^ien  33etrieb  in  ber  ^el^anblung 
£er  Äo^le,  fcnbern  auc^  in  ber  öfDnDmif(^en  ©etoinnung  reiner  Äc^len= 
fäure.  äßenn  man  3fiatronbicarbonat  erl;i§t,  fo  enttceic^t  bei  70  bis  80"  ein 
falbes,  bei  110  bis  115"  ein  gaujeS  Slequioalent  Äo^lenfäure.  2Birb 
eine  ©obalöfung  mit  ^oljlenfäure  be^anbelt,  fo  entfielt  Slatronbicarbonat. 
©nt^ält  bie  Äo^lenfäure  £uft,  fo  entroeic^t  biefclbe.  iBei  ftarfer  ßoncen- 
tration  ber  ©obalofung  fällt  babei  ein  3Rieberfc^lag  toon  33icarbonat  aus, 
raeS^alb  nur  fc^lüac^e  Söfungen  anguirenben  finb.  3Jian  rechnet  auf 
100  Zf).  ber  £öfung  6,25  3:1;.  luafferleere  (£oba  ober  etlca  17  %l).  tv))- 
ftaUifirteS  S3icarbonat  (NaO ,  CO^  +  HO ,  CO^) ,  was  ungefähr  einer 
6tär!e  oon  9"  ^.  entfpric^t. 

Qn  ben  angeführten  Sljatfac^en  ^at  man  bie  ©runblage  beS 
^rieger'f^en  ^erfa^renS,  unb  bie  jule^t  eriräl^nte  Söfung  ift  baS 
a)Zittel,  burc^  »elc^eS  fortgefe^t  ein  ©trom  reiner  Äo^lenfäure  erl^alten 
»irb.    2)ie  2lnorbnung  beS  SlpparateS  ift  auS  ben  Figuren  22  bis  24 

1  «gl.  bie  9?otiii  187G  222  590.  «patentUpe  1877  223  228,  ©c^Iogroort 
„3ucfer". 
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ixÜ^Üiä}.  3m  britten  <Btod  (^ig.  22)  fte^t  ba§  ^auptgefä§  A  für 
©affer.  3"  ^^^  "öc^ft  untern  ©tocfroer!  befinbet  fic^  ein  anbereS  ©e: 
faß  B,  baS  am  Soben  eine  ©ampffd^Iange  l^at  unb  in  njcld^em  bie  bei 
14"  ^Temperatur  Ogräbige  Sauge  l;ergeftellt  tuirb.  ^nv  2Ibtüt)Iung  ge^t 
bie  marme  Sauge  burc^  eine  in  C  angebrachte  5lül^lfc^Iange,  irelc^e  burc^ 
ein  dto^x  a  au§  A  mit  SGBajyer  ferfe^en  tt>irb.  ®aä  burd^  $Rc^r  c 
abflieBenbe  Äül;toa|"ier ,  i^on  bem  eine  grofee  a)ienge  nöt^ig  ift,  ge^t  in 
ben  fpäter  nä^er  ju  ermäbnenben  SBafd^bottid^  L^  (im  ©rbgefd^o^)  unb 
ani  biefem  burd;  ba§  ^eberrc^r  1  in6  greie.  2)ie  gefüllte  Sauge  anber^ 
)i\t§>  gelangt  burd^  ülo^r  b  in  bie  (im  1.  ©todtnier!  befinblidf)e)  ^ufe  Dj 
(etira  2°^  ^o6)  bei  l'"  S)urd;meffer) ,  an  beren  33oben  ba§  dio^x  b  im 
Greife  herumläuft  unb  üielfad;  bur^Ii?d^ert  ift  —  berart,  bafe  bie  Söfung 
m6)  bem  2)JitteI  ber  ^ufe  ^infpri|t.  S3ei  64  big  SO^'"  ^ö^e  be§ 
Stanbel  ber  Sauge  tritt  le^tere  burd^  d  in  bie  Äufe  Dj  unb  ebenfc 
Ipäter  in  eine  britte  Äufe  Dg  über  (eüent.  au^  in  eine  üierte,  fünfte 
u.  f.  m.)/  um  continuirlid^  burd^  'Sio^x  d'  in  ba^  ©efä^  E  ab§uf{ießen. 

3n  ben  £ufen  D,,  Dj  .  .  .  finbet  bie  Ueberfül^rung  ber  (£oba  in 
S3icarbDnat  ftatt  in  ber  SBeife,  baB  entJneber  bie  Äamiugafe  (mit  10  Uä 
11  ^roc.  ^o^Ienfäure)  ober  bie  Äalfofengafe  (mit  ettoa  20  ^roc.  ^o^Ien-' 
fäure)  burd^  eine  (im  ßrbgefd^oB  aufgeftellte)  ^umpe  P  ober  einen 
Slfpirator  in  ten  3Bafd^bottid^  L,  gejogen  h^erben,  ber,  »ie  fd^on  eriuä^nt,. 
au§  ber  Seitung  c  mit  enrärmtem  Äül^Iinaffor  gefpci^t  toirb.  5Der  smeite 
^ottic^  Lj  ift  t^eitoeife  mit  Äalfftüden  angefüllt,  ineld^e  fd;n)efHge  «Säure 
unb  mec^anifd^  mitgeriffenen  ©taub  jurüdljalten.  3)ie  ©afe  tüerben  nun= 
me^r  t»cn  ber  ^umpe  P  bur^  ben  Söafd^bottid^  L3  gebrüdEt,  ber  mit 
einer  Söfung  öon  ßifeiid^Icrib  ober  fd^lnefelfaurem  ©ifen  gefüllt  ift,  um 
etata  ücr^aubenen  Sdjtnefeltoafferftoff  jurüdsu^alten.  i^n  einem  nierten 
mit  2Baffer  ober  ©obalöfung  gefüllten  2ßafd)bottid}  L4  njerben  bie  au0 
L3  med^anif(^  mitgeriffenen  St^eild^en  jurüdgel^alten. 

S)ie  fo  gereinigten  ©afe  iperbeu  nunmel^r  continuirlid^  burd^  tit  in 
ben  Äufen  03,03  unb  D,  enthaltene  ©obalauge  l;inburc^gebrüdt,  inbem 
fie  burc^  bag  9to^r  e  naä)  D3  übertreten,  n)o  e  na'^e  am  ^oben  be^ 
33otti(^l  im  Greife  aufgerollt  unb  an  ber  untern  ©eite  üielfac^  burc^= 
löchert  ift.  S5er  weitere  ®ang  be§  !o^Ienfauren  ®afe§  burd^  e,  unb  e, 
unb  f  ifi  ol^ne  ineitereg  üerftänblid^.  6ö  uel^men  fomit  bie  glüffigfeiten 
unb  bie  @afe  entgegengefe^te  2Bege,  unb  tt)ä^renb  au»  bem  Saugenbotticfe 
buri^  f  öie  bem  ©afe  beigemengt  gemefene  Suft  abgel;t,  tritt  au5  ber 
Äufe  D3  burd^  d,  eine  Söfung  üon  SRatronbicarbonat  au^.  (Sä  muffen 
[i6)  ba§  ®a§  unb  bie  ©obalöfung  in  entfpred^enben  SKengen  begegnen, 
boc^  fc^abet  ein  ©aäüberfc^uB  nid^t.    Um  einen  unge^inberten  Slbftu^ 
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ber  Söfungen  au^  D3  §u  erjielen,  löBt  man  bie  burd;  f  abge^eube  ßuft 
nici()t  birect  in§  greie  ge^en ,  fonbern  in  bem  ^e^älter  F  unter  SBaffer 
austreten,  worauf  fte  bur(!^  ba^  Mo^x  fj  in§  greie  gelangt. 

S)ie  conftant  abflieBenbe  Söfung  t»on  S3icarbonat  gibt  nun  beim 
(Srir armen  auf  80*'  ober  etoentuett  auf  105  big  110°  reine  5!o^lenfäure. 
^lan  füHt  avi§>  bem  im  (Srbgefd^oB  aufgefteHten  S^efertioir  E  ben  ®ru(f; 
feffel  G  ju  V3  i^it  Sauge  an  unb  lä^t  au§  bem  ©ampfro^re  t,  ipeld^eS 
»on  ber  Hauptleitung  T  abgejttjeigt  ift,  entloeber  burd^  eine  ©(anlange  s 
ober  fogleid^  burd^  ben  §al;n  s^  ®ampf  eintreten,  bis  bie  geföünfd^te 
Temperatur  erreid^t  ift.  ©ie  ausgetriebene  ßol;Ienfäure  gelangt  burd^  gi 
t^eilineife  gefüllt  in  ben  ©afometer  H.  ®ie  äurücfbleibenbe  ßöfung, 
ineld^e  nun  nur  nod^  einfaches  ober  anbertl^albfad^eS  fo^lenfaureS 
^fiatron  entl^ält,  wirb,  inbem  man  bei  geöffnetem  §a^n  beS  6teigro^reS  h 
ben  ^ampf^al^n  Sj  öffnet,  nad^  bem  6ammeIgefäB  B  gebrückt  unb  !ann 
nun,  nac^bem  fie  entroeber  bur^  3wfa^  üon  etioaS  ©oba  ober  ton  SBaffer 
ipieber  auf  9^  S.  gebrad^t  ift,  ben  befannten  Kreislauf  ifieber  beginnen. 

2)ie  gewonnene  ^o^lenfdure  lüirb  in  bem  3)iifc^cplinber  I  (^ig.  23 
unb  24)  Don  SBaffer  aufgenommen.  S)er  (Siplinber  I  befi|t  eine  mit 
2:afeln  I,  befe^te  3öeIIe  i,  unb  pei  ©topfbüc^fen  j  unb  j,  fc^Iiefeen  bie 
S)urdt)gänge  ber  2BeIIe  burd^  ben  ßt)linber  ah,  bie  bei  p  eine  fefte  unb 
eine  lofe  ©c^eibe  trägt,  ©ämmtlic^e  inneru  S^^eile  bei  (EpIinberS,  ineld^e 
mit  bem  fo^lenfauren  äßaffer  in  S3erü^rung  fommen  fönnen,  finb  oon 
Tupfer,  baS  gut  oerginnt  ift.  S)ie  äußere  Slrmatur  beS  ßplinberS  befielt 
aus  bem  ©i(^erI;eitSöentil  k ,  bem  3)lanometer  kj  unb  bem  Sßafferftanb; 
jeiger  K,  le^terer  mit  bem  ^robirt;at)n  1.  3Sier  mit  §ä^nen  öerfe^ene 
3fio^re  L,  M,  N,  O  bienen  be^ie^.  L  jur  ^ufü^rung  oon  2öaffer  mittels 
einer  ^umpe,  M  jur  ^wfü^rung  üon  Äo^lenfäure  burc^  bie  J!o^Ienfäure= 
pumpe,  N  jur  SSerbinbung  mit  bem  <£c^eibegefä|  P  (um  barin  ben= 
felben  5DrucE  trie  in  I  ^erguftellen)  unb  0  jum  Uebergange  beS  SBafferS 
nac^  P.  ®ie  pumpen  bringen  gleichseitig  unb  beftänbig  Äol^lenfäure 
fonjie  falteS  SBaffer  (bie  erftere  aus  bem  ©afometer  H  entnommen)  unb 
arbeiten  berart,  ta^  ein  gefättigteS  fol;lenfaureS  Sßaffer  erbalteu  mirb 
unb  ftetS  3  bis  3*^,5  ^rud  im  ßplinber  I  bleiben.  Wtan  !ann  jebod^ 
ben  eplinber  aud^  in  3lbfä^en  arbeiten  laffen,  fo  bafe  er  nad^  jeber 
Operation  entleert  unb  fc^nell  tpieber  bis  ju  2/3  gefüüt  n)irb. 

S5ie  ©efäfee  P  finb  mit  jiüei  ÜRannlöd^ern  oerfel^en,  t»on  benen  baS 
eine  0  oben  He  ©teile  beS  2)edfelS  oertritt,  baS  anbere  (in  ber  Q^\ä)= 
nung  ni(^t  me^r  angegebene)  über  einem  falf(^en  Soben  fid^  befinbet,  auf 
lüelc^em  bie  ^o^le  liegt,  ^er  toirflic^e  33oben  beS  ©efäfeeS  ift  im  3Rittel= 
pun!te  mit  einem  fid^  in  jtt)ei  3^eige  tl^eilenben  S^lol^re  üerfel;en;   ber 
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eine  3^i-^ß^9  öi^''^  ^^^(^  überfd^üffig  »erbenbe  ^o^Ifitfaure  naä)  bcr  Äufe  D3 
ab,  ber  anbere  mit  einem  ^a^n  toerfe^ene  3ipeig  bient  jur  Entleerung. 

Krieger  glaubt  fein  3Serfa^ren  baburc^  noc^  öfonomifd)er  aue= 
führen  ju  fönnen,  bafe  er  ben  ajiifc^a;linber  I  iregläBt  unb  bann  in 
fcigenber  SBeife  borgest,  ii^obei  freiließ  et)ßa^  me^r  ^o^Ienfäure  ge- 
braucht föirb.  @5  föirb  entföeber  in  einem  geräumigen  fupferneu  ®rucf= 
feffel  Äol^tenfäure  auf  5  bi§  6^'  comprimirt,  bie  an  Stelle  i?on  ®ampf 
benu^t  inirb,  um  mit  einem  befonberiS  ^ierju  conftruirten  Qnjector  SBaffer 
anjufaugen  unb  flaubflkmig  ju  üert^eilen,  ferner  J^öljlenfäure  unb  SBaffer 
birect  in  bie  ©efäfee  P  ju  bringen;  ober  man  ^ält  in  einem  Äeffel 
Sßaffer  unter  8  US  9^'  2)ru(f  unb  läfet  eS  bann  hnxä)  einen  gleichen 
Snjector,  n?ie  üor^er  erirä^nt,  gelten  unb  fangt  Äol^lenfäure  bamit  an, 
um  fie  mit  bem  fein  öert^eilten  SBaffer  ebenfalls  fofort  an  bie  Änod^en= 
fo^Ie  ju  bringen.  6§  foflen  biefe  beiben  3)tobificationen  gute  9iefultate 
gegeben  ba^^en  —  felbft  mit  ©afen,  toeld^e  bie  ÜBafdbgefäfee  m6)t  paffirt 
Ratten  unb  nid^t  au§>  ber  3et"fe§un9  non  Sicarbonat  refultirten. 

3J?ag  man  jebcd^  luie  immer  5U  SBerfe  gel)en,  ftetS  fann  man  bie 
gefd^loffenen  gilter  all  (gd^eibegefäfee  aniitenben,  um  ben  Rall  mit  fcl^len= 
faurem  SBaffer  ujegjufc^affen ,  nac^bem  man  junäc^ft  Äol^lenföure  auf 
ba§  in  ber  ^ol;le  nod^  enthaltene  Sßaffer  l;at  wirfen  laffen.  %iix  bie 
2tu?fül)rung  ift  es  jeboc^  bequemer,  an  6tette  üon  jttjei  abh^ed^felnb 
t^iätigeu  giltern  äirei  ©d^eibcgefä§e  ju  ne!^men,  bie  ebenfo  toie  bie  gilter, 
nur  f  lein  er,  (trva  mit  1  bie  F^'%5  gaffungsraum,  ausgeführt  fein  fön= 
nen.  .^n  benfelben  njirb  bann  bie  üon  ben  giltern  fommenbe  Äo^le 
aufgefc^üttet,  junäd^ft  mit  ^o^lenfäure,  hierauf  mit  foblenfaurem  Söaffer 
bel)anbelt. 

®er  53etrieb  bei  3(pparatel  finbet  ftatt,  inbem  burd^  ben  am  ©oben 
bes  €d()eibegefä§el  üor^anbenen  .'pa^n  junäc^ft  bal  au^  ber  ^o^le  anS- 
tretenbe  3Baffer  abgelaffeii  niirb.  33ei  gefc^loffenem  ^a^n  föirb  hierauf 
'üüS  ©efäfe  t>olIftänbig  mit  fo^lenfaurem  JEBaffer  gefüllt,  irelc^el  V2  ®tunbe 
auf  ber  .^ol}le  bleibt,  hierbei  finb  bie  .«päbne  ber  Md^xc  0  unb  N  (gig.  23) 
geijffnet,  fo  bafe  man  fteti  3  bil  3'\b  3)rucf  im  Sc^eibegefäB  ^at.  ^ad) 
3Serlauf  biefer  3fit  i^irb  ber  2lblafe^a^n  am  Soben  tt»ieber  mäfeig  geöffnet, 
fo  bafe  ein  langfamer  2lu5flu§  entfielt,  ber  fteti  njieber  ergänst  tt?ir&, 
ba^er  ba§  @efä§  immer  mit  fol)lenfaurem  2ßaffer  gefüllt  bleibt,  bil  ein 
bcppeltel  bil  breifacbeg  2?clum  an  le^tcrm  burd^gegangen  ift.  ®ie 
Operation  ift  allbann  beenbet,  bal  überfc^üffige  2Öaffer  »irb  abgelaffen 
unb  bie  Äc^le  jur  ©ä^rung  ober  fogleid;  jur  ^e^anblung  mit  fauftifc^er 
Üauge  gebracht. 

lieber  bie  Äofien  beS  58erfa^renl  fehlen  bil^er  nod^  genauere  2ln^ 
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gaben.  @§  erfpart  «Salsfäiire,  fc^ont  bic  ©tructur  ber  ^o^le  unb  öer- 
meibet  bie  Silbung  toon  ®pp§  unb  ©(^tüefelcalcium.  @3  erlaubt  au§erbem, 
nac^  ieber  Filtration  bie  gerammten  5?al!fal§e,  ferner  aber  au(^, 
fatfg  bie§  nötl;ig  ift,  ältere  Äalfabfä^e  bis  ju  einem  geroünfc^ten  ^Jiinimum 
nad&  unb  nac^  ju  entfernen,  unb  gibt  bie  ©id^erl^eit,  t)a^  anberfeits 
lüieberum  nii^t  ju  üiel  Äalf  eytral;irt  iDirb.  ^  g.  33. 


Sic  Jute  uttd  ihre  Verarbeitung:  ron   Ingenieur  €.  §{uhl, 
Lehrer  an  der  h£l.  |roüin2ial-(Beu!erbe|;ehuIe  zn  iönigsberg  i.  |r. 

iWit  atbbilbungeu.  (3Jac§brucf  öorbe^alten.) 

({^ortje^ung  tion  @.  481  biejeS  iBanbeä.) 

c)  2)a§  ^einfpinnen  unb  3tt'^'^i^ß"-  ®^^  geinfpinnen  be= 
jiüectt  ba§  ©treten  be§  S?orgarnfaben§  bil  gu  einer  bem  ju  erjeugenben 
©arne  entfpred^enben  gein^eit,  ta§i  fefte  ßufammenbre^en  be§  geftrectten 
^•abenS,  um  bemfelben  ^uföwi^ß^^^^Ö /  S'^ftiS^^it  §u  geben,  unb 
fd;lie§tic^  'üa^  Slufiinnben  beS  fertig  gebre^ten  ^abenS  (geingarn,  yarn) 
auf  |)ol5fpulen.  SÖie  geinfpinnmafd^inen  (spinning  frames)  finb  ftet§  nad^ 
bem  ©vfteme  ber  Söater--  ober  5Drofielmafd)inen  gebaut,  bei  loelc^em 
biefe  brei  SSerrid^tungen  in  ununterbrochener  golge  gefd^e^en.  ^ebe 
biefer  3)iaf(^inen  b^t  junäd^ft  ein  ©trectroerf  jum  3Serjiel^en  bc§  SSor^ 
garneS,  bann  ©piubeln  mit  ^^lügelu  unb  ©pulen  jum  S)rel^en  ber  ge* 
[trecEten  %ä^en  unb  unmittelbarem  ^lufiüinbeu  berfelben.  ^  S)a§  ©tred^; 
iner!  ift  bei  biefen  SOJafd^inen  nic^t  ^orijontal,  fonbern  f(^räg  anfteigenb, 
beinal;e  öertical  aufgeftellt.  ©5  ift  ftetä  nur  ein  (ginjiel;:  unb  ©trecf: 
maljeupaar  üovl;anben.  S)ie  ©iftanj  3iüifd)en  beiben  mirb  ettca^  größer 
al^o  bie  iiänge  ber  gafern  im  SSorgarn,  unb  jtüar  ettoa  8  bis  10  3^11 

1  Obiger  33ertc^t  grüntet  ftd^  auf  bie  jur  S^xt  ber  '•Jßateiitirung  be§  SJerfabrenS  er» 
"^attcne  iBejc^retbung.  ^nstüifc^en  ift  öaSfdbe,  nac^  gcf.  ÜRitt^eilung  be§  @rftnber§,  bei  ber 
prattifdjen  2(u§fübrung  auf  einen  fiorgef(^ritteneren®tant)puutt  gelangt.  @§  werben  flatt 
ber  bünnen  Saugen  je^t  möglicbft  concentrirte  angeraenbet,  ireldje  ftart  ^fJatronbicarbonat 
abfonbern;  ferner  gefd^iebt  bie  2lbforption  ntöglicbfi  talt,  unb  e§  wirb  im  3"tfl"iineu» 
^ange  mit  ben  nun  Ijeabficbtigten  9iieberfcblägen  nur  ein  3tbforption§gefäB  mit  SRübv« 
jtiert,  weiten  Slblaferöbren  unb  «^äbnen  terwenbct.  Dr.  Ärieger  erjielt  auf  biefe 
2lrt  mit  einer  50Janipulation  Diel  mebr  Äoblenjäure,  wenn  aud)  Die  ®afe  nidbt  mebr 
tüie  früber  auSgenußt  werben.  —  ^ür  gewiffe  Sänber  (j.  iö.  Stuglanb)  empfieblt  fidj 
eine  Sauge  auS  ^Dljafcbe,  aljo  fo^tenfaureS  Äali.  ®.  $Reö. 

2  ^n  ber  gladb*'  ""b  j^Iacb^^^^icgfpinnerei  wenbet  man  ganj  äbnlicbe  aKafc^inen 
;;um  {^einfpinnen  an  unb  nennt  öiefelbeu  bort  S^rodenipinnftüble  (dry  spinning 
frames)  jum  Unterfdjiebe  üon  ben  nocb  b^ufiger  bafelbft  angewenbeten  Sia^fpinn» 
ftüblen  (wet  spinning  frames).    53ei  ^xüt  ifH  biefe  Unterfd^eibung  nid^t  nötbig- 
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(203  bis  254'"'"),  genommen.  ®a  ber  SSorgarnfaben  bereits  etwas 
gebrel^t  ift,  fo  barf  bie  Unterftügung  unb  ^^ü^rung  beSfelben  steiferen 
©in}ie^=  nnb  ©tredroaläen  nid^t  tmd)  ein  ^ec^elfpftem  njie  bei  ben  ^cx- 
bereitung^^mafd^inen ,  fonbern  mu§  burc^  platten  unb  Seitblec^e  ftatt* 
flnben,  tuaS  au6)  öcUfcmmen  genügt,  ba  ber  ißorgarnfaben  l^inreid^enben 
3u^ammen^ang  befi^t,  um  bie  ©trecfung  o^ne  5Jern)irrung  ber  j^afern 
aushalten  ju  tonnen.  S)ie  ticn  ben  Strecfioaljen  gelieferten  feinen 
39änbc^en  ge^en  öurd^  bie  Sedier  (Singen)  eines  ^^abenfü^rerS  nad^  ben 
glügeln  ber  ©piubeln,  laufen  burcb  ein  Oe^r  au  bem  untern  (rtibe 
berfelben  auf  bie  lofe  über  tcn  Spinbeln  [tecEenben  Spulen,  toobei  fie 
i^re  bleibenbe,  fefle  ^re^ung  erhalten,  um  fid^  bann  auf  le^tere,  »eld^e 
gegen  bie  (Spinbein  entfpred^enb  ber  gelieferten  gabenlänge  jurücfbleiben, 
aufjumicteln.  ^ie  €pinbeln  [teilen  bs^i  ben  ^-eiufpinnmafd^inen  neben 
einanber  in  einer  9iei^e,  unb  nennt  man  bie  Entfernung  je  jtreier  uon 
einanber  bie  „Spinbelt Teilung"  (pitch).  5Die  ©rö^e  berfelben 
gibt  bie  33ern3enbbarfeit  ber  3Jtafd^inen  ju  feineren  ober  gröberen  ©amen 
an.  S)ie  2Tiaf;^inen  tt?erben  meift  jmeifeitig,  mit  je  einer  Steige  @pin= 
beln,  gebaut;  bod^  tüirb  ftets  jebe  Seite  oollftänbig  getrennt  oon  ber 
an&ern  angetrieben,  rooburc^  eS  mögli^  ift,  auf  jeber  Seite  oerfdtjiebene 
©arnnummern  ju  fpinnen. 

^ie  lofe  über  ben  ©pinbe!n  fiedfenben  Spulen  ru^en  fämmtlic^ 
auf  einer  33anf,  bereu  §ub3abl  für  eine  beftimmte  Sinftellung  ftetS 
gleid^  bleibt,  ^ie  Umbre^ung  ber  Spulen  erfolgt  allein  burc^  ben  fic^ 
bitbenben  ©arnfaben,  lüelc^er  burd^  ben  2Biberftanb,  ben  erftere  Per* 
möge  i^rer  9teibung  an  ber  Spinbel  unb  ter  Spulenban!  ber  ^rel^ung 
entgegenfe^en ,  angifpannt  n)irb.  S)iefe  ^^abenfpannung  barf  aber  toebir 
ju  tlein,  nod^  ju  gro§  irerben,  ba  im  erftern  ^atte  ein  ^erauSfpringen 
beS  gabenS  auS  feiner  gü^rung  burd^  Ueberioiegen  ber  ibm  öon  bem 
rctirenben  j^-lügel  ert^eilten  ßentrifugaltraft  unb  im  anbern  %a\le  ein 
Slbreifeen  beS  gabenS  eintreten  fann.  2öeil  nun  einerfeitS  Die  SfieibungS^ 
tuiberftünöe  ber  einjelnen  Spulen  nie  genau  gleid^  grofe  fein  Werben 
unb  fic^  biefelben  anberfeitS  mit  june^menber  2öicflung  anbern,  fo  ift 
eine  S8remSPoni(^tung  für  jebe  Spule  not^ioenbig,  irelc^e  eine  SSer^ 
me^rung  ober  ißermiuberung  ber  Spulenreibung  unb  ber  baoon  ah 
gängigen  ^-abenfpannung  erlaubt.  Sei  richtiger  S3enu|ung  biefer 
SremSoorrid^tung  wirb  ba^er  bie  UmbrebungSja^l  ber  Spulen  fietS  im 
richtigen  iöer^ältnife  jur  gefponnenen  gabenlänge  ftel;en,  unb  bie  2luf= 
Wicflung  für  aüe  Spulen  in  gleid^er  SBeiie  ftattfiuben.  ®ie  ©efc^toin- 
bigfeit  ber  ^ebung  unO  Senfung  ber  Spulen  änbert  ficb,  Wie  erwdbnt, 
mit  june^menber  älufroicflung  nic^t    unb   mu^   beS^alb  mittlem   ^ex- 
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^ältnijfen  entfprec^en,  bamit  mö)t  gro&e  llnvid^tig!eiten  eintreten,  n?eld^e 
enttt?eter  ben  ©pinnprccefe  felbft  beeinträchtigen,  ober  fo  unregelmäßig 
gen?i(felte  «Spulen  erjeugen,  baß  teren  SlbtoicKung  bei  ben  folgenben 
Slrbeiten  mefentlic^  eif^iüert  n)irb. 

©in  jineif  eitiger  ©pinnfiul^l  (geinfpinnmafd^ine)  üon3V2  3P^ 
(89'"°^)  Sr^eilung  ift  in  gig.  13  unb  14  auf  Zal  XI  [c.d/3]  in  (Seiten-- 
anficht  mit  t^eiln^eifem  Üuer[c|nitt  ber  linfen  §älfte  bejie^.  in  abge^ 
brod^ener  2?orberanfic|t  in  Vig  n.  @r.  bargefteHt.  (Sntipre^enbe  2:^eire 
ber  beiben  ©pinnfeiten  finb  mit  benfelben  33uc^ftaben  besei(^net. 

^m  oberften  2;^eil  ber  SDlafd^ine  ift  ein  Mammen  A  mit  in  brei 
üerfe^ten  Diei'^en  über  einanber  angeorbneten  S)ra^tftiften  aufgefd^raubt, 
über  weld^e  bie  3SorfpinnfpuIen  A^  geftectt  finb.  S)ie  33orgarnfäben  ge^en 
burc^  \^  eine  frei^förmige,  an  ben  Otänbern  gut  abgerunbete  Oeffnung 
in  ber  p^rung§fd)ieue  1,  nad^  ben  ginsugginaljen  Pi/P^.  3)ie  üorbere 
SSalse  Pi  ift  buri^ge^enb,  an  ben  ßnben  unb  auf  i^rer  ganjen  ?änge 
mehrmals  (bei  üorliegenber  a}tafc^ine  ftet^  nad;  ber  aä)ten  ©pinbel)  in 
3n)ifd)engefteaen  z  gelagert  unb  empfängt  jugtei^  bie  iSetoegung.  ^ic 
l;intern  3öal§en  P2  finb  Srucfiualjen  unb  fi^en  paartüeife  auf  einer 
bünnern,  an  ben  (Snben  in  ©täntern  a,  igig.  14)  geführten  unb  in 
ber  3Jiitte  belüfteten  2lc|fe.  ^ie  Selafiung  finbet  burc^  bas  ©en^ic^t  G,, 
ben  2ßin!el^ebel  h,  unb  eine  in  bemfelben  eingefi^raubte  Sagerpfatte 
ftatt.  58eibe  äöaljen  finb  au0  (Sifen  unb  tief  unb  runb  geriffelt,  bamit 
U§>  iBorgarn  fii^er  erfaßt  unb  feft  gehalten  wirb.  2(ud^  bie  Laufflächen 
ber  üorbern  Söaljen  ^ben  einen  größern  S)urd;meffer  a(§  bie  burc^= 
ge^enbe  Slc^fe,  irie  beutlic^  aug  gig.  14  ^erborge^t.  S)amit  ber  ^ox-^ 
garnfaben  nic^t  ftetä  an  ein  unb  berfelben  ©teile  biefer  äöaljen  burc^^ 
läuft,  ift  bie  gü^rung  Ij  oerftettbar  unb  muß  t>on  3eit  ju  3eit  etioa^ 
»errüclt  werben,  bamit  cUmälig  bie  ganje  Sauffläd^e  jur  SBirfung 
fommt  unb  eine  glei^mäßige  2lbnu^urg  berfelben  eintritt.  33ei  einigen 
neueren  3«af(|inen  gef^iie^t  bie  «erfd^iebung  ber  ^ü^rung  felbftt^ätig 
mittele  ©^nedfe  unb  ©d^nedfenrab  burc^  eine  mit  le^terem  »erbunbene 
fleine  3ugftange,  weld^e  2tnorbnung  nur  empfohlen  »erben  fann. 

®ie  weitere  i^ü^rung  ber  ton  ben  Sinjie^tralsen  gelieferten  3Sor» 
garnfaben  finbet  über  bie  ^-abenplatte  g  (guide  plate),  bann  über 
fleine  feiilicl)  begrenzte  ßeitblec^e  c  (conduc(ors)  ftatt,  bie  fämmtlid^ 
an  ber  ©tange  b  aufgehängt  finb,  Worauf  fie  jwif^en  bie  ©tredf^ 
waljen  Cq,  C^  gelangen.  3Son  ben  ©trcdwaljcn  finb  bie  rorbern  C» 
aus  ©ußeifen  ^ergefteüt,  fi|en  auf  einer  burdl^ge^enben  unb  angetriebenen 
Seße   unb   finb   auf   ber   Oberfläd^e    entweber   ganj   glatt  ober  nur 
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f^irac^  in  großem  3i^if<^enräumen  eingeri^t.  ^^xz  53reite  (bie  Sauf* 
fläd^e)  ift  nur  gering,  irie  quI  ^ig.  14  ^erf orgelt,  unb  beträgt  bei 
obiger  SJiafc^ine  i3/,6  3cII  (20'"'",6).  ^ie  ^intern  Strecfiraljen  finb 
2)rii(ftr»al5en  unb  ftetS  an^  ^^clj  —  am  geeignetften  aui  hartem,  feften 
liolj,  5.  33.  3(^orn  —  ^ergefteHt;  iie  fi^en  ju  je  jtt)ei  auf  einer  an 
ben  Guben  in  etänbern  ge^ü^rten  2(c6fe,  bie  in  ber  WlxüQ  buvc^ 
ein  ©en)id;t  G., ,  htn  SBinfel^ebel  h.^  unb  ein  in  beiufelben  eiuge* 
fc^raubteS  .^alblager  bela'let  ift.  ^ie  breite  ber  S)rucfn>aljen  ift  ftetS 
nod)  geringer  aU  bie  ber  torbern  äöaljen  unb  beträgt  etioa  %  bi» 
%  3oa  (12  bi§  lö'"'"). 

S)ie  oben  erirä^nten,  über  ber  Stange  b  aufgehängten,  mit  feitlic^ 
aufgebogenen  Diänbern  nerfe^enen  £eitble4>e  c  finb  au^  SßeiBblec^  unb 
!(;aben  5h?ei  fteine,  auf  ber  Diücffeite  angelöt^ete  Sappen,  toeld^e  über 
ben  obern  iRanb  t^er  ^Drucfroalje  faffen  unb  fo  ein  33erf^ieben  ber 
Söle^e  unmöglicf)  madieu.  ^pierburc^  )rirb  bie  fidlere  ßinfü^rung  ber 
33crgarnfäben  jwifc^cn  bie  Sauffläc^en  ber  SBaljen  erreicht,  irenn  nicbt 
eine  fc^Ied^te  Jöefc^affen^eit  ber  ^lecf)e,  §.  S.  nid^t  genü^enb  ^o^e 
8eitenränber,  ober  unrichtig  angelct^ete  Sappen,  ein  33erlaufen  berfelben 
öerantafet,  fo  ba^  nur  ein  3:i;eil  ber  neben  einanber  liegeuben  'gäben 
öon  ben^Balgen  erfaßt  unb  geftredt  trirb,  ein  anberer  neben  I;er  läuft, 
fid^  unterhalb  ber  Stredmaljen  mit  ben  geftredten  ^afern  toieber  »er; 
einigt  unb  baburc^  ^eranlaffung  gur  33ilbung  fehlerhaften,  unegalen 
geingarnel  icirb. 

i^on  ebenfo  großer  ^ebeutung  für  ben  guten  35erlauf  be0  Stred^ 
prcceffeg  ift  bie  oberl^alb  ber  Seitblei^e  angeorbnete  gabeuplatte  g. 
^enft  man  fic^  nämti(^  beibe  gübrungen,  alfo  -^^latte  g  unb  Seitbledf)  c, 
lüeg  unb  nimmt  an,  ber  gaben  toürbe  genau  jtuifc^en  bie  Sauffläd^en 
ber  Strediraljen  treten,  fo  bre^t  fic^  berfelbe  bei  ber  ©tredung  auf 
ber  ganjen  (rntfernung  jirifc^en  (Sinjief);  uno  Strediraläen  auf,  ino- 
bur^^  bie  JHeibung  ber  gaiern  an  einanber,  alfo  i^r  3nfLimmen^ang, 
faft  gänjlid;  aufgegeben  trirD.  S)er  gaben  gie^t  fic^  bann  eratreber  au-5 
einanber,  er  reifet  burc^,  ober  bie  üon  ben  ®tredn?a!äen  erfaßten  unb 
tonrärtsbetregten  gafern  nerfd^ieben  andere,  ooUftänbig  frei  neben 
i^nen  liegenbe,  unb  reranfaffen  fo  bie  ^ilbung  eine»  fnotigen  gein= 
gameg.  ^ie  ertoäljnte  gabenplatte  g  oer^nnbert  aber  t)a§:  ücüftäubige 
Slufbreben  be§  3Sorgarne§  jtoifc^en  ben  SBaljen,  unb  inbcm  fie  um 
i^re  ajiitte  a  (gig.  13)  gebre^t  unb  fo  gefteHt  »erben  fann,  t)a^  tai^ 
3]orgam  fid^  entttreber  an  bie  obere  |)älfte,  in  ber  SRitte  oDer  an  bic 
untere  ^ai'm  berfelben  anlegt,  fann  bal  2lufbre^en  felbft  ftets  in  ber 
SBeifc  regulirt  trerben ,  bafe  ber  3ufammen!^ang  ber  gaff rn  an  einanber 
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genügenb  erhalten  bleibt,  tüie  e^  jum  guten  ©elingen  be§  ©trerf-- 
proceffeS  not^tüenbig  ift.  ®ie  (Stellung  ber  platte  g  rid^tet  fic^  nad^ 
ber  ®icEe  unb  ber  ®re^ung  be§  SSorgarne0,  fotoie  naä)  ber  Sänge  ber 
^afern  in  bemfelben,  unb  mu§  in  jebem  befonbern  ^atte  bur^  ^ro= 
biren  ermittelt  n^erben.  ®a  aber  bei  öeränberter  Stellung  ber  j^-aben= 
^}latten  au^  bie  ßeitbled^ec  anber§,  enticeber  tr>eiter  öor  ober  jurücf, 
gefteHt  tuerben  muffen,  bamit  ba§  Einlaufen  ber  gäben  jtpifc^en  bie 
©trecEföaljen  ftetS  rii^tig  erfolgt,  ift  bie  ©tauge  b,  an  loeld^er  fie 
fämmtlic^  aufgel^ängt  werben,  burd^  ©(^rauben  an  ben  ßnben  üer- 
ftellbar.  8ei  älteren  3Jiaf(^inen  toirb  bie  ©teEung  ber  ?|ilatten  unb 
Seitblec^ftangen  i?on  3tt)if<|)enlager  ju  3toif<i;f"la9er  betriir!t,  föal  eine 
fe'^r  jeitraubenbe  unb  ba|)er  oft  unterlaffeue  2lrbeit  ift,  tt)ä^renb  bei  ben 
neueren  3)?afc^inen  bie  ©inflellung  nur  an  ben  ßnben  tiorgenommen  ju 
toerben  braud^t. 

®ie  üon  ben  ©tredfiDaljen  gelieferten,  genügenb  fein  aulgejogenen 
gäben  inerben  burc^  bie  Slugen  bei  gabenfü^rerl  Ij  nac^  ben  auf  ben 
©pinbeln  S  aufgefi^raubten  glügeln  f  unb  burd^  Defen  am  ©übe  ber^ 
felben  nac^  ben  ©pulen  e  geleitet,  rvo  fie  fid^,  tuie  ertüäl^nt,  aufioicfeln. 
®er  gabenfü^rer  befielt  au0  bünnen,  in  ©elenfen  bre^baren  ^led^= 
platten,  bie  beim  2öe4)feln  ber  ©pulen  jurücfgefd^lagen  luerben.  2)ie 
Slugen  bei  gabenfü^rerl  ftel^en  genau  in  ber  SWittellinie  ber  suge^örenben 
©pinbel  unb  finb  nid^t  gefc^loffen,  fonbern  communiciren  mit  je  einem 
formalen,  f(^räg  nac^  ber  äußern  laute  bei  gabenfü^rerl  gel^enben 
2lulf($nitt,  burd^  roelc^en  ber  gaben  toon  üorn  in  bal  Sluge  eingelegt  n)irb. 

®ie  Slnorbnung  ber  ©tredfc^liuber  unb  bei  gabenfü^rerl  1^  ifl 
üon  großem  ßinflufe  auf  bal  gute  ©elingen  bei  ©pinnprocejfel.  S5ie 
SSerbinbuugIliuie  bei  S3erü'^runglpun!tel  beiber  ©trecfmaljen  im  Ouer^ 
fd^nitt  gig.  13  mit  bem  Stuge  unb  ber  linfen  Defe  t)e§>  in  äuBerfler 
Stellung  befinblid^en  glügell  muB  nämli^  gebrod^en  unb  im  obern 
SC^eile  nac^  rücEirärtl  geneigt  fein,  fo  ^a^  ber  nad^  biefer  Sinie  burd^- 
gel^enbe  gaben  fid^  aud^  bei  biefer  ©teHung  teä  glügell  nod^  fanft 
an  bie  StüdEfeite  teä  2lugel  anlegt  unb  nid^t  ettoa  bei  ber  5Eotation 
mit  bem  ©d^li|e  belfelben  in  93erül^rung  fommt,  hjoburd^  ein  Slbrei^en 
belfelben  eintreten  toürbe.  Slnberfeitl  barf  aber  bie,  toie  erträ^nt, 
gezogene  ßinie  nic^t  ju  iüeit  in  ben  innern  3taum  bei  glügell  treten, 
weil  fid^  fonft  bei  l^öd^fter  ©teüung  ber  ©pulen  ber  gaben  ju  ftramm 
an  ben  Äöpfen  berfelben  reiben  unb  baburc^  enttt^eber  ebenfalll  reiben, 
ober  ein  rau^el  2lnfe^en  erhalten  würbe.  ^M6)  eingetretener  Slbnu^ung 
unb  in  golge  beffen  vorgenommenen  Slbbre^enl  ber  ©trecEci^linber  mu^ 
fteti  ein  neuel  ©inftetten  biefer  $C^eile  üorgenommen  werben,  immer 
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unter  ber  9lü(!fi(|tna^me,  ba§  bie  3lugen  in  ber  mä)  oben  ju  ter* 
längernben  SJüttellinie  ber  «Spinbein  liegen  muffen. 

5)ie  Spinbein  [inb  in  einem  S^aiS--  unb  gufelager  brel^bar  gelagert, 
toic  auä  {^ig.  13  ^ertorge^t,  unb  irerben  üen  ber  bur(^  9liemen; 
fc^eiben  R  angetriebenen  Trommel  T  unb  burc^  SBürtel  w  (wharves) 
mittels  33änbern  betregt.  S)ie  2;rommeI  T  ift  fcn  2Bei§bIec^  auS 
mehreren  an  ben  Snben  burd;  ftarfe  ^öben  gefc^Ioffenen  i^eilen  ^er= 
gefteüt,  bie  burc^  furge  in  ben  Qwt-.  unb  3^ifcä^engffteIIen  gelagerte 
Steffen  mit  einant'er  gefuppelt  finb. 

5)ie  epulen  finb  auS  |)oIj,  ^aben  ftetS,  lüie  in  gig.  13  unb  14 
angegeben,  abgerunbete  Äöpfe  unb  eingebre^te  gü§e,  bie  mit  einanber 
bur4>  eine  büune,  I^äufig  mit  hartem  ^olj  auSgebüc^ste  9tö^re  oer^ 
bunben  finb.  S)ie  ^ebungs^ö^e  bleibt  ftetS  biefelbc.  S)ie  Skgulirung 
beS  DteibungstüiberftanbeS  ber  Spulen,  t)on  hJeld^er  früher  gefproc^en 
iDurbe,  gefd^ie^t  burc^  befdjtüerte  Seberriemd^en,  53remsfc^nüre  b  (temper 
banis),  roetd^e  mittels  eineS  Knotens  in  Sc^Ii^en  ber  SRücftranb 
ber  Spulenbanf  f eftgebalten ,  um  ben  eingebre^ten  ^ufe  jeber  Spule 
l^erum  in  bie  ja^nartigen  3fliefen  ber  5)Orberh3anb  eingelegt  unb  burd^ 
©etric^te  gefpannt  finb.  S)urd^  Smpcr^eben  biefer  Diiemc^en  an  ber 
3Jorberfeite  unb  Einlegen  in  eine  anöere  Qa\)niüde  ber  33anf  änbert 
man  ben  ^erül^rungöbcgen  beSfelben  mit  ber  Spule,  alfo  aud)  bie 
Steibung,  unb  ^at  t)ierin  ein  einf ad^eS  3JiitteI,  je  nac^  S3ebarf  auc^  bie 
Spannung  ber  ©arnfäben  üerme^ren  ober  toerminbern  ju  fcnnen.  S)ie 
Slufgabe  ber  Spinnerin  befielt  ba^er  nic^t  bloS  barin,  t)a'^  fie  gebrod^ene 
gäben  loieber  auf nüpft,  fonbern  auä),  ba§  fie  bie  Spannungen  ber 
jjäben  burc^  Verlegen  ber  SremSriemen  bei  fortfc^reitenber  Stuftcicflung 
möglic^ft  conftant  ^ält.  2)ie  Spulenbanf  ru^t,  n)ie  in  gig.  13  rechts 
punftirt  unb  in  gig.  14  angebeutet  ifi,  auf  runben,  in  ber  Sängen^ 
rid^tung  ber  3)tafd^ine  mehrmals  (^ier  nad^  jeber  achten  Spinbel)  Dor= 
^anbenen,  in  bem  obern  unb  untern  Sagergerüfi  ber  Spinbein  gerabe- 
gefü^rten  Stangen  i.  Stuf  biefen  Stangen  finb  ©ügel  i,  befeftigt,  an 
»elc^e  Don  ben  9ftotten  r  fommenbe  j^etten  anfaffen.  Sämmtlic^e  D^ioUen 
fi^en  auf  einer  gemeinfi^aftlic^en,  burc^  bie  ganje  DTcafc^ine  ge^enben 
Sld^fe  0 ,  bie  an  mehreren  anberen  Stellen  ebenfo  große  Atollen  mit  nac^ 
hinten  ^erab^ängenben,  burd?  ©etüic^te  G3  befd^irerten  Letten  trägt, 
^iefe  ©ettic^le  finb  fo  fc^lper,  ^a^  bie  Sauf  B  nur  jum  2:^eil  abbalancirt 
ifl  unb  immer  noc^  ein  33eftreben,  nad^  unten  3U  ge^en,  ^at.  2)ie  2lc^fe 
ifi  auf  ber  norbern  Seite,  außerhalb  beS  gnbgeftc tie» ,  nc^  mit  einer 
grcfeern  3lolIe  T^  t>erfe^en,  »elc^e  burc^  .^ette  unb  eine  Stellücrrid^tung 
mit  bem  fic^  buri^  grictionSroHe  an  baS  §erj  H,  anlegenben  ^ebel  H 
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©tettung  einsunebmen,  inirb  ein  Slnbrüden  ber  griction^iüelle  an  ba§ 
^erj  teranlafi'en,  unb  inu^  bal^er  bei  beffen  ©rel^ung  auä)  bie  ber  SSette  o 
iinb  bie  Stuf;  unb  Slbbetoegung  ber  ©pulenban!  ftattfinbeu.  ^^i  bal 
§erj  Inad)  einer  Gurüe  geformt,  tt»eld;e  bie  33an!  üon  ber  äufeerfien 
Stellung  nadj  ber  mittlem  mit  glei(^mä^ig  abne^menber  unb  algDann 
tüieber  mit  gleid^mä^ig  june^menber  ©efc^toinbigfeit  bi§>  §ur  anbern 
©ubfieHung  betoegt,  fo  finbet  in  ber  33citte  ber  ©pulen  eine  ftärfere 
SIufn?ic!(ung  aU  an  l)sn  ©nben  ftatt  unD  erl^alten  bie  doK  gefponnenen 
Spulen  ein  tonnenförmige^  9Iu^fel;en,  tüa§>  üielfad^  geföünfd^t  lüirb.  — 
^ie  ©telloorric^tung  slriid^en  dloiie  i-j  unb  §ebel  H  erlaubt  einerfeitil 
bie  @rD§e  be§  ^ubes  unb  anberfeit»  bie  gleicf)e  ißertbeilung  beSfelben 
nac^  beiben  Seiten  l^in  ju  reguliren. 

3)er  eintrieb  beg  ©trecfmerfes  erfolgt  Pon  ber  oerlängerten  unb 
bcppelt  gelagerten  SCrommela^fe  aul  auf  ber  ^intern  Seite  ber  äHaft^ine 
(§ig.  14)  burc^  bae  Strommelrab  e^ ,  ben  ^Transporteur  tj,  ha^  9lab  e,^ 
unb  2)rel)ung§med;ielrab  y  an  tai,  auf  bem  Porbern  Strecfcplinber  fi^enbe 
diät)  63.  {^n  %ig,.  13  ift  biefer  eintrieb  punftirt  angegeben.)  5Der 
Stredcplinber  trägt  auf  ber  Sorberfeite  ber  DJiaf^iine  ein  9iab  64, 
ft)eld;e§  burc^  bal  58er§ug§it)e^felrab  x  unb  bag  mit  biefem  cerbunbene 
5Rab  65  ben  Setrieb  an  bag  auf  bem  toorbern  ©injugScplinber  fi^enbe 
^al)  eg  abgibt.  ®ie  lurje  Steife  be§  ^erjea  H^  irirb  Pon  ber  @injug§; 
jralje  au§  burd;  bie  8Mber  e-  unb  Cg  benjegt.  S)ie  Umbre^ungl^al^l 
be§  ^erge»,  alfo  aud;  bie  ^ubja^l  ber  Spulenbanf,  ift  bemnad;  ton 
bim  Sre^ung§iüec^felrabe  y  unb  bem  SSerjug^tnec^felrabe  x  abl^ängig. 
§8ei  größerem  ober  !leinerem  Sre^iungetoec^felraöe  n}irb  bie  in  ber  Zeit- 
einheit gelieferte  gabenlänge  unb  bem  entfprec^enb  alfo  aud;  bie  §ubga^l 
ber  Spulenbanl  großer  ober  f leiner.  Sa  ferner  bie  ®idfe  be0  SSor^ 
garneS,  ttield^e»  auf  3Rai(^inen  Pon  beftimmter  ©rö^e  (St^eilung)  ter; 
arbeitet  n?irb,  faft  immer  biefelbe  bleibt,  fo  mu§  bei  feinerer  9iummer 
ein  größerer  S^erjug  aU  bei  einer  ftärfern  Df^ummer  gegeben,  alfo  ein 
größeres  ^Serjugetüed^felrab  eingefe^t  njerben,  föoburd^  bie  ^ubjal^l  ber 
Spulenban!  im  rid;tigen  Sinne  geanbert,  nämlid;  bei  feineren  Drummern 
Heiner,  bei  gröberen  größer  tt)irb.  S3ei  abnormer  SSal^l  be§  3Serguge^ 
!ann  aber  aud;  eine  unrid^tige  .ftubjaljl  oorlommen,  n)ie  bie  Qa^en'- 
n'ertl;e  bei  n?eiter  unten  auSgefül^rten  S3eifpiele§  ergeben.  S3ei  ber  bar- 
geftellten  geinfpinnmaf(^ine   finb    folgenbe  Qa\)UntüexÜ)e   anjunel^men. 

S^maijl  ber  Stäber  e,  =  41,  e.2  =  130,  y  —  20  btl  100,  63  =  130,  64  = 
24,  x  =  20  bis  60,  6^  =  36,  e^  =  80,  67  =  14,  eg  =  130.  S)urd^meffer  ber 
Svommel  .-=  9  Soü  (228mm,6),  ber  SBürtet  =  \%  3oü  (SSmm),  t)er  ©tredcDlinber 
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4  30D  (101mm,6j  (abirtdtung  12,57  goü  ober  324ni°i-.  2)urd?mcfier  ber  Sinjic^« 
ttoljcn  IV4  30Q  (31°im,8),  i^re  Slbroicflung,  burc^  2«effen  gefunben,  =  7,75  3cü 
(197mm).  ^a  nämtii^  bie  einjie^tDaljen  fiavt  geriffelt  fmb,  fo  fann  ibre  2lbipic«iitig 
nid)t  obne  iceitereS  biird)  3te(^nung,  fonbern  mu§  burcft  iWeffen  mittel?  eiiieS  ^^apier= 
fireifen?  Don  ber  ungefäbrcn  2)ide  beS  2?crgarnfabcn§,  in  ä^nlid^cr  SBeife  trie  bieS  |d)on  bei 
ben  Cuetjc^mafc^inen  (58b.  222  @.  Iit5)  erwähnt  reurbe,  ermittelt  toerben,  S3er= 
goiiommene   ü)ieffungen  ^aben  ergeben,  baß  bei  einem  äußeren  Surd^meffer  öon: 

11.2  S<^^  iJt«  ?tbiriicflung  beträgt  5,0    gott 

IVi    ..      ,-  ,.  ,-       5,9      „ 

'-  II  r  n  II  b,00      ,, 

2V4     »         V  V  „         7,75      „ 

2V-2    „       ,.  ,.  I.       8,60     , 

^lierauS  ergibt  fic^,  bag  man  im  Xurd)fd)nitt  bie  Stbreicflung  für  eine  geriffelte 
ä3alj^e  tom  ändern  £urd)meffer  d  erhält,  tnenn  man  benfelben  mit  3,4  —  anfiatt 
mit  3,14  xc\t  bei  glatten  Splinbern  —  muUiplicirt. 

3um  SBetriebe  ber  Spinnmajdiinen  fmb  ftets  mel^rere  SRiemenjc^eiben  bon  cer» 
jc^iebenem  S^urd^meffer  bcrt^anben,  fo  ba^  bie  Srommeladbje  terfd^iebene  Umbre^ungs^ 
jablen  bat.  Sßet  unferer  2)iafcftine  liegt  bie  Umbre^ungsja^l  ber  ivommcIaAfe  jujifdjen 
390  unb  520  in  ber  Sitinute.  |)iernadb  ergeben  fic^  folgenbc  äu^erfte  93ctt?egung§' 
ter^ältniffe: 

u     s.     <.  y      ^v,-    s.  r         390x9x2,.^  520x9x2      ^o.a  t.-. 

Umbrel^ungen  ber  ©pmbetn  = bi§  s =2340  bi« 

6  6 

3120  in  ber  iD^inute. 

Umbre^ungen  be§  ©trecf  c^linberS  =390  ^.  /J,\  bi§  520  —  -t^  = 
0,9406  y  bis  1,2615  y  in  ber  2Rinute. 

Lieferung  pro  (gpinbel  in  ber  2)iinute  in  goßen:  0,9406y  X  12,566  bi§ 
1,2615  y  X  12,566  =  11,81  y  bi^  15,85  y,  in  5)arb8  |3ro  ©tunbe:    11,81  y  .-3^  bi§ 

15,85  y  ^-2^  =  19,1  y  bia  26,42  y. 

Slnjabt    ber   2)re^ungen    bev    ®arne§    pro    S^ö  •"    D  =  -,-7-^,  -  ober 
3120  196,8       ,. 

15,85  y  y 

für   y  =  100       50      45       40       35       30       25      24      22       20 
ijt    b  =  1,97     3,94    4,3S    4,92    5,62    6,56     7,83     8,2    8,95    9,84. 
^Inja'^l  ber  Umbre^ungen  be§  SinjugScplinber»  in  ber  SDiinute: 

0,9406  y  —  |i  bi«  1,2615  V  -M.  |!^  =  io,i58  -^  btS  13,624  ^. 
X      bO  X      80  X  X 

SinjugSlänge  pro  Spinbel 

in    ber    aOtiniite   in    Soüen:      10,158  -^  7,75   bis    13,624  —  7,75   = 


78,724  ^  m  105,586 

X 

in    ber    ©tunbe    in    ?)arb§: 

78,7245  ^  — ^   bis    105,586  -^  ,-^r^   =  131,207  ^  bi?  17.5,977  -J 
xl2x3  '         xl2x3  X  X 


X 
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SSerjug  äwifd^en   Sinsie^'  unb  ©tred tüaljcn: 


V  = 


11,81  y       .         15,85  y 
'     •'      ober — — 


=  0,15  X,   Qlfo 


78,7245^  105,586^ 

'  X  X 

für   X  =   20      22      24      26      28      30      35      40      45     50     55     60 
ifi     V  =  3,00   3,30   3,60   3,90   4,20   4,50    5.25    6,00   6,75   7,5    8,25  9,00. 

2)te  3tnjaI|I  ber  Umbre^ungen  bcr  ^erjfd^eibe   ober  bie  3)op^)el- 
l^übe  ber   ©pulenbanl  in  ber  SWinute  fmb: 

10,158  ^  ^,  bis  13,624   ^  ^  =  1,09  ^  bis  1,46  -^ . 
X    loO  X    IdU  X  X 

^ierauS  ergeben  fi(^  folgenbe  ©renj'  unb  nJiittelrcerll^e: 


unb  für  y 

^ür  X 

100 

50 

20 

20 
30 
60 

5,45  bis  7,3 
3,63  bis  4,86 
1,81  bis  2,43 

2,72  bis  3,65 
1,81  bis  2,43 
0,90  bis  1,21 

1,09  bis  1,46 
0,72  bis  0,97 
0,36  bis  0,47 

^(uS  biefer  ^'obeüe  ergibt  [\äj,  tooS  wir  tor^in  cricätjnten,  nämlic^,  ta^  bie  ^ubjol^I 
unter  Umftänben  für  ein  beftimmteS  ®ain  falfd^  trerben  fann,  trenn  baSfelbe  burc^ 
einen  ungettjöl^nli^en  SSerjug  erjeugt  wirb. 

2)ie  SBelaftung  ber  einjie^iraljen  pnbct  bei  einer  $ebclüberfe(jung  oon  6 : 1  burd^ 
etwa  3k  fd^icere  ©eioic^te,  bie  ber  (gtredroaljen  burc^  etwa  6^  fc^wcre  ®c»id^te  bei 
einer  ^ebelüberfetjung  bon  12:1  fiatt.  ©S  ifi  mithin  ber  ©rucf  auf  eine  (äinjie]^» 
wolse  =  1/2(6  X  3)  =  9k,  auf  eine  ©trecfrcaläe  =  1/2(1''^  x  6)  =  36k. 

3)ie  geinfpinnmof deinen  öerfd()iebener  3Kaf(^inenfabri!en  ftnb  nur 
|)iTtfid^tIi(|  einiger  Details  üerfd^ieben  üon  ber  befd^riebenen.  ©0 
finbet  man  bie  33elaftung§getüi(^te  an  einer  ©piralfeber  nnb  biefe  an 
bem  ©rwcf^ebel  aufgehängt;  ba§  alsbann  eintretenbe  ftörenbe  ^u^- 
unb  2lbtan§en  ber  ®ett)ic^te  maä)t  aber  biefe  Slnorbnung  nid^t  em- 
pfe'^IenStüert^.  ^a6)  einer  anbern  Sonftruction  [inb  bie  ©eiüic^te  burc^ 
gefpannte  Slattfebern  erfe^t.  2)iefe  SInorbnung  ift  nur  bei  intelligenten 
unb  aufnierffamen  2lrbeitern  juläjfig,  ba  bei  erfolgtem  2lbbre^en  ber 
^rucEroaljen,  rüa§>  jiemlic^  oft  ftattfinbet,  bie  geberfpannung  neu  ju 
reguliren  ift.  2)em  controlirenben  ^ec^nüer  ertüäd;§t  au^erbem,  burd^ 
bie  notl^tüenbigen  öfteren  Prüfungen  ber  rid^tigen  unb  gleid^mäfeigen 
JBelaftung  atter  2öaljen,  unnöt^ige  2lrbeit.  Slnbere  abmeid^enbe  Son* 
ftructionSbetailS  übergeben  tüir  ^ier  als  ni^t  n?efentli4).  ^ie  fonftigen 
Unterfd^iefce  in  ben  ^auptbimenfionen  ber  3Jiafd^inen  für  berfd^iebene 
©arnnummern  gelten  aus  ber  nad^fiel^enben  Tabelle  ^erüor. 
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2abiüi  üttx  bie  a^imenponcn  bcv  ^einfpinnfiüble  jüv  bie  üerjc^iebcncn  ©arnnuinmcrti. 


^ür   ©ornnummer  (engl.) 


Jbeilung  (pitcli)  bcr  ©pinbeln  (3pö) 
Difjanj  ireach)  im  ©mcfjrerf  {$,t)U) 
®urd)mcncr  s  bcv  eirjiebttaljcn 
(3ofl)  l  ber  (gtrccftralicn 
©reite  s  bcr  ®injie^»aljen  .  .  . 
(3oU)  i  bcr  gtrecftral^ai  .  .  . 
afcijabl  bcr  9RiffeIn,  gerechnet  auf 
1  3oU   35urcl)mcffer   ber   (Sinjic^- 


^/i6 
bis 


bis 
2 


1^4  '  2^2 
bis  i    bis 

2V4  '  3V2 


3 

bis 

6 


5 

bis 

8 


jTOljen 


©^ulen 
(30Ö) 


Sid)te  $)öbf-  $ebung 
(^traverse)  .     .     . 

S)ur(^meffer  b,  »oüen 


SKöglid^e  9?erjüge  im  (gtrecftrer! 
SHöglid^e  I^rel^ungcn  auf  1  S^Q 


\ 

/ 

\ 
( 


G9  CW  O 
e>  o  o  OD 
»?■££■' 

Co—  ^ 
■^•<-.~  c 

>=>  c  g 

'Uli 

Zt<3° 

ES  •» 


anjabl  ber  gpinbelumbrc^ungen   ^ 


^^ 

-ecÄ^ 

"  -o 

e3.-W 

'  2.- 

«-3 

^^'j-g 

i:£-e^  i 

3 

~»Sä.  I 

" 

i 

s'gs^ 

.Si 

i-"T-S  1 

»5 

s  «Sg  , 

©Si«i 

5 

81/2 

IV2 
4 

1% 

7'o 


20 

5 
ober 

6 

3 
ober 

31/2 
2 

bis 
6 

1,2 
bis 
5,5 

1050 
bis 

1700 

56 

1,75 

bis 

2 


4V2 
9 

IV2 
4 

13/8 

'/8 

20 

41/2 

2V2 
ober 

3 

3 
bis 

8 

1,5 

bis 

7 

1800 

bis 

2500 

I 

I    62 

'    ? 
bis 

2,25 


4 

9^/2 

11/2 
4 

IV4 
«/16 


20 
4 


33/4 

91/2 

172 

4 

1V4 


20 
31/2 
ober 
33/4 


7 

bis 
12 


3V2 
9^/2 

iy2 
4 

1V4 
«/16 


20 

3V2 


23/8 1 21/2 ;  21/4 


3 

bis 
9 

1,77 
bis 


3 

bis 

9 

1,97 

bis 

9,84 

2C00 

bis  , 

2700  '  30(  0  '  3100 


3 

bis 
9 

1,97 
bis 

9,84 


2200   2300 
bis  I    bis 


70 
2,1 
bis 
2,5 


74 
2,5 
bis 
3,3 


80 
2,5 
bis 
3 


in  ber  SDtinute 

(Setrobnlic^e  3Inja^I  ber  ©pinbeln 

einer  iDfofd^inenjeite   .... 
'iprobuction  einer  ©pinbel  in  einer   1 

«gtunbc  in  leas  ju  300  ?)QrbS.   ] 

©irtlic^e     Surc^fc^nittsioert^c    ' 

2RultipIicirt  man  bie  5Bertf)e  ber  letjien  labellenjeUe  mit  benen  ber  tcr^ergc^cn« 
bcn  unb  bibibirt  baS  qp^robuct  burcb  200,  jo  erbält  man  bie  ^srobucticn  einer 
2ibj(^inenfeite  in  einer  ©tunbe  in  53ünbeln  3U  60  000  ?)arbS  (54  863^). 

3[bn?ei(^enb  Don  biefen  geinfpinnmafc^inen  irerben  stcei  anbere  Slrten 
gebaut ,  irelc^e  jur  erjeuguTig  ber  groben  ©arne  üon  Ta.  V2  ^^^  ^ 
3Inlrenbung  finben. 

$;ie  eine  2lrt,  tüelc^e  tt)ir  i^ed^elfpinnmafc^ine  (gill-spinning) 
nennen  »rpüen,  ift  bis  ju  ben  Strediralsen  ebenfc  föie  eine  33orfpinn= 
mafc^ine  gebaut;  fie  ^at  alfo  ein  ^orijontal  liegenbel  ©trecfroerf, 
3  einsie^n^afjen  unb  ,^e^elftäbe  in  Scfjraubenfü^rung.  2)ie  Strec!= 
rraljen  liefern  aber  bie  pben  nad^  einer  Steige  einfad^  fte^enber, 
ebenfo  n?ie  bei  einer  getrc^nlic^en  @pinnmafd>ine  bett>egter  ©pinbeln 
mit  gebremsten  Spulen  ah.  Xiefe  3)Mf(|ine  ift  alfo  eine  Kombination 
ber  ©pinbelbanf  unb  ^einfpinnmafc|ine. 

S)ie  jireite  2Irt  biefer  aKaf deinen,  bie  n?ir  epinbelbanf  =  Spinn^ 
mafc^ine  (rovlng-gill-spinning)  nennen  »oüen,   ift  übereinftimmenb 
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mit  einer  ©pinbelban!  gebaut,  !^at  alfo,  aufeer  bem  ^orijontalen  ©tredf* 
irer!  mit  ^ed^clmer!,  ©pitibeln  in  gtoei  t>erfe|ten  Diei^en  unb  felbft-- 
t^ätig  belüegte  Spulen,  ©as  ^ed)dmxt  ift  natürli(j^  feiner  aU  bei 
einer  ©pinbelban!,  bie  ©pulen  finb  ton  geringeren  5t)imenftonen  unb 
bie  58etrieb§anorbnungen ,  ber  not^igen  f(^ärfern  ®ref;ung  bei  gein= 
garnel  entfpre(^enb ,  ettcas  abmeid^eub.  SÖeibe  33iaf(i^inen  l^aben  i^r 
Sjior-  unb  3'tad)t]^eile ;  bod;  finbet  man  am  meiften  bie  Ie|te  2lrt  ange  ■ 
ipenbet,  trelcle  aber  eine  fel^r  gute  3Sorbereitung  bei  9tol^materiaI§  auf 
jtoei  ©trecfmafc^inen  not^roenbig  mad;t,  bamit  \ie  leiftungSfä^ig  inirb; 
fie  liefert  bann  atterbingl  ein  fc^önerel  ©am  all  bie  erfte  2trt.  ©anj 
grobe  ©arne,  etira  unter  9tr.  3/4 ,  fpinnt  man  birect  auf  einer  6pinbel= 
lawl  fertig,  b.  i).  man  terfie^t  bie  bie  jur  geirünfd^ten  ^-einl^eit  au§- 
gejogenen  33änber  fofort  mit  ber  bleibenben,  feften  ©re^uug. 

S)al  3tt3irnen  bejinedt  bie  Silbung  einel  bidern  g-abens  burd^ 
^ufammenlegen  unb  3"t^^"^^"^^^'^>'^  mel^rerer  einzelner  ©arnfäben 
auf  ber  3toirnmaf d^ine,  bem  3^ii""ftw^'t  (twisting  frame); 
man  nennt  ben  erjeugten  gaben  B^^'^«  (twist;  unb  unterfc^eibet  ben= 
felben,  je  na^f^  ber  3al)l  ber  gu  feiner  S3ilbung  berioenbeten  einjelnen 
pöen,  in  jtpei^  brei=  unb  me^rbrä^tig.  (Ein  Btoirnfaben  geigt  ftets 
größere  ©leic^mäßig!eit  unb  |)altbar!eit  all  ein  einzelner  ©arnfäben 
berfelben  ©tärfe,  n^eil  burd^  bie  ^Bereinigung  mel;rerer  einzelner  g-äben 
beren  Unglei($mäBig!eit  aulgegli^en  unb  anberfeiti  burc^  bereu  S)re= 
t;ung  ein  grij^erer  3uf«"inien^ang  einzelner  gaferpartien  bereiti  t)or= 
l^anben  ift.  ^ieraul  ergibt  fid^  aud;,  ba^  ein  ^^^-''ii^iif^^ß"  ^"^^  ^^' 
ftimmter  ®ide  um  fo  gleichmäßiger  unb  bil  gu  einem  geföiffen  ©rabe 
aud}  um  fo  fefter  fein  toirb,  je  großer  bie  Slnja^l  ber  ju  feiner  S3il= 
bung  nöt^igen  einjelnen  ©arnfäben  trar.  S)er  meifte  erzeugte  3roirn 
ift  git»ei=  imb  feiten  me^r  all  öierbrä^tig. 

®al  3tDirnen  gefc^ie'^t  in  ben  ©pinnereien  fteti  birect  Pon  ben 
g-einfpinnf pulen,  lüelc^e  ju  bem  Qvoeä  über  eijerne,  in  einem  ©eftell 
befeftigte  ©tifte  gefd^oben  trerben,  bamit  fie  fid;  lei(^t  bre^en  fcnnen. 
®ie  ju  üereinigenben  gäben  gelten  bur(^  eine  gemeinf4>aftlid^e  gaben= 
fü^reröfe,  bann  na^  ein  ^aar  Söalgen,  n^eld^e  bie  Pereinigten  gäben 
nac^  ben  mit  glügeln  unb  ©pulen  üerfe^euen  ©pinbeln  abliefern,  bur^ 
beren  llmbre^ung  bal  ^Bereinigen  ber  gäben,  bal  ^tüirnen,  erfolgt. 
®amit  aber  l^ierbei  bie  S)rei^ungen  ber  einjeluen  ©arnfäben  nid^t  toieber 
aufgeben,  gefc^ie^t  bie  ^tüirnbre^ung  entgegengeft^t  ber  ben  einzelnen 
gäöen ,  auf  bem  ©pinnftul;le  ert^eilten  SDre'^ung.  ^ie  Btoirnftü^le 
ftimmen  in  i^rer  ßonftruction  bil  auf  bal  ©tredroer!  ganj  mit  ben 
©pinnftü^len  überein.     2tn  ©teile  bei  ©tredir>er!el  ift  ftetI  nur  ein 
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^aax  ßieferungltüalseu  üor^anben.  3)ie  Sßertüenbbarfeit  ber  ©tü^le  ju 
üerfd^ieben  bictem  3tt'irne  befiimmt  fic^,  trie  bei  beii  Spinnftü^Ien,  aui 
ber  ©rö^e  ber  2;^eilung.  ®ie  3*^^ii^"f^ü^Ie  föerben  ebenfaÜiS  meiften» 
jroeifeitig,  aber  jebe  Seite  mit  befonberem  Slntrieb  tjcbaiit.  Tdä)t  feiten 
finbet  man  jeboc^,  um  ben  üoi^anbenen  ^la^  t>ort^eiII;aft  au§5unu^en, 
einfeitige  ^i^ii^'^fiü'^^ß  ""  S3etriebe. 

ein  einfeitiger  3tüi'^nftu^I  bon  5  QoU  (127"'")  ©pinbel= 
t^eilung  bei  6  3oE  (152°"°>)  ^ebung  ijl  in  §ig.  15  STaf.  XI  [d/1] 
in  einer  (Seitenanfid}t  unb  f^eiltüeifem  Sd^nitt  be*  iSorbergeftetteä 
in  Vi8  "•  ®r.  bargeftellt.  A  ift  ba§  ©efteU  mit  ben  ßifenftiften  jur 
Slufna^me  ber  ^einfpinnfpulen  A].  S)ie  gu  fereinigenben  ^äöen  iuerben 
burd^  S^ra^tcfen  an  ber  runben  ©tange  g  l^inbiird;  gefüt;rt,  ge^en 
bann  nad;  ber  SBalje  C,,  biefelbe  jum  größten  S:^eile  umfc^Iingenb, 
hierauf  stuifc^en  biefer  unb  ber  untern  SSalje  Q,,  burd^  bie  Slugen  be>5 
gabenfü^rer§  la  nad^  ben  au]  ben  «Spinbeln  S  aufgefd;raubten  {jlügeln  f 
unb  burd^  bereu  Öefe  nad^  ben  auf  ber  (Spulenbanf  B  rul^enben  unb 
burd^  befd^Ujerte  Stiemen  b  gebremsten  ©pulen  e.  S)ie  ©pinbeln  er= 
Italien  i^re  ^Seicegung  bon  ber  burc^  9tiemenfd;eiben  angetriebenen 
S^rommel  T  ai\§>  burd^  Sauber.  ®ie  einzigen  't)m  üorfommeubeu 
SSaljen  C^,,  Ci  finb  glatte,  guBeiferne,  fd;male  Gplinberfc^eiben.  Sie 
untern  Co  fi|en  auf  einer  gemeinfamen  burt^gel^enben  2SelIe,  beren 
eintrieb  burd^  bie  Släber  ej,  tj^t^,  e^^y  (S)re]^ung§tr>cd^fclrab)  unb  e.^ 
erfolgt.  2)ie  oberu  SSaljen  finb  ju  je  jtüei  auf  furjen,  an  ben  ßnben 
in  @efiellfd^li|en  gefül;rten  Sld^fen  befej^igt  unb  rul^en  lebiglid^  burd; 
i^r  Gigengett>ic^t  auf  ben  untern,  öon  benen  fie  burc^  9teibung  mitge- 
nommen irerben.  3)ie  2luf=  unb  Slbbetcegung  ber  ©pulenban!  gefcl)ie^t 
tnie  bei  bem  ©pinnftul^le  burd^  bie  2)re^ung  einer  ^erjfc^eibe,  beren 
Sld^fc  auf  ber  SSorberfeite  ber  3Jiafd^ine  (in  ber  gigur  toeggefc^nitten 
gebadet)    bon   bem    6i;linber    Co  au§   bur(^    eine    Ueberfe^ung   üon 

14         20  1 

■;zr  X  — -  =  -^T-^   beiDegt   lüirb.     Sei  biefer  3)iafd^ine  fcmmen 

/O  104  00,0.4 

au^erbem  folgenbe  Setoegung^oer^ältniffe  t>cr. 

Xxe  minutlic^en  Umbre^ungen  ber  Trommel  =  250  bi§  350.  Srommelburc^» 
meffer  9  3oü  (228miu,6),  ber  SBürtel  2  Soß  (51mm);  jRäber  e,  =40,  e2=lS0, 
y  =  80  bis  30,  e^  =  120.  ^urd^meffer  ber  SBafäen  4  Sott  (lOlmm^G),  beren  Umfang 
12,57  3oa  (319mm).  _  |)icrau§  ergeben  fid): 

Umbrebungen  ber  ©pinbeln  in  ber  üJiinute:  250  iy  bis  350  y  — 
1125  bis  1575. 

UmfangSgejc^winbigfeit     ber     CieferungSiüatjen    in    ber    iDiinute 

in  Sotten:    250  bia  350  ^  ^  12,57  =  8y  biS  11,2 y. 
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^fut|I,  über  bie  ^att  unb  il)re  SBerarbeitutig. 


2)re]^ungen  auf  1  S^H  Sttirngarn: 

^       1125    ^       1575  140,6 

D  =  -ö —  ober   .,,  „      — - 

8y  ll,2y 


alfo 


y 

für  y  =    80     75      70      65      60      55      50      45      40      35      30      25 
tfi    D=l,75   1,87   2,00   2,16   2,34   2,55   2,81   3,12  3,51    4,01   4  68   5,62. 
2)ie  ll^eorettjd^e  Lieferung  pro  @pinbel  in  9)arb§  ift  in  ber  ©tunbe: 
„      ,..  _„        60  _„     ,. 


i^a 

"~     ' 

' 

•'  3X12-'"" 

für  y  = 

80 

70 

60        50 

40 

30 

25 

ifi   Ls  = 

(1064 
U572 

921 
1306 

798       665 
1119       933 

532 
746 

399 

559 

332 
466. 

S)ie  ^tt^ii^J^ftül^Ie  berfd^iebener  aJiafc^inenfabrifen  toeic^en  etiraS  in 
ber  Slnorbnung  ber  ©arnjufüljrung  üou  einanber  ab.  ©o  ift  beifpielgs 
tüeife  für  feine  ©arne  aud^  bie  in  ^ig.  16  Zal  XI  [c.d/2]  angegebene 
3wfü^rung  in  Slnmenbung.  ^laä)  einer  ineitern  2lnorbnung  lä^t  man 
bie  gäben  üon  hinten  birect  um  bie  untere  SBalje,  al^bann  jroifd^en 
beiben  ^inburc^  um  bie  obere  unb  Don  'i^a  na6)  ben  ©pinbeln  ge^en. 
®ie  früher  beliebte  birecte  S)urc()fü^rung  ber  burc^  ein  Oe^r  bereinigten 
göben  jlüifd^en  ebenfo  inie  bie  ©trecfroal^en  einer  ^^einfpinnmafi^ine 
angeorbneten  SieferungSipaljen  ift  gänjlic^  au|er  ©ebrauc^  gefommen, 
lüeil  e§>  bei  biefer  Slnorbnung  üiel  el^er  aU  bei  einer  anbern  fid^  ereig* 
net,  baB  bie  gäben  mit  toeri'd^iebener  Spannung  bie  SSöaljen  üerlaffen, 
unb  aläbann  bie  (Sntfte^ung  oon  §0^1=  ober  SJieifelbra^t,  toobei  ber 
lofere  gaben  in  größere  SBinbungen  um  ben  anbern  l^erum  gebrel^t 
erf4»eint,  möglid^  ift. 

2)ie  folgenbe  2;abeIIe  gibt  bie  ^auptbimenfionen  ber  gebräu(|Iic^ften 
3tt)irnftül^Ie  an. 


gür  bie  einfadien  ®arne  ton  Drummer  )  j    2  bi§  4 


unb  für  Qn'nn 

ober  für  3»Dirn  bon  ber  gabernnmmer 

S^eilung  ber  ©pinbeln  (3oU)  .  . 
2)imenftoncn  ber  Spulen  lichte  ^o^e 

unb  ©urd^meffer  (ßoU)  .... 
2)urdbineffer   ber  beißen   2ieferung§» 

itcljen  (3oÜ) 

SKnja^l    ber    möglichen    3)re^ungen 

pro  ßpö • 

Slnjat)!  ber  ©pinbelumbre^ungen  in 
ber  3)?inute 


2  iint;  3  fad) 

1  biiS  2 

6 
6  unb  4 

4x4 

1  bis  4 

800  bis 
1000 


3  bis  5  I 

2uub3fad}   4  bis  8    '6  bis  10 
ober  bis  8-2  unb  3  fad)'     2  fad) 
4  fad) 


11/4  bis 
33/4 

5 

6  unb 

3V2 

4x4 
1,75  bis 

5,62 
1100  bis 

1570 


2  bis  4    i   3  bis  5 


4^/4 

43/4 

unb  3 

4x4 
1,92  bis 

8,75 
1300  bis 

1700 


41/2 

41/2 

unb  3 

4x4 
1,92  bis 

8,75 
1400  bis 

1870 


S)ie  geioß^nlic^  üblici^e  ©pinbel^a^l  ift  biefelbe  föie  bei  ben  Spinn* 
ftül^len  gleid^er  2:i^eilung.  ®ie  »irflidie  Seiftung  ber  3iüirnftü^Ie  beträgt 
an  fertigem  3iüirn  etttja  ^/^  ber  Seiftung  ber  entfprei^enben  ©pinnftü^le, 
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fo  ba&  alfo  eine   ^mirnftu^lfeite,  bei  2  fad^er  3iüirnung,   etföa  ba5 
®arn  üon  örei  ©pinnfeiten  ju  üerarbeiten  üerttiag. 

d)  ißerarbeitung  ber  SlbfäUe.  (3)ie[er  2lb[<!&mtt  ifl  bereite 
abgebrucft  in  S3b.  222  @.  573  bi§  583.) 

e)  2)ai  SSeifen,  9tumeriren  unb  ^acfen.  2)ieienigen 
ge}tt?irnten  unb  ungejmirnten  ©arne,  wel^e  jum  SSetfauf  an  frembe 
SBebereien  gelangen,  irerben  jum  größten  ^^ei[  üon  ben  ©pulen  in 
©tränge,  ©trä^ne  (hanks)  mittele  äöeifen,  ^a^peln  (reels)  abgeroeift, 
abgehaspelt  unb  bann  üerpacft.  !y^n  neuerer  3cit  \)ahen  einige  ©pin= 
nereien  begonnen,  tbre  ©(^u§=  (weft=)  @arne  ju  SSerfaufljiüecfen  birect 
Don  ben  {^einfpinnfpulen  in  ^opS,  Äö^er  (cops)  —  bie  ft(^  unmittelbar 
in  bie  SSebefc^ü^e  einlegen  laffen  —  auf juiüinben ,  mittele  Äop- 
mafc|)inen  ober  Äö^erfpulmafc^inen  (cop  winding  machines),  burc^ 
toeld^eä  S3erfal^ren  njefentli^  an  Slrbeit  unb  Slbfall  gefpart  mirb,  unb 
liegt  eS  im  ^ntereffc  ber  2Bebereien  ba§  in  biefer  §orm  gebotene  ©am 
ju  beüorjugen. 

S)ie  §alpel  ober  2öeifen  finb  gtoeifeitig  unb  jebe  ©eite  l^at  ein 
etnjaS  fc^räg  fte^enbei,  etioa  4  gufe  (1%219)  über  bem  Soben  ange-- 
orbneteS,  ber  Sänge  nad;  üerfd^iebbarel  Sret  mit  20  ©tüd  einge- 
f (^raubten  ©ra^tftiften,  auf  h)elc^e  bie  abju^aSpelnben  ©pulen  geftecft 
toerben.  ^eber  ©arnfaben  ioirb  burd;  eine  auf  bem  53ret  befefiigte 
gabenfü^reröfe  nad^  ber  etVoaB  tiefer  in  bem  ©eftette  borijontal  ge^ 
lagerten  SBeiftrommel  geleitet  unb  an  berfelben  junäc^ft  lofe  befeftigt. 
3)ie  2Beiftrommel,  meift  au§>  fec^l  bi§  ad^t  parallel  ber  Sld^fe  an  jmei 
ober  brei  ©tetten  mittels  bünnen  Strmen  befeftigten  ßatten  befte^enb, 
n)irb  entiueber  mit  ber  §anb  ober  burd^  Hraftbetrieb,  ber  bei  ben  fd^njeren 
Jutegarnen  üorjujie^en  ift,  in  Umbre^ung  Perfekt,  iroburd^  fic^  bie  20 
an  berfelben  befeftigten  ^äben  auf  il;rem  Umfange  aufroicfeln.  2)amit 
fic^  nad^  mehreren  Umgängen  bie  gäben  jeber  ©pule  nic^t  ju  bid  über 
einanber,  fonbern  in  einer  gen^iffen  S3reite  neben  einanber  legen,  ift  tia§ 
©pulenbret  mit  ben  j^abenfü^rern  eutn?eber  mit  ber  ^anb  ober  felbft-- 
t^ätig  etwas  üerfc^iebbar.  2)ie  Umbre^ungen  beS  .^aSpelS  icerben  bur(^ 
einen  üon  ber  Sld^fe  belfelben  mittels  Q^mäe  ober  fleinen  ©etriebeS 
in  33etregung  gefegten  3ö^tQppatat  gejault,  welcher  eine  beftimmte 
2lnja^l  berfelben  burc^  ein  Älingeljeii^en  marfirt,  worauf  man  ben 
Raspel  ftill  bält  unb  bie  bis  ba^in  aufgeiounbenen  20  j^abenabt^eilungen 
(©ebinbe)  mittels  je  eines  gejteirnten  gabenS  (gi^faben)  unterbinbet, 
bann  ben  .^aSpel  wieber  in  Umbrel)ung  üerfe^t  unb  beim  erneuten 
®rtönen   ber   ©lode   bie   Unterbinbung    ber    jWeiten   ^yabenja^l  jeber 
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Slbtl^eilung  fortfe^t,  iüoBei  ber  gi^faben  quer  burd;  bie  eingelnett 
©ebinbe  geflod^ten  tüirb.  2)ie^e5  SS^rfa^ren  fe^t  man  fort,  bil  eine 
beftimmte  Slnja^l  ©ebinbe  (meift  5)  »or^anben  ift,  unb  üer!nüpft  bann 
ben  gilfaben  hinter  bem  legten  ©ebinbe.  2)ie  berartig  öereinigtcn 
©ebinbe  l^eiBen  ©trä^ne  unb  muffen  üon  ber  Sßeiftrommel  ^erabgejogen 
njerben.  S)amit  bieg  leidet  möglid^  ift,  laffen  ^iä)  bie  ßatten  entireöer 
jufammenflappen,  ober  eine  berfelben  ift  rabial  gurüdsufd^icben.  2)ie 
SSeiftrommel  toirb  bann  abtoec^felnb  an  bem  einen  unb  bem  anbern 
(Snbe  emporgel^oben ,  unb  nnn  ik^t  man  bie  ^älfte  ber  6träl^ne 
ton  ber  linfen,  bie  anbere  »on  ber  redeten  ©eite  fjerunter  unb 
Dereinigt  fie  burd^  eine  lofe  SSerfci^lingung.  Sie  giranjig  6träl;ne  einer 
(Seite  bilben  eine  fogen.  „2öeife". 

äluS  bem  ^aSpelumfange ,  ber  j^abenja^I  im  ©ebinbe  unö  ber 
Slnja^l  ber  ©ebinbe  im  ©tra^n  läfet  fi^)  bie  gabenjal)!  in  biefem  unb 
in  ber  2öeife  (ftet^  20  ©träl^ne)  ermitteln.  2)a  aber  bie  j^^benlängen 
ber  einzelnen  über  einanber  liegenben  j^abenf(^id)ten  nic^t  genau  gleid^ 
grofe  fein  fönnen,  fo  mu^  bei  geftfe^ung  be§  c^aSpelumfange»,  bamit 
man  fid^  nic^t  §u  fe^r  Don  ben  mat(;ematifc^en  2Bert^en  entfernt,  bie 
^ide  ber  Stufroinbung  mit  in  33etrac^t  gejogen  unb  al^  ma^gebenb  bie 
^abentänge  einer  mittlem  ©diic^t  angenommen  trerben.  S)ie  33erüd= 
fi^itigung  biefe§  Umftanbe§  ift  bei  ben  groben  ^iitegarnen  unbebingt 
nöt^ig  unb  jiüar  um  fo  mel;r,  je  grober  bie  ©arne  lüerben  unb  in  je 
bidern  ©d^ii^ten  gereift  loirb.  ^n  S:)eutfd)lanb  unb  Defterreid^  rechnet 
man  tuie  in  ©nglanb  ftet^  nad^  öünbel  gu  60  000  9)arb§  (54  ses"") 
unb  ift  bie  bei  un§  gebräud;lic^fte  äöeife  folgenbe:  ®er  Söeifenumfang 
(ein  ^aben)  ift  2V2  3)arbg,  15  big  120  gäben  hilhen  ein  ©ebinbe, 
ferner  5  ©ebinbe  einen  ©trä^n,  20  ©trä^n  eine  SSdfe  unb  16  hx§>  2 
aSeifen  ein  ^ünbel.  S)ie  fpeciellere  (gint^eilung  für  üerf(^iebene  ©am* 
nummern  ift  gemö^nlid^  folgenbe:    @§  Ijaben  bie  ©arue 

9Jr.   1/4  ii"  ®ebiube   15  pben,  im  Strähn  5x15x2,5  =  187,5  ?)arb§'m;b 

in  einer  SBeife  20  X  187,5  =  3750  9)aröS. 
yix.  1/2  bis  '^k  iin  ® ebinbe  30  ^äben,  im  ©tät)n  5  X  30  X  2,5  =  375  ?)Qvb§  unb 

in  einer  SSeife  20  X  375  =  7500  ?)atb§. 
9}r.  1  bis  11/3    „        „       GO      „     im  Strähn  5  X  60  X  2,5  =  750  ?)arb§  unb 

in  einer  SSeifc  20  X  750  =  15  000  2)arb§. 
9]r.  1%  big  12    „        „     120      „     im  Strätjn  5  x  120  x  2,5  =  15ro  9)arb5 

unb  in  einer  SBeife  20  X  1500  =  30  000  9)arb!5. 

^iernad^  enttialt  in  Söeifcn      Sträbne    (Sebinbe        gäben 

°  9^.14  ein  Sünbel  CDU  60  000  ?)atb§   16   ober    320  ober  1600  ob;r  24  000 

9Jr.  1/2  bis  3/4  „        „        „    60  000    „         8      „      160    „       800    „    24  000 

5Rr.  1  bis  11/3  „        „       „    60  000    „         4      „        80    „       400    „     24C00 

9tr.  11/261512,,        „       „    CO  000    „         2      „        40    „       200    „    24  000. 
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35ie  crglifd;c  25?cife  ifi  für  bie  feincvn  OJummctn:  1  thrcad  ('5üben)  =  272  ?)arb§; 
120  threads  =  1  lea  (Oebinbe)  =  300  ?)• ;  10  leas  =  1  hank  (^Strä^n)  =  3G00  ?). 
iinb  20  haiiks  =  1  bündle  (Sßiinbel  ober  ^unb)  =  CO  OOO  3). 

ilujjcrbcni  finbet  man  aucf)  bie  fc^ottifc^c  2Beife  im  ®ebrau(^ :  1  thread  =:  2  V2  9)ovb§; 
120  threads  :=  1  cut  =  300  ?).;  2  cuts  =  1  heer=  600  ?). ;  6  heers  =  1  hank 
=  36(0  ?).;  4  hanks  =  1  spyndle  =  U400  ?).  US  166m\ 

®ie  Ohimmcr  ber  ®arne  iüirö  bei  un§  unb  in  (gnglanb  burd^  bie 
3a^l  au^gebrücft,  toeld^e  angibt,  toie  oielmal  300  ;})arb^  (leas)  in 
einem  '^^sfunbe  engl,  entijalten  finb. 

i5in   i^ani  Don  ber   Oiummer  Ne  emt)ält  alio   in   1   '^fitnb   engl,   eine  iänc^t 

ton  300  Ne  ?)ari§.     Jnicrnacf)    »iegt  ein  iBürbfl  flet§    .^'^,^^\!^     =  ^  ?>funb. 
5)a  ein  fclcf:c§  ^l?fnnb  =  01^,4506  ift,  fo  trürbe  Ik  flet»  eine  ^^änge  non       '    ^^ 


0,4530 

661,88  Ne  7)axU  @avn  rni^alten,  unb  ein  ^iinbel    ,,.,'„  .,     =  ^.r^^  Äilrqramm 

bbl,oo  iNe  -^p 

no 

njiegen,  nrclc^er  SBcrt^  in  bcr  'ipraj.-.S  au?  -^^  obgerunbet  if!. 

ätufeer  ber  englifc^en  'JZumerirung  ifi  jnr  ^5ercd;nung  einiger 
SBebercimanipnlaticnen  leiter  nc^i  bie  fd^otti^c^e  5tumerirung  im 
©cbraud;,  bei  trelcber  bie  Oiummer  burd;  bie  SInjabI  ber  englifc^en 
"ißfunbe  angegeben  :rirb,  welche  eine  fc^ottifd;e  „Spyndle-'  üon  14  4U0 
'J)arb§  (ISieS"")  n^iegt.  ^a  nad^  ber  erften  3^umerirung  bie  Sänge, 
im  smeiten  ba§  @en?ic^t  bie  -Jlnrnmer  angibt,  fo  nnterfdbeibet  man  bie 
'j^iimmern  bnrd^  bie  33e5eid^nung  Lea-@arne  im  erften,  unb  ^fünbige 
©arne  im  jn^eiten  ^alle  unb  fc^reibt  beifpielatreife  7^'^^  ©arn  ober 
V^""  (S^arn. 

^fjcidinet  man  im  'Jlßgemcinen  bie  englifd&e  5iummcr  mit  Ne  unb  bie  fd^ottifd^e 

mit  Ns  ,  fo  fmb  in  beibcn  %ä)ien  in  1  ^funb  engl.  fietS  300  Ne  ober  — :rj —  ?)arb5 

.«,  u        V  >.       -c.   OAA   xT  14  400     ^      --  14400  48     ^^     ^, 

enthalten,   ba^ev   tft   300   Ne  =  -rrz —   ober  Ne  =  -rTTrrzr-  =  ^   ober    Ns  = 

Ns  300  Ns  Ns 

48 

:j^  b.  ij.,  »enn  man  mit  ber  gegebenen  9?ummer  be»  'einen  2pflem§  in  bie  Qaiji 

48  bioibirt,  |o  finbet  man  bie  entfpve(i)cnbe  be§  anbem.    2Beru  Ne  ^  5  i|l,  fo  mug 

4H  -m 

Ns  =  y  =  9,6  fein,  unb  rcenn  Ns  =  36  ift,  fo  folgt  Ne  =  ^  =  1 V3  u.  f.  tr. 

2lu§  bcn  cbigen  (älcicitungen  ergibt  ftct>  noc^  Ne  x  Ns  =  4S,  b.  1^.  ba§  "ßrobuct  ber 
cnglifc^en  unb  f4ottifd)en  ©arnnummer  berfelben  ^abenftdife  ift  fiets  =  48. 

(Stellt  man  n  fad^en  !^\mn  au§  einem  beftimmten  ®arne  t?on  ber 
Dkmmer  Ne  unb  bem  ©eu^td^te  G  für  1  53ünbe(  ^er,  fo  irirb  ba§  ^ünbeU 
geicic^t  be§  3^^^^^^  "^t  n  G ,  fcnbern  ellraS  größer  fein ,  roeil  burc^ 
bie  3iif(immenbre^ung  eine  ^^erfürjunq  ber  einfadben  ©arnlängen,  mithin 
eine  ®en'i(^l?5una^me  über  t>a$  n  fac^c  be»  ©arnfabenä  ^inauS  ftatt= 
finbet.     Sinige    Spinnereien    pflegen    bie    ju   3*''i^""9'^'^'^    beftimmten 
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cinfa<i^en  ®arne  um  fo  tiel  leidster  ju  fpinnen,  aU  biefe  ®en.n($t§= 
junal^me  beträgt,  fo  ba§  ber  fertige  ^^irn  ^a^  tüir!lic&e  Sünbelgeintd^t 
n  G  ^at.  Stnbere  j^abrifen  biugegen  §iDirnen  bie  einfachen  ©arne  mit 
i^rem  normalen  ©eiüic^te  —  unb  biefeS  ^Jerfa^ren  n^ill  un§  allein  rit^itig 
erfc^einen  —  unb  erhalten  bann  einen  toer^ältniJBmäBig  fd^toereren 
3tDirn.  2)ie  ©etnic^t^suna^me  burd^  ba§  3*^^!^"^"  ^ft  je  na6}  ber 
f^ein^eit  unb  ber  Sln^a^l  ber  ©arne  —  bei  gleid^er  ©re^ung  —  ethjaS 
toerf (Rieben  unb  !ommen  Slbttjeic^ungen  bis  10  5proc.  be§  tbeoretifd^en 
©elüid^teS  unb  barüber  öor.  ®al  toirflid^e  33ünbelgett)id;t  be§  3^i^tte§ 
ift  fonad^  1,1  n  G.  1  Sünbel  3"^^^"  jföeifac^  au5  ©arnnummer  6 
föiegt  ba^er  nid^t  2X15  =  30^  fonbern  1,1  x  2  x  15  =  33''  u.  f.  tu. 

jTabette  ü6er  ©ewid^te,  SGßeife  unb  SSerpacfung  ber  ®arne. 


©arnnummer 


^"?^'     I  abgerurtbet :   ^Z^ 


Ns 


f-  »  c  a 


S.q5 

^  Ä  o 

a  -3  o 


®  e  to  t  c|  t  « 


Sünbel 


aSetfe 


ein  ^acf 


?fb. 


¥fö. 


^fb. 


Vi 
V? 
2/3 
3/4 
1 

11/4 
1% 
IV2 
13/4 
2 

2'V4 
21/2 

23/4 
3 

31/2 
4 

5 

51/2 
6 

6V2 

7 

8 

9 

10 
12 


90 


192 

16 

V16 

800 

360 

50 

221/2 

50 

96 

8 

Vs 

400 

180 

50 

221,2 

50 

72 

8 

% 

300 

135 

37  V2 

17 

371/2 

64 

8 

% 

266 

120 

331/4 

15 

331/4 

48 

4 

V4 

200 

90 

50 

221/2 

50 

38 

4 

V4 

160 

72 

40 

18 

40 

36 

4 

V4 

150 

68 

371/2 

17 

371/2 

32 

2 

Vk 

134 

60 

67 

30 

331/2 

271/2 

2 

V2 

114 

52 

57 

26 

57 

24 

2 

Vä 

100 

45 

50 

221/2 

50 

211/3 

2 

V2 

89 

40 

441/2 

20 

441/2 

19  Vö 

2 

V2 

80 

36 

40 

18 

40 

18 

2 

V2 

75 

331/2 

371/2 

163/4 

371/2 

171/2 

2 

y^ 

73 

321/2 

361/2 

I6I/4 

361/2 

16 

2 

//2 

67 

30 

33% 

15 

33 1/2 

14 

2 

1 

57 

26 

281/2 

13 

57 

12 

2 

1 

50 

221/, 

25 

11 V4 

50 

102/3 

2 

1 

441/2 

20  ' 

221/4 

10 

441/2 

9V2 

2 

1 

40 

18 

20 

9 

40 

83/4 

2 

1^2 

36 

16 1/2 

18 

8I/4 

54 

8 

2 

IV2 

331/2 

15 

163/4 

7^2 

501/4 

7V2 

2 

IV2 

31 

14 

151/2 

7 

461/2 

7 

2 

IV2 

28 1/2 

13 

141/4 

6I/2 

423/4 

6 

2 

IV2 

25 

111/4 

121/2 

55/8 

371/2 

51/3 

2 

2 

221/4 

10 

nVs 

5 

441/2 

5 

2 

2 

20 

9 

10 

41/2 

40 

4 

2 

2 

17 

7V2 

81/2 

33/4 

34 

221/2 
221/2 

17 
15 

221/2 

18 

17 

15 

26 

221/2 

20 

18 

163/4 

I6I/4 

15 

26 

221/2 

20 

18 

243/4 

221/2 

21 

191/2 

17 

20 

18 

15 


200 


ift  Ne  X  Ns  =  48.  ®e»rtd^t  eine§  SBünbell  =  ^^  ^funb    ober    abgerunbet 


j^  ttlogramm.    33ünbclgeiüiif)t  be§  n  fad^en  3»ii^n«S,  »enit  G  ba«  ©ewid^t  be3 
einfadden  ®arne§  ijl,  =  1,1  n  G. 


^fu^I,  übet  ik  gute  unb  i^re  SSerarbettung.  G25 

®a§  33er^acfen  ber  ©arnc  gefc^ie^t  mit  ber  §aub  auf  ^ad- 
bänfen  in  ber  üoHen  ©trä^nlänge,  unb  tüirb  jeber  ^acf  an  3  ober  4 
©teilen  burc^  umgelegte  unb  toerfnüpfte  me^rfac^e  ©ebinbe  berfelben 
©amtorte  jufammenge^alten.    3)tan  bereinigt  üon 

dh.  V4  in  einem  <Pacf  Vi 6  53ünbel 


V2  6i«  3/4  „ 

.       .     Vs 

1  bi«  IV2   » 

.       .     % 

13/4  bi«  3   ,. 

.          .        !2 

31/2  bis  5   „ 

»        1 

5'/?  bis  8   „ 

,.      IVo 

9  bis  12     „      , 

,        „       2 

S3on  ben  änJitngarnen  jn^ei^,  brei:  unb  oierfac^  enthält  in 

9Zr.  3  bis  5^2  ein  '^ad  1  ij?ünbel  einfacbeS  (Sarn 
9Ir.  6  bis  8        „       „    11/2    „ 

Gine  nähere  S3efc^reibung  be^  ^acfproceffe»  übergeben  toir,  ba 
berfelbe  allgemeiner  be!annt  ift,  tertoeifen  l)ingegen  auf  bie  tabellarifd^e 
3ufammenfiettung  (3.  624)  ber  bejüglic^en  l^auptfäc^li(^ften  3)iitt^eilungen. 

61  ^anbelt  fid^  no<i^  barum,  bie  Sluffiettung  be»  ©pinn planet, 
b.  ^.  bie  Slnorbnung  ber  33orjüge,  2)cublirungen  unb  5Dre^ungen,  um 
au§  einer  beftimmten  3^enge  9io^material  ein  ©am  ocn  geföünfc^ter 
gein^eit  (9tummer)  ju  erhalten,  in  ^ürje  ju  befprec^en.  ^Sergegen-- 
tnärtigen  trir  un§  ba^er  nod^mal0  bie  2(rt  unb  Söeife  ber  Q^erarbeitunii 
ber  eingetceid^ten  ^ute,  fo  tt?irb  junäc^ft  bie  Qxo^e  be«  2luflagegen?ic^te» 
auf  ber  5ßor!arbe,  b.  1^.  bie  auf  ber  Sängeneinl^eit  bee  3^W^i^"9^- 
tuc^eS  ausgebreitete  ^utemenge  fo  geirä^lt,  tia^  bie  gelieferten  Sänber 
auf  gleid;er  Sänge  möglic^ft  ein  unb  bacM'elbe  ©etoic^t  l^aben.  2)amit 
bieg  annä^ernb  genau  erreici^t  hjirb,  ift  mit  ber  ^Betriebin^alje  be» 
3ufü^rungltud^e§  ein  bie  abgetoidelten  X^ucplängen  angebenber  S^iQix= 
opparat  terbunben,  unb  breitet  man  ftetS  gleite  abgewogene  ^nte- 
menge  auf  ein  unb  berfelben  Xud^länge  auS.  ©iefeä  SJerfaljren  föirb 
bann  angen)enbet,  toenn  bie  ©peifung  ber  gein!arben  birect  mit  ben 
Sünbern  ber  3]orfarbe  gefd^ie^t.  53ejeic^nen  n^ir  ba^er  mit  p  ha^  für 
je  1  ^i)arb§  bes  3ufü^rungStud^eg  aufgelegte  {jutegen?i(it,  ben  SSersug 
auf  ber  Jßorfarbe  mit  v^,  fo  ttierben  d,  Sauber  berfelben  in  i^rcn 
Äannen  ber  geinfarbe  ücrgefe|t,  auf  berfelben  v,  3Jial  geftrecft  unb  ju 
einem  einsigeu  Sanbe  vereinigt.  33on  biefen  S3änbern  fegt  man  d^  in 
i^ren  Pannen  bem  erften  5)ur4)juge  oor,  oerjie^t  Vj^Jtal,  vereinigt  fie 
lieber  ju  einem  S3anbe,  fe^t  bem  jmeiten  5Durd^3uge  dj  folc^er  Sänber 
cor,  bie  man  y^Wlal  ftrecft  unb  noc^mala  5U  einem  33anbe  5ufammen= 
fü^rt.  2)ie  'Räuber  bei  jnjeiten  ©urc^jugeS  n^erben  ber  6pinbelban! 
einfach   torgefegt,    auf   berfelben   v^  a)k(  tersogen    unb   ju  33orgarn 

tinjUt'iJ  <)oIijt.  gournal  «b.  22C  ^.  6.  41 


626  ^\Wt  über  bie  ^ute  unb  i^re  9Serar6eitung. 

■untgetoanbelt,  baö  man  auf  ber  ^cinfpinnmafc^iue  fc^Iie^lic^  nod^  Vg  aRal 
ftredt  unb  enblid^  ju  Feingarn  öon  ber  Stummer  Ne  jufammenbrel^t. 
2)ie  ©elüic^t^ein^eit  be§  auf  bem  ^Sorfarbentuc^e  aulgebreiteten  dio^' 

materialä  ift  auf  einer  Sänge  öon  —  3)arbi  öertl^eitt;  toon  bem  barauä 

erjeugten   ©arne   enthält  bie   ©eirid^tleinl^eit   300  N«  3)arbS,   ntiti^in 
mu6  ba§  Sloijmaterial  eine  totale  ©trecfung  erleiben: 
^  300  Ne    _  300  p  Ne 


1  ^ 

P 

tpelc^e  ©trectung  bemfelben  aud^  auf  ben  9JJaf(^inen   ju  ertl^eilen  ift. 

^er  refultirenbe  ^Serjug  auf  ben  ajfafc^inen  ift  aber  %U\ä)  bem  ^robucte 

aus  ben  einjelnen  ^Serjügen,  biüibirt  burc^  bie  ^robucte  ber  einjelnen 

^     ff.  ,r     TT  ^ft '^i  Vo  V,  V,  V-  300  pNe  r  • 

S)oubI;run9en ,  alfo  V  =  -0_i-2   3    ',_3  ^  _^__± ^^^au^  Ui' 

didjdg  1 

fpielllüeife  ba§  3(uf(agegen)id^t  fic^  ergibt: 

^  d.djdg        300  No  ^' 

Turd^  ba»  angegebene  —  in  einigen  j^abrifen  im  ©ebrauc^  be= 
finblic^e  —  58erfa^ren  erreid)t  man  !eitie  gro^e  ©enauigfeit  in  bem 
9iefultate,  ba  tro^  be»  2lblr>iegen§  Unregelmä§ig!eiten  in  ber  Sluflage 
unt)ermeibli(i^  finb ;  bennoc^  ift  baSfelbe  bei  ben  flar!en  Jutegarnen  unb  ber 
gro§en  ^pgroffopicttät  ber  gafern,  tnelc^e  ein  fortnrä^renbeS  controlirenbeä 
Diad^toiegen  jeber  fertigen  SBeife  @arn  unter  allen  Umftänben  not^s 
irenbig  mad^t,  juläffig;  nur  erforbert  e§  ein  häufigeres  Sienbern  eineS 
bir  3>erjüge  —  geiDö^nlic^  be§  ber  ^einfpinnmafc^ine  —  um  bie 
©elüid^töfd^lüanfungen  innerhalb  juläffiger  ©renjen  ju  galten. 

'Jlaä)  einer  anbern  häufiger  im  ©ebraud^  befinblic^en  3Jletl^obc 
rereinigt  man  junäc^ft  mel^rere  3Sorfarbenbänber  auf  ber  2ßidfelmafc^ine 
ju  einem  2öidfel  üon  beftimmter,  burd^  ben  Älingelapparat  ber  SJlafc^ine 
marfirter  S3anblänge  K,  fe^t  jtüei  ober  brei  berfelben  bon  bem 
®efammtgelüi(^t  P  (2lufa|geiüic^t,  Slnfa^,  set)  ber  geinfarbe  toor, 
tüelc^e  bann  lieber  nur  ein  eingigeS  33anb  liefert,  baS  tüie  öor^in 
befd^rieben  ireiter  Verarbeitet  toirb.  5)a§  2luflagegeh)idbt  g,  bie  2;ud^- 
länge  1,  fotoie  ber  ^Serjug  v„  auf  ber  ^orfarbe  unb  bie  2)oublirurtg  d, 
auf  ber  ^^einfarbe  fallen  al»bann  aufeer  3fte(^nung,  »eil  ber  gefammte 
3?erjug  ftetS  fein  mu§: 

V  =    --QQ  ^e     __    300    PNe     _    Vi  ^2  ^3  ^4  ^5 

K^      ~         K         ~         dj  dg 
P 


"Pfu^f,  über  bie  3"*«  ""*>  i'^re  9?crQr6citung.  627 

hieraus  folgt  ba5  2lnfa^GeJüi(|t  (Oiettogcföic^t  ber  2öicfel): 

P  ._       ^       I1Z2Z3VL5  mfunt,  _   5 ^'^2 ^3 ^4 ^5  ^üj, 

^--300Ne  djds         -^'""^  ~"    661,38  Ne  d^dg         """' 

»elcö  le^terer  2ßertl;  in  Dflüdtfidbt  auf  bie  eingeführten  2lbrunbungen  ber 
©arngeiri^te  \\^  fteUt  auf: 

666  Nc         djdg 

©in  britte^  SSerfa^ren  befief)t  barin,  an  bem  erften  ^urc^juge 
einen  Älingelapparat  an5ubringen,  fietS  gleiche  Sanblängen  in  Pannen 
aufäufangen,  eine  geiuiffe  Slnjal^l  berfelben  jum  2^nfat^get^i^te  ju  üer* 
einigen,  ber  jTneiten  (Stredmafc^ine  üorjufelen,  bie  ^änber  gemeinfam 
ju  ftrerfen  unb  lieber  ju  einem  33anbe  ju  vereinigen ,  toelc^eS  bann 
ber  2Sorfpinnmaf(|ine  öorgefe|t  n)irb.  ®iefe§  33erfa^ren  gibt  bie  ge; 
naueften  9flefultate,  toeil  ba0  2lbtr>iegen  be§  3)taterialg  in  einem  üiel 
fpätern  gtabium  ber  ^Verarbeitung  ftattfinbet,  föoburd^  bie  Unregel^ 
mäfeigfeiten  ber  frül^ern  2(rbeit§proceffe  ausgeglichen  »erben  unb  anber; 
feit§  Die  3Serbunftung  be§  ber  ^ute  beigemengten  2ßaffer§,  t>a  fie  bereite 
jum  größten  2:^eile  erfolgt  if^,  fernerhin  nur  noc^  n^enig  bie  ©emid^tS- 
refultate  bceinträd^tigen  fann.  3^alfeIbe  ift  jeboc^  aud^  bag  urnftänb* 
lic^fte,  erforbert  am  meiften  2lrbeit  unb  bebingt  genügenben  ^aum 
jnnfc^en  ben  3}kfd^inen.  Sft  P,  ba§  2lnfa§gemic^t  am  steilen  S)urc|= 
guge  unb  K,  bie  Älingellänge  am  erjlen,  fo  ergibt  fi^  nad^  bem 
jjrü^ern  o^ne  ireiterg: 

^•  =  3Ö^  "'"'"^  *'""*''  "''9'"^"*''  =  öik  "  =  "'"=  ^"'- 

2)aS  jioeite  SSerfa^ren  ift  am  meiften  im  (gebrauche  unb  foUen  be§; 
^alb  bie  folgenben  2Ingaben  au0  ber  ^rayiä  fic^  bemfelben  anfc^tie§en. 
aSir  tüoHen  aber  in  biefen  gormein  anftatt  ber  ©arnnummer  bag 
©etoic^t  für  ein  Sünbel  einführen,  tooburc^  [ie  in  Dielen  gatten  brauc^= 
barer  »erben. 

3unä(|ft  laffen  fid^  biefe  gormein  unter  bie  allgemeine  ©eftalt 
bringen :  P  =  --^  ^'  ^Ji^!^^^° ,   tüo  d  =  300  für  ^funb  engl,  unb 

6  iSe  dj  Ü3 

«  =  661,38  ober  runb  =  666  für  Kilogramm  if!.    ^aä)  grüljerem  be= 
ftimmt    fid^   ^a§>    33ünbelgen)id)t   G    auS    ber   gormel  G  =  — ^^ — ; 

f  IN  e 

hieraus  folgt  aber  ganj  allgemein  t  Ne  =  — ^—  unb,  rrenn  teir  biefen 
3Bert§  in  bie  allgemeine  ©leid^ung  einfe^cn,  fo  ergibt  fic^: 


ß28  ^fii^^f  übet  bte  ^uti  unb  il^re  SSeravbeitung. 

60  000         djdg  60  000         dj  dg 

G 
ober  für  K  =  80  3)arb§: 

_G_  T^  va  V3  V,  vg 
750         da  dg 
®iefe  Formel  ift  für  bie  ^rayil  bie  bequemfte,  ba  fie  bie  33ünbeIgetT?i(^te, 
alfo  au(^  beren  2Ibrunbungen  berücffii^tigt. 

2lu5  ben  ^^ortneln  für  bal  2lnfa^getüic^t  ergibt  fi^,  ba§  man  im 
SlUgemeinen  auf  tierfc^iebene  2Beifen  anfe^en,  ftredt en  unb  boubliren  !ann 
unb  'ooä)  ba^felbe  SRefuItat  erhält.  3J?an  mu§  aber  bei  ber  2Bal^I  ber  einjel- 
nen  ©rö^en  junäc^ft  Siücffid^t  nel^men  an\  bie  ^ef^affen^eit  be»  a)laterial§, 
tt?eil  furje  §afern  njeniger  ^o^e  SSerjüge  aU  längere  —  befonberä  auf 
ber  geinfpinnmaf(^ine  —  »ertragen,  fobann  auf  bie  ©rc^e  unb  £ieferung§: 
fä^igfeit  ber  3)tafc^inen,  infofern  jebe  folgenbe  3)kfd^ine  ba§  ^robuct 
ber  öor^ergel^enben,  ol^ne  überlaben  gu  fein,  regelmäßig  aufarbeiten  fofi, 
bamit  nirgenb§  ein  SDhngel  ober  eine  Slnl^äufung  an  2)laterial  eintritt. 

2)ie  SSerjüge  follen  bei  guter  fefter  ^utß  ^i^t  l^ö^er  all  folgenbe 
SBerf^e  angeben  genommen  irerben:  2?orfarbe  bi§  15,  geinfarbe  bi§  25, 
erfte  ©tredfmafd^ine  bi§  7,  gtoeite  ©trecfmafd^ine  bil  8,  Spinbelban! 
bis  8,5  unb  geinfpinnmaf($ine  bi§  11. 

S3ei  orbinärer,  f^toad)er  Qute  finb  bie  SSergüge  5U  nel^men :  bei  ber 
SSor!arbe  bi§  10,  geinfarbe  big  16,  erfte  ©trecfmafd^ine  bi§  4,5,  ^toeite 
©trecEmafd^ine  bi0  5,5,  ©pinbelban!  bi§  6,5  unb  ^einfpinnmaf(^ine 
bil  6,5. 

SDie  2lnfa^getr)i(^te  auf  ben  geinfarben  nel^me  man  nid^t  ju  f(^n?er, 
bamit  eine  genügenbe  ^Bearbeitung  bei  3)lateriall  ftattfinben  fann,  unb 
empfiel;lt  es  fic^  —  bei  80  3)arb§  ÄUngellänge  —  biefelben  ettoa  50 
big  100'^  ju  tt?ä^len. 

^n  ber  3ufammenfteIIung  auf  @.  629  ift  ber  ©pinnplan  für  üer- 
f(^iebene  ©arnnummern  sufammengefteüt,  tine  er  fic^  na^  biefen  eingaben 
ungefähr  aufftellen  läßt,  ^ie  angegebene  33orgarnnummer  %  ift  ebenfo 
n}ie  bie  englifd;e  geingarnnummer  Ne  nac^  ber  Slnja^l  Leas  §u  300 
Darbl  in  1  ^futtb  engl,  beftimmt.  ®ie  SSorgarngen}id;te  würben  gunäd^ft 
in  Unjen  (1  ^funb  =  16  Hnjen  ju  288,35  =  453?,6)  berechnet  unb 
bann  in  ©ramm  umgeföanbelt. 

ei  empfiel;lt  fic!^,  ju  üiele  toerf^iebene  2lnfa|gen}ic^te  ju  termeiben, 
unb  !5nnte  man  beifpielltoeife  für  ©arne  ^/^  bil  2V2  fi«en  Slnfa^  üon 
SO''  träl^len  unb  für  alle  anbern  9^ummern  60''.  ®ie  ^erjüge  finb 
natürlich  nac^  ben  frühem  Formeln  genauer  feftjuftellen.    ©e^r  häufig 


^fu^r,  über  bie  3ute  unb  il^re  9Serar6eitung. 

epinnplan  für  bic  (Sarnnummern  ■i\  bi?  12ica. 
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*2  ' Snfa| 3l<tto»'             ÜTlittlere  ctrodunäen  au^  ben 
•».2  '  gewitzt  an   i 

i  s  ,^!'«i,f.»'3^yfc8l      ftarben        Surt^juaenL^.  ^  J    ^  . 


Sors    5«»"*      J 


II 


bänfea  i  fviimm. 


22«  ,  £  0etDi(^te 

■3-5'f'  i  =  §    ''on   100  garb« 


« 


3  0  3    I    3  — 

I 


Sorgorn 


II 


S? 


Unjen 


bi«] 
bis 


2V? 


3^ 

bt«  ' 


bi«  i 
8   ' 

bis 
12  f 


See. 

75  bi2  100 

9 

See. 

75  bis  80 

9 

See. 

55  bis  60 

9 

Pr. 

55  bis  60 

14 

Pr. 

60  bis  70 

14 

Pr. 

50  bis  70 

14 

12 

16 
16 
24 
24 
24 


3,5 
4 

4,5 

5 

6 

7 


2,5 

0,33 

1 
16,16 

!    5 

bis 

2 

2 

bis 

bis 

1 

1 

4 

0,38 

14,03 

4 

0,38 

14,03 

i    6 

bis 

2 

4 

bis 

bis 

i 

6 

0,53 

10,05 

1 

4,5 

0,61 

8,78 

6,5 

bis 

2 

4 

bis 

bis 

7 

0,72 

7,39 

5 

0,61 

8,78 

7 
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finbet  man  aber  in  ber  ^rayt§  bebeutenb  l^öl^ere  Slnfa^getoid^te  unb 
jföar  bil  ju  125^  bem  entfprec^enb  aud^  ftär!erel  3Sorgarn,  weil  bie 
SSorbereitung  5U  !Iein  gegen  bie  ^einfpinnerei  getuä^It  tourbe,  iraä  aber 
ftetä  auf  Soften  ber  ©(eid^mäfeigfeit  ber  ©arne  gefd^iel^t. 

2)ie  Slefultate  ber  ^Rec^nung  muffen  bei  Slulfü^rung  be§  @pinn= 
proceffel  auä  öerfc^iebenen  ©rünben  mobificirt  werben,  bamit  ^a»  (Srgeb-- 
nife  belfelben  öerlangtermafeen  auSfättt.  3it«ä<^f^  ift  ^^"^  SBafferge^alt 
bei  ©pinnmateriall  unb  bie  ißerbunfiung  belfelben  tüäl^renb  bei  Spinn- 
procefiel,  fciüie  ber  ©eiric^tloerluj^  bur^  Slbgang  an  Staub,  Saft= 
t^eilc^en  unb  furjen  gafern,  lüoburd^  \ia^  @arn  alfo  feiner  all  beabfid^- 
tigt  wirb,  unb  anberfeiti  bie  SJerüirjung  bei  ©arnfabenl,  alfo  beffen 
©ewic^tljuna^me  burc^  bie  2)re^ungen  auf  ber  geinfpinnmaf^ine  ju 
berüctfic^tigen.  ®a  ber  geud^tigfeitlge^alt  ber  Suft  üon  toefentlid^ftem 
einflufe  auf  bie  Sc^neüigfeit  ber  SBafferoerbunftung  unb  auf  ben  f(|Iiefe' 
lic^en  Safferge^alt  ber  ^afer  überhaupt  ift  (t>gl.  bie  bejüglid^en  3JZit^ 
tbeilungen  33b.  222  ©.  40)  unb  hierüber,  fowie  über  bie  mirflic^  fiatt= 
finbenbe  ßontraction  bei  ©arnel  auf  ber  gcinfpinnmafci^ine  einge^enbe, 
längere  3eit  ^iuburc^  fcrtgefe^tc  Seobad^tungen  unl  ntd^t  \?orIiegen,  fo 
üerjicbten  wir  barauf,  biefe  Umftänbe  burc^  3a^Ienwert^e  auljubrücfen. 
ei  fann  jcboc^  allgemein  gefagt  werben,  ^a^  bie  (Eontraction  —  alfo 


ß30  ^fu^'^»  über  bte  3"*^  ""^  ^^^^  SBeravbeitung. 

bie  ®eU)i(|t§5una^me  burc^  bie  SDre^ungen  —  bie  SSerlufte  bur^  2öaf)er- 
üerbunftung  unb  Slbfall  tne^r  ober  Weniger  übertoiegt,  unb  be^^alb  pflegt 
tnan,  je  nad^  bem  ©rabe  ber  ©arnbre^ung ,  ben  ^erjug  auf  ber  gein= 
fpinnmafc^ine  na(^  ber  grfa^rung  etlra?  gröBer  ju  nel^men,  al§  bie 
9ied;nuiig  ergibt,  um  biefe  ®elüic^t§§una^me  aufju^eben.  ^m  Uebrigen 
ift  e0  tiotbföenbig,  bei  jeber  3Seräuberung  im  «Spiunplan  —  befte^e  bie; 
felbe  au(^  nur  in  ber  SSerarbeitung  einer  anbern  3)Zarfe  Slo^jute  — 
fofort  eine  genaue  ^robe  beS  fertigen  ©arne§  abl)afpeln  unb  bereu 
©etüic^t  prüfen  ju  laffen,  bamit  ettnaige  not^tüenbige  3Ienberungen  in 
ben  SSerjügen  beirirft  werben  !önnen.  3"  i^^^^  Qi^t  neriüalteten  <Spin; 
nerei  toirb  überl;iaupt  jebe  2öeife  ©am  abgerücgen  unb  bei  fleineren 
©ifferengeu  eine  SSermifd^ung  bon  etu)a§  ju  fd^merem  mit  ettcaS  ju  leich- 
tem ©arne  vorgenommen.  S3ei  ben  ftärfern  i^utegarnen  laffen  fid^  aber 
bei  aller  2(ufmer!famfeit  S)ifferen§en  im  ^Bünbelgercic^t  felbft  bon  2  bis  S'' 
auf  bie  S)auer  vx^i  bermeiben,  \qqA  irobl  tl;eiln)eife  feinen  ©runb  in 
ber  großen  Söafferanjie^ung  ber  gafer  ^at. 

S)ie  ©rei^ungen,  toeld^e  bem  Sor=  unb  bem  geingarn  ert^eilt 
iyerben,  um  baS  ^wf^"^^^"^^'^^^"  ^^^  ^^afern  an  einanber  ju  erreichen, 
finb  üon  ber  Quabratmurjel  oM  ber  ©arnnummer  unb  au^erbem  no(^ 
ton  ber  2(rt  ber  ©arne  unb  ber  S3ef($affen^eit  be§  9io^materiaII  ab^än^ 
gig.  3^si  j^äben  öon  üerfd^iebenem  ©urc^meffer  einer  unb  berfelben 
a(rt,  (M.^  bemfelben  Rohmaterial,  toerben  gleid^  ftar!  gebre^t  fein,  trenn 
erftere  fic^  umge!e^rt  ber^alten  toie  bie  S)re]^ungen.  ®a  fii^  aber  bie 
®urd}meffer  njie  bie  Duabratmurjeln  au§  bem  Querfd^nitt,  unb  biefe 
bei  ber  englifd^en  Stumerirung  fid^  umge!el^rt  ioie  bie  gabennummern, 
fo  muffen  fid^  auc^  bie  gabenburd^meffer  umge!el^rt  toie  bie  Quabrat^ 
iDurjeln  au§  ben  gabennummern  unb,  njegen  ber  erfien  S3ejie^ung,  bie 
$Drel^ungen  loie  bie  Qubrattourjeln  au§  ben  ^abennummern  »erhalten. 

^öejeid^net  man  ba^er  gtoei  ©arne  berfelben  2lrt  mit  ben  3Rummern 
Ne  unb  Ne ',  unb  i^re  ©re^ungen  mit  D  unb  D',  fo  folgt  bie  Proportion 


c—  =  ^-7=4r  unb  bieraus  D  =  — =l/Ne.     S)er  Quotient  — = 

ift  für  eine  beftimmte  ©arnforte  conftant,  unb  !ann  ba^er  im  2lIIge; 
meinen  mit  a  bejeid^net  njerben,  fo  ba^  fid^  bie  3)rel;ungen  ergeben  om& 
ber  j^ormel  D  =  «VNg  ober  aud^  für  bie  fd^ottifd^e  ©arnnummer  auä 

V'Ns  • 

Qe  fefter  unb  kräftiger  bog  ju  einer  ©arnforte  öerioenbete  9lo^= 
material  \%  unb  je  länger  bie  einzelnen  gafern  in  bemfelben  finb,  befto 


$fu^(,  über  bie  ^vitt  unb  t^re  SJerorbeituug. 
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tücniger  ©Teilungen  genügen,  um  einen  beftimmten  3ufammenl^ang  ber 
gafern  ju  erjielen,  um  fo  fleiner  h)irb  aUo  ber  (Eoefftcient  «.  S)a  anber= 
ft'itS  innerl^alb  ber  ©tafticitätssgrense  eine  f4>ärfere  ©re^ung  einen  feftern, 
braHern  ^aben  erjeugt  —  trie  er  aU  ^ettengarn  (warp)  eriüünfdbt 
ift  —  bur(^  eine  lofere  5Dre^ung  ein  ireid^erer,  etlt»a§  bicfer  auSfel^enber, 
aber  auä)  Weniger  fefter  ^aben  gebilbet  toirb,  ber  al§  S(^u§garn  (weft) 
nerttjenbet  toirb,  ireil  er  ber  SBaare  me^r  2)ic^ti9!eit  gibt,  fie  mel^r  füllt, 
fo  lüirb  bie  S)re^ung  eineg  ©arneS  berfelben  2trt  unb  9flummer  boc^  üer* 
fd^ieben  fein,  je  nac^bem  e§  aU  Äette  ober  ©c^uB  33eririenbung  finbet. 
3tt)if(|ien  beiben  liegt  no(^  eine  ©arnforte  mit  mittlerer  2)re^ung,  ^alh- 
Letten-  ober  ^alb--2öarp--©arn  genannt,  bie  foiüo^l  al§  ^ette  föie  aU 
©d^uB  SSeriüenbung  finbet. 

3)ie  üblid^en  S)re^ungen  ber  üerfc^iebenen  ©arne  für  ben  laufenben 

3otI  liegen  ettüa  jtrifd^en  folgenben  ©renjen:  

ec^u§garne    .      .    D  =  l^g  bi§  P/gl^Ne^ 
|)alb=i?ettengarne  .    0=13^  bi§  2Vr  V^ 
Äettengarne    .      .0  =  274  ^^^  ^'Is  V^e . 
^ie  Ssrel^ungen  ber  3ii^inigarne  laffen  fic^,  toie  folgt,    feflfteHen: 
S8e3eid;net  Ne  bie  englifc^e  S'Iummer  be§  einfad^en  ©arneS,  n  bie  Stngal^l 

ber  ©arnfäben  im  3tt5ii^"/  fo  M't  bie  S^re^ung  D  =  l^/^  bil  S^/s  1/  —  • 

^n  ber  2;abeIIe  auf®.  631  finb  bie  Ssre^ungen  ber  geingarne  inner; 
l^alb    obiger   ®ren§en   aulgered^net,  unb  fann  man  biefelbe  aud^  für 

3tDirugarnc  fofort  benu|en,  föenn  man  für  Ne  fe|t  — ^  unb  bie  2)re^ung, 

lüeld^er  biefer  D^iummer  entfprid^t,  auffuc^t. 

Seifpier.    25ie  2)vef)ung  einel  |)alb  •  SBarp « ®Qrne§  9tr.  2  i%  für  a  =  13/^, 

D  =  2,474.    2)ie  bemjelben  Scefficienten  entipred^enbe  Srel^ung  eine§  3"^^^^"^^  ^"n 

Ne         4         8 
Ne  =r  4  5TOetfac^,  ober  Ne  =  8  merfac^  ip,  ba  fxij  —  =  —  =  —  =  2  ergibt, 

ebenfatt§  D  =  2,474  311  nel^men. 

®ag  5ßorgarn  bre^t  man  im  2lllgemeinen  fo  ftar!  lüie  irgenb  5U= 
läffig,  bafe  eben  nod^  ba§  ©trecfen  auf  ber  geinfpinnmaf(|ine  möglich 
ift,  toeil  ber  ftärfer  gebrebte  ^-aben  bie  ^eud^tigfeit  länger  jurüdf^ält 
al3  ber  lofere,  ein  feud^teS  33orgarn  fid^  beffer  üerfpinnen  lä^t  unb 
aud^  ein  glattere^  ^-eingarn  gibt.  Sßenn  %  bie  SSorgarnnummer  ift, 
fo  liegen  bie  ©re^ungen  etföa  innerhalb  ber  ©renjen,  ®  =  0,75  bi§ 
1,5]/%  unb  l^at  man  bei  fürjerm,  loferm  SKateriale  bie  jltärfere  S)re^ung 
ju  geben.  3)ie  folgenbe  Tabelle  enthält  bie  ©eirid^te  unb  bie  innerhalb 
ber  angegebenen  ©renjen  liegenben  S)rel^ungen  bei  3?orgarne0  für  ben 
laufenben  S^U. 


^fu^I,  über  bie  3ute  nnb  i^re  SJerorbeitung. 
JabcQe  über  bie  ®e»td^te  unb  I^rcbungen  be§  Vorgarne?. 
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(Setricbte  tjon 

If^ 

- 

l-S 

Iß^ 

1  o 

i^rrgavH' 
nummer 

1002)arfc- 

SNorgarn 

1-2 

IS 

IS» 

1^ 

Is 

))le 

■^ 

t^ 

? 

^. 

o 

lÄ 

Un5en 

g 

- 

-^ 

^ 

^ 

i-T 

1,33 

4,03 

114,25 

1,153 

0,8647 

0,9224 

0,98C0 

1,0377 

1,7295 

1,23 

4,35 

123,32 

109 

8317 

8872 

9426 

0,9981 

6635 

l.U 

4,67 

132,39 

067 

8002 

8536 

9069 

9603 

6005 

1,06 

5,01 

142,03 

029 

7717 

8232 

8746 

9261 

5435 

1,00 

5,33 

151,10 

WO 

7500 

8000 

8500 

9000 

5(00 

0,94 

5,65 

160,17 

0,969 

7267 

7752 

8236 

8721 

4535 

88 

6,05 

171,51 

938 

7035 

7504 

7973 

8442 

4070 

84 

6,35 

180,02 

916 

6870 

7328 

7786 

8244 

3740 

80 

6,67 

189,09 

894 

6705 

7152 

7599 

8046 

3410 

76 

7,01 

198,73 

871 

6532 

6968 

7403 

7839 

3065 

72 

7,39 

209,50 

848 

6360 

6784 

7208 

7632 

2720 

69 

7.71 

218,57 

830 

6225 

6640 

7055 

7470 

2450 

66 

8,08 

229,06 

812 

6090 

6496 

6902 

7308 

2180 

64 

8,32 

235,87 

800 

6000 

6400 

6800 

7200 

2000 

61 

8,78 

248,91 

781 

5857 

6248 

6638 

7029 

1715 

59 

9,04 

256,28 

768 

5760 

6144 

6528 

6912 

1520 

57 

9,39 

266,20 

755 

5662 

6040 

6417 

6795 

1325 

55 

9,68 

274,42 

741 

5557 

5928 

6298 

6669 

1115 

53 

10,05 

284,91 

728 

5460 

5824 

6188 

6552 

0920 

48 

11.09 

314,40 

692 

5190 

5536 

5882 

6228 

0380 

44 

12,11 

343,31 

663 

4972 

5304 

5635 

6167 

0,9945 

41 

13,01 

368,83 

640 

4800 

5120 

5440 

5760 

9600 

38 

14,03 

397,75 

616 

4620 

4928 

5236 

5544 

9240 

35 

15,23 

431,77 

591 

4432 

4728 

5023 

5319 

8865 

33 

16,16 

458,13 

574 

4305 

4592 

4879 

5166 

8610 

31 

17,20 

487,62 

556 

4170 

4448 

4726 

5004 

8340 

29 

18,37 

520,78 

538 

4035 

4304 

4573 

4842 

8070 

28 

19,04 

539,78 

529 

3967 

4232 

4496 

4761 

7935 

26 

20,51 

581,45 

509 

3817 

4072 

4326 

4581 

7635 

2Sa§  ben  ^raftbebarf  ber  Bis  je^t  erirä^nten  3)lai^me  betrifft 
fo  tann  man  im  3(IIgemeinen  auf  1^  effectiö  (75'"''),  je  na6)  ber  burc^= 
fc^nittlic^en  ©arnnummer  (4  bi0  5),  12  big  15  ^-eitifpinbeln  mit  ben 
juge^crenben  ißcrfpinn=  unb  3]orbereitunglmafci^inen  rechnen.  Sine 
Spinnerei  Pen  2000  geinfpinbeln  föürbe  alfo  ju  i^rem  Setriebe  ettoa 
130  bis  160^^  bebürfen.  2ßir  begnügen  un§  ^ier  mit  biefen  allgemeinen 
Slngaben,  ba  genauere  Jßeriud^e  über  ben  Äraftbebarf  ber  einjelnen 
3)?ai(j^inen  big  je^t  nid^t  üorliegen,  unb  erlauben  unS  nur  nod^,  inbem 
irir  bie  a}iitt^eilungen  über  bie  ißerarbeitung  ber  ^ute  ju  ©amen 
fc^liefeen,  eine  furje  Sefc^reibung  ber  «perj^ellung  ber  ^Berbanbjute, 
jetreit  n6)  bie  Spinnereien  hiermit  beschäftigen,  ansufügen. 

^ie  ^ulefafern  fotten  in  bem  33crbanbmaterial  ücHig  jert^eilt,  nic^t 
ju  fürs  unb  mcglicfjil  rein,  alfo  frei  t)on  SSurjelenben ,  Saftttjeilc^en, 
Staub    unb  anbern  Beimengungen,   ferner   trocEen  fein.    6in  toeid^eg 
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^to^materiol  —  gleti^giltig  ton  n?eld;er  garbe  —  mit  gutem  ©lanj  iinb 
D^ne  grobe  SBurjelenben ,  bog  möglic^ft  toenig  S3aftt^eilc^en  überhaupt 
enthält,  eignet  fic^  am  befteu  §ur  ^»erftetlung  toon  SSerbanbjute.  3Jian 
läBt  ba§  ^Rohmaterial  troden,  o^ne  jebe  ^Vorbereitung  —  n?enn  e^  nici^t 
nottjtoenbig  ift  bie  ©nben  abjufc^nippen  —  §unä(^ft  über  eine  gut  gereinigte 
SSor!arbe  ge^en,  fe|t  beren  ^änber  no(i^mal^  berfelben  SKafii^ine  üor 
unb  bereinigt  bie  jum  gtoeiteu  3Jlale  gebilbeten  Sänber  §u  SBidfeln  auf 
ber  SBicEelmafc^ine,  toeld;e  bann  einer  ebenfalls  gut  gereinigten  §ein!arbe 
jur  Bearbeitung  übergeben  werben,  ä^on  ber  gein!arbe  n)irb  tiaS^ 
33kterial  nic^t  in  S3anbform,  fonbern  in  lofem  3^fla^be  abgenommen, 
tt)Dburd;  man  ein  loderet,  gleid^mäBigeS  3]lieB  erhält,  bal  mittele  ^reffen 
in  BaUen  üon  etioa  25  bi§  100''  üerpacft  aU  fertige»  35erbanbmaterial 
in  ben  ipanbel  fommt.  ©oUen  bie  gafern  in  bem  SVerbanbmateriale 
etmaS  länger  bleiben,  ira§  mand^mal  geiuünfc^t  loirb,  fo  irä^lt  man  ba§ 
befte  unb  tweic^fte  Sto^material,  läfet  ba^felbe  nur  einmal  über  bie  ^cx- 
!arbe  unb  bann  über  bie  geinfarbe  ge^en. 

(SSgf.  33erid;ttgungen  ©.  648  bte|e§  53anbeS.) 


S.mnd  für  die  gemhnung  des  cerbrannfnt   ^dtu^effls  aus 

dm  ^aucrflolfgehalt  der  gleihammer-Jiustrittsigafe;  con 

|rof.  Dr.  (i.  Sunge. 

sin  Stelle  ber  in  bicfem  SBanbe  <B.  167  ff.  gegebenen  SS:re{!^nung§rceiie  fann 
folgenbe  tiet  einfacfjere  unb  g^^nauere  treten,  wobei  man  rceter  auf  bie  ®efammt= 
menge  ber  auStretenben  ®afe,  ncäj  auf  ba§  ©eroic^t  bc§  aufgegebenen  *ßprite§ 
Stüdfic^t  p  net)men  brandet  unb  bircct  au§  bem  gauerftoffgeljalt  ber  StuStiittSgafe 
auf  bie  SJ^engc  be§  verbrannten  (gc^rcefetS  in  (Sramm  für  11  ber  2lnStritt§gafe  fdjiiegt. 

Sie  letzteren  befle'^en  nad^  2I6forption  ber  ©d^roefel'  unb  ®ti(fftoff«53erbtnbungett 
QU§  einer  gerciffen  SDienge  (gtidftoff,  entfpred^enb  bem  an  ©d)tt3efet  gebunbenen 
©auerftoff,    unb    überfdjüjfiger   Üuft.     Se^tere   berechnet   fidj   aus   bem   gefunbenen 

©auerfloffge^Qlte  a  ganj  einfach  =  ,  aljo   ijl  ber  bem  tevbrannten  Scbtrcfel 

entfpied^enbe  ©tief fioff  =  1  —  .    2)er  biejem  »iebernm  entfpred^enbe  ©auer» 

fioffgel^alt  muß  burcf;  SDiuItipIication  mit  20,95  unb  Siti'fion  mit  79,05  gefunben 

20  95  a 

»erben,  morauS  fidj  ber  ungemein  einfädle  2(u§brncf  — ''       für  ben  mit  bem 

Verbrannten  ©d^mefel  üerbunbenen  ©auerfioff  ergibt,  ou^gebrücft  in  ÜJJa^einbeiten 

beS  2lu?tritt§gafe!?.    Sa  1'  ©auerftoffgaS  bei  Qß  unb  760mm  ©vurf  lg,4298  ttiegt, 

1,4298 
fo  »irb    obiger    SJcIumauSbrncf   i:;    ben  ®ett3i(!^t§an?>racf    (20,95  —  a)  -h-K'^  = 
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(20,95  —  a)  0,018087  übergel^en,   ober  für   beliebige  Temperatur  t  unb  2)rud  h 

in  (20,95  -  a)  0,018087  i  ^  (j^qo367  t  "TgV  *  ^'^""  "''^  ^"^"'^  bebenfen, 
baß  noc^  ber  ®Ieic^img  2FeS2 -f- 150  =  Fe^jOß -j- 4SO3  auf  15  3J2oI.  ©auerfloff 
je  4  SKoI.  ©c^rccfel,  oöer  auf  1  ®.»3:f).  be§  crfiern  je  0,5333  bc§  lefetern  lommcn, 
fo  gelangen  »ir  burc^  SDiuIti^Jlication   mit  biefer  3iffer  fc^ließtic^  ju  ber   ^Jotmel : 

(20,95  -  a)  0,009637  ^  q  Qosß?  t  IW '  ^^^'^^  ""*  '^"^^'^''  "'^  "^^^ 
®ratnm  ©(^»efel  in  1'  ber  5Iu§tritt8gafe  rtorbanben  tuären,  trenn  er  fic^  fämmtlic^ 
barin  borfänbe;  bie  roirllic^  burc^  SlbforptiouSapparate  in  1'  angeiteigte  STienge  tion 
-Sd/roefel  wirb  olfo  ben  Sßerluft  in  ^^Jrocenten  ju  beredjuen  gejlatten.  S3ei  je^r 
ft^Iet^ter  Arbeit,  roo  no(!^  ro^er  Äie§  übrig  bleibt,  mu&  mau  bann  ben  ®d)tt?efel- 
gcljalt  bev  51bbränbe  aüerbingS  auc^  noc^  in  Slec^nung  bringen  unb  ju  bem  i^aä) 
obiger  gormcl  gefnnbenen  Sßerlufte,  welcher  fi^  nur  auf  ben  Äammergang  jelbft 
bejiebt,  binjuabbireu.  2)ie  fjormel  fiebt  übrigen?  terwidelter  auS,  als  fie  e§  ift; 
bie  Sorrcctur  für  93arometevftanb  wirb  man  an  ben  meifien  Orten  ganj  »eglaffen 
bürfen,  unb  bicjenige  für  Semperatur  lann  man  fid^  burd;  Sabeüen  fe^r  erkicbtern. 


ien  Sfrithl  über  die  ^IfeUr  J^usflelluns  bdrefllcnd. 

3n  bcm  fd^ä^enSroert^en  33erid)te  „über  bie  SruSj^eüung  ton  ^eijungS »  unb 
Lüftungsanlagen  in  Saffel  1877"  («b.  225  ®.  521.  SBb.  226  ®.  1.  113.  217)  finb  bie 
ijon  bem  „(Sifenmerf  SaijerSlautern"  auägefteüten  ©egenftänbc  meiner  Sonflruction 
in  einer  SBeife  befpro^en,  recld^e  t^eil0  weitere  Sluftlärung,  tl)eilS  SBericl^tigung 
rcünfc^cnSwertt;  erf(^einen  lä^t. 

1)  Bwifc^en  ben  9{ö^ren  unb  anbcren  ftdb  gegenfeitig  beftra^Icnben  Stjeiten  meincS 
eentralbciäungSofenS  Siedle  aujubringen  (®.  127  b.  33D.),  ift  eine  bei  biefer 
fionfiruction  na^e  liegenbe  Qbee,  auf  bie  ic!^  im  3.  1870  getommeu  bin,  obne  ju 
wiffen,  baß  ^ebnlic^eä  bereit«  irgcnbwo  ausgeführt  ober  angegeben  worben  war. 
Cbmo^I  icb  alfo  bieje  Sinric^tung  meinerfeitS  aU  Original  betraute,  n^iü  ic^  boc^ 
auf  Priorität  nid^t  Slnfprud^  machen. 

2)  SDIeiuen  Suf tbef eud^tungSapparaten  wirb  nur  ber  SBorjug  tior  ben 
offenen  ©c^alcn  ber  ^eijfammer  eingeräumt,  bajs  fie  mit  £eic^tigteit  außer  2öir!ung 
gefegt  werben  !önnen  (@.  230  b.  S3b.).  2)amit  fc^eint  mir  bereu  |)auptßDräug  nidit 
Ilar  genug  ouSgefprod^en,  welker  barin  liegt,  baß  man,  weil  bie  Üuftbefeuc^tungS» 
Dorridbtung  in  jebem  3immer  angebrad^t  wirb,  niäjt  in  aüen  au8  berfelben  ^eij' 
lammer  oentilirten  3immern  glei^  feu^te  2uft  ertragen  muß,  fonbern  in  jebem 
3immer  bie  SSentilationSluft  na^  fpecieüem  örforberniß  befeud^tet,  ©oweit  meine 
ffirfa^rung  reicht,  läßt  fic^  mittels  biefer  SSorrit^tungen  ber  beabfid^tigte  3"'^'*  f^^'^ 
gut  erreichen.  (33gl.  3eitfd^rift  beS  baijerifd^en  2lr(^itecten  •  unb  ^ngenieurDereineS, 
1876  ^eft  4.) 

3)  S)em  ?(uSfprud^e,  baß  bewegli^e  ®  dbornfteintöpf  e,  ©reljftjpfe  u.  bgl. 
öon  fieserer  SBirtung  feien,  wo  ber  SBolpert'fcbe  $ut  berfagen  follte  (®.  235  b.  ®b.), 
fann  ii)  bie  <Srfabrung  entgegenftellen,  baß  meine  feften  Slpparate  in  mandben  ^äüen 
oon  befter  äBirfung  waren,  wo  man  Dörfer  2)rebföpfe  obne  (Srfolg  angewenbet  ^atte. 
2)aß  berSBinb  burc^  einen  fogen.  äöolpcrt-aauger  in  ben  ©cbornftein  ^inabbläSt,  ift 
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unmöglid^  (tgl.  3eitfc^rift  für  Sßiologte,  1877  @.  406);  iro  6ei  einem  fcamit  5e!röntcn 
Sc^ornfiein  bennod^  »erfe^rte  Strömungen  öoitommen,  erflären  jid^  bicje  enttueber 
au§  ber  Situation  ber  ©c^ornfteinmünbung  über  bem  Sadje,  trofelbp  bei  ^ö^eren 
©ac^fläd^en  unb  anberen  ©cgenjlänben  2uftPauungen  entfielen,  ober  auS  ber  Sage  unb 
33ef(^affen^eit  ber  2:^üren  unb  iJenfier,  an  »ild^en  bei  geiniffer  SBinbric^tung 
ber  SBinb  ^eftig  fangt.  Unter  beiben  Umftönben  fann  aber  bie  terfel^rte  «Strömung 
burd^  feinen  Sd^ornfleinfopf  üer^ület  ttjerben,  er  mag  mie  immer  gefiattet  fein. 

4)  2)a§  »on  mir  erfunbene  flatifd^c  Anemometer  (236  t}.^)}.)  ifi  mit  einem 
ton  9i einkorbt  ouSgefießten ,  anber»ärt§  fd^on  me^rfac^  in^Jnmenbung  gefommenen 
2lpparote  in  eine  Sinie  gefleHt.  ^c^  glaube  behaupten  ju  bürfen,  bog  mein  fiatifc^eS 
2tnemometer  »eitauS  jenes  unb  oud^  |ebe§  anbere  Slnemometer  an  praftifc^em  Sßert^ 
übertrifft,  überl^aupt  aüen  SSebingurgen  genügt,  bie  man  an  ein  praftifc^eS  ^Inemo» 
meter  für  SJentilationSjrcedfe  fieüen  fann  unb  muß.  (93gl.  ©eutfd^e  ?3aujeitung,  1876 
9Jr.  47.)  —  2)er  Orunbgetanfe  and)  meines  SlnemometerS  niirb  al§  nic^t  ganj  gtüdtic^ 
bejeic^net.  2)a§  SBirbelungen  unb  bamit  Störungen  in  ber  Suftbercegung  burc^  baS 
Snfirnment  nid^t  teranlaßt  werben,  ifi  leidet  nad^jumeifen,  inbem  man  ba§  5lncmo« 
meter  in  eine  SuftabjugSöffnung  fleüt  unb  Sigarrenrauc^  hinter  bemfelben  erjeugt, 
n:etc^en  man  etma  mittel!  einer  geberfpule  langfam  au§  bem  ÜJJunbe  entweid^en  lä§t. 
<2ine  gemiffe  Stauung  be§  SuftftromeS  betuirlt  natüilic^  jeber  in  benfelben  gebrad^te 
©egenfianb,  aöein  aüe^^eile  be§  2(nemometerS  finb  fo  geformt,  ia^  fte  benSuftflrom 
möglic^ft  menig  ^emmen.  —  2)ie  Se^auptung,  e§  fei  unjuläfftg,  mit  ben  abgelefenen 
©efc^roinbigfeiten  ju  rechnen,  befireite  id^  überbieS  au§  bem  ®runbe,  »eil  bie  Son» 
ftruction  auf  ejact  wiffenfd)aftüd^er  fltjeorie  baftrt,  bie  Scale  aber  in  genauefler  Seife 
enipirifd^  fefigefteßt,  bejie^.  controlivt  ttjirb.  (3eitfc^rift  be§  baperifd^en  Slrc^itecten* 
unb  3"9fnieurtereine§,  1876  ^eft  2  unb  3.)  —  ÜJ?an  fönnte  fagen,  baß  bie  ange» 
beutete  Beobachtung  mit  Sig^rrenraud^  fid^  nur  bei  Üeincn  ®efd^ttinbigfeiten  gut  an- 
fteßen  faßt,  bei  großen  (Sefd^minbigfeiten  aber  SBirbel  lei^ter  entfiel^en.  SlHein  bei  ben  in 
ber  3ettfd^rift  für  Biologie  mitgetl^eilten  3Serfud^en  über  bie  Saugitiirfung  be§  SBinbeS 
on  Sd^ornfteinl^üten  benu^te  xdj  ein  auSna^mSweife  ftatf,  für  SKeffung  fe^r  großer 
(Sefd^minbigfeiten  gebaute»  Slnemometer  berfelben  Sonfiruction;  e§  mürben  ba  an 
einem  St^miebegebläfe  ©efd^minbigteiten  ton  8  bi§  31™  in  ber  Secunbe  gemeffen 
unb  bie  eingaben  fiimmten  mit  ben  au§  gleid^jeitigen  aWanometerabltfungen  bered^neten 
©efc{)»inbigfeiten  fe^r  gut  überein.  3JJöge  mir  bie  SBemerfung  gefiattet  fein,  boß  id^ 
nur  bie  görbcrung  einer  guten  Sad^e  im  Singe  ^abe  unb  mir  bie  2lbfid^t  fern  liegt, 
burd^  Slnpreifung  ton  SBorjügen  auf  ben  Verlauf  meiner  Stnemometer  einäuroirfen. 
Sie  genaue  ^erfteüung  berfelben  evforbert  meine  perfönlic^e  —  p^tjfifd^e  unb  geiftige 
—  Slrbeit  in  fo  ^o^em  ®rabe,  baß  id^  tiele  ober  große  SSefieüungen  gar  nidjt  an« 
nehmen  fann.  Sin  Slnemometer,  mie  tia§  fpeciett  ermäfjnte,  womit  fic^  ©efc^minbigs 
feiten  über  30°i  nod^  jutertäffig  meffen  laffen,  ifH  überl^aupt  nid^t  fäuflid^  ju  ^aben. 

5)  ^u  Betreff  meiner  §^grometer  (S.  236  b.  B.)  ertaube  id^  mir,  um 
3lnfprüd^en  auf  ©cppcl^pgromeler  torjubcugen,  ju  bemerfen,  baß  id^  jm  ei  l^ijgvoffopifd^e 
^äben  bem  für  bie  SluSfletlung  befiimmten  ^rocent^tjgrometer  nur  beSl^alb  eingefügt 
l^abe,  um  bie  Uebereinfiimmung  beiber  ju  jeigen.  3n  ber  Sljat  fiimmten  bie  Slngaben 
bciber  gäben  immer  übereilt,  ttäl^renb  bei  ben  brei  auSgefieöten  ÄlinferfueS'fd^en  §aar« 
^ijgrometern  aud^  ni(^t  annä^ernb  eine  Uebereinfiimmung  fiattfanb. 

ÄaiferSlautern,  9tobember  1877. 

^:prof.  Dr.  SBolpert. 
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§k  %ofitn  des  dffttrlfrhen  ^irhlcs. 

3n  feinem  SBerfdien  L'eclairage  ä  relectricite  (^ariS  1877.  3.  S3aubrp. 
^^rei*  6  granfen)  mac^t  §.  ^Jontoine  Slngoben  über  bie  Sofien  be«  auf  ßcrfdiie' 
ffne  SSeifen  erjeugten  cleftrifcficn  Üid^teS  (pgl.  1876  220  468). 

60  SBunfen'fie  SIemente  üon  0ni,20  $ö^e,  irel(^e  3  ©tunben  in  ^bötigfett 
waren,  lieferten  anfänglid)  75,  fc^Iie^lid^  30  SarceJflammen,  bei  einem  2Iufn?anbe  ber 
Don  ^ecquerel  t^coretifd)  ju  2,28  bejieb.  1,72  SD?,  berechnet  rourbe,  geßig  aber  jii 
2,40  3}i.  angenommen  werben  barf.  ''  53ei  einem  1857  mit  einer  folc^en  Batterie 
auf  bie  2'auer  Don  100  ©tunben  gemachten  9?erfuc^e  fteHten  f\ä)  bie  Sofien  be§ 
blofen  3Serbrauc^e§  nadj  ben  bamaligen  ^^reife^  für  bie  ©tunbe  auf  2,84  Tl. 

Scrouf  finbet,  bei  jäbrli^  360  Arbeitstagen,  bie  Äoftcn  be«  oon  einer  Miance- 
2Kai(^ine  (pgl.  1875  216  495)  gelieferten  £i(^teS  ton  125  Sarcelbrennern  1)  bei 
Senrcnbung  einer  Äroftmafd^ine  mit  befonberem  Äeffel  bei  10»  besieg.  5=fiünbiger 
töglicber  ^Beleuchtung  13,80  besieg.  10,28  Tl  für  ben  Sag;  2)  bei  jD^itbenu^ung 
einer  tcrbanbenen  3JJafc^ine  bejie^.  ju  6,72  unb  4,40  SD^ 

93ei  einer  (Sramme'fcben  2«af(^ine  (»gl.  1875*  216  497.  1876  221  331), 
irtl(^c  üon  einer  fc^on  corbanbenen  SKajd^ine  mit  getrieben  wirb,  fann  man  all 
jd^rli^e  ausgaben  rechnen: 

4000k  .Noblen,  28  2)^  für  It       112  Tt. 

160m  Äo^Ienfiäbe •     .    .      256    „ 

Unterbaltung  be:  2{pparate  40  ^'f.  in  1  Stbe.      200    „ 
10  ^]?roc.  2itgung  ton  8000  2« 800    „ 

Summe  1448  Tl. 
hierbei  fmb  500  33etrieb5f}unben  jä^rli:^  gerechnet  unb  4  3)kfcbinen  ju  je  15  glam» 
men  oorauSgcfefet,  treidle  jebe  1280  Tl.  fofien,  wäbrenb  eine  ©errin'jc^e  üampe 
(*1877  224  494)  mit  360  iW.  unb  bie  Antriebsriemen  mit  0,80  bi§l,60  Tl.  für  Im 
angefeftt  finb,  fo  bo0  bie  @efammtanf(^affung»fofien  für  1  ÜJiafc^ine  ftd^  auf  2000  Tt. 
belaufen. 

33ei  beftänbiger  9Jad^tarbeit,  tote  bei  SJienier  in  DJoiftel,  unb  bpi'i^aulif(^em 
SJotor  betragen  bie  Sofien  für  4000  Diad^tflunben  für  jeben  Sicbt^erb: 

320m  Äoblenfläbe  ...    512  Tl. 

Unterl^altung     ....    160    „ 

Sä^rücbe  Tilgung      .    .    200    „ 

872  Tl. 

Gin  Sergleid^  ^wifcben  ben  für  tic  33eleucbtung  ber  2)ucommun'f(^en  ©ießerei 
mittel?  ®as  unb  mittels  elcftrifcben  2i(^te§  aufjuircnbenben  Ausgaben  fü^rt  baju, 
boB  baS  ele!trif4e  Sic^t  33  2«al  biüiger  als  ®aSIt(^t  ifl,  babei  6  Tlal  mebr  £i*t 
gibt  unb  bie  ©efa^r  tjon  (Sjplcfionen  unb  ijeuerSbrünfien  terminbert.  {'Tlad)  ber 
Revue  industrielle,  SDiat  1877  ®.  194  ff.) 

©artiauj  legt  ber  ^ßarifer  Afabemie  (Comptes  rendus,  1876  t.  82  p.  842) 
einen  öbnlicben  95ergleid^  ber  2eiflung  einer  ©:omme'i(^en  ä)iaf(^ine  mit  Serrin'ft^er 
2ampe  mit  ®aSlid^t  tor.    Gr  berechnet  für  150  Garcelbrcnner  ftünblic^  150  X  0cbm,i05 

1  2)ie  Preisangaben  fmb  in  ben  angeführten  Oueüen  in  tyranfen^ausgebrüdr, 
wcld^e  b»et  ju  0,b0  Ti.  angenommen  rcurücn.  2;.  Sies. 


638    l^f&"  (Sinfü^rung  eiueS  metrijd^en  ^pfJemS  für  53efef}iguiig§fc^raubcn. 

@a§  ju  24  <Pf.  für  Icbm  ober  4,56  2«.,  tuä^renb  ber  ^Tufroanb  für  iai  elettrifd^e 
Sic^t  ftünblic^  nur  78  <Pf.  beträgt. 

3m  3fournQl  für  ®a§beleud^tung,  1877  @.  433  ff.  toeiSt  Oed^el^äufer  in 
®cffau  barauf  ^in,  ba^  biefe  5Re^nungen  beSl^alb  nid^t  rid^ttg  feien,  toeil  man  bei 
njirfltd^er  ©inrid^tung  üon  (Gasbeleuchtung  nid^t  ebenfo  öiele  im  SRaum  oert^eilte 
©aSflammen  braud^en  »ürbe,  aii  bie  Seuc^ttraft  ber  Üid^tmofd^ine  beträgt;  bann  fe^re 
[id)  aber  ba§  SSerf|ältnig  um.  2)urc^  eine  in  biefem  ©inne  angefleßte  Sfied^nung 
finbet  er  bann,  „baß  bei  500  ©tunben  S.rennjeit  im  ^abre  icbm  @a§  38,7  ^f. ,  bei 
4000pnbiger  18  ^f.  fofien  barf,  um  mit  ber  efeflrifd^en  SBefeu^tung  gleid^  ju  flehen", 
öorauSgefe^t,  na^  bie  ©romme'fc^e  2)?afd^inc  bon  einer  grogern  Äraftmafc^ine  mit 
getrieben  wirb.  S)agegcn  bemerft  SIeff  (Xeutfc^e  ^nbujlriejeitung,  1877  @.  407), 
ber  SSertreter  ber  %abx\l  öon  2.  iBreguet  in  'i|3arii',  baß  bie  »on  Oed^ell^äufer 
ber  Sted^nung  ju  ©runbc  gelegte  Slnlage  in  2a  S^apeüe  nic^t  al§  maßgebenb  unb 
normal  gelten  tonne.  3)ie  auf  bie  Slnlage  ber  ©tation  ?a  ditapiUt  CiPari?)  bejüg» 
lid^en  Sagten  t^eilt  übrigens  ber  i^ngenieur.^lffijlent  ber  S^orbba^n  21.  ©artiaujc 
im  Journal  beS  Franklin  Institute  2  (©eptember  1877  @.  158)  mit. 

^n  ber  mec^anijd^en  2ßeberei  üon  'ipoH^er  =  Ouertier  in  S'^le^^ieu  fteüen  ftd^ 
bie  Äofien  eineS  Seud^teffecteS  bon  400  ®a§f(ammen  nur  auf  1,76  Tl.]  ^ier  rcirb 
bie  ©ramme'jd^e  SKafd^ine  ebenfalls  tjon  ber  Sffiebereimafc^ine  getrieben.         @ — e. 


Ifbfr  a\t  (ginführunö  cinfs  mdrifclten  f  n|Iemcs  für 
SefffÜpnssfdtraubcn. 

3m  Infd^luffe  on  bie  unter  obigem  Sitel  in  biefem  Journal,  S3b.  224  ©.219  ff. 
gebrad^ten  3Jiitt!^eilungen  auS  bem  9teferate  ber  Sommiffion  beS  SSereineS  beutfc^er 
Ingenieure  bringen  wir  im  folgenben  bie  §auptpunlte  be§  in  biefer  {^rage  abgegebenen 
(Sutad£)ten§  ber  Slbtl^eilung  für  iKat^ematit  unb  9Kedbanif  beS  33ereine§  jur  SBeförbe« 
ruug  beS  ÖJetrerbflei|eS,  ^Referent  ©irector  2 obren  (5?erbanblungcn,  1877  ©.  338). 
(SS  wirb  barin  junäcbfl  bie  ©(^wierigfeit  anevfannt,  bie  Slbmeffungen  unb  95er§ält« 
Jiiffe  beS  2Bbittt)ortb'fc^en  (J^ercinbeS  auf  baS  iWetermaß  gu  übettvagen,  ba  biefe  bem 
englifd^en  SKage  entnommen  im  SDJetermage  nur  burd^  53rü(^e  angegeben,  mif^in  auf 
ben  in  ben  äBtr!ftättcn  tiertnenbcten  2Retermapäben  nic^t  abgegriffen  »erben  tonnen, 
©obann  trirb  aber  mit  9fJüdffid^t  auf  ben  bort  oufgeftellten  ©a^,  „tia^  bie  allgemeine  2ln' 
crtennung,  »el^e  baS  JBbittüortl^'fc^e  (Setoinbef^Pem  gefunben,  als  SSeweiS  gelten 
fönne,  bog  bie  2öa^l  ber  Surc^mcffer,  baS  SJerpltniß  ber  ©augp^en  ju  ben  2)urc^= 
meffern  unb  bie  gorm  ber  (Sewinbe  ben  praftifc^en  SSebürfniffen  gtücfli(^  angepaßt 
feien",  unb  mit  Stücffid^t  auf  ben  bort  entl^altenen  ©cblußfa^,  „baß  ber  SSergteid^ 
mit  bem  SBbitwort^'fc^eu  ©eminbe  ben  ^rüfftein  für  bie  anberen  aufgefltfQten  ©^fleme 
abgeben  muffe",  als  SRefultat  ber  bieSbesüglidtjen  SSergleidlie  ertannt,  baß  teineS  ber 
älteren  ©tjfteme  irgenb  einen  SSorjug  aufweist,  roeld^er  ju  einem  35erlaffen  beS  SBl^it« 
ttort:^  •  (SenjinbeS  »eranlaffen  tonnte.  ^Im  bie  neue,  üom  ^falä  =  ©aarbrüdter  33e« 
jirtSoereine  torgefd^logene  ©d^raubenfcale   erfüllt  alle  bie  ^orberungen,  ipeld^e  bort 

2  2)iefe  ©efeüfd^aft  !^at  näralid^  eine  »ergleid^enbe  Unterfuc^ung  ber  cerfd^iebenen 
pr  elettrifdjen  Beleuchtung  bienlld^en  5Kafc^inen  befc^loffen  unb  jur  ©infenbung  ber 
Ic<}teren  öffentlid)  aufgeforbert.  2).  SReb. 
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oufgcPeüt  würben.    2)te  no(^rte^enbe  Tabelle  jeigt,  roie  ou§erorbentIi(^  finnretc^  unb 
gefc^mcßig    bie   'Pfalj » Saatbrüder    Scale    ouS   btr   SBMtWcrt^'ft^en   t)erQuagef*Qlt 


jTorben  iü. 


lurc^mcfTcr 

ber  i'orjen       ©ang^c^cll 

i 

ä .. 

Turc^meficr 

ber  Soljen 

©ong^ö^eii 

»s 

ffi^fiMcort^. 

^faljjgaarbrüder 

c£   1 

1 

SEtitlvort^. 

^faljjgaarbrüder 

es. 

0 

30a  engl. 

mm             mm 

mm  I 

Boü  engl. 

mm 

mm 

mm 

— 

6          1       1,0 

5       ! 

— 

28 

3,6 

18 

% 

6,35 

1,27 

i 

1"8 

28,57 

3,63 

7 

1,2 

6  ; 

iVi 

31,75 

3,63 



S/16 

7,93           1,41 

t 

32 

4.0 

20 

8                1,4 

7 

1% 

34,92 

4,24 

% 

9.52           1,58 

—  1 

36 

4,04 

22 

10               1,6 

8    1 

1V2 

38.10 

4,23 



V16 

11.11           1,81 

i 

1 

40 

4.8 

24 

12               1,8 

9    1 

1?8 

41,27 

5,08 

V2 

12,70     ;      2,11 

134 

44  25 

5,('8 

— 

14         1      2,0 

10    1 

l'/8 

47,62 

5.64 

% 

15,87     '      2,30 

'■ 

48 

5,4 

27 

16               2,2 

11    i 

2 

50,82 

5,64 





18         ;      2,4 

12    1 

— 

56 

6 

30 

^4 

19,04     !       2,54 

2V4 

57,17 

6,35 



t 

20          1       2,6 

13   ! 

21/2 

62.52 

6.35 





22         1       2,8 

14    ! 

64 

6,06 

33 

'/8 

22,22           2,82 

—    i 

2H/4 

69,87 

7,24 

— 

24         '      3,0 

15    ! 

72 

7,2 

36 

1 

25,40     ;      3,17 

— 

3 

76,20 

7,24 

— 

26 

3,2 

16 

1 

80 

7,8 

89 

^ievnac^  lägt  fic^  »o^I  behaupten,  ba§  biefeS  'ipfalj^Saarbrüder  Sd^raubenf^jiem 
in  ber  iPiIbung  ber  Xure^meffer  unb  (Sang^ö^en  bie  größte  Stetigteit  unb  (Sinfa*« 
beit  errci(bt  ^at,  o^ne  babci  einen  praftifc^cn  9?ortbeil  bc§  SE^itnjortb'fcben  Spfi  mc§ 
preisgegeben  ju  ^aben.  S?orau§gefeßt  aljo,  bag  neben  ber  Sfjitrcort^'fc^en  »^cale 
no^  eine  reine  metrifc^e  eingeführt  rcerben  jcüe,  tt>a§  com  t^eoretifd^en  unb  nationalen 
>£tanbpunfte  au§  gewig  febr  terlocfenb  erjc^iene,  fo  oerbicnt  biefe»  St^jicm  t»or  allen 
onberen  bi§ber  bcfanntcn  metrifcben  (Seroinbefijflemen  ben  S^orjug. 

Xie  grage  bejüglid^  bi§  ®en3inbequerf(fcnitte§  (ogl.  i8ö.  224  ®.  f46)  wirb 
babin  erlebigt,  bog,  con  ber  geringen  (gcbtoierigfeit  ber  Sorfirfction  eine*  SZBinfeI§ 
rcn  550  abgefe^en,  anä)  ^ier  2B^it»ortf>  in  ber  gotbenen  SRittelfiroge  ba«  !Ri(^tige 
getroffen  '^at. 

a«it  53i5ug  auf  ba§  i33b.  224  @.  219)  über  bie  3n?edtmä6igreit  ber  aufiMurg 
tincS  cinbt^iilic^en  gpfieme*  für  ^efifiigung«f(l^rauben  ®efogte,  wirb  erüäit,  bog  ba5 
Urt^eil  für  ba§  ©^itwortb  =  ®ewinte  entgiltig  gefprocben  unb  tie  ^raqc  tbatfäcf>Iicb 
erlebigt  fei,  inbem  nad^  bem  SommifftonSreferate  ton  S65  ^abrifcn  316  ia^  SEPb't- 
ttcrt^'fcbe  ^pftcm  au^fc^Iieglic^,  ober  fafl  ouSfcbltcglic^  in  ©ebraud)  ^ii  ^aien  er« 
flirten,  weli^eS  grgebniß  bei  ferneren  ^Racbfcrfd^ungen  feiten«  ber  „■ülbtbcilung  für 
SDJatbematif  unb  IRcdbanil"  no(^  mebr  ju  ®unfien  ber  baS  SSbitaonb'fcbe  «gl)|lem 
gcbrauAenbcn  Gabrilen  auffiel.  2Ran  einigte  ftcb  ba^er  nacb  eirgcljenbcn  Srorterungen 
jum  iöejc^Iul,  bog  baS  anjufhebenbe  3iel  einer  allgeineincn  (Jinignng  nur  turc^  ein« 


640  SKiäcetten. 

I^ettltj^e  (Sinfü^ruitg  unb  bebingungSIofe  2[ner!ennung  be§  SB^itwort^'fd^en  ®en?tnbe§ 
ju  erteilen  [ei,  unb  erfJärte  [\ä): 

1)  für    bie    aüetnige    unb    auSf(!^lie§ttd^e   Seibel^altung    be§    S93^itiüort^'f(^en 
®{^taubenf^|leme§ ; 

2)  für  bie  53ejeici^nung  ber  (Seioinbe  naä)  fortlaufenben  9'2utntnern; 

3)  für  bie  33enu§ung  Don  Sfiormallel^ren  jur  ^erfiefiung  unb  jum  3JJeffen  ber 
(Setoinbe; 

4)  für  Sontrotfießen  mit  f^aotlic^er  SKutorität  ((Si(i|unglämter)  jur  Prüfung  ber 
?iormalgettjinbc«2e!^ren.  i 


ifirrUfm 


2)ie  getüö^nlid^en  ©entrifugalregulatoren ;  üon  Ingenieur   £.  Qe^n'oex. 

3n  ber  Stb^anblung  gleid^cn  2itel§,  93b.  225  ®.  1  ff.  ift  bei  ber  Sefprec^ung  be§ 
pfeuboparabolifd^en  9tcguIator§  @.  8  3«  20  bi§  5  öon  unten  eine  ©tetle  enf^alten, 
ju  Welcher  ber  SSerfaffer  nad^fie^enbe  (Srgänsung  unb  tl^eitoeife  ^Berichtigung  einfenbet: 
„2)a§  biefer  ^Regulator,  in  ben  richtigen  ©renjen  benu^t,  »irflid^  braud^bar  ift,  lägt  ftd) 
leidet  ans  folgenber  Ueberlegung  erfennen.  2)]it  2Ba(|fen  ber  Slbfciffe  (x)  nimmt  axiij 
ber  ÄrümmungSrabiu?  (q)  petig  ju.  S8e»egt  fid^  alfo  ein  ^unft  auf  bem  firüm* 
mung§!rei§,  ftatt  auf  ber  Parabel,  nad^  größeren  2lbfciffen,  fo  gelangt  er  in§  ßnnere 
berjelben  ^arabel,  feine  Sangente  bre^t  fic^  öiel  rafdjer  ol§  bie  entjpred^enbe  Parabel« 
tangente  gegen  eine  ber  Y^^d^fe  paraQelen  Sage;  er  erreidt|t  fonad^  immer  flär!er 
anfteigenbe,  alfo  größeren  Sourenjablen  entfpred^enbe  Parabeln;  bcnjegt  er  fid^  aber 
in  Stidbtung  ber  abnebmenben  Slbfciffen,  bann  bretjt  ftc^  feine  jTangente  tangfamer 
als  bie  entf^redienbe  ^arobeltangente,  er  gelangt  bemnad^  »ieberum  auf  größeren 
Sourenjablen  entfpred^enbe  Parabeln.  Sßenu^t  man  alfo  tiefen  SJegulator  üom  21u§- 
gangSpunfte  an  aufroärtS,  bann  eifüllt  er  tjollftänbig  bie  an  i^n  gefteüten  Sßebingungen, 
ifi  fomit  braud)bar.  'iRä\)mt  man  al§  SRegulatorpenbellänge  einen  grö§ern  al§  ben 
ÄrümmungSrabiug,  bann  loürben  ju  btffen  Isolieren  ©teüungen  für  ©leic^gemic^t 
Heinere,  ju  ben  tieferen  (Stellungen  aber  größere  Sourenjablen  gehören;  ein  folc^er 
Sfiegulator  mürbe  alfo  tooUftönbig  unbrauchbar  fein.  Sirb  l^ingegen  bie  ^enbellänge 
Heiner  gemacht  al§  ber  ÄrümmungSrabiu«,  bann  entfprec^en  lieberen  Sagen  größere, 
tieferen  Sagen  geringere  S^ourenja^len,  le^tereS  aber  nur  bi§  ju  einer  gerciffen  ©renje". 


SBorrid^tung  jur  23er^ütung  bei  3ß^fc^'^<^9Stt^  ^^^  Sientile  unb  SSentilfi^e. 

3u  biefem  OegenfJanb,  meli^er  im  Dorigen  3i^i-"3ang  *  28b.  222  <B.  216  aufge= 
nommen  ift,  bringt  „©lüdEauf"  nacbfiebenbe  sBericbtigung. 

S)ie  borne^mfte  Urfadbe  beS  ftarten  3Serfc^IeigeS  ton  ^umpenöentilen ,  tuelc^er 
l^ier  burcb  „SSentilocrfd^lag"  be^eid^net  ift,   bilben  ofterbingS   bie  Stöße,  ioeld^en  bie= 

1  ^n  ber  18.  ^anptücrfammlung  be§  SSereineS  beutf^er  Ingenieure,  abge'^alteu 
am  27.  bi§  30.  Slugufi  1877  in  ^rantfurt  a.  3H.,  »urbe  fotgenöer  Eintrag  öer  be= 
treffenben  Sommiffton  angenommen,  ^n  (Srmägung,  bag  roeitauS  bie  SJie^rja^l  ber 
ted^ntft^en  ißereine  unb  ^e^örben,  meldte  üon  ber  Sommiifion  um  i^r  Urtbeil  befragt 
mürben,  unb  barunter  grabe  bie  einflugreidbften,  ficb  nidt;it  für  Slnnafjme  eineS  metrifc^en 
®t)fieme§  erüärt  l^at,  —  bag  bie  öon  tjerfcbtebenen  ©eiten  beliebte  Sßermanbtung  in 
ober  Slnnä^erung  be§  SSJ^itroorf^'fc^en  @p|leme§  an  ba§  SRetermag  al§  ein  bürftiger 
SRot^be'^elf,  meld^er  bie  fo  fel^r  betonten  95ortbei(e  ber  i^i^ternationalität  üerfcfcwinben 
macbt,  bie  unterftügenbe  ©mpfe^lung  nid^t  Derbienen,  —  ia^  bie  Inja^l  ber  erflärten 
Slnl^änger  eine§  metrifc^en  ©etcinbefpftemS  eine  ju  geringe  ifi,  um  barauf  ^in  bie 
SuSmabl  eineiS  befiimmten  metrifd^en@pfteme§  ju  treffen,  —  befcblteßtber53eretn  beutfc^er 
;3ngenieure:  „bie  Seflrebungen  jur  Sinfü^vung  eineS  ein^eitlidben  metrijd^en  ®dbrauben= 
Qitomt>i'®X)^tmtS  ftnb  alS  oorläufig  auSfic^'tSloS   t?on  SSereinS  megen  einjufieüen." 


2ni«cetten.  g^^ 


fe(6cn  Beim  ©(^liegen  auSgefe^st  fmb,  unb  bte  SBermiuberimg  ober  SBermcibimg  ber« 
feften  ifi  bei  ber  eonflniction  einer  mit  ifo^m  ®ru(f  arbeitenben  fümpe  eine  ^aiipt> 


SRüdgang  be«  ÄolbeniS  beginnt.  3ur  ©rreid^ung  be§  erftcn  Broerfe?  bat  fi^  ba§ 
(Stagenbentit  gut  beftä^rt,  tücldjes  au§  met)rcren  über  einanber  Itegenben  «Ringen 
beflctjt;  unb  um  ben  ^ffeiten  ju  erreichen,  bat  man  fräftigc  (Äpiralfebern  angewenbet, 
»ercbe  Mxä)  ibren  Srud  tjon  oben  auf  ba§  SSentil  ein. fofortige§  ©daliegen  bewirten, 
wenn  ber  Äolbcn  auf  bem  §ubrocdbfel  ftifl  fielet. 

eine  ^eber  ober  ein  ©umraififfen,  bon  unten  nad^  oben  tüirfenb,  würbe  genau 
ben  entgegjugefc^tcn  Sffect  bewirfen,  inbem  ba§  55ontiI  baburdj  am  Bufallen  gebin« 
bert  ift,  alfo  erft  burc^  ba§  jurücttretenbe  SPaffer  baju  gezwungen  wirb,  waS  ftet« 
einen  beftigen  ®tc^  erjeugt.  2)iefen  ju  terminbern,  Bermag  eine  tJon  unten  mirtenbe 
©piralfeber  nidbt,  benn  fte  barf  bod;  nid^t  fo  fiar!  fein,  Daß  bor  auf  bem  55entit 
laflen'^e  3)rud  annäl^ernb  aufgehoben  wirb  (ber  nebenbei  bei  unterirbifdben  2Baffer= 
l^altungen  bi§  ju  10  000^  beträgt  unb  wofür  eine  geber  ju  confiruireu  wo^I  f  i)wierig 
fein  bürfte),  unö  wenn  fte  nur  für  einen  geringen  Xi)i\l,  etwa  für  Vio-  gefügt,  fo 
ifl  fie  ganj  nu^(o?.  ®cr  (Srftnber  biefer  foweit  ganj  gwedlofen  33orrid)tung  fd)eint 
Qu^  ntc^t  baran  gebadit  ju  l^aben,  ba§  (Summt  ober  Äautfdbuf,  in  einen  gefdiloffenen 
3?aum  gepreßt  (wte  auf  ber  ß^it^nung  angegeben),  fo  unclaflifd)  ift  wie  SBaffer,  atfo 
gar  feinen  SSuffer  abgibt. 

S.ifteifenba^n. 

Sfli(i)t%  geringeres  at§  biefen  fioljen  Site!  oerbieitt  bie  ^^a  üon  ©.  ©tctjen» 
fon  in  SBantage  (Snglanb),  wetd^e  neuefien»  öor  ber  SBritifl)  ^Jlffociatiou  Borgetragen 
würbe  unb  im  Engineer,  October  1877  @.  244  mit  Slbbilbungen  toeroffentlid^t  ifi. 
Um  baS  *Pf(afler  ber  ©trafen  ju  fd^onen,  ben  SSerfel^r  nic^t  ju  bentmen,  bie  Stnlage- 
lofien  ju  oerminbern,  bie  9ieibung§wiberfiänbe  ocrfdbwinben  ju  mad^m  unb  fonftige 
SBort^eile  gu  erringen,  gibt  e§  ein  einfat^eS  3JtttteI:  2Ran  bringt  bie  Siaber  be« 
SBagenS,  ftatt  unterl^alb  De^jelben,  über  bem  2)ad)  an.  3)ort  laufen  fte,  eine§  Dorn, 
eine§  bieten,  auf  einer  fd^webenben  ©d^iene,  bon  einem  „entfpredbenben"  2;räger 
getragen,  ber  in  „entfpred^enben"  S^ifianien  Bon  Säulen  gejiü^t  wirb.  2)ie  3«g!raft 
aber,  Da§  *|Jferb,  läuft  nadb  wie  Bor  auf  bem  gewobnlid^en  ißflafler.  3)i=2)J. 


9tm  23. 5RoBember  fteßte  «ßro?.  Dr.  g  e^fd^e  unb  Telegraphen «Oberinfpector  <ßörfd^ 
auf  bem  in  Bresben  Bon  ber  f.  Sommanbantur  nad;  bem  2Irfenate  unb  ber  Infanterie* 
taferne  ge^enben  tabel  Bon  etwa  5^^  Sänge  35erfud^e  mit  bem  ^Selffcben  2:eIepbon  i 
an.  ign  ber  Sommanbantur  unb  in  ber  etwa  in  ber  SWitte  be§  ÄabelS  liegenben 
©cbüljenfaferne  würben  nad^  unb  nadb  bt§  je  4  SSetepl^one  (je  2  Bon  (£iemen§ 
unb  ^al§fe  in  SBerlin  unb  je  2  Bon  S*.  9ten§f(^  in  ü)leißen)  gleidijettig,  unb  jwar 
hinter  einanber,  eingefd)altet  unb  in  ba?  5^^  lange  Äabel  aud)  no^  ein  fünftltdbcr 
SBiberfianb  Bon  100')  i£.=e.  (entfpred^enb  einer  geWö^ntidjcn  Selegrap^enlcitung  Bon 
100km)  aufgenommen.  2In  jeber  ber  beiben  ©teilen,  äWifcben  benen  fafi  1  ©tunbe 
lang  bin  unb  ber  gefprod^en  würbe,  fonnten  'ijux^^ti  4  ^erfonen  gleidjjeitig  ba«  Bon 
ber  anbern  ©tetle  au5  ®efprod)enc  ganj  beutlicb  ^ören  unb  Bcrfteben.  3)ie  58er.fud)e 
würben  am  24.  9ioBember  wieberl^oU  unb  babei  bie  ©dbü^enfaferne  al§  gn^H^fn« 
fiaticn  jwifd^en  Sommanbantur  einerfeitS  unb  Strfenal  unb  ^nfanterietaferne  anber= 
ffit§  benu^t.  Wobei  jebe  ber  brei  gleicbseitig  befehlen  ©totioncn  beliebig  mit  jeber 
ber  beiben  anbern  fid)  ju  B;rfJänbigen  tiermodbte.  S)a«  Äabel  enthält  blo?  einen 
Leiter  un^  würbe  an  betben  (Jnben  mit  ber  Srbe  Berburben. 

1  SBgt.  1877  223  647.    92äbcre  «efcbreibung  be8  Stpparate«  folgt  iir  näc^flen 
.^eft:.  -  SBgi.  aud)  ?b.  9Jei«,  1863  168  185.    169*  23.  3in). 

42 
Dingler'ä  })ot^t.  gournal  Sb.  226  §.  6.  ^"^ 
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^prot^croe'^  patentirter  ele!trt[d^er  ©ignalapparat  für  Xan^et. 

Sie  in  ber  gewöl^nlic^en  Saud^erteine  (life  line)  (iegenben  ifoürten  fieitungS» 
braute  enben  an  äiret  gebern,  »eld^e  an  ben  einanber  jugemenbetcn  (Seiten  mit 
^ktincontacten  oerfet)en  ftnb.  2)iefe  iJebern  ftnb  in  einer  on  ba§.  untere  (Snbe  ber 
Seine  fic^  anjc^Iiegenben,  unten  in  einen  SRing  enbenben  Diö^re  untergebracht  unb 
liegen  mit  it^ren  freien  Snben  in  einer  SSertiefung  eineä  burd^  bie  9fiö^re  l^inburc^» 
gefiedten  unb  beiberfeit«  über  biejelbe  üorftebenöen  SRiegelS  au§  (Sbonit  ober  einem 
anbern  ifolirenben  SRateriaf.  lieber  bie  3iö^re  unb  ben  9iiegel  enblid)  ifi  ein 
Äoutfd^utrol^r  gefc^oben  unb  mafferbid^t  befefiigt.  2)er  öon  aüen  (Seiten  gteidjmä^ig 
fommenbe  SBafferbrucf  brüdt  smar  ba§  tautjd^ufrol^r  ein,  berfd^iebt  jebod^  ben  9f{ieget 
nid^t  unb  lägt  bie  ©ontacte  fern  ßon  einanber.  ©rücft  bagegen  ber  Saud^er  mit 
bem  Säumen  nur  oon  ber  einen  (Seite  auf  ben  Stieget,  fo  legt  biejer  bie  eine  fyeber 
auf  bie  anbere,  unb  nun  fann  ein  eleftrifd^er  (Strom  bie  beiöen  Seiter  burd^laufen 
unb  auf  einem  beliebigen,  auf  bem  Schiffe  befinblicf)en  Telegraphen,  j.  33.  einem 
3«orfe,  Seichen  geben,    (md)  Engineering,  Sluguft  1877  (S.  127.) 


@Ie!trif(^eg  Si(^t  auf  Schiffen. 

Ser  Sampfer  ^araba^  würbe,  «ä^renb  er  bei  ©raOeiSenb  oov  2tn!er  lag, 
mittels  einer  (Siemen§'fdf)en  bi)namo=eIeftrijc^en  Sid^tmafd^ine  beleud^tet,  reetd^e  ein 
Si^t  öon  4000  bi§  6000  gZormaÜerjen  gab.  ®iefe  äJJafc^ine  würbe  öon  einer 
befonbern  Sampfmafd^ine  an  93orb  getrieben,  weld^e,  wäl)renb  ba§  2id^t  Ieudf)tete, 
etwa  3e  öerbraud^te.  2)ie  ©iemenS'fd^e  Sampe  befanb  ftci)  an  ber  Uferfeite  ber  33rüde, 
fo  bog  baiS  Ufer  beleudl)tet  würbe  unb  nad^  bem  ^arabap  gefienbe  93oote  ganj  fi^er 
woren.  3n  einer  (Sntfernung  oon  über  40Gm  fonnte  man  im  Sichte  ®ef^riebeneS 
bequem  lefen.  2luf  See  wirb  bie  Sampe  an  ber  SOJaftfpt^e  befestigt  unb  mad^t  fo  ba8 
(S^iff  nid^t  nur  anbern  (Sd)iffen  beffer  fid^tbar,  fonbern  lägt  aud^  üom  (Sd^iff  au§  entfernte 
©egenftänbe  beutlidtier  erfennen  unb  gemattet  bei  9iac^t  bie  oerfd^iebenften  ^Arbeiten  an 
ißorb.     (9ia(^  bem  Telegraphic  Journal,  1877  »b.  5  3.  245.    35gl.  1876  221  283.) 

@ — e. 

Steinigung  be§  Äeffelfpeifenjaffer^  mittel!  Söhlig'!  3)tagnefiapräparat. 

'  ®.  t^eilt  in  ber  ©^emilerseitung,  1877  (S.  328  feine  (£rfa]^rungen  über  In» 
wenbung  biefeä  3«ittelg  (1877  226  94.1  527.  530)  on  jwei  großen  Sampffeffeln 
mit.  9iad^  jweimonatlid^em  ®ange  würbe  ber  eine  ber  Äeffel,  unter  bem  täglid^ 
2800JC  Aorten  tierbrannt  würben,  geijffnet.  2)a§  SBaffer,  weld^e§  jum  (Speifen  gebient 
^otte  unb  bei  50  bis  600  mit  bem  ÜJJagneftapräparat  bebanbelt  worben  war,  enthielt 
in  1': 

®ljp§ 185mg 

to^lenfauren  Aalt    ...    100 

Äoblenfaure  SlJiagnefia  .    .      63 

e^lormetaHe 78. 

®er  Äeffel  war  mit  einer  2mm  Warfen  Ärufte  Bon  Äeff elfiein  bebedEt,  genau  wie 
frül^er,  nur  mad^te  man  bie  53emerfung,  baß  öerfelbe  ganj  weig  nnb  faferig  !r^|taüi= 
nifd^  war  unb  leidster  abfprang,  al§  bieä  früher  ber  galt  war. 


Ueber  ©teinfo^le  üom  nörölic^en  ^olarfreife. 

mad)  X,  SBiriS  («eric^te  ber  beutfd)en  djemifdjen  ©efeüfc^aft,  1877  (S.  1764) 
war  eines  ber  5Refultate  ber  jüngfien  englifdl)en  aiorbpoUSfpebition  bie  ©ntbedung 
»on  Äo^le  in  81»  44'  nörblid^er  Sreite,  650  3'  weftlic^er  Sänge  (©reenwic^).  Slna» 
Ipfirt  ergibt  fte  fidt)  als  gute  bituminöfe  Äof|le,  bie  ungefäbr  77  $roc.  Äoble,  etwaS 
über  5  ^roc.  SBafferpoff  unb  weniger  alS  1  ^roc.  @d?wefel  enthält. 


1  @.  95  3.  5  0.  u.  ifi  „354"  ftatt  „341"  ju  l.fen.  S>.  SReb. 
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SSfual^fen  fpanifd^er  Signite. 

Signite  au§  i)em  Senoman  ber  f^)amfc^en  ^ßroßins  Kernel  aua  bcn  SSeden  öon 
©argoUo,  UtriUaS  ii.  a.  Ratten  naäj  ben  Unter[urf)ungen  bcn  SStllot  (Annales  des 
Mines,  1877  t.  11  p.  339)  folgenbe  Su^^nimenfe^ung: 


iöejeid^nung 

ber 

Äc^Ien. 


SV 


3$ 


ii!oä  -XajoS  .  .  . 
'IJeüegrina  .    .     .    . 

$Rofa 

Serrana      .    .     .     . 

®fireüa 

Suciana 

Elemente  .  .  .  . 
5DJabrißena  .  .  . 
2)e?9l.  obere  S(i^i(i)t 

(Sol 

S^efeaba  .  .  .  . 
^:pefaljiaa  .  .  .  . 
Xijül  ton  2(rino  .    . 


(Savgaüo 

2,0 

„ 

7,0 

„ 

10,0 

„ 

7,0 

;/ 

13,0 

« 

14,0 

UtrittaS 

2,0 

« 

3,0 

»/ 

3,0 

»» 

4,5 

i; 

4,0 

/; 

2,0 

3(rino 

14,0 

46,0 
45,0 
36,0 
41,0 
40,0 
40,0 
51,0 
49,0 
53,0 
47,5 
50,0 
53,0 
36,0 


52,0 
48,0 
54,0 
52,0 
47,0 
46,0 
47,0 
48,0 
44,0 
48,0 


1,2 
1,0 
1,9 
1,2 

1,7 
3,0 
0,2 
0,7 
0,6 
0,2 


46,0  1  0,9 
45,0  0,6 
50,0  j     5,3 


0,617 
0,589 
0,576 
0,555 
0,545 
0,520 
0,689 
0,664 
0,672 
0,658 
0,696 
0,710 
0,485 


S)ie  ^oljgetDä^fe  ber  ^cc^ften  fünfte  ber  @rbe. 

2(u8  einer  3"f°i""^^nf''2ß"ng  ber  ^oljgeträd^je,  treidle  in  ben  öerfd^iebenen 
erbtfjeilen  bi§  ^^u  5500™  2)(jeere§t)D^e  irad^fen,  j(^Iic§t  ©öppert  (53eri(^te  ber 
botantfc^en  Section  ber  fc^Iefifd^en  ©ejeüfdjaft  für  Baterlänbijc^e  Sultur,  1876  ©.  152), 
bog  auf  ber  ganjen  (Srbe  bie  Soniferen  ober  9ZabeIl^ö{äer  alS  le^te  ober  om  l^ödbflen 
borfommenbe  ißäume  erfd^einen,  unb  swar  in  ber  nörblid^en  ^albfugel  2l6ietineen, 
in  ber  füblic^en  Supreffineen  unb  Siafineen,  wie  s-  33.  in  S^ili.  %l%  Sträud^er 
\pidt  biefe  große  natürlid^e  Crbnung  bie  nämliche  5RoUe,  Slbietineen  in  ber  nörb= 
tid^en  unb  Supreffmeen  in  ber  fübtid)en  ^albfugel.  @§  ftnb  i^nen  inJgefauimt  nur 
bie  (Sricaceen  an  bie  Seite  ju  [teilen,  bie  fie  in  räumlicf)er  2Iu§bel^nung  wegen  beS 
fo  großartigen  gefeüigen  2Dad^§t^unt§  ber  einjelnen  2lrten  fidler  nod^  treit  übers 
treffen,  wie  bie  9t^obobenbreen  unb  bie  Saccinieen  in  ber  norblic^en  ^albfugef, 
benen  fidb  lleßüertretenb  noc^  bie  ST^ibaubien,  sBefavien  u.  f.  w.  in  ber  fübli^en 
^inäUgefeUen.  3(I§  ein  ber  gefammten  übrigen  :^D(^aIpinen  giora  gans  frembe» 
eiemcnt  treten  nur  in  ben  fübomerifanifd^en  2Inben  Sompoftten  als  33öume  unb 
©träud^er  auf,  wie  ©tetiien,  S3acd^ariS  unb  bie  ©fpeletien. 


Heber  0ii(f elgeioinnung ;  öon  ^.  Sunbborg. 

Sienjol^I  an  unb  für  fid>  nur  ein  9io^materiaI  ber  ^Jeufilberfabrifation,  nennt 
man  bod)  ba«  mit  Äupfer  Icgirte  Slicfel  raffinirteS  9?idtel,  fobalb  e3  üon  fremben 
f(^äbUd^en  ^Beimengungen  gereinigt  ift.  £er  9acfelge^alt  beim  galnauifc^en  35erfttbern 
jd^tt?onft  ton  4  bi§  15  ?^roc. ;  mit  bem  ®e^alte  fteigt  bie  ^ärte,  auc^  rcivb  bie  ^arbe 
tjeli'er.  g?affinirte§  i^idEel  erfd^eint  im  ^anbel  aU  fogen.  ^pulöernicfel,  al§  SSürfeU 
nidtel  unb  juiceilen  ali  ©ranulimirfel.  (S§  befielt  au§  fe^r  »erfd^iebenen  2egirungen 
jrcifc^cn  me^r  ober  weniger  mit  Kobalt  gemengtem  9fidel  unb  Tupfer,  uuD  tariirt 
ber  92ictelgebalt  ton  50  bis  95  '^roc.  S3ei  ber  -Jiräeinanfabrifation  foö  \d)on  1  i|3roc. 
Sifengc^alt  fd^äbfic^  fein,  nic^t  minber  ein  Sc^wefetgebalt  oon  0,1  ^roc.  be«  Stiefel» 
gemaltes. 

2)ie  S3?erfe,  »etd^e  terebelteS  Stiefel  er;jeugen,  fmb  fe^r  wenige;  bte  meifien  ber= 
fclben  gewinnen   auäj  Äobaltpröparate.     3n   Xeutfc^Ianb   unb   Cefierre»^  erjeugen 
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Diicfel:  i^Ieitmann^SSitte  ju  ;3JerIo^n  unb  Sd^roerte,  Sc^nceberg,  Oberfd^Icma 
unb  ^^fannenfiiel  in  ©ac^fen;  SJiatt^eä  in  ©(^neeberg;  „ißictoria^ütte"  in  ©c^Iefxen; 
„@bit^a'©Ianfarben»ert"  in  8c^Iefien;  ©c^labming  in  ©teiermart  unb  iBriflegg  in 
S^rol.  3Scn  biefen  »erben  nur  bie  beiben  juerfi  aufgefül^rten  SBerle  in  großem 
SD'iogftabe  betrieben,  hjät)renb  bie  übrigen  untergeorbnet  fmb.  2IIIe  bieje  SBerfe  Der« 
arbeiten  faft  ausfdjliefelic^  au§  bem  2tu§Ianbe  belogene  9io^fioffe,  @rje  unb  Steine 
QU§  ©c^tDeben,  ^^orwegen,  ^iemont,  Ungarn  unb  ©übamerifa.  91ur  ganj  auäna^mS» 
aeife  beft^t  2)eutjci)Ianb  ©peiäfobalt,  Äupfernicfel,  ^obalU  unb  S^idelglanj ;  bieje  Srje 
iialten  aber  15  bis  35  $roc.  'iRiäd  unb  Äobalt.  Obgleich  eifenreic^e  ©c^wefeJmetallc 
oft  fehlen,  fo  rcirb  ber  naffe  ÜSeg  tod)  nur  on  einer  Socolität  angemenbet.  2(rfenit« 
faltige  @rje  öerfc^miljt  man  auf  ©peife;  für  fc^wefell^altige  Srje  benu^t  man  ba§ 
geroö^nü(ie  ©ulufc^meljen,  welches  einen  me^r  ober  weniger  nicfel»  unb  fobolt= 
faltigen  ©tein  liefert,  ber  burc^  wieberbolteä  SRcfien  unb  ©d^meljen  concentrirt  »irb, 
»obei  ftd^  ba§  Sifen  »erfd^Iadt;  ober  man  rofiet  ben  puloerifirten  ©tein  unb  lö^t  i^n 
in  ©äuren,  um  bann  ik  ojpbirten  SÖeftanbt^eile  nac^  einanber  burc^  »erfc^iebene 
^ällung§mittet  abäufdjeiben.  Sie  auf  biefe  ober  jene  SEeife  erhielten  Snbprobucte 
fönnen  fein:  ©ranulirteS  9iidel;  'ipultjernicfel,  beibe  mit  berft^icbenem  Dhcfelge^alt; 
Sürfelnidel,  welches  auf  trocfenem  2Bege  mit  60  bl§  80  ^roc  9iidelgef)alt  erlangt 
toirb,  baä  aber  burc^  9fiebuction  beS  auf  naffem  SSege  gefällten  92ide(of^be§  mit  95 
bi§  98  ^roc.  9?icfelgel^alt  fid^  foü  ergielen  laffen;  unb  enblic^  ^^arben  Don  Dlidel»  unb 
Sobaltfaijen ,  bie  man  auSfc^Iie^Iic^  burd^  (jätlen  au§  Söfunaen  erl^ält.  SBon  biefen 
»erben  Diele  oerfcftiebene  Slrten  genjonnen,  bie  in  ber  ®IaS»  unb  ^orsellaninbuftrie 
täglid^  mebr  gur  2Inroenbung  tommen.  (Jiac^  ber  SSerg«  unb  f)üttenmännif(^en  3^^* 
tung,  1877  ©.  3C0.) 


3ur  Unterfuc^ung  öon  ^ortlanbcement. 

2)ie  ^robejlüde  DDn3of)n  ®ran  t  jur  ißeftimmung  ber  3ugfe[tigfeit  ber  Semente 
fmb  betanntlic^  in  i^rer  ©runbform  nac^  einem  Üöürfel  geftaltet  unb  ^aben  in  ber 
JKitte  eine  SSerfc^träc^ung,  in  meld^er  ber  ©tabquerfd^nitt  auf  14^2,5  rebucirt  ift.  2)ie 
Uebergänge  beä  fd^rcäc^eren  ÜS^eileS  in  bie  beiben  fiärtexen  erfolgen  fc^arf,  b.  i.  of)ne 
33enu§ung  Don  2lu§runbungen.  33ei  bem  l'onboner  „3JletropoIitan  ^oarb  cf  2Bort§" 
ifi  für  jene  ^robetörper  eine  gugfeft'Qteit  Don  357^  b.  i.  runb  25^  für  iqc  Dorgefc^rieben. 

2)eacon  bat  nun  mit  ^robeformeu  gearbeitet,  bie  ni^t  nur  geringeren  Cuer» 
fc^nitt  at§  bie  ©rant'fc^en  j^ormen  bejahen,  fonbern  Don  biefen  aurf)  baburc^  fid^  unter» 
fc^ieben,  bo|  bie  Uebergänge  be§  Heineren  Ouerfc^nitteS  in  bie  beiben  großen  unter 
SBerwenbung  Don  auSrunbenben  gläci)en  ^ergeftellt  rcaren.  ©eacon'ä  SJerfuc^e  ^aben 
gegeigt,  bag  bei  3Jer»enbung  biefer  ^robeformen,  bei  fonft  gleid^er  SD'iifc^ung  unb 
^e^anblung  ber  Körper  unb  Prüfung  nad)  7tägiger  @rprturg§bauer  in  Si'affer,  bie 
3ugfejligfeit  be§  Semente§  um  etiua  IG  ^roc.  fid)  erbost,  unD  baß  nac^  ben  3f{eful» 
taten,  bie  fidb  bei  etnjäbriger  ^orife^ung  feiner  SJerfuc^e  ergeben  beiben,  bei  ^robe» 
lörpern  Don  14qc,5  fleiuftem  Ouerfc^nitt  eine3ugfe!ti9feit  nadb  7  iSagen  Don  ni^t  njcniger 
als  runb  30^  für  iQc  tertangt  »erben  fann.  ©cacon  bat  ferner  atS  paffenbe  gorm 
für  (Erprobung  auf  relatiDe  ^^efiigfeit  ©tobe  Don  263o^nQ  Sänge  unb  3Tmm  ©eite  be§ 
CuerfdbnittcS  in  SJorfd^Iag  gebracht;  bie  Unterftütjur.gen  be§  ©tabe§  fmb  250iii™ 
weit  ju  legen,  unb  e§  ifi  ber  ©tab  in  ber  Wiüt  mit  einem  Sinjclgewic^t  Don  68^ 
äu  betaften.  2Senn  Don  brei  betafteten  ©täben  »öbrenb  ber  3£itbauer  Don  1  2)?inute 
nad|  2(ufbringen  ber  Saft  me^r  als  ein  ©tab  jetbri^t,  foü  bie  3iirüdn?eifung  ber 
SBaarc  erfolgen  tonnen.  (SS  ifi  l^ierbei  ein  mit  ©anb  uiiDerfe^ter  Sement,  ^heffen 
beS  SDWrtelS  in  ber  govm  unb  7tägige  (Jrbärtung  unter  Saffer  ju  beulen.  CJkd^ 
ber  beutfc^en  S3auseitung,  1877  ©.  430.    S^gl.  1877  3Ji5  565.) 

2Jiann  befiäligt  ben  Sinfluß  ber  feinen  äHa^lung  auf  bie  {Jeftigfeit  beS  SementeS. 
(Sl^oninbufirieseitung,  1877  ©.  299.) 

©elegentlic^    cineS  SSefuc^eS   ber  Sementfabril  2lmöneburg  bei  53ieberic^  ''  unter 

1  2;ie  ^ortlanbcementfabrif  Don  S)pder^off  unb  ©ö^ne  ifi  beDorjugt  burd^ 
ibre  befonberS  günfiige  Jage,  inbem  'iia§>  Don  i^r  eingenommene  14.^^  große  Orunb» 
{iüd  einerfeitS  Dom  9tbcinfirom,  anberfeitS  Don  ber  Diaffouifc^cn  8abn  begrenjt 
wirb.   Xa^  nött)ige  ^Rohmaterial  Dcn  Äalffteinen,  Äaltmergeln  unb  Xi)on  wirb 
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freunblic^ct  fjü^vung  be§  ^^xn.  9?.  2^pcf erhoff,  l^atte  9{cfevcnt  (Sdcgon^cit,  fic^  tjcn 
ier  »orjügli^eu  33cfd^affen^ett  tc*  ^mcnebuvger  SementeS  ju  überjeugen.  9Jad) 
28tägigi.'r  (Srtjävtmig^bauer  gab  {ali  Euvc^fd^nitt  ton  10  'ineben)  1  2^.  Sement  mit 
3  2^."9lorinaljanb  13'',8  unb  bei  5  2:^.  ©anb  «i-  3""'^f'B"ng§fcrtig!eit  für  iqc. 

2BeIdj  großen  Siuflufj  bie  Scjc^affeu^eit  be§  S-anbe^  auf  Die  (^^Pig^ftt  ber 
Seniente  ^at,  seigcn  nadj  gcf.  a}iittbeilung  öon  2)  pcf  erhoff  felgcnbc  i^erfuc^e. 
5Imönebuvgcr  '•^^ortlanbccment  »on  1,5  Stunbcn  3?mbcjcit2  gab  mit  3  Zij.  TicxmaU 
fanb  nac^  7  klagen  eine  3iigH'fiigIeii  »ou  l^fi,  nadi  28  Sagen  öon  13^,8.  Serfelbe 
Sement  mit  reinem  jc^arfen  Üibfi"lcinb,  ber  ncc^  üiel  feine§  Äorn  enthält  unb  au& 
bem  ber  9iormal|anb  für  bie  ^-abri!  gett?onnen  rcirb ,  ergab  jjbed}  nur  6^,6  nad)  7 
unb  10^,4  nac^  28  Sagen.  2)ie  '!)3rcbcn  mit  9it)einfanb  waren  genau  nac^  bem  2*icr» 
fahren  ber  DJcrmalprobe  (togl.  1877  224  420)  I)ergef^ettt;  um  jcboct)  bem  üJfcitel  Die« 
fclbe  Sonfiflenj  gu  geben  aU  bem  mit  Dtormalfanb,  mußten  auf  ICOOe  trecfne 
iKifc^ung  llOcc  patt  lOQcc  33}affer  genommen  trerben. 

3um  25erg(eic^  ber  3«g=  ""b  ©rudfefiigteit  würben  in  glei^er  Seife  'ilJrobeflücfe 
mit  bem  erwähnten  aJJauerjanb ,  ber  burd}  ein  Sieb  mit  7  SDIafdjen  auf  Iqc  gefallen 
trar  (gibt  etwa  8  ^H'oc.  9iormalfanb},  nnb  bemjeiben  Sement  l^crgefiellt.  9iac^  28  jagen 
würben  folgenbe  ge^igleiten  ert)alten: 

3ug.  2)rud. 

1  2b.  Sement,  3  '2^.  ®anb  10,4  105,6 

1   „  „         4  „         „  S,6  82,1 

1   „  „         5   „         „  7,6  66,2. 

2:er  Sement  ^ot  im  2)ur(l^f{l^nitt  (nac^  g-refeniuÄ)  folgenbe  3"y<»inwf"|f|"n9' 


Siüdftanb  .    .    . 

.      1,47 

Äiefelfäure      .    . 

.    20,92 

Sifenofljb  .    .    . 

.      3,51 

S^onerbe  .    .    . 

.      6,41 

Mt     .    .    .    . 

.    62,12 

SKagnefta  .    .    . 

.      2,85 

Sali      .    .    .    . 

.      0,88 

Üfatron      .    .    . 

.      0,63 

Sc^wefelfäure     . 

.      0,76 

Äo^Ienföure    .    . 

.      0,40 

ißerfertigung  ron  ©la^fpiegeln;  na^  S-  ©•  ^ratt. 

Xie  ®la§platte  empfängt  brei  Ueberjüge.  2:er  erfte,  nac^  corbevgegangenent 
forgfältigem  «Reinigen,  ift  eine  Jijjung  con  1  2t|,  3inn(l^lorür  in  100  21).  beftiUittem 
SBaffcr;  ter  sweite  ift   eine  Söfung  ßen  2  2^.  Slmmonojalat,  4  2^.  2rauben3uder, 

auf  ben  ber  gabrif  get)örigen  ©runbfiiiden  birect  gewonnen.  2)a8  3erfleinern  be& 
^Rohmaterials  gefc^ie^t  tljeilS  auf  naffem,  tbeil^^  auf  trodencm  Sege,  auf 
ÄoÜergängen  unb  anberen  3erfleinerunq§maf(^inen.  3um  geuunaHon  bej 
$RoI)material§  unb  be§  in  jwei  ^offmann'fdten  Üiingcfen  gebrannten  Semcnte* 
bienen  20  2)JabIgänge.  S)ie  «ßerfenbung  öeS  fertigen  Sementeä  erfdgt  in 
mit  ajiafc^inenbetiieb  auf  ber  ^-abrit  angefertigten  2onnen.  Xen  -öetnei? 
fämmtlic^er  Slrbeitf^mafc^inen  vermitteln  t5ier  25ampfmafd)inen  unö  jn^ei  .oco» 
mobilen  ton  jufammen  480«  unb  ftnben  350  bis  400  Arbeiter  iBefdjattigung. 
Sie  Sinrid^tungen  geflatten  eine  ^aljreSprobucticn  ton  20J  000'  Sement. 
2  3ebcr  '^3rüfung  ouf  ^eftigteit  ^at  bie  Unterfuci^Hng  auf  3?clumbeflänbigfeu  unb 
«inbejeit  toranjuge^en,  ba  biefe  ton  wefentlid^em  Smflup  auf  bie  OF^^P'ä«'^  'i^' 
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1  Zi).  f  atr  nnb  1  2^.  S^anfaltum  in  1000  Xij.  aSoffer ;  ber  U^tt  Ueberjug  tfi  ber 
übüc^e  Bon  ©ilbernitrat,  Stmmoniaf  unb  aßeinfteinfäurf.  (@ngtifd^e§  patent  Dom 
24.  SDMvä  1876  m<i)  ben  S3erict)ten  ber  beutft^en  c^emifc^en  ®efeflj(f)aft,  1877 
©.  1761.) 


Heber  t^a^  ßettuloib. 

(Siner  langem  Slbl^anbrung  über  ba§  fogen.  ,ScIIutoib  (»gl.  1877  225  520) 
fion  3-  Slüüet  (Bulletin  de  la  Societe  de  Ronen,  1877  p.  36)  entnelimen  wir 
goIgenbeS  über  bie  ^erftettung  beSfelben.  (Sin  fortbauernb  abgenMtfefter  ^apterbogen 
rohb  mit  einem  (Scmifd)  üon  5  Ztj.  ©djjüefelfäure  unb  2  Zf).  ©alpeterjäure  be= 
^anbelt,  gut  auSge^afd^en,  abgetrodnet  unb  baS  jo  ertjaltene  ^^roj^lin  mit  Äompf)er 
gemif(i)t  unb  gepreßt. 

aSiS  je^t  beftanb  nur  eine  SeHuIoibfabrif  unb  srear  in  9?en?arl  (9'ieiD=3f'^fetj, 
^Jorbamerita) ;  toä)  »irb  je^t  auc^  in  ®tain§  bei  ®t.  S)eni§  in  ^ronfreic^  eine 
foldie  errid^tct.  2)a§felbe  tüirb  ju  SSiüarblugeln,  ©c^ivmgriffen,  Äämmen,  ©pieljad^en, 
iWeff ergriffen,  53ruc^bänbern,  fcgar  ju  fünfilidjen  ©ebiffen  öerarbeitet.  Sie  ameri« 
lanifd^e  ©efeüfd^aft  benu^t  bie  llfaffe  anä)  al§  iBinbemittel  für  (£(i)mirgelfd)teiffteine. 

9f{eferent  l^atte  neulid)  ©elegenl^eit,  fid^  toon  ber  g-euergefäl^rlic^Ieit  bei  SettutoibS 
ju  überzeugen.  Sine  rDt:^e  ^Srofc^e  entflammte  fofort,  bei  53erü!§rung  mit  einem 
brennenben  3ünbl)öläc^en,  glimmte  naä)  bem  2(u»blafen  fort  unb  entreicfette  einen 
unau§|le!^Iid)en  Äampfergeruc^.  ißor  2tntr>enbung  beSfelben  fann  bol^er^^nur  gewarnt 
»erben.  5« 

3ur  tenntttiB  te§  0^itrogl^cerin0. 

(äiner  ouSfübrli^en  Stb'^onbtung  über  TOtrogl^cerin  unb  2)^namit;  ton  21.  SSrüII 
(Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  1877  t.  4  p.  493  unb  562)  entnel^men 
mir  bie  2(ngabe,  ba§  bie  S^'^J^feung  beefelben  bei  ber  (Sfpfofion  nac^  folgenber  ©lei» 
c^ung  tor  fxi)  ge^t:  CqHc^(NOq%  =  6C0c, -\-  5 HO  -{-  3N  -{-  0.  Sßrüll  be= 
red)net  ^ieraul,  bog  1^  ^iitrogltjcerin  7121  permanente   (^a']e  unb  132lc  (cgi.  1874 

213  86),  Ik  @d)ie6pulöer  (13S  -\-  30C  +  16K0,N0^  bagegen  nur  2251  ®afe 
unb  608c  gibt.  2)er  Srud,  ben  Ik  9?itrogI^cerin  in  einem  g?aum  ton  1^  ^n\)aU 
ausübt,  ifi  tjiernacf)  6  bi§  7  Wal  fo  ftarl  al§  ber   üon  Ik  ©c^iegpulter  (»gl.  1874 

214  249).  S)ie  »eiteren  2(ufifüt)rungen  be§  SJerfafferg  über  ^erpeüung  (1876 
*  221  274),  ®efc^id)te  unb  2tnn?enbung "  (1874  *214  2.5)  biefer  ©prengmittet  ent^ölt 
nid^tS  92eueS. 

^evbefferteS  |)t>3rometer. 

5M  Stlluarb  (Comptes  rendns,  1877  t.  85  p.  568)  erfennt  man  ben  S^au» 
puntt  ßiel  Ieid)ter  unb  fieserer  oI§  bei  ben  biSb^viflen  Slpparaten,  »enn  man  bie  tier= 
gclbete  aWetatlflä^e,  reelcbe  burd^  SIetber  abge!üblt  mirb,  mit  einer  »ergolbeten  ®ilb£r» 
platte  eiitrabmt,  beren  Temperatur  bi^rbei  ni(bt  üerminbert  n)irb,  auf  ber  ftd^  bol^er 
auc^  fein  Xtian  nieberfc^Iägt.  ®ie  ab3ufü£)Ienbe  %lääit  bilbet  bie  eine  ©eite  eineS 
üeineren  ®efäße§,  in  welchem  Slett^er  burd^  einen  Suftfirom  in  befonnter  Seife  jum 
SSerbunfien  gebrad^t  wirb. 

2)er  al!oI;oIifd^e  ^rocentge^alt  ber  auj^ralifd^en  2Beine. 

3um  rid^tigen  aSetfiänbniß  ber  nad^  SD'ioob^  (1876  219  471)  mitgetbeilten 
Sllfobolgebalte  tjon  auftralifc^en  Seinen  ift  nadE)jutragen,  tia^  bie  bafelbfi  angeführten 
Sa'^Ien  nicbt  „abfoluten  Sllfobol"  bebeuten,  fonbern  ben  in  Snglanb  bei  foldben  SSe* 
ftimmungen  gebräud)Ii(^en  „'ißrobefpirituä"  (proof  spirit),  »el^er  49,3  ®ett).--^roc. 
ober  57,09  ^roc.  SraüeS  ^at. 
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Slnalvfe  eiltet  alten  aBeine«. 

iöert^elot  (Comptes  rendus,  1877  t.  84  \k  1060')  fiat 
einen  SBetn  unterjuc^t,  fcev  fid^  in  einem  jugefd^mofsenen 
®Iü«gefäge  con  beifte^enbev  ^-orm  befanb,  ba§  im  3)2ufeum 
in  9)taif eitle  aufbewaliit  trurbe.  Ta§  ®cfäB  fagte  35,  ent« 
^ielt  aber  nuv  25cc  g-lüfftateit.  e§  irar  auf  bem  römif^en 
Äird&bofe  »on  2lli§camp8  (Campi  Elysei")  cufgefunben,  alfo 
minbefien«  1700  ^atjxc  alt  unb  n?at)i1(^einlid)  einem  Stobten 
in  fein  ®rab  ali  Opfergabe  mitgegeben  werben.  2)ie  tjlüjfig' 
feit  »ar  gelb,  etn?a§  getrübt  unb  enibielt  in  1': 

Sllto^ol 45cc,0 

?yefie  ©äuren  (atg  SJSetnfäure  berecbnet)      3g,6 
©aureS  weinfaurc?  Valium     ....      0,6 

efftgfäure 1,2, 

augerbem    lueinjaureS  ßalcium  unb  ©puren  üon  eifigät^er. 
S^Ioi  unb  ®cbn?efelfäure  feblten. 


^ux  3?erfälfc|ung  üon  Butter. 

@.  2)ietertd^  erhielt  »or  einiger  ^dt  eine  JButter  gur  Un'erfud^ung  mit  ber 
Slngabe,  biefelbe  crfd^eine  beS^alb  terbäc^tig,  n?eil  fie  beim  ©teben  rot^e  glede 
belomme  unb  fe'^r  unangenehm  ried^e.  Qn  ber  Sf^at  l^atte  bie  fegen.  33utter  %kdi, 
in  ber  2}Jitte  ton  mennigrottjer  ^arbe  unb  naä)  aujjen  rofa  üerlaufenb;  bie  Cber« 
flöd^e  n?ar  bagegen  mit  ©c^immel  bebedt.  Gr  na^m  nun  bie  rütl^geworbenen  ©tetfen 
in  Unterfud^ung,  fd&molä  fie  unb  fanb  in  ber  Mar  geworbenen  ilRaffe  häutige  5-rag= 
mente,  bie  er  fowol^l  unter  bem  ü3h!roffop,  al§  aud^  beim  Äod^en  in  Söaffer  unb 
nad^^erigem  S3e]^anbeln  mit  ©erbfäure  u.  f.  n?.  at§  leimgebenbe  ©ubpans  erfannte. 
2)er  gälft^ßi"  t)fltte  fic^  alfo  bie  @rfaf)rung  ju  D^u^cn  gemacht,  ia^  9tinberfett  — 
l^terauS,  neben  18  ^^roc.  SBaffer,  beftanb  nämlid^  bie  Butter  jum  größten  Sttieil  — 
feinen  fpecipfcfjen  ©eruc^  erfl  beim  StulUaffen  erI}äU.  (Sr  na^m  ba^er  ben  vollen 
Jatg,  n?ic  er  au§  bem  gefd^lac^teten  9iinb  fommt,  »erarbeitete  benfelben  in  ber 
ijlcifc^bacfmafd^ine  unter  3"f'i^  ^"'n  SBaffer,  33utterfarbe,  ©alj  unb  etrca«  SSutter 
unb  eri^ielt  eine  Butter,  tpelcf)e  oon  füglid^em  ©eruct)  unb  (Sefcbmarf  war  unb  babei 
nic^t  entfernt  an  Salg  erinnerte.  Sleußerlid),  ben  SDkngel  be§  iButteraroma  abge= 
rechnet,  war  bie  DtadE^abmung  eine  gelungene  ju  nennen,  aber  fie  »erbarb  rafd^  urib 
fe^te  fid^  baburc^  in  ben  cntfdjiebenften  ®egenfa§  5U  bem,  xoas.  fie  irar  unb  fein 
foUte.    (Snbuftrieblätter,  1877  @.  394.) 


@ine  SIeioergiftung  burd^  SBrob. 

2)ucamp  berid^tet  im  ©eptember^cft  ber  Annales  d'hygiene  publique  über 
eine  53lei»ergiftung  in  ipariS  ,  ton  ber  allein  an§  feiner  ^rajiS  66  ^erfonen  befallen 
waren.  S§  [teilte  fid^  l^erau§,  ba§  fämmtlidie  Äranfe  oon  ein  unb  bemfelben  ©äder 
i^r  33rob  belogen,  ber  feinen  SBadofen  mit  altem  SSaubclje  b"ä^^  welches  größten« 
t^eil«  au§  alten,  mit  SBleiweig  gefirid;enen  {^enfierbefleibungen  unb  J^üren  befianb. 
SKitgliebcr  ber  Familie  be§  ä?äder§,  namentlid)  aber  bie  2lu§träger  bc§  Sövobe«, 
weld^e  ta$  Slbbürflen  beSfelben  ju  bcforgen  bitten,  ftnb  fd^wer  crfranft.  Offenbar 
^attc  ficb  beim  Verbrennen  beS  ^olje«  ber  SBleiftaub  auf  bem  58oben  be«  53adofen3 
gefammelt  unb  war  fo  in  bie  llnterhufte  bei  33robe3  gefommen. 


2lrloninfc^ir>arj,  birect  auf  äöotte  gefärbt. 

2)iefe8   neue,  für  bie   SoÜfärberei   befiimmte  ^probuct   wirb  unter  _3ufa^   ton 
Ofolfäure  unb  ©c^wefelfäure  bei  einer  Temperatur  oon  80'-'  in  ber  garbflotte  gclc-et, 


€48  2)2i§cenen. 

toeld^e  babiird^  eine  gelSUd^e  Färbung  erhält.  2(uf  lOC'k  SBoIIe  !ommen  80  bi§  90^ 
Strionin  (100^  ju  28  5K.X  4  6i3  5k  Cj-aljäure,  Ik  ©dircefelfäure  unb  5k  «Sumadj. 
;3ft  man  mit  ber  SBaare  in  ba§  S8ab  eingefa'^ven,  fo  gel^t  man  nad^  ungefähr  10 
Minuten  jnm  Äorf^en,  unb  lägt  1  ©tunbe  futitn.  (goUte  bie  5'^o'te  eine  grünlid^e, 
blärlid^e  ober  fc^wärjlidbe  f5Äi^6""g  annel^men,  fo  mu^  me^r  ©äure  angefügt,  gteic^» 
jeitig  aber  ein  Uebeifd^ug  berfelben  ßermieben  tt)crben.  ©ann  wirb  langfam  etteaS 
<Sobalöfung  ^uge^e^t  unb  noc^  Vj  ©tunbe  auf  ber  2;emperat«r  geblieben,  bi§  bie 
SBoße  fatt  nnb  ticffd^njar^  gefärbt 'erfd^eint. 

Siefelbe  flotte  fann  für  weitere  Färbungen  benu^t  merben,  weld^e  al?>bann  eine 
geringere  2J?enge  g'^^^bmateriat  erforbern.  ^ür  100k  SBotte  werben  weiter  ^injuge* 
fügt:  60  bi§  70k  Strionin,  2,5  bt§  3k  Cf alfäure  unb  0k,75  ©d^wefelfäure.  ©ine  britte 
gärbung  »erlangt  nodb  geringere  iüJJengen  Suf'i^- 

2)a§  neue  (^cbwarj  foü  ftd^  nad&  bem  Teintarier  pratique  burd^  befonbere  Siein* 
f)eit  ber  92üance,  fowie  burd^  SBitligfeit  unb  (äd^f^eit  augjeidjnen;  bod|  empfiel^tt  fid^ 
feine  Slnwenbung  nur  für  bie  Färberei  im  (Sro^en.  ^m  Uebrigen  erinnert  e§  leb» 
■l^aft  an  ba§  @.  560  b.  ißb.    befprod^ene  „birecte  ©c^wars".  Äl. 


Sine  neue  Sid^teinl^eit  für  p^otometrif^ie  3J?effungen. 

'iflaäj  3t.  Sßernon  §arcourt  (SBerid^te  ber  beutfd^en  d^emifctjen  ©efeüfcfcaft,  1877 
C1764)  foü  eine  SRifcfeung  bon  600  95ol.=2b.  ?uft  unb  1  93oI.  üon  bei  50«  beftiöi« 
renbem  Petroleum  (fläfftg),  au§  einem  4  3oa  (lOlmm  6)  Ijol^en,  VQoU  (25min,4)  in 
SDurcbmeffer  faffenben  unb  mit  einer  \\  jößigen  (6^^,i)  weiten  ©patte  Oerfe'^enen 
iBrenner  oerbrannt,  einen  beftänbigeren  äJJagftab  al§  eine  Äerje  abgeben. 


lieber  2)e3infection. 

Dr.  ©taniSIauS  üKiersinSfi  l^at  eine  92  ©eiten  lange  ©c^rift:  2)ie  2)e§« 
tnffction€mitteI  (93erlin  bei  ^.  ©pringer)  öeröffentlicf)t,  bie  im  SBefentlicben  als 
t^eitweife  wörtlicher  Stbbrudt  ber  in  biefem  ^onxml  (1873  210  120.  1874  211  200) 
beröffentlicbten  2lrbeiten  anjufeben  ifi,  ergänU  burcf)  g.  ^ifd^er'S  SJerweril^ung 
ber  ftästifd^en  unb  ^nbuRrie^^lbfanflcff;  (i'eipjig  bei  Ouonbt  unb  §  anbei),  nur 
o!^ne  ©ad^ienntniß  gemifd^t  mit  anberen  i^ournalartifcln.  hierbei  erwö^nt  iWier-- 
5in?fi  mit  feinem  üBort  bie  Oueüe,  auS  wetct)er  er  bie§  '3(Ü€§  genommen  l^at  — 
em  SBerfa'^ren,  wctd^eS  ftdb  felbft  rietet.  g. 


öeridjtigungen. 

3n  ^fu]^r§  Stb'^anblung  „über  ^ute  unb  beren  3Serarbeitung"  fmb  folgenbe 
■^e^Ier  ju  berichtigen:  33b.  222  @.  134  3-  10  ö.  u.  „3[Beife"  ftatt  „SBeife".  — 
@.  427  3.  13  D.  u.  „19"  ftatt  „13"  fowie  3.  9  unb  10  tj.  u.  „8  bis  12  3ott 
(203  bis  305mm)"  ftatt  „6  bi§  8  3oa  (152  bi§  203mm)".  _  Sßb:  223  ©.  364  in 
ber  Sabeße  ©palte  5  3.  3  D.  0.  „1/2 .  9/,6"  fiatt  „3/«  .  9/,6"  fowie  3.  4  ti.  u.  „s/g  .  9/,6" 
natt  „5/8.9/16".  —  ©palte  14  3.  5  t.  0.  „15  x  IVs"  Patt  „151  x  Vs"-  @-  581 
.3.  7  ü.  u.  „erfte"  ftatt  „sweite". 

3n  fy.  5if  d)er'§  Slb^anblung  „über  Srinf'  unb  SBraud^waffer"  fotf  in  93b.  223 
^.  598  bie  9JDte  44  lauten:  „franjoftfc^e,    tion  Welchen  100«  =  560  beutfd^   fmb." 

3n  ber  58efd)reibung  toon  (Srap'S  elettro-barmonifd^er  Selegrapb  in  ^b.  225 
ip  ©.48  3-  10  ""^  14  X).  0.  ju  lefen  „eine"  ftatt  „ein"  bejieb.  „in". 

3n  ?nnge'§  3Jb^anbIung  „über  ben  (Slonerf^urm"  in  93b.  225  ifl  ju  lefen: 
©.  477  3.  17  b.  0.,  3.  12  ö.  u.  unb  ©.  483  3.  15  to.  0.  „©tief Oftjbut"  ftatt 
„©tidofpb";  ferner  ©.  .581  3'  2  ö.  o.  „©d)wef elfäur e"  ftatt  „©alpeterfäure". 

!^n  ber  ^abiUe  äu  (SrtSmann,  über  Soften  tjevfdjiebener  33ei;eud^tung?art, 
«^.  225  ©.  587  ^eigt  bie  letjte  3a^I  in  ber  festen  ©palte  „299,0"  unb  nic^t  „9,0". 
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—  SeuditgaS  226  559. 
eorbiüot,  Sämpfapparat  *  224  542. 
Soret,  Sager  226  104. 

eorltg,  5Räbert)obetmafcfeme  *  223  449. 
Sre2pin,  Sioprpoft  *  223  39L 
SroofeS,  gtabiometer  224  557. 
©toStep,  Söafiermeffer  223  371. 
Srojet,  B'^nt^i^ä  224  653. 
Sulmann,  ^eijiing  *  226  8. 
©uöillter,  Sd^ieber  *  223  134. 

2)aelen,  ^Ric^tbanf*  224  368. 

—  §ammerfunbtrung  *  225  36. 
Saliern,  SEBafier  225  201.  226  303. 
Säulen,  ^^pUofera  225  448. 
S)atllp,  et(^^atjn*  226  249. 

2)ar  @ie,  ^incptalg  226  109. 
Sammann,  ©d^Iempe  223  649. 
2)amour,  2)?eteoreifen  225  512. 
2)anlelmann,  (Sifenbabn  223  543. 
©onnenberg,  Sier  224  345. 
2)orbp,  ©tetnfäge*  224  158. 
®aubree,  aWeteoretjen  225  512. 
2)aöep,  Soffer^altiing  *  225  231. 
S)aöieS,  3)ampffeffer226  210. 
2)atoi§,  ©iopterbuffole  *  224  46. 
SaBp,  Suft  224  343. 
2)eacon,  Sement  226  644. 
2)ebrap,  ©d^roefdfäure  223  409. 

—  2enoir'ä  ©ilberfpiegel  225  78. 
2)ecfer,  XenSrinNÄeffel  226  461. 
S)eelj,  «obenanalpfe  *  223  308. 
2)efrie§,  SBaffermeffer  223  375. 
2)e^erain,  ^^jflanjen  226  432. 
2)e^nc,  SonbenlationStopf  *  225  24. 
®elabar,     ©ttipfcgrap^     223*    461. 

224  347. 
2)elamare,  ©arboniftren  *  226  543. 
2)eHIe,  ©c^miebemaft^ine  *  226  341. 
Seliniere,  Ba^nräber  226  323. 
SetiSle,  (Schrauben  224  219.  330.  449. 

546.  226  638. 
®eIontre,  ©d)ü^e  *  226  138. 
SDemmer,  33oI)rtopf  *  223  457. 
Septerre,  Sbromqelb  225  297. 

—  3nbigo  225  601. 

2)eprej,  ©c^miermaterial  *  226  30. 
Sepres  m.,  ©teuerung  *  226  19. 
Serben,  Steif en*  224  252. 
2)e  SBa^a,  £tc^t  226  214. 
Sidinfon,  SBaffecmeffer  225  446. 


Stetertc^,  S3ier  224  345. 

—  öutter  226  647. 
Steg,  'üluhug*  226  134. 
®ignep,  SocomotiDpfeife  226  321. 
2)  i  Hing  er,  (Slagbfen  224  515. 
Sifc^er,  Sran^Iator*  223  67. 
2)i§ton,  ©ägen*  224  373. 
2)ittmar,  S^romer^  224  90. 

—  2eu(^tga§  224  226. 
Solan,  :lurbine*  225  120. 
Sonfin,  SBaffermeffer *  224  256. 
Sonnap,  grä»ma|cbine  *  225  135. 
Sonnelep,  SOiotor  *  223  247. 
Sovmop,  Ofen  226  62.  *160. 
Sovnbufc^,  ^oljofen*  224  507. 
Sougia«,  Äupfer  226  430. 
Soron,  Äupfer  224  107. 
Srec^fel,  ©Über  224  462. 

—  Äalt  226  112. 

Srepfe  ü.,  ®ett?e^r  *  224  485. 
®roBba(^,  ©treciroert  *  226  153. 
Sucamp,  ^leicerglflunq  226  647. 
Sncaftel,  Neuerung*  223  349. 
Suma§,  9i)Jainnene'§  ®a§^pbrometer  * 

226  422. 
2)ünfe(berg,  m»äffev  223  214. 
Sunn,  aBaffermeffer  *  224  500. 
Sunnac^ie,  Siegel  225  583. 
Surin,  3u(fcr  224  345. 
SuDiUier,   ^latin  225  210. 
Spcf erhoff,  dement 225  565.  226644. 

Sabon,  ©pinnmafdjine  *  226  138. 
©bell,  ®Ia§  225  70.  168.  226  520. 
@b  er  maper,  ^jtöüfergefc^irr  223  98. 

—  S3ergoIben  224  631. 
Seele«,  S^lorate  224  462. 
Sber,  ©c^eßad  225  500. 
Sbge,  SBaffetmeffer  223  375. 
@bger,  ®ta§  225  406. 
(Sbifon,  elettrijdje  ^eber  223  221. 

—  9ielai5  225  515. 

—  pneumatijd^e  geber  226  212. 

—  Selegrap^  226  500.  502.  *504. 
@g  ging  ton,  Stiöableiter  226  507. 
©gtefion,    Sanftelb'«    ajiineraljufd^tag» 

majc^ine  *  223  51. 

—  93rüdner§  »iöfiofen  *  224  603. 

—  ©orfäure  225  513. 

—  ©Ubercitraction  226  517. 
@ Ermann,  3uder  224  460. 
(Sid^off,  gangapparat*  224  398. 
(äifentrevl    ^aiferSlautern,    ^eijung  * 

226  3.  121.  219.  635. 

—  Lüftung  226  230.  635. 
eitner,  Äreoiojjon  223  111. 

—  ©o^lleber  223  220. 
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(gilncr,   >liiit)aavung§mittcl  224  555. 

—  Saffer  226  524. 

glliot,  2lbfperrDentiI  *  224  586. 
suis,  ®ebläfe*  226  133. 
engel,  abmäffer  22,-J  222. 
grfurt,  kopier  226  434. 
grismann,    Söeleudjtung    225    587. 

226  648. 
grien  map  er,  Sjjanfalium  224  111. 

—  'l?f)o§pl)ate  225  403. 
ermel,  *Papier  224  226. 
grnfi,  JRo^vflopfcr  *  224  585. 
gficcurt,  ^ette  223  550. 
Starb,  Salpeter  225  213. 
@taii§,  2?ecfenconPniction  *  225  44. 
gcan«  3-,  J^eerpumpe*  225  537. 
gjner,  ^oljbcarbeitung  *  224  372. 
gijqucin,  eta^I  223  220. 

%■ 

^Qljnejelm,  Sement  223  330. 
§airbatnt,  Spinbelbanf*  226  477. 
^aide,  Siawortlj' ©pulmafc^. *  223248. 

—  :£)acting'§  @pulmafd)ine*  225  346. 
^arcot,"9fieguIatDr  *  223  135. 
Sarcp,  Syaffermeffer  *  224  256. 
§ar§fp,  5ltmofp^äre  224  553. 

^ autrat,  SSalbung  223  440. 
^e^ling  b.,  Sßaffer  223  604. 
gein,  Jdcgrap^  :c.  226  427. 
^eifiel,  ©ic^tcmofAine  *  226  349. 
^elice,  Äeffelftein  224  105. 
$el§,  Stromer»  224  86. 

—  S^iorrejin  224  532. 

—  vS^roinbcrgbau  226  319. 
5errt§,  2)ampf^ammcr  *  224  123. 

—  igpbrmafc^ine  *  225  40. 

—  £t)apingniafd)ine  *  225  246. 

—  Slbftcdjbre^banf  *  225  543. 
5e§cl,  Weisung  226  125. 
^eperabenbt,  ^o^noffieife  223  111. 
^ielbing,  Ärabn  *  226  341. 
^ifentfc^cr,  (SaScabe  *  223  402. 
^iler,  ÄretÄfäge*  224  480. 
5if4er    ^erb.,   SBaffer  223  517.  589. 

226  648. 

—  ei«  *  224  165. 

—  Süjfing'S  Xrodenopparat  *  224  293. 

—  a^prometer*  225  272.  463. 

—  «o^lig'§2Bafferreinigung  226  94. 527. 
530.  642. 

—  Rauterberg'«  SSoffer  *  226  302. 
^ifdjer  ^ranj,  «pifncmeter  *  223  365. 
jjifcber  ^.,  StuSIaugeapparat*  223  415. 

—  SonbenfaticnStöpfc  *  225  20. 

—  Soffergebläfe  225  105. 

—  liiüblfieintenttlaticn  *  225  427. 

—  .^fijung  u.  Süftuug  225  521.   *226 
1.  113.  217.  63.5. 


^ijc^er^.,  Si(!^tema!(l)inen  *  226  347. 
§iy^,  »Steuerung  *  224  367. 
§i§,  (SIpcerin  223  651. 

—  ©ä^rung  224  459. 
^lad,  seiet  225  67. 
§leif(^in  ann,  iDiolferei  224  459. 
Tyletc^er,  S^ampfttffel  225  207. 
^louren«,  3ncfer  223  75. 
Fontaine,  iöeleudjtung  226  637. 
^ontenap  be,  %M)Cvpbotbron^e  224456. 
^orel,  2«eerroaffer  223  440. 
^oreft,  Sccomotibpfeife  226  321. 
^orfter,  XeleUop  *  226  278. 
^onjler,  ^liegenrcebel  223  219. 
forcier  51.  3«.,  51bfaUivaffev  224  229. 
^ranci3,  SInprid)  223  439. 
(^tancq,  3)ampfit>agen  226  429. 
§rant,  S(J)li(^te  224  660. 
§ranfc,  mec^anifcper  iTJanrcr  *  22348. 
§rantlanb,  anflocfung  226  109. 
^reefion,  SScffcmerbüfe  225  107. 
gremtj,  ®!a§  224  555. 

—  Spioroppott  225  97. 
grericp§,  3int  226  324. 
^refe,  ^^olSboer'S  glügel  *  224  47. 
^refeniuS,  ©d^ioefel  225  62. 

—  Kalium  225  515. 

—  Sement  226  64.5. 

^ret),  ^rä§mafcf)ine  *  225  135. 
§rep  ®.,  eieftrolpfe  223  651. 
grepn,  Ruft  224  233.  353. 
Briefe  ü.,  ^po§pborsinn  225  514. 
gritj*,  Üeleftop*  226  278. 
5rt(5'®evalb,  ^Batterie  225  262. 
f^rö^ltc^,  Sehraum  225  305. 
^ronmüller,  Seudjtga*  223  223. 
groft  $.,  Süffcrmeffcr  225  445, 
§rofl  SS.,  Älemmfutfer*  226  246. 
§rü^ling,  ßement  224  *  487.  655. 
^u£^§  %.,  Xelegrapt)  226  500. 
^unaro,  2J?angan  225  010. 

©abemann,  2ßoüe  226  439. 
(Sarbner,  9teguIa;or  *  225  124. 
®a?motoren'fabrif    3)eu5,    Gasmo- 
tor *  223  557- 

—  ^pbrauliid)e§  gdjoltirerf  *  225  229. 
©ateS,  2:cppicf)ftubl  *  225  248. 
(Sattin  c,  Jelrgropl)*  226  50.'S. 
(Säubert,  Sticlbefcfiigung  *  223  50. 
(Saubuin,  l'icbt  224  227. 

(Saulne  bc,  ^eueimclbcr  *  224  163. 
®autier,  Söcingerbfäure  225  91. 

—  2Beinfälfd)ung  226  408. 
®an?aIon?5fi,  l^ctrclcum  224  531. 
®apon,  Cbft  226  324. 

—  3u(fer  226  327. 
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@ee,  «Rabää^ne*  226  135. 
®ei|eler,  ^i'mm  226  15.  126. 
@ent,  So^rmajc^iue  *  224  156. 
©erlac^,  ©aSwaffer  *  223  82. 
Ö  erlaub,  gfJübenfdmi^el  223  328. 

—  S3raun!ol)Ie  226  432. 
©erlanb  ®.,  ?Iväometer  225  215. 
©ibbiS  ®.  S.  ,  ©rucfevet  224  464. 
©ibbs  2B.,  ©tidftoff  226  215. 
©iUeS,  ®a§motor*  225  322. 
©imtngbamr  Suftpumpe *  224  308. 
(Sinti,  ^^3t)DtogvapIne  223  527. 

—  STJanganbronje  224  653. 

—  ©c^wefdbffilmmung  225  63. 
©la^el,  aKcßapparat  225  273. 
©leafon,  3)ampfpumpe*  225  125. 
©obeffrot),  93utter  224  204. 
®obfrei),  «pubbelofen*  224  292. 
(Sorten  ü.,  Siitter  224  204. 
©öbvunci,  ®arn*  226  541. 
©olbfcftmiebt,  ©ic^te*  225  469. 
©oob,  ©trecfmafc^ine  *  226  150. 
©oppelSrober,    SSeiiäoIberiöate    223 

317.  634.  224  92.  209. 

—  ^Iniünfc^wari;  224  439. 
©öppert,  |)Dlsgeträc^fe  226  643. 
@orup=«eianes  ö.,  Sfflaffer  223  604. 
©Ott,  Xelcgropt)  224  457. 
©oubet,  SrattSmilfton*  226  573. 
©oulb,  ^umpe*  223  566. 
©oulier,  ©ral^tfeftigtett  225  400. 
®ouptI,  ^^otogratur  224  108. 
©011^,  ©pectrum  225  210. 

©raba  t).,  ©od^treiniger  *  224  456. 
©rabau,  Sampffeffel  225  609. 
©räbnev,  Selegropt)  226  499. 
©rat,  ^oppi'&  Slrit^mograpf)  *  223  152. 
©raitbeau  §.,  SJapet  225  213. 
©ranbeau  i'.,  §afer  226  560. 
®ra§,  ©ewe^r*  223  55.  160.  274. 
©raroife  %,  §auttranff)eit  226  215. 
©ralüife  ®.,  3mnober  224  232. 
©rat),  Selegrapt)  225  *46.    226  648. 
©rie^maper,  SBeinfärbung  223  531. 

—  Söeinfarbftoff  225  91. 

—  SBermutb  225  109. 

—  ü«atä  225  178. 
©riffitl)§,  g-arben  226  440. 
©robjfi,  §oIägetft  223  330. 

—  2Ket^t)IaI!ot)ol  225  311. 
©roüe,  Sreibjeil*  225  409. 
©rube,  gtäberfräSmafcbme  *  223  445. 
©runer,   ^-lugftaub  225  401. 
©rujon,  SBufj'  Siegutator  *  224  19. 
©uillem,  mn  225  67. 
©uillemare,  S^Ioroptit^a  225  98. 
©uinotte,  ^nbicator  226  550. 

©  uj  e  r ,  (Smpf ograp^  223  *461. 224  347. 
®ut)Ot,  9iofolfäure  225  111. 
©pgting,  ejpIo[ion*  226  248. 


^aag,  ^eipng  226  222. 
$acfing,  ©oiilmafdjinc  *  225  346. 
|)agen,  f.  33an  §agen. 
;^ager,  S^romer;^  224  90. 

—  @alici)lfäiue  224  458. 

—  Ster  224  460. 
^aiubl  ü.,  ©Über  224  230. 

—  2HünsfiempeI  224  652. 
^ail,  $Rot)rbid)tung  *  223  567. 

^alt  S.  §.,  Wfometer  223  564.    225 

102.  *126. 
$all  e.  ©.,  ißentilator*  225  326. 
§aU  2^.  g.,   glai'i^enjuq  *  224  253. 
|)anabat),  Sinbrab*  225  14. 
Jpalfet),  ©ampfmafc^ine  *  223  455. 
^alSfe,  (jeuertelegrapi)  *  225  553. 

—  SBorpüftentelegrap^  *  226  579. 
^anamann,  Söetn  225  311. 
öanbijfibe,  9iab  *  224  127. 
^annai),  .Sartoffeln  223  548. 

—  ealciumiulfat  223  652. 
^auriau,  2)iotor  *  226  27. 
^anfon  ©.,  aBafiernieffer  225  140.  445. 
§anfon  3.,  SBaffenneffer  223  373. 
^arcourt,  Sic^t  226  648. 
Karbid,  ^umpe  *  224  24. 
^arbing,  3)atnpfn?agen  226  429. 
§ar lädier,  giufeiDaffer  223  328. 
§arlanb,  ^Bleiroeig  226  82. 
.^arlo»,  §ei;iung*  226  12.  223. 
§arrifon,  ü«ärme  226  214. 
$art,  Stromers  224  87. 

|art  ebro.,  @tfen  225  560. 

.'partf  orb  Sompant),  ^umpe*  224  125. 

§  artig,  ?0(^en  225  208. 

•Öartneir,  @d)raubenmutter*  224  378. 

|a§fin,  Selegrapb  226  502. 

§agter,    SBilb'ä  2;^ermo43pbrogrüp^  * 

224  610. 

—  SBafferftanbseiger  *  226  280. 
§affeberg,  @(ettroinotor  226  212. 
§aud),  Äupfer*  223  286. 

—  Sioftofen  224  229. 

—  tupfer  224  230. 
$auff,  Mt-l[t<-in  224  455. 
^augt,  ©olb  223  330. 
^auäbing,  ©ad^^iegel  *  226  351. 
lauf n er,  ^^itrinfäure  223  107. 

$  äug  ermann,  ^^talfäure  223  310. 
öautefeuille,    ^^^"i^^ungStemperatur 

225  111. 

^ap,  SBaffermeffer  224  254. 
§aJ)t^orne,  (äifeu  224  551. 
^tah,  Suppenjange*  224  594. 

—  2uppenquetfcf)e  *  225  262. 
§ebricf,  9Jeefe'§  ©d^neibm.  223  545 
beeren  %x.,  ©atoanoplafttf  224  106. 
§eeren  2J?.,  S-eucrweder  *  223  381. 
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jeeren  'HR.,  ^JJprometer*  225  277. 
iefnet>2irtene(f    ü.,    §ug^e«  =  Stele« 
grop^  *  224  50. 

—  ^euertelegrap^  *  225  553. 
fie^ner,  SButterfett  225  404.  226  103. 

—  eiftg  226  559. 
^eill,  Apoljefrig  226  111. 
^eimann,  ©tvontionit  225  108. 
y)eiiiletn,  ©erceljr  *  225  255. 
^einöel,  Semcnt  225  567. 
^einjerling,  SSoEe  226  439. 
^cinseiiing  ®. ,  S^romerj  224  659. 
leltraic^,  <Bi)mmöU  226  307. 

^  e  m  p  t  i  n  n  e  be,  ©d^toefelfäure  *  224  298. 
^eitberjon,  jjeuerung*  225  321. 
^cnnault  be,  ^nbicator  226  550. 
Henning  er,  2oIuen  223  222. 
^cnriot,  *Potajc^e  224  438. 
.jpenfon,  §olspflaf}er  *  225  549. 
Öentjc^,  neue  ^aubfeuerinaffen  *  223 

55. 160.  274.  570.  224  39.  261.  483. 

225  56.  255.  226  43.  141.  357.  493. 
$  ermann  m.,  gieptunmm  224  107. 
,'perrmann  ©.,   Sal)nf(at^en  225  396. 
^eg,  2;t)namit  223  444. 

—  DJitroglpcerin  225  611. 
|)efje,  Cpium  223  547. 
^enmann,    glamme   223   195,    225 

450.  589. 

—  «Petroleum  224  408.  525. 
^eufner,  ?actoitop  *  225  283. 
lepben,  ©alicijlfäure  223  443. 
.^epbon,  @eilfüt)ning  225  103. 
^tt)l,  Slnftridj  225  107. 

^ifa|(^,   ec^wefelbejlimmung  225  61. 
$icf,  Sßaffermcfler  223  375. 
■Ö^flginfo"»  35ampfmQfd)ine  *  224  582. 
^igg§,  SapiCarität  *  223  69. 

—  ^enbel  223  *  265.  444. 
^ilger,  5Rot^n)em  225  310. 
|ill,  gtegulator  223  437. 
^inrid)§,  3iegifiruu^r  *  225  333. 
^ipp,  SRiemenabfteüer  *  224  587. 
^irjel,  Schere*  226  343. 
Jpielt,  3trfen  226  174. 
|)obbaij,  Rapier  224  225. 
^0(^Prate,  jEampfmafcitne  *  223  38. 
■$0(f  3-,  Spavmotor  *  225  227. 
^od  m.,  ®Ia§  224  623. 

^  off  mann  $R.,  Ultramarin  224  560. 
^ Ofmann  21.  SB.,  SBaffer  223  604. 

—  S^rijfoibin  225  197. 

—  neuer  ^ai^bftoff  225  503. 
^ofmann  6.,  SeUuIoib  224  661. 
^ofmaun  3.,  Umfieuerung  *  223  30. 
f  olbcn,  StSmafcbjue  *  226  .522. 
|)o(8bcer,    tcrbenerter   ä^ottmann'fc^er 

Slügel  *  224  47. 
•^oltbaufcn,    5Rettung§appavct  *  224 
396.    226  588. 


.s^oJt^of,  '^oSpiiox  225  159. 
^olö  %;  ©alicplfäute  223  443. 
^olj  21.  2.,  a«agneti§mu-5  225  610. 
$6ntg8f(^mieb,  (Scfcttracf   225  614. 
^onore,  @(^miere  224  228. 
;^oren  n.,  Sontrolopparat  224  651. 
^ör^ager,  JRöpofen  *  224  509. 
|)ornfa erger,  STfdje  226  433. 
$ornbofleI,  ©ebläfeluft  226  551. 
|)  0  u  g  ^  1 0  n ,  9tettung§apparat  225  *552. 

226  590. 
^oujlon,  Turbine*  225  222. 
^oujeau,  2rmmontaf  u.  l'idbt  223  .'^49. 

—  2lmmoniatbefitmmung  225  111. 
^OTOben,  SRo^rbic^tung  *  223  567. 
§on?e,  ?Dt^maft^ine  *  223  250. 
§DttjeIl,  Preislage*  224  480. 
|»on3fon,  ^ubbelofen  *  224  292. 
§on)fon  9?.,  «pubbcln  224  452. 
ipopau,  ll^r  *  224  482. 

4)ot)t,  Neuerung  224  553. 

§ugt)e§  $.,  ®efd)tt3inbigfeit  226  211. 

§ulöa,  Sucfer  225  406. 

—  ^^fefferfälfc^ung  225  612. 
§unt  giob.,  ^Bergbau  225  106. 
§unt  Diobn.,  Turbine  225  119. 
§unt   Sr.    et.,    Äupfer    224    *  510. 

226  430. 
Runter,  $o^ofen*  226  590. 
^urter,  pneumatifc^e  ^roceffe  223200. 

—  S^Iortalf  223  417.  224  71.  424. 
.t)U§nif,  ftc^tbrucf  224  560. 
^uffon,  Trauben  224  553. 
§patt,  Seüutoib  224  341.  661.    225 

520.    226  646. 

3. 

3aacf§,  2«a^rgang*  225  430.  436. 
Sablod^toff,  Sampe  223  221. 
^acobfen  O.,  2«eerwaffer  223  330. 

—  Seuc^tga«  225  110. 
Sacobfen  di.,  ®pp§guB  224  231. 
Qäger,  Sage  223  5r'3. 
Öailfarb,  Sniter  226  325. 
Sapp,  iDiet^pIant^racen  225  616. 
Sarift^,  Slutofrfje  225  3u8. 
3ean  ^.,  ©cbrcefelfäure  225  367. 

—  iBIeiTOctß  226  435. 
^eanmaire,  3lnilinfcbirar^  224  448. 
gljffen,  ^eijunq*  226  9.  121.  218. 

—  Lüftung  *  226  229. 
Smat,  Tupfer  225  107. 
^nfreüille,  ®.  b;  lelegrap^  226  ^■0-2. 
^ngermann,   Söoffcrftanbjciger  *  223 

568. 
3ngram,  ©d^miercl  *  225  537, 
internationale    Sjcibanbftofifabrif, 

2}?unbfc^ricger  224  '^'A. 
3ot)nfen,  Xpnamtt  225  612. 
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Sol^nfon,  ^umpcntcntil  *  223  565. 
äo&nfon,  ©teucrung  *  224  243. 
SoMfone,  SBaffermeffer  225  137, 
3 dp,  eatbonirtren  226  328. 
300 es,  Stelegrap^  226  504. 
gopling,  SEaffermeffer  225  448. 
3  0  n  e  n ,  3ünbljütcben  225  335.  226  486. 
3  0  u  b  e  r  t ,  S3a!tciien  225  306.  226  215. 
Sübeir,  (Soniatouen  223  78.  224  544. 

226  209. 
^üngn,  Sülle  226  439. 

R. 

.Qaifcr  2t.,  Wxiä)  226  418. 
tatfei-  gt.,  e^romers  224  91. 
Äammerer,  SBIec^Ie^re  *  223  263. 
Äämmerer,  Sßaffer  224  559. 
Aar  marfd^,5öiün,\tt5efcn  223 1.117.229. 

—  Silber^jrobe  224  565. 

—  Segirungen  unb  ^lülftgteitSmifd^ungen 
226  329.  441.  561. 

tarrer,  Saffer  225  202. 
ÄafelDtD§!p,  ^euerboj;*  225  129. 
Äatbreitur,  ®erben  224  342. 
töuffer,  Snbtcatot*  223  132. 
ÄeateS,  €c^rt?efügfäure  223  651. 
Äeegan,  SlbjpenüentU  *  225  16. 
Delling,  Weisung*  226  11.  120.  218. 

—  Süftung  226  228. 
Äellner,  (Sewcbr  *  226  357. 
Äell^,  ^umpe*  225  536. 
Äempf,  (Seife  226  439. 
Äenball,  So^rniafd)ine  *  224  156. 

Ä  e  n  n  e  b  1} ,  aöaffernuffcr  *  224  502.  506. 
Äev«,  2)aDium  225  210. 

—  S^rom  225  3u5. 
terpclp  ö.,  (Sifen  226  394. 
Äerfbaro,  SPobvmafdjine  *  225  88. 
Äiö,  Deformation  *  224  465. 
ttelmeper,  ecdöeiiißerott;  224  96. 

—  SBoübleidje  *  225  389. 

Äin gä  c  1 1 ,  ®oba  Snbnftrie  224 195.  318. 
vHinfel,  Seid^enüevbvcunung  223  641. 
Ä  i  n  ö  i  n  g  e  V ,  5Rettung§appavat  *  224  396. 

226  588. 
Äird)iier,  9?obinfon'S  Dbontograpl^  225 

104. 
Sivt,  eifen*  226  55.  164   394. 
Äittari),  3ud)ten  223  270. 

—  9kpmcter  223  645. 
Älein,  Äammtrempel  *  224  393. 
ÄltnferfueS,  .^tjgvomcter  226  100. 
Äniebanbel.  ^et^niq  226  120.  *  219. 
Änigbt,  Binfiüeiß  226  560. 
Äncbenagel,  ütbonmüble  *  225  548. 
Änoirle«,  «Rdfen  *  224  252. 
Änotrlton,  Surbine  *  225  120. 
tnowiton  3.  S.,  ©d^weiffäge  223  545. 

—  lampfteffel  *  226  131. 


^oä),  Selegrapb  226  500. 
Äöc^Iin,  ©attein  224  463. 
fioblraufc^  ^.,  eie!iricttät  225  604. 
tolb,  Äeffelftein  223  327. 
fiolbe,  ealictjtfäurc  223  443. 

—  aKinerateaffer  226  325. 
ÄöIInev,  SBaffer  223  604. 
Äonig,  2)ünger  224  229. 
Sönig  21.,  Sllbumin  225  110. 
Äönig  3.,  Kraftfutter  225  519. 

—  i«at)rutig§mittel  226  107. 

Ä  ö  n  i  g  §  ^  ü  1 1  e  :c.,  ©id^temafc^ine  *  226 

347. 
toppe,  ^pgrometer  226  297. 
topp  mal)  er,  ©d^toefel  225  61. 
Iorf(i)eIt,  <p^o§p]^or  225  160. 
Körting,  ^njectoren  *  226  455. 
ÄD^o,  ©tro{)feuerung  *  225  535. 
trag,  ©eire^v  *  226  493. 
trämer  S.,  Ülfangan  225  610. 
Ära m er  ®.,  ^oUgeift  223  330. 

—  iDfet^^lalto^oI  225  311. 
Kranbauer,  33ier  225  307. 
trau3b"ar»  ©obarücfftänbe  226  412. 
Äraufe,  SJabreifen  224  224. 
Ärieger,  Änocfaenloble  *  226  603. 
trigar,  ^eijung  *  226  9.  121.  218. 

—  Lüftung  *  226  229. 

Kr  od  er,  Knochen  223  444. 
firom,  Aufbereitung*  225  358. 
Krönde,  ©ilber  226  401. 
Kropf  f,  eigmafc^ine*  224  169. 
Krilger,  ißrennerei  *  224  302. 
Krüger  ^.,  ^luoreScem  223  112.  551. 

—  Slbtüäffer  223  2-^2. 

Krüger  3.,  ©ilbcTtrage  226  438. 
Krüß,  Stjürfc^tiefetr  *  223  150. 
Krujif,   @riespinjmafd)ine  *  223  470. 
Kümmel,  ^ptatinfarbe  225  215. 
Kummer,  ®ewcbr  *  223  570. 
KuniS,  Sampfon'S  SRü^lftcin  226  104. 
K u  f  e  n b  e r  g ,  Sonbcnfatiotigtopf  *  225  30. 
Kuj,  S)ampftcffel  *  224  145. 


Q 


üabureau,  2Inilinrotb  224  111. 
Saing,  9Jäbniafd}ine  *  224  259. 
2ampfon,  9[imbIftoin  226  104. 
Samfon,  KTemmfutter*  224  590. 
2amp,  ©piritu«*  223  615. 
iamx)  ^.,  9iapbtt)Iomin  224  325. 
Sanger,  SBaffer  224  2)7. 
?artigue,  SBIodfijftem  226  158. 

—  Socomotitopfeife  226  321. 

—  2ßeid)e  226  429. 
SaujorroiS,  De^inffction  225  21.'>. 
Sourent,  Sacdiarometcr  *  223  608. 
Sautt),  21nilin  223  444. 
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jQOenbcr,  Sampe  *  223  54. 
So»,  ®d)cre  *  224  37, 
Jawe*,  a«alj  225  405. 
2on?reiue,  Supolofen  *  224  401. 
Üarofon,  Äarbe  223  356. 

—  (Soob'S  Strtcfe  *  226  150. 

—  Srinbelbant  *  226  251.  472. 

—  Sebcraufjie^bant  *  226  263. 

üe  Sricquir,  (&prcnflpultcr  223  110. 
Sec^artier,  3'"^  224  655, 

—  Cbft  226  324, 

2eclaiic^e,@lement  224  341,  225  250. 
i'ebebur,  i^axtqv^  226  322. 

—  ijifen  226  431. 

—  .'po^ofcn  226  551. 

2eeb«,  SinfJrafferftoff  223  652. 
Seffel,  Turbine*  225  313. 
Seglet,  SRagnefia  224  659. 
Scgrip,  fafiein  226  434. 
Seljmann  ^.,  midi  226  418, 
Seipjiger  p^armaceutiidjer  Ärei§bcrein, 

9ia^iung§mittel  224  554. 
Sejeune,  -gc^mievapparat *  223  351, 
Senoir,  ©ilberfpiegel  225  78. 
Secnarb,  ®croe^r  *  224  483. 
Seplap,  eifenp^ogp^at  223  549. 
SeplQp   21,.  Seriefchirg  225  403, 
Sediere,  Ttili)  225  518. 
Üetecouv,  S^IovopI)^ü  225  98. 
Setellier,  Sntdmafc^me  223  102, 
Scufd^nev,  Xei-incruftatiDn  *  225  270, 
Üettj,  ®Ic!tricität  224  228. 
2eb^  U.,  SImmcntQf  225  613.  226  431, 
Üepenbeder,  SEIei  223  650, 
Sid^tenberger,  (2d)irefelfäure  225 312. 
Sieb  ermann  d.,  3?rQfiun  224  346. 
Sieb  ermann  1» ,  Änodjenfcble  226  327, 
Siegel,  ®a§f<uerung  *  223  482. 
Sili,  (Sifen  223  325. 
Siube,  ^i^mafcbine  *  224  172, 
Sinbemann,  ®ilbec  226  66. 
S i  n b  e r  ^  a  u  § ,  9Ricmcnauf leger  *  224  252, 
Sintncr,  mal^  225  308. 
Sioefep,  SeiidjtgaS  223  549. 
So^ren,  gdjrauben  226  638. 
Sorenj,  vidjraiibenfcfcneibm.  *  226  136. 
Söiecfe,  ';M(je  223  329. 
Soffen,  ^eijung  226  15. 
Sotegroüe,  Äautfci)ii{  223  545, 
Sccering,  eieftricität  223  110. 
Söroent^al,  Scdicmlle  225  407. 
Suciu§,  antbracen  224  559,   225  93, 
Sud,  ^sbenolp^talein  225  516. 
Subewig,    ©dirauben   224  219.   330, 

449.  546.    226  638. 
Subolpt),  Äcffclftcin  224  105. 
Suf  ft,  len.SBrirrs  r^eiierung  *  224  245. 
Sunbbovg,  oadel  226  643. 
Sunge,    eoba-3nbiiftrie  224  19.5.  318, 

—  ealpeterfäure  225  182,  284. 


Sunge,    ©loteri^urm    226   474.   570. 

226  648. 
—  Sdjnjefelfäurefabiifation  226 167,634. 
Sut^er,  SD^a^Igang*  225  432, 


Tlabb^,  Schneepflug  225  302. 
2)Jad),  3udcr  225  470. 
ÜJiacintofl),  aBaffcrmeffcr  224  255. 
aifadap,  etsmafdjine*  226  389. 
aRacneill,  33arcmcter  *  224  498. 
afiactear,  Sobaofen  224  201.  321, 

—  ®c^n?efeIfäurefabvifatton  226  167  634. 
aK  a  g  ir  u  § ,  gjettungf'apparate  *  226586, 
aKagnicr  be  la  (£outco,  ©ein  224  460, 
SDtagnuS,  ißiüarbbäae  226  439. 
SDiain,  T^räSappavat  *  224  376. 
malt),  ^^?^o«pt;orfQure  224  462, 
3)Janetti,  Äafein  225  405, 
iDJann,  Sement  226  644, 
mäxdex  m.,  ^flamen  225  306. 

—  3lbfluBrcaffer  225  394. 
aKarte,  Äartcffel  225  517. 
aWärfer,  2)?al5  225  178. 
iWorriot,  ©eibenbleidje  225  111. 
aRarj^on,  ©unbgatter  *  224  587. 
STurtel,  ®ieb  223  438. 
SDtartin,  ©parmotcr  *  225  227. 
a«artin  (£.,  2)ra|E)t  225  209. 
ajfartin  ÜJ?„  igc^ätmafdjinc  *  225  547. 
aiJartin  SB.  $.,  iöaumfäUen  226   212. 
2)Jartini,  Tampfteffel  *  223  182. 
2«artiu§,  ^etrcleum  225  504. 

—  2(rfcnrüdftänbe  226  317. 
2«aScaj.^ini,  eicltrol^fe  226  112. 
aJJategcjet,  ^noc^enfo^le  225  516. 
2Rati)er,  ©ämpfapparat  *  224  542. 
2Ratfc^cfo,  aJJineraltalg  223  108. 
a)?attl)en?man,  93cntil  *  223  565. 
mattiiems.  ffieifäeuq  *  224  36. 
aJlaumene,  2llto^oI  224  459, 

—  ®a§l)t)brometer  *  226  422. 
93iaper  f^.,  gc^iebevbabn  *  224  32. 
2)tajrcell,  l^umpe  *  226  24. 
2Ra3;»eII,  X^ürüerfdjlujj  *  226  471. 
aTJayrcell'SDte,   3lmmoniaf  223  549, 
aiUStieSnet),  Sc^rcciffäge  *  224  157, 
aJJcSonnel,  JTio^if^opfer  *  224  586. 
aJIcSormid,  Suvbine  *  225  121. 
aiicSrect^,  Äoljtcnftoff  *  225  369, 
2)^9; ab,  SBaJTermeffer  *  223  373, 
miati,  Saffermcffcr  224  5(0. 
SReblmann,  Süftung  *  226  233. 
SPIeibinger,  Tjärbung  224  2:.' 2, 

—  i^errp■•^  Cfen  *  225  203. 

—  fieiumg  *  226  126. 

—  ©litjabieiter  226  205. 
«Keinide,  a-inbfeflcl  *  226  132, 
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2«et6ner,  SBei^  226  440. 
SRcifier,  Stnt^racen  224  559.  225  93. 
aKefarSfi,  Suftmotor  226  429. 
9}ienbeteieff,  S^rom  225  305. 
SD^ercier,  ©djicefelto^lenftoff  226  433. 
ajierj,  ©c^mterör  226  307. 
aKeunter,  ©ulftte  225  406. 
metitx,  Srenner  *  226  15. 
Tlttitv  ®.  %.,  Änod)enfol)Ie  225  308. 
metin,  Äeff elfiein  224  456. 
9Ä'®rat^,  ®c^nippmafc^tne*224  389. 
2«ic^aeli§,    (Sement    223  220.    224 

188.  287.  417.  487.  655. 
2«ierjin§ft,  2)c§infection  226  648. 
2«ignon,  «Ro^rpoft  *  223  383. 

—  2«anometer  324  338, 
2)^tlburn,  Srocfenmafc^tne  *  225  449. 
SDtilbe,  geuermelber  *  224  163. 
2«ile§,  Dampfhammer  *  224  123. 

—  So^rmafc^iue  *  225  40. 

—  ©ftapingmafd^ine  *  225  246. 

—  aibftec^bre^bant  *  225  543. 
mUUx,  Söaffermeffer  225  142. 
fSRUUx  e.  3.,  (Sifen  226  213. 
SKillet,  @(^mierbüc^fe  *  226  467. 
3«illner,  «BleiiDcig  224  231. 
2Rins,  -Sutbine*  225  225. 
2RiII§,  Ära^n*  226  338. 
SRiltimore,  9iab  *  224  128. 
2Rt mault,  Xelegrapb  226  499. 
Ti\t±iiU,  Saffermeffer  223  376. 
2«ttfd)erüc^,  93erbrennung  *  224  60. 

—  Stromers  224  89. 

äR'tean,  ©c^nippmafc^ine  *  224  389. 
ffllö^rlin,  Weisung*  226  7.  119.  220. 
ÜJJoIarb,  ®ampfmafd}tne  *  224  26. 
3«olI,  ^flatiäen  226  109. 
SKölIet,  (Setüe^r  *  226  357. 
aJioHot),  iSatterie  225  262. 
SDionnier,  tapfer*  225  281. 
iDIonrocq,  SranSmiffion *  226  573. 
älionsti,  ©c^rauben|ct)neibm.  *  225  42. 
SRontignt),  mmn  223  221. 
moQit),  2Bem  226  646. 
ajiorife  S-,  ^f)t)IIoj:era  225  408. 
Tloxi,  aJJanometer  224  277. 
SKorfe,  ©piralbo^rer  *  225  328. 
2«ortcn,  Sampffeffel  *  226  131. 
aWofele^,  Saffermeff.T  224  506. 
2«ofier,  Turbine*  225  217. 
2«  u  ende,  ®a§Iampe  *  224  617. 

—  ©ebläfelampe  *  224  617. 

—  Ifpirator  *  224  619. 

—  OcIgaSlampe*  225  83 

—  tlemmüorric^tung  *  225  387. 

—  Orfat'S  Sfpparat*  225  557. 
ÜJiuir,  33Iet  223  649. 
SOiüHer  3).,  SBafterien  225  306. 
afiülter  ®.,  mt  226  326. 
WlülUx  t,  ©djärf^obel*  225  343. 


aKüüerDr.  £.,  Keimung  226  383. 

—  S^lorfolf  226  422.  545. 
ü«üller  £oui«,  «ronje  226  212. 
2ÄülIer'2)ieIc^ior§,   Siotijen  üon  ber 

SBeUaitSfieöung  in  ^13^irabelpbia  *  223 
18.  445.  557.    224  19.  121. 

—  Soümann'S  ©teuerung  *  225  316.  ' 
a«unf,  33ti§ab(eiter  225  304. 
ü«ünfter,  Sec^e  225  513. 

2Rünö,  Sannin  226  326. 
iJ«urrap,  3iegelpreffe  *  224  595. 
9JJu§graüe,  ^eijung  *  226  5.  122. 
2«uffo,  ©tidftoff  223  651. 

—  Äafein  225  405. 

Dlaccari,  Söärme  226  213. 
DIapori,  ©c^miermaterial  *  226  30. 
Ü?aumann,2öärmeregutator*226  276, 
9ZeaIe,  @d)»efelfäuve  226  558. 
92epp,  Änoc^enbrennofen  *  223  629. 
9Jeptun,  2(ctiengcfeüfd^aft  tc,  Lüftung* 

226  233 
Diefeler"  SBein  223  441. 

—  2«et)Ifälfc^ung  225  99. 

—  ^flanjenroac^Sibum  225  211. 

—  SBein  225  518. 

5«eubauer,  ^raubenpcfer  225  309. 
9?  e  u  e  r  b  u  r  g ,  ©c^rammaf  djtne  *  225  422. 
^«eüett,  SBaffevmeffer  224  2.56. 
mtm,  SBerfseug*  224  36. 
gjippolbt,  ÄUnferfueS' ^jjgrrnu'ter  226 

100. 
grübet,  2)i)namit  223  224. 
DJocfler,  ^itnometer  *  223  365. 
9Joe,  S^ermofäule*  224  267. 

Oa!,  Sragba^re*  225  449. 
Obenc^ain,  Turbine*  225  120. 
Oec^elbäufer,    g3eleu(^tung   226  633. 
Oeftberg,  ^euertaucber  223  579. 
Dliöier,  SBärme  225  215. 
Olfen,  2;clegrapbic  225  348. 
OnimuS,  sBatterie  225  259. 
Dnten,  ^olsfärbung  226  440. 
Opificiu§,  iUatiit  224  414. 
Orfat,  3tauci)anali)fe *  225  557. 
Ofiot)a,  58uffoIe*  223  267. 
C© Ulli ü an,  2)2alj  225  175. 
Ottatringer   9Kafd)inenfabrif ,    X\)Xi§' 
bobrmajcbine  *  224  154. 

—  ^od^mafcbine  *  224  369. 

—  ©^apingmafcbine  -  226  35. 
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1?agel,  ^flanseu  22ö  306. 

—  ©tidpoff  225  308. 
^Uaine,  Xralit  225  209. 

»UarfS,  (SrieÄpußmafd^ine  223  469. 
"^Jarfinfon   §.,  «aumfäüen  226  212. 
•JJarlinfon  3-,  SBaffermefler  224  255. 
«IJartinfon  iö.,  2l«afferineffer  224  255. 
^?orobt,  eieftrclvie  226  112. 
aUffelecq,  ©iait  *  226  510. 
«pajieur,  gärbiing  224  232. 

—  ÜBaftcrien  225  3UG.   226  215. 
^^atera,  Sörennftcffe  225  403. 
ißaterlon,  Si^afiermeffer  *  223  372. 
«Patrouillarb,  2)fagnerium  225  406. 
^attinfon,  ^of}ofen  *  223  473. 
^abefi,  2Saffer  225  85. 

^edjan,  güBfabvifalion  *  223  251. 

—  ^iJfaff'ä  Sof)vinafc^ine  *  223  456. 

—  2;pre§bo^rmafd}ine  *  224  154, 

—  2od^mafd?tne  *  224  369. 

—  eI)Qpingniaf(^ine  *  226  35. 
^IJebber,  ^ammcx  *  224  383. 
^ellagvi,  Soifalium  223  443. 
gellet,  gd^iegbaumirolle  224  345. 

—  ©t^irefelfäiire  225  367. 

—  Sinn  226  328. 
t^erfin,  Sllisarin  223  321. 
^erÜn«  2.,  Xampfteffel  *  225  532. 

—  Xampfma[c^ine  *  225  534. 
i^ernot,  2Baljrcert  *  223  376. 
fixvex).  S^roniqelb  225  297. 

—  iPrautißein  226  194. 

fexxv),  Ofen*  225  203.    226  119. 
iUtcrmann,  Sllbumin  225  110.    , 

—  ^eiU'®uano  225  615. 

qjeters,  ©djiaiiben  224  219.  330.  449. 

546.    226  638. 
^eterjon,  (Sewe^r  *  226  493. 
*;«eterfon  $.,  2itt)iutn  224  176. 
^etit,  Äaffein  226  434. 
^etrp'2:ercu3;,S;'ainpfteffeI*224  247. 
■ißettenfofer  t).,  SafKv  223  522. 
^e^olb,  guutcnfänger*  225  242. 
^faff,  33o^rmaid)ine  *  223  456. 
^Mu^l.  3me*  223  171.  355.  492.  580. 

226  148.  251.  472   608.  648. 

—  neue  ©inippmafdjine  *  224  389. 
*l3^elp2,  2:i)pentruder  *  225  147. 
^^ilipp  3.,  Ultramarin  224  635. 
l^^illip§,  2«Qffermeffer  224  502. 
i^^ipjon,  mdd  unb  Äobalt  225  305. 
$iccD,  SBli^ableitev  226  .507. 
«Pictet,  eig  224  168. 

<Bi eiert,  ©(^neepftug  225  302. 
^ieron,  SRübenpreffe  *  223  53. 
^t^et,  ^obelmaf^ine  224  339. 
^injger,  ®djornftetn  223*  139.  332. 
^ifati,  geftigfett  225  512. 


^Uatt,  Sixa\)n*  226  341. 
^I.au(i^ub,  ©c^roefeltDäncr  225  108. 
<l3ot»I,  Umfteuerung  *  224  474. 
^olaf,  Deformation*  224  465. 
^oUi,  SWpcoberma  226  108. 
^^ontifev,  SBaffermefter  *  223  369. 
^ocle,  erbbo^rer  *  226  576. 
'i^ope,  etopfinafdjine  *  225  250. 
^oppe,  2Irttf)mDgvap^  *  223  152. 
^>opper,  Üuftbation  224  13. 
l^örjc^,  Xelepbcn  226  641. 
Porter,  Äleminfutter  *  225  418. 
^^otier  be§  (Scheue?,    Äncpfe  223  111. 
*era^I,  ©topfmaic^ine*  225  250. 
a^ratt,  ©ol)rtopf*  223  30. 
«Pratt  3.  e.,  (SlaSipicgel  226  645. 
^reftou,  2Bei§färben  223  551. 
'ij^rice,  ®(f)laud){upplung  *  225  413. 
iUimfe,  ®Ia8  225  174. 
^Uiroosnit,  Sriebaille  224  313. 
lUoctor,  ®(a§  225  406. 
i^rot^eroe,  Jauc^erfignal  226  642. 
iUub^omme,  Slocfiohem  226  158. 
$uc^ot,  3obpätfe  223  443. 
^ufc^,  SBaffer  225  365. 


Ouatram,    ©d^arnberg'»    g^'^-'^Pfl'^'^t 

*  226  468. 
Ouinde,  ®Ia§  226  326. 

di. 

$Rabbc,  färben  223  536. 
9?  a  m  b  0  b  r  ,   S^amberS'  3ieg«ttnaf ^ine  * 
223  46. 

—  Sieger«  ©aSfeuerung  *  223  482. 

gt  am§b  c  1 1 0  m  3.,  iBüffermeffer  224  502. 

225  446. 
SRanball,  ü^ermoflat  *  224  478. 
9?ainori^,  (gpulmafdjine  *  223  248. 
9t  e,  ^bctoliibcgrapbie  224  216. 
gtebier,  ^^n-nbel*  225  244. 
eteefe,  etai)I  223  54'). 

—  (gifen  224  336. 
9iegnarb,  3IminoniaT  224  230. 
9iegnault,  Sßärme  224  167. 
gtcidjarbt,  SSam-r  223  604. 

—  iöleircbren  224  341. 

—  53utterfälfd)unq  225  212 
9ieilep,  Sifen  225  400. 
gtcimann  i.,  jpecif.  ©cwicfit  226  438. 
9t  e  i  m  ^  e  r  r ,  9iau4t?erbrenner  *  225  130. 
9{eineder,  ©(^neibfüippi- *  223  569. 
9ietnbarbt,.^eii5ung*  226  10. 121.636. 
9teiicbauer,  ^arbmaU  225  520. 

—  3)h)Coberma  226  1"8. 

—  »icranalpfen  226  324. 

9t  e  i  §  ^  a  u  e  r ,  Siobrabfcbneiber  *  223  354. 
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{Reisig,  2lnnvid)  226  439. 
gleite,  e^ärfmald^tne  *  226  575. 
gfJemuS,    2)i(^tung§ringe    223    437. 

*  224  384. 

9iequa,  2Baffevbi(^tma(f)en  225  312. 
gfl^em,  «apijttjlainin  224  325. 
9?t{^arb§  ^.,  gaMabrifation  *  223  251. 

—  5«ut{)maf(^me  *  225  37. 

—  ^orj^obelmofc^ine  225  104. 

—  §oIjfrä§maid)ine  *  226  33. 
«RidjarbS  S.,  Äolben  *  226  459. 
Sfitdje,  ^ol^qcift  223  652. 
«Ric^cö,  ©rubcnunfaU  225  607. 
gfiic^et,  SWagenfaft  224  655. 
gii(^tcr,  ®oIb  unb  ©Über  226  553. 
mäjtiv  a.  0.,  Birfel  *  224  388. 
SRtebinger,getbkr'§S:i:rbine224  134. 
JRiebn,  SBinbfeffel  *  226  132. 
5Rie{)n  SB.,  Slbrcäffer  *  223  402. 
gttle^,  Äeffeipein  226  554. 
5Rt§bon,   Surbine*  225  116. 
gjttc^ie,  Söaffernieffer  *  225  139. 
glittet,  2Iutngrapbte  223  332. 
5{itterS^au§,   (gßipfcavapbe  223  461. 
3ittt^aufen,  ÜRild)  226  418. 
SRöbbelen,  ^eiwtg  *  226  4.  118.  219. 

—  l'üftnng  *  226  227. 
«Robert  $.,  Übe*  225  143. 
^Roberts  SR.,  SIBaffcrmeffer  *  224  501. 
gjobertfon,  ©eraberic^tcu  223  110. 
9tobinion,SonbenfatiDn«tD<3f*  225  28. 
SRobinfon  ®.  S3?.,  Cbciitograpl)    223 

*  43.    225  104. 
gtobinfon  2B.,  «Signal  223  326. 
9iobio^n,  SBaffermeffcv  225  141. 
SRobgerS,  2«arSmonbc  226  214. 
Sioc,  ^^ubbelofen  *  226  266. 
gtoger,  9[«üblfiein  *  226  576. 
«RoIIinS,  33eil*  225  327. 
Stomberg,  Lüftung*  226  233. 
giömer,  äUsarin  224  462. 

—  «Purpurin  224  659. 
SRoot«,  ®eblä|e  *  225  325. 
5Roje,  ®d)raubcn  224  104. 

—  2RorJe'§  SBobrer  *  225  328. 
9iDfenftiel}I,  ^urpurin  223  539. 

—  2lm(tnf(^rcarä  223  638. 
SRofent^al,  ^jerromangan  224  654. 

—  äJcQugan  225  154. 
«Rot^  $>.,  ^arbpoff  226  5G0. 
9totonbt,  aSaffer  225  85. 
SRouart,  SRo^rpoft  *  223  383. 

—  SIRanometcr  224  338. 
SJouffeau,  Sßlocfftgnar  224  593. 
giüblmann,  SKüblen  *  225  440.  547. 
SRuoij.SRontd^al,  ^t)o§p^orbronje  224 

456. 
SRijber,  toblerftoff  225  513. 
SRpbill,  Slbfall  223  328. 
« 3  i  M » 53rQnbi'§  qSctjrmofc^ine  225  608. 


s. 

©acber,  S3?ärme  224  343. 
©ad,  Äabel  226  556. 
©Qbler,  ®a§queUen  224  552. 
©ablon,  Sblor^^brin  225  109. 
©alleron,  Salorimeter  225  465. 
©ammann,  (Sifenbabn  *  223  264. 
©an Jon,  Stimmung  224  343. 
©aporito.^Ricca,    gefiigfeit  225  512. 
©arrajin,  ÄieSabbränbe  224  457. 
©avtiauj:,  Seleucfttunq  226  637. 
©attler,  (äifen  223  431. 
©Qult,  Sonbenjator  *  224  29. 
©aßalle,  SSrennerei  *  223  615. 
©aöarp,  2«orbant  226  560. 
©c^äffer,  aRanometer*  224  278. 

—  3SentiI  *  225  245. 
©dbarnberg,  ^räJapparart *  226  468. 
©c^arpleß,  2RiId}  224  655. 
©c^arr,  SBoßfc^miere  226  559. 
©c^efffr,  ^oläelftg  226  440. 
©djeffler,  efplorton  226  591. 
©c^eib,  S3raupfQnne*  224  161. 
©d^eibler,  Sucfctfabrifation  223  209. 

—  Srodenapparat  *  223  312. 

—  Sudergeljalt  223  551. 

—  3udergefd)id)te  224  656. 
©(^en{)orn,  SSremje  *  226  241. 
©(^erbafc^eff,  ©oba  224  231. 
©djering,  ©alicplfäure  223  443. 
©(^iffner,  Sement  225  568. 
©(^trmer,  Süftung  *  226  228. 
©cblenfer,  Siufuig  *  226  243. 
©dilidepfen,   9iöbrcnpeffe  *  225  425. 

—  ^©ac^jiegel  *  226  351. 

©  d)  I  i  e  p  b  a  d  e ,  ©djladeniüoüe  *  223  70. 
©c^lint,  ©teuerung*  226  337. 
©c^I  offer,  <papier'224  226. 
©cftmeiger,  2Ra{)lgang  *  225  439. 
©c^mibt  S-.,  a!Bad)§fäIfctjuiig  225  109. 
©c^mil^s  3uder  226  327. 
©djnade,  ^JJfeffer  226  434. 
©tf)nau§,  ^t)otolit]^Dgrapbtc  224  109. 
545. 

—  ©otbfalj  225  210. 

todbneiber  S.  §.,  Salovirncter  225  467. 
©cbneiber  Sbv  ?^-arbftoff  226  560. 
©djönberger,  Äiippüing  *  225  414. 
©cborer,  2Bo[fer  225  520. 
©cbramrn  3(.,  eilipfe  *  226  16. 

—  Ärei§*  226  17. 

©d^ramm  S.,  ^acqitarb  *  226  354. 
©c^r  Ott,  Turbinen*  225  113. 217.  31 3. 

—  ®niö'  ©cbläfe  *  226  133. 

—  ©cblenfer'S  Slufjug  *  226  243. 
©(tiudert,  eidtromotor  *  223  587. 
©cbubmeifter,  Särme  226  326. 
©(^ulbt,  Süftung*  226  232. 
©d^uHer,  33?offerffoff  225  616. 
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(gc^utö  ®.,  2:evpenttnöt  224  462. 

—  SRetlj^Iant^racen  225  616. 
©djulj,  äJk^lgatig  *  225  439. 
®(^uli  ^.,  ©toffiuec^fel  223  113. 
©djulj  3.  ©.,  Neigung  *  226  7. 
igd^ulj    e.    ©traänicfi,   ©c^mierapparat 

223  218. 
ScDuIje  (5.,  Suft  223  223. 

—  mbzn  224  230. 
Sd^iinf,  SHiüarin  224  462. 

—  ^^urpuiin  224  6.^9. 
ec^uper,  2ompe*  223  490. 

—  Srenncr  224  552. 
©djroab,  9htroglpcenn  225  611. 
igdjroarj  ^.,  3ncfer  226  182.  404. 

—  <i)tm\\d)t  gfottjen  226  305. 

—  eipIofiDmiic^iingcn  226  512. 
©d)weber,  »Jiicfel  unb  Äobalt  225  65. 
©djroeijerild^c    ^nbuftnegejeüjd^af  t , 

jpctüung  *  226  117. 
'©(^lüenbler,  Selegrapb  226  502. 
©coffern,  effigjäure  225  213. 
©  c  0  f  i  e  I  b ,  ©eraberic^tmof c^ine  *  223  29. 
©cott,  5Ibfaü  223  328. 
©cott  3.©.,   S^eilapparat  *  225  330. 
©ecd)i,  Siegen  224  343. 
©eger,  ^euergafe  224  226. 

—  I^onroaave  '224  231. 

—  Xerracotta  224  461. 

—  Sement  225  568. 
©eibter,  ^ud^fm  226  215. 
©elfirf,  9{o^rbid)tmaf(^me  *  225  245. 
©ellerS,  Snjebeü'SDJietmajc^.*  224  33. 

—  .^obelmafdjine  225  105. 
©ellnicf,  ©ctärftiobel  *  225  343. 
©eil«,  ©cljiff§mafd)ine  *  223  36. 
©enft,  lüJQffer  223  648. 
©errin,  elettrij^eS  2td)t  *  224  494. 
©ewell,  «Ro^rbtdjtung  *  223  567. 
©ejille,  ü«alx  224  656. 

©^aiD,  ©ic^er^eitSDenttl  *  226  23. 
©^ocf,  heftig Wt  224  653. 
©idel,  guder  225  407. 
©ibbeleij,  ©iSmafc^ine  *  226  389. 
©ibot,  ®la§  226  325. 
©iegfrteb,  «ßtjoäp^ate  225  212. 
©iegl,  @iemen§'  SBrennapparat  *  224 

613. 
©iegroart,  ®Ia§becoration  223  309. 
©iemen§,    SBaffermeffer    224  *   504. 

225  140. 
©iemens  %.,  Süftung  226  231. 
©lernen«   (^ebr.,S8ieunerei  *  224613. 
©iemeu*  2B.,  ^euertelear.  *  225553. 

—  SBovpopentetegrapl)  *  226  579. 
©illiman,  Äupfer  *  224  510. 

—  Älang  225  268.  408. 
©ilbePtt,  ?aDa  224  657. 

©tri,  '•^Jobrs  UmPeuerung  *  224  474. 
©fep,  aetber  226  214. 


©mart,  ^^Japier  *  223  472. 
©mit^,  »rcmje*  223  28. 
©mttb,  Üaubjäge*  223  261. 
©  m  1 1  b  (g.  5.,  t£affon.2)ormov'«  «Pubbel« 

Ofen  *  226  160. 
©  m  i  t  ^  ®.,  Jelegrap^  226  .öOO.  502.  507. 
©mitl)  lö.  '1.,  aRpcobevma  226  108. 
©mit^  i.,  ®a3queUen  224  552. 
©mitl)  SB.,  SBoffermefTer  225  444. 
©oljn,  ®oupil'^  ^Jiibotoqvatour  224  108. 
©Ol bat},  ©almtat  224  464. 
©omtnatis,  Za^tt  *  224  164. 
©05t;Iet,  gjiildj  223  329. 
©pencer,  g?o^rbid)tung  *  223  567. 
©pralj,  SBafferntcffer  224  256. 
©pringcv,  Süftung  226  229. 
©quire,  ©d^rcefeüäuve  224  65S. 
©täbe,  ^eijung  226  220. 
©t abier,  SBaffer  225  202. 
©ta^l,  ®etDel)r*226  43.  141. 
©tambte,  »iabreifen  225  512. 
©tamm,  92itroaUjann  224  643. 
©tantmer,  Brennerei  223  221. 

—  Buderfabrifatton  223  328. 
©tanfotb,  Oob  226  85. 
©tanna^,  ^Himpe  *  224  17. 
©tapfer,  ©djmierol  *  225  537. 
©tarle,  a3ledjlet)re  *  223  263. 
©täte«,  gto^vsange*  226  245. 
©teab,  eifen  226  164. 
©teenftrup,   @ijen  223  546. 
©tefan  3.,  ;^artgumini  226  HO. 
©tein  ©.,  SSergtrtjPüü  224  557. 
©tein  51Ö.,  Uüramarin  224  232, 

—  SBetnfarben  224  329. 

—  gefärbte  SBetnc  224  533. 
©teinau,  färben  226  440. 
©tein er,   3)an!elmann'S  ©ignal  223 

543. 

—  SEajeometer  *  226  283. 

©tein  mann,  ®a§feucrung  *  223  39. 
©terling,  ilampe  226  HO. 
©terne,  Kupplung  *  225  413. 
©terne,  Süftitng  226  229. 
©tet)art,  Snbtcator  *  226  28. 
©teüenfon  ®.,  ©ifenba^n  226  641. 
@teüen|on®.Ä.,  Neuerung*  225131. 
©teüenfon  %i).,   Sleiprcffe  *  223  50. 
©tetcart  St;.,  ©ignal  226  321. 
©tewart©.,  9Jä^mafd)ine  *  226  247. 
©tiafenp,  3;tibigocrfaß  226  426. 
©tilliDell,  SoÜfärben  223  112. 
©tillwell,  SCurbine*  225  218. 
©tödmann,  SDfangan  225  108.  610. 

—  <p^o§p^or  225  lös. 

©t  od  well,  a)a§aniiünber  *  226  362. 
©tobbart,  SBleienlftlbcrung  225  68. 
©toltav,  3uder  225  407. 
©torf,  S^romfäure  225  296. 
©torvcr,  S^romerj  224  88. 
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©tout,  Surbine*  225  225. 
©iro^mer,  Uran  225  561. 
(Strut^erS,  ©teinjage  225  303. 
©tubb§,  Biegelpreffe  *  226  38. 
(Sturge  %,  ÜBaffermeffer  225  448. 
Sturge  3-,  SBafFermeffer  225  448. 
'Sturm,  ®tfen  223  325.  439. 
©ucforo,  Suppenquetfc^e  *  225  327. 
©ulliüan,  Saffermeffer  223  373. 
®ultitan  f.  ©'©uüiDan. 
@  u  m  m  e  r  § ,  Selegrap^  226  504. 
©ügcngut^,  Slbiräffer  223  222. 

—  Äeffeipein  224  455. 
Sttjain,  feuerfefte  2)e(fe  *  225  44. 
©weet,   ©c^raubenfdjlüffel  *  223  355. 
g^mon,  S^icrabfäüc  225  309. 

Xaglei^t,  ^unfenfänger  *  223  563. 
Soit,  Turbine*  225  314. 
Jon r et,  3u(fer  225  211. 
Satarinoff,  Sbromgelb  225  297. 
laplor,  Seijmafd^ine  *  225  420. 
2at)lDr  9?.  $.,  Saffermeffev  223  375. 

225  444. 

XaJjIor  Zij.,  aßaffermeffer  *  225  138. 
Xebat),  SBaffcrmeffer  224  257. 
2:eclu,  ©aSreguIator  *  223  379. 

—  Luftpumpe  *  224  312. 
SebeSco,  Rapier  226  6C0. 

S:  e  i  d)  ni  a n  n ,  j^ein'ä  Sfppürote  226  427. 

—  SSerbampfoeriuc^e  226  461. 
Jemple,  Turbine*  225  225. 
•2en«33rinf,Äeffelfemrung  224*245. 

226  461. 

Scrquem,  (SiSmafcbinen  225  370. 
Jerreil,  eifm  225  304.' 
Sefje,  SlocfftjPem  226  158. 
Seuber,  ^Rauc^gafe  225  214. 
Ziiaiimatitx,  %<axaW  *  223  148. 

—  S(f)teberbettiegung  *  224  137. 

—  S^cloiöenjirtel  *  224  386. 

—  2)Jä^emafd)ine  *  224  573.  225  523. 

—  ©pirallinicn  *  226  156. 

—  i5Uipfograp^  *  226  237. 
21) an  ».,  .Snaaga§  224  657. 
J^Qitfing.  ®d)immelpiläe  223  81. 

—  2}JaIä  225  308. 

21)  ei! er,  ©efcbiüinbigteit  226  321. 

—  5RcIat§  -  226  583. 

ZI)  am  a&  S.d.,  ^ampfrob  *  225  123. 
SbomaS  ^^3.,  Binfrceife  226  560. 
Sbompfon  3.  SB.,   Snbicator  *  223 

39.  226  459. 
2  b o'm  p  f  0  n  SB.'??.,  Delfarne  *  223  50. 
2bomion  21.  e.,  «lafettjcb*  226  205. 
Sbomfon    SB.,    f)eber|d^reibapparat    * 

224  279. 

—  ^IbfürjungSfcntcx  *  224  405. 


2^ore,  ©acd^arimeter  226  216. 
2^örner,  ©eftiüotion  *  224  1^-3. 
2b«rfton,  SePigfeit  223  16. 

—  2Biberftanb§fäbigteit  *  223  333.  444. 

—  bauernbe  Sclaflung  *  225  17. 

—  efafticitätggrenje  *  225  233. 

—  ®d)niierDl  *  225  538. 
2^n}aite§,  5>lbrid)tbammec  *  224  369. 

—  9f{0Dtfi.®ebIä(e  *  225  325. 
2iIIter,  ©d;acbt  *  226  510. 
2onen§,  2roubeTi3udcr  223  650. 

—  «Robrsuder  226  327. 
£orIottn,  Slppretnr  224  660. 
SofeUi,  ^ebcQpparate  *  223  578. 
2regca,  eba'"erDt)'§  2Bage  *  224160. 
2rier,  ©teinbearbeitung  *  225  133. 

—  ©tetnfäge  225  303. 
2rimmer,  Softer*  226  584. 
2roianDtt?§ft),  Sacao  223  650. 
2roop,  Seitbcnöevbrenniing  223  642. 

—  Serfefeungetcmperatur  225  111. 
2rcDft  a.  SaPffPunfe*  225  385. 
2rud)ot,  WM)  225  517. 

—  Suft  226  555. 

—  Seiicbtgag  226  559. 
2urner,  ®icbtung§nng  *  223  456. 
Surner,  ©riespußmafcbine  223  469. 
Sreebeü,  9Jictmaf(^ine  *  224  33. 
Stjnball,  Safterien  225  306. 

Ud)atiu§,  ^fftigfeit  223  242. 
UelSmann,  @tfen  223  431. 
Uricb,  9iübcn  224  230. 
Urqubart,   ^etrolcumfeuerung  *   225 
131. 

—  SBage  -  225  334. 


33. 


S?alentin,  33rQurftein  224  320. 
3?alenttn  ®.,  2ejtrin  225  179. 
35aIton,  gerromangan  226  323. 
9? an  ^agen,  |)anbbobrm.  *  224  25. 

—  Sobrmafdine  225  303. 
3Ja^)art,  ©tehifc^Ieubcrm,  225  609. 
SSarrentrapp  &,.  SBaffer  223  6C4. 
SJerigo,  SeuAtgaiS  223  550. 

3?  er  «mann,  2lnt^racen  225  92. 
l^erjlraet,  2rudmafd)tre  223  102. 
SBcSquc,  Wan^m  226  432. 
SBianifi,  Seleqrapb  *  226  501.  503. 
35ictt),  mid)  225  518; 
3JiIIierS,  9Jucu  225  211. 

—  S^dix  226  327. 
Sillot,  Signit  226  643. 
SBincent,  aifalicarbonote  226  433. 

—  (£i§  226  555. 
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Sin  ton,  v^Ietnmfiuter  *  225  41. 

33int|c6gau  »„  ©cfdjmücf  225  614. 

»itali,  'ipitrinfäure  224  460. 

S?DgeI  91.,  üeidjenüeibrennung  223  640. 

SJogel  ^.  e.,  ?id^t  226  326. 

SJogel  ^.  SB.,  epectralanalpfe  223  550. 

—  Scinfälfc^ung  *  225  596. 
35ogt,  Jcluen  "223  222. 

33  0«,  Xeicgrap§  223  546. 

2ß. 

SBogenmonn,  2)?meraltarg  223  108. 
SBagner  9i.  x>..  plfc^ung  223  225. 

—  Soba^^nbuftrie  223  302. 

—  9?aieltne  223  515. 

—  fflaffer  223  604. 

—  iMmincnranabat  223  631. 

—  SfJofoIfäure  225  190. 

—  untetfdjireflige  Säure  225  382. 
©alt  enljDfen  c,  9Jce'§  Jljermofäule* 

224  267. 
Salton,  Surfcine  *  225  115. 
SB  als,  SoUfärbcn  223  112. 
SBor.tItjn,  2Baffer  226  554. 
Sarb,  ^errcmangan  226  53.  823. 
SBarren,  (gdjiff  224  225. 
SBanen  3.  e.,  ©toffmüt)k*  226  380. 
SBarren  be  la  9iue,  Batterie  225  260. 
SBarring^on,  ®ra^t  223  438. 
ilBori^a,  3?cmilaticn  *  223  458. 

—  SffiüfferflDff  225  616. 
Safjer,  ^e^ung  226  15. 
Sat^,  (Sa^queüen  224  552. 
SBattine«3)cIe»pierre,    ©(^tcarj    226 

560. 
SBeat^er^ogg,  Scbicljer  *  225  125. 
^tbb,  Sdjieber*  226  21. 
Söeber,  (Sifenba^n  *  223  2G4. 
SB  ebbin  g,   Sifen  imb  gtalU  223  325. 
ffieem«,  ©affermeffer  224  505. 
2ße gener,  ^eijung  226  120.  *219. 
SLieibcI,  Weisung  *  226  10.  119.218. 
Sßeigelt  S.,  2öein  226  I08. 
2Be igelt  2.,  ^^tjl)Ücyera  225  448. 
Seil,  iBieitreife  226  435. 
SBeimer,  2BinberI)i^ung  *  223  562. 
3BcinbtJrner,  ®en?ebr  *  225  56. 
SBeinlig,  ©ampffefjel  223  427. 

—  Äo^len  224  104. 

—  Äeffelftein  224  224. 

SBeife,  gd^raubenfcbneibm.  *  225  42. 
SciBfopf,  ®Ia§  224  112. 
SBcIbon,    Sc^Jrefelrcafferftof?  224  318. 
SBellner,  Spnamomettr  *  223  130. 

—  Umjleuerunq  *  224  144. 

—  Äurbel  *  2'24  250. 

—  Sinbfeffel  *  224  365. 
Seftingbouje,    l'uftbrcmje  *  223  18. 

226  33. 


Sefiingboufe,  @ef AroinbigfeitSmcncr * 

225  240. 
95?efton,  (Sleftionictcr  223  546. 
Setn,  ©ifenbabn  224  2-'3. 
2B barton,  ÜiicfdgiiB  226  551. 
SIBtjite^oufc,  aBaffernicffer  *  225  446. 
5Bbitirort^,€(brauben  224  219.  330. 

499.  546.  226  638. 

—  Sial}lprcffc  *  225  423. 
SBibmcr,  ©pinnerei  224  341. 
Sieber^olb,  ©djmicröl  226  307. 
S£>igner,  ißleitreiß  226  82. 
SBigjell,  2ampfma|ct)inc  *  223  4.55. 
23ilb,  2^eimc  ijtjgrogiapl)  *  224  610. 

—  SBinbnieffer  226  432. 
Sillfomm,    ©tridtn.  223    62.  *169. 
2Bill§,  ©teintoble  226  642. 
SlBinb^aufen,  Si^niafdiine  *  224174. 
SSinflev  SI.,  ed)tt'efflfäure  223  409. 

—  aluminium  226  70. 

—  SlvfenrüdPänbe  226  317. 
2Stntcr®.Ä.,2:eIcgrop^  226  502.  506. 
aSinter  S.,  Isbotc^rapbie  223  527. 
SBittmeper,  ?eid)er.D.rbrcnn.  223  612. 
SBittpein,  Cicücnftcin  223  526. 

—  ©Dba  224  i'b. 

—  3infDitriol  224  2U8. 

2Bi6,  53anabanilinfd)n?av5  224  639. 

—  ©bromojijb  225  295. 
2ÖDl)Ier,  Slrfen  225  611. 
gSo^lfabrt,  Jelegrapb*  226  363. 
Si?olf,  2Binbfeffd*  226  132. 
SBoIff  21.  yi.,  Surbine  *  225  316. 
SSoIff  3.,  92ap^talin  224  561. 

—  2tnilinfarben  225  112. 
SSoIpert,  |)einung  226  127.  635. 

—  Lüftung  226  230.  635. 
SSoDb^oufe,  SBaffermeffer  225  141. 
SBoobroarb,  ©djlade  *  226  39. 
SBorf,  2:ampfteficl  *  224  31. 
SBortbington,  i«affermeffer  *  225  447, 
SBrigl^t  31.,  Saffermeffcr  224  254. 
2Brigl?t  21.  SS.,  3}ktaü  225  402. 
SBrig^tfon,  ^idd  unb  Äobalt  225  67. 
SBüIIner,  SBaffer  226  110. 
SBurfter,  13apier  226  75.  310.  381.  600. 
aSürt^,  2ad  226  439. 

SBur^,  Slluminium  223  323. 

D. 

3)alc,  ©d)Io6*  224  480. 

5ate§,  ffiaffcrbicbtmac^cn  225  312. 

SDcung,  ©djiffemafdjine *  224  583. 


,  e  b  n  b  e  r ,  9JeguIator  225  •  1 .  226  640. 
leibler,  lurbtne  224  134. 
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3  e  ö  f  c^  e ,  2)if(^er'«  Translator  *  223  67. 

—  (Segenfprec^en  *  225  52. 

—  ^elep^on  226  641. 
3immermann,  @äge  224  551. 

3 i  1 1 a u  e r  SDiafcfeineufabrif,  Ärepptr a|C^.  * 
225  391. 


Söüer,  Sonferotren  224  558. 
3oppt,  Äupfer  224  458. 
3uIfow8fp,  ?5tltrtrapparat  *  225162. 
—  (SoraÜm  225  520. 
3roi(f,  SSaffergla«  225  112. 


^ad^UQxfin, 


UlBbam^fen.     ©pfiematifd^eS  —  jur  Trennung  üon  Äod?fatä  unb  @a(miof;  öon 
©erlai  *  223  88. 

—  @.  ^atentert^eilungen  224  347.  —  toon  ©c^trefelfäure  f.  @d)tüefelfäure. 
%bYäUt.     Ueber  SJerrocrt^ung  ber  ©c^lacfen   iuxd)  |)erfteüung  öon  ©d^ladenrcoße 

223  *  70.    226  i05. 

—  2)er  SImmontaffobaproceg  in  feiner  Slnroenbung  bei  ber  SSerarbeitung  beS  Seuc^t» 

gaf.0;  bon  @erM  *  223  82. 

—  Ueber  bie  35efeitigung  unb  ^luSnutjung  ber  fiöbtifd^en  Sanalreäffer;  üonSünfet« 

berg  unb  Sürfit  223  214. 

—  SBefeitigiing  ber  2Ibtt}ä|Ter  ait5  3ucferfabrifen  223  222. 

—  Sßerroertf^ung  ber  2lbn?äffer  au8  3"^^'^f^^"^«"  J  ^o"  ©tamtr.er  223  328. 

—  3"r  SSerrcat^ung  Don  Sfcrementen,  Sloafen»  unb  2(bflugn!äffern;  Don  @cott 

unb  3f{pbifl  223  328. 

—  SSerlufi  tocn  ^^flanjennäbrfioffcn  burd^  5(bftu§  oon  gabrif— n  in  ^lüffe;  bon 

SSreitenlo^ner  unb  ^arlac^er  223  328. 

—  SBiebergewinnung  beS  (5olbe§  au§   alten  p^otcgrap^ifd^en   ÜEonbabern;    tton 

^augf  223  330. 

—  333.  SRiebn'S  Steinigung  ber  Abgang «wäff er  au«  3ucf erfabrifen  *  223  402 

—  SSermertbung  be§  juni  2)e8inficiren  gebrauchten  ©ifenpboSpbateS  jur  ^^PboSp^or« 

gen?innung  223  549. 

—  SRattbettjman  unb  Qo^nioi''^  SSentit  für  ©(^lammpumpen  *  223  565. 

—  .^erftetlung  be§  fogen.  ^acific^iuanoS  223  647. 

—  Serroertbung     ton    — n    ber    ^ergamentpapierfabrifen   jur    Sarfteüung    ber 

Ojalfäute;  bon  ©ec^  224  70. 

—  Slblagerungen   an  @a2retorten   unö  Siiidftänbe  ber  ^etroleumrafflnatton   atS 

SBrennmaterial  für  Supolöfen;  bon  Satttj  224  105. 

—  (Seroinnung  be§  @ilber§  au§  S^anrUberlöfungen;  nacb  b.  SSibra  224  109. 

—  3"'^  SJerroert^ung  ber  —  bei  bem  St)romgela'tineberfabren;  bon  Sd^nauß  224 

109.  545. 

—  Ueber  Stbroäffer  ber  Bierbrauerei;  bon  Sanger  224  218. 

—  SBenuljung  ber  ftäbtifdben  abfaüroäiTer ;  bon  21.  2«.  ^ottler  224  229. 

—  SScrrcertbung  ber  —  bei  ber  ©obafabrifation  224  195.  318. 

—  iJtacbt^eiltge   SSirfungen   bon  ©d^roefelüeSrücfftänben   al5   2Begeauffcbüttung8* 

material;  bon  ©arrajin  224  457. 

—  £euc^tga§  auS  in  Brennereien  abfaüenbem  ^^ufelöl;  bon  Briem  224  657. 

—  Sllbumin  al§  92ebenprobuct  be§  i?leifc^eftracte§;  bon  ^etermann  unb  %.  Äönig 

225  110. 

—  2)arftettung  bon  Slnilinfarben  unb  SBerroerf^ung  ber  Siücffiänbe;  bou  ^.  SBotff 

unb  Setle^  225  112. 

—  (Seroinnung  bon  (Sifen  au§  ÄieSabbränben ;  bon  (laben  225  210. 

—  Se^anblung  bon  t^ierifcben  — n;  bon  ©tjmon  225  309. 

—  Sfiebenprobucte  unb  —  ber  Äali=3nbufirie  in  ©tagfurt  unb  SeopotbS^aÜ,  unb 

ber  (Sinflug  ber  lefetern  auf  ba«  SBaffer  ber  Bobe;  bon  ^ufc^  225  365. 
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9({ifäne.     Uefcfr  bie  befle  ©enufeung  be«  abflugtoafja«  Qu8ÄartofjeIflärfefabrifen;  oon 
ü)t.  SD^ärder  225  394. 

—  abiorption  ton  'ipflanjennäbrfloffcn  au§  jauc^e^altigcn  (j'üfftgteiten  burdb  eine 

Steje;  ücn  Jeplap  225  403. 

—  SD'JJtburn'S  2:ro(Icnma|ci)ine  für  ^^öcalmaffen  *  225  449. 

—  SSertb    ber   —   Ianbn?irtbWaftIi(^»tec^nii(^er   gabrifen    qI8    Äraftfuttermittel; 

bon  3.  Äönig  225  519. 

—  lieber  bie  Sufbercitunq  ber  Uranrüdfiänbe  Don  ^^oSp^orfäure-Ceflimmungen; 

con  ©trol^mer  225  561. 

—  SJerunreinigung  bc§  SSofTerS  burdb  fläbtilcbe  — ;  öon  ^.  be  ©cp  225  612. 

—  2)a§  ®nttreictien»on?(nflecfun98f}offenQu3ben6loa!en;  toon  {5fi^QnIlanb226  109. 

—  Heber    Unfcbärlicbmacbung    ber    Slrfenifflänbe    ber    ?lnilinfarbenfabrifen ;   tjon 

er.  EBinfler  unb  2)Jartiu«  226  317. 

—  ©arfiellung  Don  jj^t^'^tp^nffl^'un'  <^^^  i"  engli|^en  ®a§fabn(en  abfaüenbem 

9t^obananimonium;  öon  3llanber  226  318. 

—  lieber  bie  3erfe^ung  ber  ©obariidtnänbe  bei  ber  SBiebergertinnung  be8  ©c^roefel? ; 

ton  Ärau?baar  226  412. 

—  ©teinau'S  garben  au§  (gifen— n  226  440. 

—  S3ern?enbung  ton  Slntl^racitftaub  al§  ^^Brennmaterial  in  Sfiorbamerifa  226  552. 

—  ©.  ^^atentertbeitun9cn  223  114.   225.  224  113. 
9lbfIo|)fcr.    ®.  aiiüücrei.    a>entiIation  225  427. 
«tbfürjungSfcnbcr.    av  2^oniJon§  —  *  224  279. 

?lbort.    £a?  Sntnjeidbcn  tocn  Snfiedungsfloffen  au?  ben  — teitungen;  öon  grant« 
lanb  226  109. 

—  e.  ^iiatentert^eilungen  223  114.  225.  552.  224  113.  347. 
9tbfd)ncibcn.    9iei«^auer  u.  Sluntfc^li'»  Apparat  jum  —  Don  (Sifenrobren  *  223  354. 
9lbfor|)tion.    3)ie  auSrcäblenben  — en  bei  ber  ©pectralanalpfe ;  ton  Stcfropb  224  658. 
«Ibfpcrrfdjtcbcr.    ^^.  2)?aper'§  ©d^ieber^al^u  für  SBafferleitungen  *  224  32. 
«IbipcrrtJcntil.    eCiot  unb  SBurnett'§  —  *  224  586. 

^rfcrpcrät^c.    <B.  'ifatentert^eilungen  223  114. 

?lconttföurc.     SBorfommen   con  —  im  gucferro^rfaft    unb    im   Eolonialro^juder ; 

»cn  S3ef)r  225  109. 
$lefd)Cr.    Cfen  jur  ^erfieEung  öon  —  für  bie  gapenceofeu^^abrilation  *  223  288. 
§tct^cr.     lieber  bie  2ö»li(^feit  ber  3lttalien  in  — ;  üon  ©fep  226  214. 

—  2)ie  eilfabrifation  ber  „üKaniefter  3ce-2Jiafing  Sompanp"  mit  @ibbelep  unb 

2DtacIap'§  — mafcbine  *  226  389. 

—  ^olbcn'^  — eiSmafd^ine  *  226  522. 

—  @.  aifo^ol  225  299. 

9lttlit)laUo\)oU    9?acfmjeifung  ton  —  in  (Semifc^en ;  öon  SRid^e  unb  SSarbp  223  652. 

—  ©.  aifo^ol  225  299. 

91|er'?tjer.     — '— ,  ricbtige  ©c^reibrceije  be§  STgar-SIgar  genannten  appreturmittel« 

(roegen  be«  rcafferbeüen  Sttnfe^enS)  224  109. 
«loboftcrgloS.    ®.  ®Ia5  224  623.    225  71. 
9lloun.     9?ac^rcei«  be«  — §  im  SBeine;  t»on  2B.  ®tein  224  540. 
«Ibumin.     —   qI«   9iebenprobuct   be«    ^leifc^ejrtracte«;    ton    Leiermann   unb  «. 

Äonig  225  110.  „^„    ^ 

^tltjarin.    Ueber  bie  iöilbung  be«  — §  unb  «nt^rapurpurin«;  ton  ^erltn  223  321. 

—  9iacbwei«   geringer  SDiengen  ton  —  im  ^urpurin;  ton  ©c^un!   unb  9tömer 

224  462. 

—  Scricenbung  be«  9?itro— «  gu  2)ampffarben ;  ton  ©tamm  224  643. 

—  <B.  ^arbfioff  224  209.  , 
^Halten.    §erfiellung  bon  falpetrigfauren  — ;  ton  Starb  225  213. 

—  aikßanalptifcbe  Scflimmung   ber  ©utfate  ber  —  unb  Srb— ;  ton  yean  unb 

13onet  225  367.  .^  o  ^  00-  mc 

—  ^^^enolp^talein,  ein  neuer  ^nbicator  jur  Titration  ton  —  ;  na(p  lud  ££n  ölb. 

—  Ueber  bie  »uSfäDung  be«  Äalfe«  burd>  foblenfaure  — ;  ton  3)re(pfel  d^b  112. 

—  Ueber  bie  i;ö«Iid^feit  ber  —  in  «etber;  ton  ©tep  226  214. 

—  Seflimmung  ber  —  in  ^flangenafdjen;  ton  Hornberger  226  433. 

—  Ueber  eine  neue  SKet^obe   ber  ^erfleOung   ber  «Ifalicarbonate;    ton  Ctncent 

226  433. 
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fLlfohoU    3ur  — ometvic;  tton  a^aumene  224  459. 

—  lieber  — »)rQparotc  (mtiW">  ^let^jjl^  93utt)l.,  2tmpr— );  öcn  «anno»  225  299. 

—  Untevjuc^ungen  über  bie  (Sefe^niägigtcit  ber  9?oIutn§änberungen  bei  SRifd^ungen 

con  —  unb  SQSaRer;  ton  Äarmarfd^  226  441, 

—  3)er  — ifc^e  ^rocentge^alt  ber  auftralifii^en  Steine;  öon  SJJoob^  226  646. 

—  ®.  33ranntn3etn.    §oIjgeifi.    ©^jirituS. 

Slhtmlnium.    Heber  bie  9Ser»enbung  be§  — §  \n  mmiin  223  16.  226  74. 

—  Ueber  bie  gabrifation  be0  — §;  öon  Burtj  223  323. 

—  Ueber  metaüifc^eS  3inf,  n?elc^es  —  entbält;  bon  asittficin  224  208. 

—  2)arfleIIuHg  burd^ft^Mger  — ^öutd^en;  toon  Srig^t  225  402. 

—  Ueber  bie  2ßiberflanb§fäf)igfeit  beiS  — §  gegen  äit|ere  ginflüffe;  ton  St.  SSinüer 

226  70. 

—  iBeftimmung  beS  — §  im  ©ta^I  unb  Sifen;  ton  93Iair  226  898. 

—  (g.    St}Ior— .    Ü^onerbe. 

Ättiwonittt.    Trennung    bon  fd^wefelfaurem  —  unb  fdjreefelfaurem  ^fJatron;  ton 
©erlad)  223  89. 

—  2Rafaeü=Spte'§  ©ercinnung  öon  —  223  549. 

—  Ueber  ben  —geaalt  ber  SBäffer;  Bon  ^oujeau  223  540. 
_    _  im  Srinfitaffer;  öon  ^.  %\\6)iv  223  r.91. 

—  3ur  ted^nifc^en  SSertnenbung  beS  — öanabate«;  öon  9?.  ö.  SBagner  223  631. 

—  (Segenttart  ton  freiem  —  im  (Su§ftat)I;  ton  Siegnarb  224  230. 

—  $erfieüungton®obaQuSÄod)faIju.  fobfenfaurem  — ;ton@d5erbafd)eff  224  231. 

—  ©dbrcefelfaureS  —  §um  Sarbonifiren  ton  2ßoIIe;  nad)  53ererger  224  232. 

—  3ur  SSeftimmung  be§  — §;  ton  ^oujeau  225  111. 

—  —geaalt  ber  Suft  unb  ber  2Reteor«äffer ;  ton  2(.  Seöl?  225  613.    226  431. 

—  Unterjud^ungen  über  bie  (äeje^mägigfeit  ber  Solumsänberungen  bei  SRijc^ungen 

ton  —  unb  SJaffer;  ton  Äarmavfd^  226  564. 

—  S.  — foba.    @i§.     galmiat. 

Stmmonlaffoba.     2)er  — proce§  in  feiner  Slnitenbung  bei  ber  SBerarbettung  be8 
Seudjtgafe?;  ton  ©erlac^  *  223  82. 

—  ®.  (goba. 

Slmttlttlfoliol.     —  i"r  33eteud^turg;  ton  SSriem  224  657. 

—  @.  motjol  225  299. 

Slnalt)fc.    33eftimmung  be8  ^IjoJp^orS  in  (gifen  unb  ©tabi  mittels  Seriumfalj  unb 
nad^  einem  mobiftcirten  (5ggev§'f(^en  58erfQ]§ren ;  ton  35ouffingauU  223  72, 
_    _  ier  (Slafur  ton  Xopfergef^irr;  nad)  ©bermat^er  223  98. 

—  3ufammenfe^ung  einer  §oljftofffeife  223  111. 

—  ^luoreScei'n  q10  Sni^'c^itor  beim  Sitriren;  ton  g.  Artiger  223  112.  551. 

—  Ueber  SRild^controle  in  ©tobten  223  113. 

—  Äoblenfäuregebalt  ber  atmofpbärifd)en  2ufl ;  ton  @.  ©djufje,  ton  ^JorSf^  unb 

ton  Srucbot  223  223.    224  553.    226  555. 

—  ^rei§au§f(^reibcn  auf  eine  ^vüfung§met{|obe  ber  Äu^butter  ouf  SJerfätfc^ung 

burcb  frembe  ^ette  223  225. 

—  @IeftrO'C^emif(^e  ©tubicn  über  bie  SBenjolberitate ;  ton  ©oppelSrober  223  317. 

634.  224  92.  209. 

—  (Sifen— n  ton  £itl  unb  ©tutrn  223  325. 

_     _  eßbarer  ^ilje  u.  einiger  befannten  ^Jalbrung^mittel;  ton  Üöfede  223  329. 

—  gut  —  beS  (SifenS;  ton  ©attler  unb  UelSmann  223  431. 

—  — n  ton  grauem  Siobeifen,  ber  jugebörigcn  Scblacfe  unb  be§  ou§  jenem  ^er« 

geftcttten  33ef|emerftabl«;  ton  ©türm  223  439. 

—  3ur  StuJfübrung  ber  ^obfiärfereaction;  ton  *|^uc^ot  223  443. 
_    _  loffiler  Änoc^en;  ton  Ärodter  223  444. 

—  3ur  ©pectral—  ten  2::^onerbe  unb  ÜJJagnefia;  nadb  ^.  SB.  3?oget  223  550. 

—  SKmmonöanabat  al§  SHeagenS  ;  ton  9?.  t.  SlBagncr  223  631. 

—  —  ton  Sßaufit;  nac^  2Iron  223  648. 

—  3ur  ©tidtfloffbef^immung  bei  ber  —  ton  SRild^,  Ääfe  :c.;  nadf)  2Kuffo  223  651. 

—  Sßerüdfic^tigunq  einer  Verunreinigung  be«  SofferftoffeS  burc^  3inftt>afferfloff; 

ton  SecbS  '423  652. 

—  9?adö»eifunq  ton  2let{)t)IaIfoi)ot  in  ®emifc^en  nomentlid^  bei  ©cgcnttjort  bon 

^olageifi;  md)  5Ric^e  unb  «arbi)   223  652. 
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«Mßltjfc.    2ceß'  Apparat  jur  med^aiüf^en  33obcn—  *  22'6  308. 

—  igc^eibler'S  2lpiparat  jiim  iäuJtrocfnen  fefter  unb  flüingcr  Subflanjen  im  lufN 

öerbüimtcn  Siaume  *  223  312. 

—  Laurent'«  neucS   ©acc^arimeter  *  223  608. 

—  ißefiimmung  beS  33erbrennung«puntte§;  bon  5Witjc^etlic^  *  224  60. 

—  Cuantitatite  —  beiS  iDiongan«  unb  be»  Äupfer«  in  @i|cu  unb  ©tobl;    toon 

Souifingault  224  80.  628. 

—  Xirccte  quantitatice  —  bev  ®oba   in   bcr  ^ctüi'd^c   unb  uingele^rt  auf  fogen. 

inbtrectem  SBege;  ton  Bittpein  224  85. 

—  Ueber  bie  Sluff^Iie^ung  be§  S^tomerjeS ;  tjon  (5cl§  224  86. 

—  Ueber  bie  3ufammenfet!ung  be§  Seud^tqaf c§ ;  »on  SBert^elot  unb  ton  2)ittniac 

224  109.  226.    226  559. 

—  — n  einiger  ©orten  Slntlinrot^;  ton  Üabureau  224  111. 

—  33ulf'S  !£c^eibetri(^ter  jur  Trennung  gefd)i(^tetcr  ^liHfigteiten  *  224  188. 

—  S^orner'S  2(pparat  jur  fracttonirten  'SeftiUation  im  SBocuum  *  224  193. 

—  — n  ton  anineralto^Im  unb  Äote§  224  225. 

—  —  ber  ^euergafc  im  Saltringofen ;  tcn  Seger  224  226. 

—  Unterfu(l^ung  einiger  fünftlic^en  SBeinfarben;  ton  3Ö.  ©tein  224  329.  533. 

—  3ur  —  beS  2Ir|en§;  öon  SBrauner  224  344. 

—  S^i^i^^^^nif^^^S  ^«^  a"'^  j^arbenfabritation  terrombeten  3in!fiaubeS  224  344. 

—  Qmx    Unterfucbung    bc§    ^iereS    ouf    SJevfälfd^ung ;    ton    Sannenberg    unb 

Tieteric^  224  345. 

—  3"^  —    crganijc^er   Ü^itroprobucte,    namentlich    ber    ©^icßbamnn?olIe;    ton 

S^ampion  unb  ^eüet  224  345. 

—  Prüfung  ber  ©alicijlfäure  auf  i^ve  Siein^eit ;  tcn  §ogcr  224  458. 

—  ^nx  Hfot)oIometrie;  ton  S^faumene  224  459. 

—  Suf'inini^nfffeung  ^cr  Wüä)  unb  il^rer  ^^robncte;  ton  e^^c'fc^niann  224  459. 

—  5iad^n>ei§  ton  ^^Jihinjäuve  im  SSiere;  ton  5?itali  224  460. 

—  9laj^e    »eftimmung    be§    .^alteS   neben    ber    SJiagnefta;    ton    Jßernarb   unb 

e^rmann  224  460. 

—  3"'-"  —  ^'"^  2Beine§;  ton  2JJagnier  be  ta  ©ource  224  460. 

—  3"^^  SBoIl^arb'jcfien  ©ilberbeftimmung;  ton  2)red^fel  224  462. 

—  atfalimetrifcfje  S3£ftimmung  ber  ^;<^o«pI)orfäure ;  ton  SWaltj  224  462. 

—  3ur  Sepimmung   be§  c^Iorfauren  unb  überd^Iorfauren  ÄaliumS;   ton  (Scc(e§ 

224  462. 

—  9?a4ttet§  geringer  SKengcn  bon  JUijarin  im  ^urpurin;  ton@d^un!  unb  Slömcr 

224  462. 

—  —  beS  ©prengmittel?  „Diovrejin";  ton  (^el§  224  532. 

—  Ueber  bie  Sifennung  tünjllic^  gefärbter  Seine;   tcn   ia«.   Stein  224  533. 

(S.  Färbung.) 

—  —  ber  ®a§queUen  in  'ipennipltanien;  ton  ©abier  224  552. 

—  3ur  maöanali)tifcl)cn  iBeftimmurg  ber  2(ricnfäure  unb  ber  '^>ljoJp]^orfäure  burd? 

Uranlöfung;  ton  33riigelmann  224  558. 

—  9?ad^rcct'ung  ovganifc^cr  ©toffe  im  äßaffer;  ton  Äömmerer  224  559. 

—  ißeflimmung  be§  reinen  2Intbracen§  im  ^Ro^ont^racen;   ton  ÜJJcifter,  üuciu« 

unb  53rüning  224  559.  225  93. 

—  aJiuende'S  ®aS=  unb  ©eblöfelampen  mit  crirärmtcr  Suft  unb  Joppelafptralor  * 

224  617. 

—  —  einer  ü)?anganbronje;  ton  ®intl  224  653. 

—  — n  ber  Segirungen  ton  Sifen  unb  a)fangan;  ton  gjofent^ol  224  654. 

—  3"i''"'"^fnje^'.unq   ber   SQJild)    au§   tevfc^icbenen   3'<?fn   berfclben   Äu^;    ton 

©djarplefe  224  655. 

—  Soquiüion'S  (Srifoumeter  jur  Unterfu^ung  ber  ©rubenluft  224  65«. 

—  ®ie  aufrcä^Ienben  ^Jlbforptionen  bei  bcr  ©pectrol— ;  ton  Sldropb  224  6o8. 

—  ailalimctrif^e  »eftimmuug  ber  aJfogncrta  im  a>affcr;  ton  Segler  224  659. 

—  Ueber   einige  SKetboben    jur  S3efiimrnuiig    bc§   ©d^wcfel«   im   ffloljeifen ;    ton 

|)ibid)  225  61. 

Äoppmaper  61.     ^rejeniuS  62.     (Sinti  63.     ^ibjc^  64. 

—  3ur  quantitatiten   SBcfümmung  be«  <RicteI§   unö    ftobalt«   burd?   «reftrotpfe; 

ton  ©c^tttber  unb  Sffirig^tfon  225  65. 


668  (Sad^regifler  1877. 

5tttolt)fe.     35utr§  ©aug  =  unb  ©rudtiiftputn^je  *  825  81. 

—  SJiuende'S    @a«Iampe    für    fol^lenttjafferpoffretdje    Seud^tgafe,    ^Jf^tgaS,    Oel« 

gas  K.  *  225  83. 

—  SSof^'S  Süretten^alter,  UUtrirgePeQe,  filemmen  o^ne  3Jletaü  unb  ©d^rauben; 

oon  Satfer  *  225  84. 

—  ®autier'§  Sannin«  unb  garbpoff—  für  SSein;  üon  ©riegmaper  225  91. 

—  lieber  ?(ntl^racen — n;  tjon  95er§mann  225  92. 

—  ©alpeterjäure  jur  Prüfung   einer    betrügertfd^en  gärbung   ber   SBetne;    tion 

«adjmeijer  225  98. 

—  §•  Sifd)"'§  Derbefferte  SBafferfira'^Ipumpe  für  Laboratorien  225  105. 

—  ^eflimmung  üon Siiangan  im ©ptegeletjen ;  oon @töcf mann  unb  ton®,  Ärämer 

225  1U8.  610. 

—  SBejlimmung  oon  SBermutb  im  S3iere;  Oon  (Sriegmaper  225  109. 

—  Unterfucbung  oon  oerfälfd^tem  33ienen»ad^S;  oon  ©.  ©d^mibt  225  109. 

—  3ur  Äenntnig  be§  Seud^tgafeS;  oon  O.  ^acobfen  225  HO.    226  559. 

—  —  beS  fogen.  2llbumin8,  einem  9iebenprobuct  beS  gletfd^eftracteS  225  HO. 

—  Qnx  Söefiimmung  beS  9Immoniaf§;  Oon  ^oujeau  225  Hl. 

—  yiadjweifung  ber  9tofolfäure  neben  j^ut^ftn;  oon  (Supot  unb  S3ibauj;  225111. 

—  33efttmmung  be§  ÜJfangonS  mit  SBafferftofffuperofi^b ;  oon  9tofentbal  225  154. 

—  SSejlimmung  be§  ^^oSpborg  in  (Sifenerjen  unb  im  Sifen;  oon  SairnS,  ®tödE= 

mann,  ^oU^of  unb  Äorfc^elt  225  158. 

—  3urfon3§ft)'§  giltrirapparat  für  präparatioe  Strbeiten  *  225  162. 

—  —  eines  ijoürenben  ®tafe§;  oon  ^rimfe  225  174. 

—  lieber  bie  iBeftimmung   ber  falpetrigen  ©äure  unb  ©alpeterföure ;   Oon  Lunge 

225  182.  284.    (®.  ©alpeterföure.) 

—  lieber  OualitätSbefiimmung   ber    organifc^en  ©toffe   in  S3raud^  =  unb  £nnf= 

waffer;  oon  Saliern  225  201.    226  303. 

—  — n  beS  SSiener  ^od^queüentoafferS  225  202. 

—  ©pectren  ber  SJtetaüe  im  untern  Xtjdl  ber  flammt-,  Oon  ®oup  225  210. 

—  3""^  Unterjud^ung  ber  ©uperpl^oSp^ote ;  oon  llbert  unb  ©iegfrieb  225  212. 

—  —  ber  ü«ifiel;  oon  ^.  ©ronbeau  unb  SBouton  225  213. 

—  3"'^  Unterfuctjung  ber  9fJouc^gafe  oon  Ouedfilberofen;  nad>  Seuber  225  214. 

—  93efiimmung  beS  Stroms  im  (E^romeijenftein ;   Oon  Sern  unb  oon  3)ienbelej[eff 

225  305. 

—  XantbogenfaureS  Valium   in   ber  —  jur  S'rennung   oon  9Jidtet   unb   tobatt; 

oon  ^btpfon  225  305. 

—  — n  Oon  SSier,  njeld^e«  in  ^ageuau  auSgefteßt  war;  Oon  Kranbauer  225  307. 

—  3u  STbovn'S  58ejlimmung   ber  organifc^en  ©toffe  in  ber  Änocbenloble;    oon 

®.  g-.  mt,ix  225  308. 

—  «eftanbtbaie  ber  SBlutafd|e;  oon  ^orift^  225  308. 

—  (Srfennung  mit  STraubenjudfer  gaüiftrter  SBeine;  oon  9teubauer  225  309. 

—  ©rfennung  frember  ^arbjloffe  im  9{otbtreine;  oon  |)ilger  225  310. 

—  Ueber  bte  3"ffinimenfeöung  böbmifd^er  2Beine;  oon  ^anamann  225  311. 

—  Ueber  bie  3ieftimmung   Oon  SD^etb^IalfoboI    gu   ^-arbmecEen;  oon  @.  firämer 

unb  ©robä«  225  311. 

—  SDia^analptifc^e  53ePimmung  ber  ©ulfate  ber  Stilalien  unb  ©rbalfalien;   oon 

^ean  unb  %^iM  225  367. 

—  SBeftimmung  beS  ÄoblenftoffeS  in  ®ifen  unb  ©tabl;  oon  2«cSreatb  *  225  369. 

—  SWuendte'S  Älemmoorrid^tung  für  Saboratoriumßatioe  *  225  387. 

—  —  oon  d^rombaltigem  (Sifen;  nad^  SReilet?  225  400. 

—  —  beS    gtugftaubeS    au«    §oböfen    unb    g-lommöfen;    Oon     (Sruner    unb 

SSritton  225  401. 

—  Ueber  bie  (Sytraction  ber  fogen.  töSlidben  ^^oSpborfäure  an§   ben  ©uperpbo<?= 

pbaten;  oon  (Srlenmeijer  225  403. 

—  —  be§  53utterfctte§  mit  befonberer  9flüdffic^t  auf  35erfät[c^ungen ;  oon  ^e^ner 

225  404.  226  103. 

—  SBejlimmung    beS  Äa|ein§   in   ber  j^ur  Ääfebereitung  beftimmten  Wüä)\  Oon 

aHanetti  unb  2«uffo  225  405. 

—  Ueber  Sod^enifleprüfung;  oon  Löwentbal  225  407. 

—  3«^  S3efiimmung  ber  ©ampfbtd^te ;  oon  (Solbfd^miebt  u.  Siomician  *  225  469. 
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9tnQ(t)fe.    —  be§  SDleteoveifenS  unb  berSifcn'SlidcIIfgirungen;  «3on  ^^omour,  2)aubree 
unb  «oufftngüult  225  512. 

—  iöefiimmung    be§   Äo^IenftofieS   im    (Sifen   bur*   SKagneti^muS:   öon  SJpbet 

225  513. 

—  ^üx  Sefiimmung  be«  aKongan»;  üon  Slopen  225  515. 

—  SBeflimmung  be§  taliumS  al§  Äaliumplatinc^lorit' ;  öon  ^^t-'K"'"*  5J25  515. 

—  ^^enolpbtalein,  ein  neuer  (^nbicator  jur  Titration  öon  Sllfalien  unb  Säuren ; 

Don  2ucf  225  516. 

—  SSeftimmung    bc§   afcforbirten  Äalfe8   in   ber  Änoc^cnfol^Ie  mittels  Salmiol; 

toon  ÜJjQtegcjcf  225  516. 

—  Ueber  Suf^iinnifi^fßiinS  ber  SDJildb;   öon  Üruc^ot,  2e§Ierc  u.  3jict^  225  517. 

—  Diac^ttieiS  freier  ©^»üefelfäure  im  Steine ;  üon  "DJegter  225  518. 

—  —  eines  Itc^tbraunen  ^^'^rbmaljeS;  Don  9ieifd)Qucr  225  520. 

—  Crfot'S  3IppQrat  jur  5Raud^— ;  ton  SKuencfe  *  225  557. 

—  3"^^  tiolumetrifc^en  SSefÜmmung  beS  @ifen§   in  ©ijenerjen ;   t3on  ®b».  ^jQtt 

225  560. 

—  Ueber   bie  9Iufbearbeitung   ber  Uranrüdftänbe  ton  '*P^o§p!^orfQure'öeftimmun' 

gen;  tion  ©tro^mer  225  561. 

—  ©pectratanalptifc^e  Unterjud^ungen  über  Seinfälfd^ungen ;  ton  ^.  S.  3SogeI  * 

225  596. 

—  Trennung  ton  (Sifen  unb  SKangan;  ton  ^""'1'^°  225  610. 

—  3ur  —  be§  S^romeifenflein«;  ton  ®^rif^omano§  225  611, 

—  Trennung  bc§  2lrfen8  ton  9JicfeI  unb  Sobalt;  ton  SBö^Ier  225  611. 

—  3ur  iBedcr^inn'fd^en  Unterführung  be§  5Ritrogli)cerinS ;  ton  ^eg  unb  26)nab 

225  611. 

—  Ueber  bie  SSefiaubtl^eile  be§  ©d^nupftabofS  225  615. 

—  2)ie  'ißrobirung  ton  SUdfilber  auf  ben  ®olb  -  unb  ©ilbergel^alt;  ton  Jinbc- 

monn  226  66. 

—  Ueber  ^e^ncr'S  9Ket^obe  jur  iBeflimmung  fremter  S^tttz  im  Sutterfett;  ton 

Sacimcper  226  103. 

—  —  ber  ©(^lacfenrcoüe  226  105. 

—  35cr  ®e^Qlt  ber  menfd^Iid^en  9?al)rung§mittel  im  SJergletd^  ju  i^ren  greifen; 

üon  S-  Äönig  226  107. 

—  —  ton  eifäffer  2Beinen;  ton  ®.  SBeigelt  226  108. 

—  Ueber  bie  2Iu§fäIIung  be§  ÄalfeS  burc^   to^Ienfaure  2ll!alien;   ton   Srec^fel 

226  112. 

—  ißcfiimmung  ton  3tnf,  S3Iei  unb  Tupfer  burc^  @IeftroI>)fe;   ton  <Parobi  unb 

aJiaScajsini  226  112. 

—  Ueber  Sraunflein— ;  ton  ^$erre^  226  194. 

—  ©aSbercitung  für  «lafetifc^e;  ton  31.  S,  S^omfon  *  226  205. 

—  Zi^oteS  neues  ©acdjorimeter  226  216. 

—  D.  9Jaumann'S  felb^t^atiger  Särmeregulator  für    ®aS«,  Cd-  unb  Sigroin» 

Neigung  *  226  276. 

—  Ueber  Srunnenmäffer  ber  ®tabt  Rauterberg;  ton  ^.  ^if^er*  226  302. 

—  —  beS  giauc^eSber  3Sirginia=eigarren;  ton  $.  ©c^roarj  226  305. 

—  —  bcS  53(eieS  ton  9taibl;  nadj  §,  ©d^warj  226  305. 

—  3ur  ^^Jrüfung  ber  ©dömicröle;  ton  ^»ellmic^,  2Bieber^olb  unb  aWerg  226  307. 

—  —  ton  ^artgug;  nat^  Sebebur  226  322. 

—  S3ier-n;  ton  Sieifc^auer  226  324. 

—  9?a(^n)eiS  einer  53utterterfälfc^ung  mit  t^ierifd^en  ^Jetten;  ton  ^atUarb  d'äb  325. 

—  Ueber  bie  fpecifif(^e  2)re^un9  be§  ^Ro^rjuderS ;  ton  SoüenS  unb  m.  ®(^mi§ 

226  327. 

—  Ueber  bie  Sonflitution  ber  3fomeren  beS  Sio^rsuderS ;  öon  »lüterS,  Sertljelot 

unb  ®at)on  226  327.  ^       ^^^^  ^_ 

—  Cuantitatite  Seflimmung  beS  3innS;  ton  *PeUet  unb  aUart  ddb  öJb. 

—  Unterfuc^ungcn  über   bie  ©cfeUmogigfeit  ber  SoIumSänberungen  bei  Jicton» 

2egirungen  unb  anifd^ungen  ton  ^lüffigfeiten ;   ton  Äarmarfdj  ddb  329. 
441.  561. 

—  SefHmmung  beS  S^romS  unb  Aluminiums  in  eto^I  unb  (Sifen;   ton  «toit 

226  398. 
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9(ttOÜ)fc.    Hebet  einige  jd^iieü  ausführbare  SOiet^oben  jur  Unterjuc^ung   bet  SDiitd^; 
üon  9fJittt)au|en,  3.  Seemann  unb  51.  Äaifer  226  418. 

—  HJiaumene'g  (SaS^pörometer;  ton  ©umaä  *  226  422. 

—  Sefiimmung  ber  2llfalien  in  ^flaujenafcfeen ;  ton  Hornberger  226  433. 

—  Qnx  Unterfudbung  »on  Pfeffer  auf  SSerfälfc^ungen;  öon  ©d^narfe  226  434. 

—  äieimann'c-  Sbermometerför^er  für  SBagen  jur  ^eftimmung  t<e§  fpecififc^en  ®e= 

and)te§  226  438. 

—  Ärüger'5  i£tlbcnrage  226  438. 

—  Oenot^emijc^c  Unterju^ungen  ton  ü)i.  93ud)ner  226  531. 

—  ©auerfloffge^alt  beS  SOfieerrcaff er§ ;  ton  ^ßuc^anan  226  554. 

—  ©oppeljerje^ung  ton  S3comfaIium  unb  S^Iovnatrium;  ton  S3iÜ  226  558. 

—  5JJa(i^mei|ung  freier  ©äuren  im  @ifig;  ton  §e^ner  226  559. 

—  3ur  Äenntni^beS  2eu(i^tgafe§ ;  ton  Sßert^elot,  Snic^ot  u.  ©oquittton  226  559. 

—  Heber  bie  Suf^ttimenfc^üng  be§  ^aferS;  ton  S.  ©ranbau  226  560. 

—  Sarec^ — n;  ton  58obe  unb  Srafad  226  öbd. 

—  —  fpantfd^er  Signite;  ton  SSitlot  226  643. 

—  —  be«  Stmonebürger  ScmenteS;  ton  grefeniu§  226  645. 

—  3ur  Äenntnifj  be§  9titrogU)cerin§ ;  ton  33vüa  226  646. 

—  2)er  oUo^Dlif(^e  ^rocentgebalt  ber  auftraltfdjen  Seine;  ton  aJiooöp  226  646. 

—  —  eine«  alten  2!Beine§;'ton  SSertbelot  *  226  647. 
SCttcmometcr.     SÖolperfS  ftatifdjeS  —  226  236.  636. 

—  lieber   ben   gegentttärtigen  3"f^'^"b   ber  Stnomometrie ;    ton   2Öilb  226  432. 
9(nUitt.     «älehrolpfe  ton  — löfung  unb  — gemife^en  223  317. 

—  2)arftetlung   ton    —färben  unb  SJerwevt'^ung  ber  Siüdftänbe;  ton  3.  SBotff 

unb  33etlep  225  112. 

—  lieber    Uiifcf)äblic[}ma(i)ung    ber    Slrfenrüdfiänbe    bev    — farbenfabriten;    ton 

dl  iBintler  unb  2)iavtiu§  226  317. 

—  ®.  5IIto^oI  225  299.     gudjfin. 
Stntlhlgrnu.    —  auf  SBaumnioüe;  ton  SfJfjem  224  325. 
Stnlltttvotl).    31nalvfe  einiger  ©orten  — ;  ton  Saburcau  224  111. 
«ittiltnftfjWarj.    9«ittel  gegen  ba§  92a^grünen  be§  — ;  ton  S.  %.  SSranbt  223  331. 

—  ©ubftitution  beS  5lnilin§  im  —  turc^  anbere  aifalciöe;  ton  2aut^  223  444. 

—  ^\xx  jlfieovie  ber  — bilbung ;  ton  9fiojenfiie^I  223  638. 

—  3"i"  ©tubium  Der  2Jietamorp:^o^en  be§  — ;  ton  ®oppeI§röber  224  439. 

1)  Ueber   Slnilinfüpe  440.    2)  Stenberung   ber  SBafe   be§  —  in   einen 
rofarotl^en  fluoreScirenben  garbftoff  446. 

—  Serfa'^ren,  ^a^  Scadbgiünen  be»  —  ju  ter^inbern;  ton  ^eanmaire  224  448. 

—  lieber  —  mit  93anabiumterbinbungen;  ton  2Bi^  224  639. 

—  —  mit  d^lorfaurem  Sbvomojpb;  ton  Sepierre  225  298. 

?(«ftcrfuttg.    — Sgefal^ren,  roeldje  bem  SÖIenfc^en  ton  fianten  $au§tl)ieren  broben, 
unb  3)iittel  ju  ibrer  Sefämpfnng;  ton  S3oüinger  223  441. 

—  35a§  Sntroeicben  toii  — Sftoffen  au§  ben  Sloafen;  ton  ^ranHanb  226  109. 

—  '13flanälidbe  ^arafiten  be§  menfcblid^en  Äör:per§;  ton  ^.  (Srawi^  226  215. 

—  lieber    bie   Safterien   be§  ^Wilsbranbefi    unb   ber    fdiwarjen    flattern;    oon 

^afteur  unb  ^oubert  226  215. 
9(ttftrirf|.    SSrownlorc  unb  gronciS'  ©c^utJ—  für  aWetaüe  223  439. 

—  ^eprs  ©c^u^—  für  ©c^iffe  225  107. 

—  ä^eißig'ö  abttafc^barer  —  mittels  altobolifdjer  ©eifenlöfung  226  439. 

—  ©.  iaä.    SBafferglaS. 

'^nthtactw,    Seftimmung  beS   reinen  — S   im  SRot)— ;  ton  SWeijler,  2uciu§  unb 
Srüning  224  559.  225  93. 

—  Ueber  — analpfen;  ton  SSerSmann  225  92. 
9tntlirad)inott.    ©.  Sar^Poff  224  209. 

StntJjrocit.  SSermenbung  ton  —[taub  ju  SSrennmaterial  in  9?orbamerifa  226  552. 
%ntl)taputpnxin,  Ueber  bie  Silbung  beS  SUijariuS  unb  — §;  ton  ^erün  223  321. 
%ppTttuv,     S)a§  SBei&färben  ttjoüener  iudbe;  ton  'ißreftou  223  551. 

—  Äittorp'S  unb  S3eplic^'§  Apparate  jur  Prüfung  ber  §altbar!eit  ton  (Semeben 

223  645. 

—  3ur  —  ber  ©eibe  224  99. 

—  „Srpflal'Sise",  angeblti^  ein  neues  —mittel;  ton  gran!  224  111.  660. 
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%pptttnv,     Serfa^ven,   um    SöoBe    unb    Stüc^er    öon   ßegctabilifc^en   Stoffen   ju 
reinigen;  oon  Söerenger  224  232, 

—  —mittel  für  (Seirebe  Jc;  toon  Jodotin  224  660. 

—  lieber  bie  33cjd^njerung  ber  vSeibe  225  215. 

—  3oI^'§  Sorbonifation  Der  Soüe  mittels  Sblorolumintum  226  328. 

—  ®abemann'S  Sl^jparat  jum  93errobIen  üon  ^Pftansenjloffen  in  ffioOe,  rooQenttt 

Sumpen  unb  Sudlern  226  439. 

—  ®ö^rung'i8  SBIcid^apparat  für  ®arnrötjer  *  226  541. 

—  ©cramare'^   öerbefferte    Seer'f^e  trocfene    c^emifcbe   Sietniqmiq    ber    SBotte  * 

226  543.  ^ 

—  ®.  ^atentert^eilungen  223  225.   552.     224   113.  347.    3Jier=?lier.    ©tei- 

d^en,    ^hinbeifen.    SBafferbid^tmac^en. 
«träomctcr.    3"^  (Sefd^ic^te  ber  iSrftnbung  be§  — §;  toou  ®.  ®eitanb  225  215. 

—  9ietmann'§  2;i)ermometerförper  für  —  226  438. 

Strbcit.     a)Jeffung  ber  — SIetftung  Don  Sampfmafd^inen  f.  ©pnamometer.  gnbicator. 
%vxÜ}nioatapi).    <poppe'§  — ;  t)on  ®raf  *  223  152. 
9trIouinfd)ttJarj.    — ,  bircct  auf  aSoße  gefärbt  226  647. 

5(rfcn.    Soran'S  SBerfa^ren   jur  9ieinigung  beS  ÄupferS   ^ani  ben  Äie§abbränben) 
öon  -  224  197. 

—  3"^^  53eflimmung  be§  — §;  toon  iörauner  224  844. 

—  3"'^   mafeanali^tijt^en  S3eftimmung  ber  — fäure   unb  ber  ^^t?o«pt)orfäure   burdb 

llrcnlöjung ;  »on  SBrügetmann  224  558. 

—  2:rennung  be§  — §  oon  9?icfel  unb  Äobalt;  »)on  9Böbler  225  611. 

—  lieber  ten  — geaalt  bc§  ^-uc^^fin«;  üon  Öergeron,  Stoüet  u.  eetbler  223  105. 

226  215. 

—  Unterfuc^ungen  über  ben  Uebergang  bc§  in  ben  ^^rtten  t)orfommenben  —8 

in  bie  ©djiccfelfäure  unb  in  bie  au§  le^terer  in  ber  ©obafabritation  bais 
gefieltten  ^robncte;  Bon  §ielt  226  174. 

—  lieber  Unfc^äölic^madbung    ber    — rücfftänbc    ber    Slnilinfarbenfabriten;    toon 

ei.  ffliuHer  unb  aWarttuS  226  317. 
Stfdjc.    Seftanbtbeile  ber  93rut— ;  öon  Qarifc^  225  308. 

—  SBeftinimung  ber  3ll!atien  in  ^flaujen— ;  i3on  Hornberger  226  433. 
?(l>lrator.    9)hien(fe'§  ©oppel—  *  224  619. 

Sttfimuttg.    lieber  bie  —  be§  ^rofdjes,  ^^ferbcS  unb  SitnbeS;  oon  $.  (Bdfnii  unb 
oon  ©anjon  223  113.  224  343. 

—  Ü)funbf(]^lie6er  ober  unfid^tbarer  Üiefpirator  jum  ©dju^  ber  — Sorgane  224  554. 
^tmo)piidvt,    lieber  "oas,  ®Ii^ern  ber  «Sterne   unb  bie  atmojpt)ärifci|e  ^jeuc^tigfeit; 

oon  aJiontign^  223  221. 

—  Äot)lenfäuregel)aIt  ber  — ;   Oon  ©.  @ci)uläe,   oon  gar«fp   unb   oon  Srud^ot 

223  223.  224  553.  226  555. 

—  ©influg    ber  SBalbungen    auf    bie   otmoip^ärifd^e  geudbtigfeit ;   oon   tjauttat 

223  440. 

—  ©cfeuß  be§  533eine§  Oor  ben  fc^äbli(^en  SBirfungen  ber  — ;  oon  9Je^lcr  223  441. 

—  SilDung  oon  falpetriger  Säure  au?  bem  Stidfloff  ber   —  burt^  Cjon;    oon 

Sertljelot  224  230. 

—  Heber  ben  organijd^en  Staub  ber  — ;  oon  Saop  224  343. 

—  ?lbforption   be§    atmofp^ärifdjen    StidftoffeS   buvd^    ben   iöoben;   Oon    ^agel 

225  308. 

—  lieber  ben  Slmmoniafge^alt  ber  — ;  ocn  21.  £eo^  225  613.  226  431. 

—  S.  Sarometer.    §p;}rometer.    iOieteorologie. 

«Ufbcrcttuno.    tlaubtifc^  mitSSanb  oljneenbe  für  Silbererjc  im  Step^ani'SOJafc^' 
werte  ju  ^rjibrom  *  223  300. 

—  Serbeffcrung  in  ber  (Srj—  3U  ^vjibram  *  224  600.  (S.  erj.) 

—  Hrom'«  ?uft—  *  225  358 

—  Steinfitileubermafdjine,  ongebli^  Spftem  Sapart  225  609. 

—  53remon'5  Suftfetjmafd^ine  *  226  274. 
9(ufjuß.     2lmerifanifd)cr  — ^angapparat  *  223  44. 

—  ®iefe'  Sid)erbeit§oorrid)iuug  für  Sufjüge  *  226  134.  _ 

—  Sd)lenfer'«  SidierbeitSborricbtungen  für  «ufjüge;  Oon  ^djrott  *  <5<äb  24d. 
«uäglürjcn.     —  oon  aRetaUen  burc^  Steftricität;  oon  ©ornngton  2^3  438. 
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nix^lan^tappaxaU    §.  ^ijc^er'S  -  für  SOSoöe  :c.  *  223  415. 
SlusfiellunQ.     B.  ^eijung.    Seber.    ^iotijen.    23a|elme. 
5lutooropj|ic.    SRittcv'ä  — =2)ru(}Berfa]^ren  223  332. 
SCpt.    ®aubert'§  Sefefiigung  für  — fücle  *  223  50. 

—  «Roüinä'  —  mit  au§»e(i^feI6aren  ©(^neiben  *  225  327. 

S3acfCttqitCtfrf|C.     —  mit  6ortirrätter  *  224  601. 
JBörfcrci,     ®.  ^atentert^eilungen  223  552. 
SBoftcriCtt.    Ueber  — gäl/rungen;  ßon  ^\i}  224  459. 

—  3ur    Sntfie^ung   öon    —  in   organifd)en    2lufgiiffen;  bcn  J^nboü,  SBofiian, 

^Pafieur,  ^oubcrt  unb  S).  aRüüer  225  306. 

—  Ueber  bie  —  be§  5Kifäbranbe§  unb  bcr  jc^rcarsen  33fQttetn;  Bon  ^ajieur  unb 

3ou6ert  226  215. 
fflanboöc.    ©.  3läber  224  154.  224.    225  132.  512.    226  550. 
aSttnbfoQC.    —  s"»"  ©djneiben  ^o^Ier  j^agfcauben  *  223  254. 

—  3immermann'2  2(pparat  jum  ©c^ränfen  ber  — blätter  224  551. 
JBorium.    ©avfieüung  be§  — §  burd)  (Slefttolpfe;  ton  ^nxj  223  651. 

—  Sarfteßung  üon  gauctfioff  mittc(§  — bioppb;  Bon  SSDuffingauIt  225  305. 
Soromctcr.    2)a«  —  al§  ^S^ac^e;  ton  ^ägcr  223  503. 

—  ayJacniiü'S  aWarictte»—  *  224  498. 

f&atttvit,    ©albanifc^e  — n  ton  Cnimu«,  ?ccland^e,  Sarren,  Samac^o,  gritj-®eralb 
unb  aJioaop  225  259. 

—  ®.  eiement.   ©aloanoplapif.    Jl^ermofäule. 
ffiaudjförje.    33o^nton'§  — ;  oon  (Sjncr  *  224  372. 

JBoum.    '^äUtn  oonöäumen  mittel«  gtefiricität;  bon  ^^Jarfinfon  u.  aJiattin  226  212. 
ffloumWoÖc.     ÄnoroIcS     unb    2)erben'§    SReifenfpannoorrid^tung     für    — balltn  * 

224  252. 

—  Safferge^Qlt  ber  — ;  öon  Scnarb  226  216. 

—  Särmeleitungftjermögen  ber  — ;  bon  ^.  Sc^u^meificr  226  326. 

—  @.  ^[ppretur.    iBIeic^en.    2)ru(ferei.    ^diberei.    Spinnerei.    SGSeberet. 
JBauorttötttcnt.    ^afjuejelm'S  weißer  Sement  für  — e  :c.  223  330. 
JBouyit,    anolijfe  oon  — ;  nad)  5lrcn  223  648. 

JBctl.    @.  2tjt. 

IBeinßlttg.    ©.  ®Ia«  224  623.    225  73. 

JBcijcn.    2at)Ior'§  2Waj(^ine  jum  —  ber  Sifenblecie  oor  bem  SSerginnen  *  225  420. 

S3eicut^tunQ.      ^vix   S^eorie   leuc^tenber    (^''""i^f"»    ^"n    ^eumann    223    195, 

225  450.  589. 

—  5abIoc^foff'§  tjerbefferte  eleftrifj^e  Sampe  223  221. 

—  ©c^ufter  unb  «aer'S  oerbeffertc  'ipetroleumlampe  223  *490.  224  552. 

—  Slnroenbunq  be§  eleftrifd^en  Siebtes  jur  p^otograpt)ifcl^cn  SSergrögcrung ;  ton 

®init  223  527. 

—  8(^u(fert'8  bpnamo=eleftrifd)e  5D?afd)ine  für  eleftrifd^e«  ?id^t  *  223  587. 

—  ^odbftebenbeS  'ißetroleum  (SDlö^ringScI)  atS  — §material,  unb  bie  ^euergcfäbr« 

lid^feit  ber  ^ßettoleumf orten  be§  ^anbelS;  ton  ^cumann  224  408.  525. 

—  t.  ®raba'§  1:c(^treiniger  für  "Petrolcumrunbbrenner  *  224  456. 

—  SSiOigeS  — Smaterial  au§  %nkliH  für  Brennereien ;  ton  35ricm  224  657. 

—  Ueber  bie   bei   ben  ÜJlüncbener  'ipreifen   au§  ler   terfi^iebeneii  — Sort  ertta^» 

fenben  Äofien;  ton  «riSmann  225  587.  226  648. 

—  Äerjfn  au§  ^inep.Jafg  226  109. 

—  »Sterling'S  neue  (SrböIIampe;  ton  iöinjnber  226  110. 

—  Stocfmea'2  Sünbtorrid^tung  für  ©afflammen  *  226  362. 

—  Ueber  bie  Soften  bc§  eleftrifc^en  ^ic^teS;    ton  5°nt<i'nf»  Sarticuf ,   Did^eU 

bäufcr  unb  Sleff  226  637. 

—  ®reftrifc^e§  2i(^t  auf  Schiffen  226  642. 

—  9?eue  Jic^teinbeit  für  pbotometnfc^e  aJieffungen;  ton  ^arcourt  226  648. 

—  ©.  «Patcntert^eilungen  223  22.5.  552.   224  347.    ÜWaiS. 

Jöcnjin.     ®Q«bereitung  ou«  —  für  SPIafetifc^e ;  ton  21.  S.  2l;omfon*  226  205. 
f&tnxol,     eiettrod^emifde  ®tubien  über  bie  — beritote;  ton  ®oppeI8röber  223  317, 
634.  224  92.'  209.    (©.  (^arbjloff.) 
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SrrQ^OU*    ^od^jirQte'ä  ^Ipparat  jum  2lb(affcn  besS  SßJafjciS  au5  lern  Sacuum  Don 
^örbermajc^inen  *  223  38, 

—  'Mmerifaniic^er  (Jangapparat  für  5lufjüge  in  ®rubcn  *  223  44. 

—  Sanftelb'S   5lpparat   jum   ^'^'^"liitinrf»   o^f^  3"i<^^''9f"   *"'"  SD^inaal  •  oter 

(Sefieinei^Qnbfiücfen;  toon  (Sglefion*  223  51. 

—  CPo^a'2  neue  ^anbbuJToIe  *  223  267. 

—  Älaubtifc^  mit  ißanb  o^ne  (Snbe  für  «Siibererje  im  SBojc^rccrfe  jU  ^cjibram  * 

223  300. 

—  ^ibber'S  magnetifc^eS  @c^Iog  für  ©ictev^eitSlampen*  223  382. 

—  3Infell'§  5Ipparat  jur  (Srtcnnung  ber  Icftlagenb.n  Setter  in  Oruben  223  546. 

—  TaöiS  unb  Scd^ranc'5  ©ioptev—  *  224  4G. 

—  >5icf^eff  unb  2trbcli'§  gangüorric^tung  für  ^J^rberlörbe  *  224  398. 

—  3ur'ejplcficn§fäl)igfnt  fdjlagenbcr  SBcttcr;  ton  dcquiaion  224  461. 

—  *5Ieftri|(|c3  Signal  für  tie  ©cilfabit  in  BijädfUn  *  224  4i'7. 

—  ©ieber  aufgefunbene  3'nncrjlagerftätten;  öon  S^arlon,  *tanc^arb  unb  (Srojet 

224  653. 

—  iSoquiaion'3    ®tifoumeter,    ein    Sfpparat    jur   Unterfuc^ung   ber   ®rubcnluft 

224  657. 

—  $e^bcn'§  ^^braulifd^er  Sompenfatcr  für  Xra^tfeilfü^rnngen  225  103. 

—  ®rcpritannicn§  — prcbuctton  im  ;'v.  1875  unb  SBergleid^ung  bevfelben   gegen 

bie  be2  S5oiJQ^re§;  Don  ^unt  225  106. 

—  Xatietj'S   SEofferfäuIenmafdjine   urb   'ißumpe    für  SBoffer^attung   bei   ©d^ad^t' 

abteufungen  *  225  231. 

—  g?oot§'  ®ebläfe  al§  Of'rubenttentitator;  oon  J^ioaiteS  unb  Saibutt  *  225  325. 

—  .^rcm'€  Suftfefemafc^ine  *  225  358. 

—  9?euerburg'§  Sc^rambcl^rmafc^ine  *  225  422. 

—  iSIeidiseitige  Sntjünbung  üon  SUiinen;  nac^  abbot  225  507. 

—  'Prcbuction   ber  iBcrg  •  unb  ©alsmerfe   in  'ifrengen   im  3-  1876,   terglid^en 

gegen  bie  'iprobrction  be§  2?oria:^rc§  225  510. 

—  35?affereinbruc^  in  eine  Äo^Iergvube  ur.b  9f{ettung  ber  eingefc^Ioffencn  Arbeiter; 

ton  $Ri(^c§  225  607. 

—  2t.  sBranbt'S  ©efieinsbo^rmafc^ine;  ton  ^Rji^a  225  608. 

—  >Steinfc^Ieubermaf(:^ine,  angeblich  ©pflern  33apart  225  609. 

—  51.  gtetart'S  ^nbicator  für  fd^wad^e  Sufipreffungen  bei  3SentiIation§pumpen  * 

226  28. 

—  ^umpenfolben  mit  tauifc^ufbidjtung  für  JBaffev^altungfmQfd^inen  *  226  242. 

—  «remonä  ?uftfe^maf(^tne  *  226  274. 

—  Heber  ben  Strom—  ber  ®en:erffc^aft  „^ofmann  ^xncft"  bei  2lIt=Cr|oöa;  Oon 

Sel§  226  319.  ^.       ^  ^. ,_  .^„, 

—  ed^Unt'S  umtebrbaie  ejparfionSfleuerung  für  S-Drbermafc^'.nen  *  44b  ööl. 

—  apparat  jum  ^tnjeigen  fc^Iagenfcer  Setter  *  226  510. 

—  S'Htev'S  unb  ^^affelecq'«  eiferne  Scbac^toevMettung  *  226  510. 

—  5.  ^^atentertfieilungen  223  225.  552.  224  113.  347.    ©prengtcc^mf. 
ScrQfrhftoa.     SageboUcn,    S^ermometer    unb   ^rei«t^eilf(^eiben    aii§    — ;    ton 

2>.  Stein  224  557.  .^^      ^      ,    „_ 

SBcricfcluno.    Ueber  bie  iöefeitigung   unb  2[u?nu<jung  ber  ftabtifc^en  t^anaircatler; 
tcn  lünfelberg  unb  3?ürm  223  214.  .  . ,  ^  .. 

—  Ueber  bie  befie  SSenu^ung  be§  3tbflu§roafferi5  auS  Scrtcffelftarfifabnlen;  tco 

2)?.  a«är(fer  225  394.  r,.  r.  ,  ■       s.    *    •„. 

—  3tbforption  bon  ^flansennä^rfloffen  au3  jauc^e^oltigen  oflüifigfetten  burc^  eine 

ülMefe;  ton  Üeplap  225  403. 
SBcfi})Ug.     -garnituren  für  ^uteforben  *  223  175.   365.^ 
©cfTcmerairnc.    ^reefion'S  terbefferte  Xüfen  für  — n  44o  107.  cnf,„a„f,nr 

—  Ueber   bie  5lu^f(^eibung   tcn  Äoblenfioff,  gilicium,   ed,trefel   unb  W^^^ 

in  ber  -;  tcn  3.  2.  «eO  225  264.  351. 
JBcffcntetftQl)!.    e.  Sto^I. 
»ier.     S(^imme(pilje  in  ber  — braucrei;  ton  Z^aufmg  44ö  ^l. 

—  Sdjeib'S  <Pfanneneinmauerurg  für  — brauereien      -ff*  l^^- 

—  lie  Scfferfrage  in  ber  — brauerei;  tcn  langer  424  JH. 

—  —einfuhr  in  ^i^anfrcic^  224  229. 
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f&itt*    3"^'  Uuteriud^ung  be§  — e§;  »en  ©annenberg  unb  Sietevic^  2ä4  345. 

—  9Jad^wei§  bon  33uyin  im  — e;  üon  $ager  224  460. 

—  9iad^tt)ei8  con  ^ifnnjäure  im  — e;  üon  33itali  224  460. 

—  ^erfteÜung  ooit  SDiats;  «ac^  ©ejiCe  224  656. 

—  ^erfätfd^ung  oon  —  mit  SSermuti^;  »on  ©riegmatjer  225  109. 

—  lieber  bie  (Sinwitfung  Don  aKaljauSjug  auf  ©tävfe;  üon  O'Suttioan,  SD^ärfer 

unb  ©rießma^er  225  175. 

—  Seveitung  öon  S)eftrtn'3«aIto|e  au«  $Rei^3;  ton  53a(entin  225  179. 

—  Slnalpjen    üon   — ,    tuelc^eS    in    fiaqenau    auSgefteüt    war;   üon  Äranbauet 

225  307. 

—  3ur  SWaljfabrüation ;  ton  2:^ufitig  unb  ?intner  225  308. 

—  9(nal^je  eineS  lid)tbtaunen  {^^^i^bmaläeS;  öon  9?eifc^auer  225  520, 

—  Sii'^  üJJpcobermabilbung   im  — e;   üon   Sieifd^auev,  ^oüi   unb   §.  21.  Smitb 

226  108. 

—  ©aiüp'«  ®i(i^t)abn  mit  Sät/Imerf  für  SBierbtudapparate  *  226  249. 

—  — antili5fen  ücn  gietid)auer  226  324. 

—  3ur  Oefd^ic^te  be§  ^opfenbaueS  226  534. 

—  — üerbrauc^  in  ©eutfc^lanb  226  557. 

—  @.  qjatentertt)eilungen  223  552.  224  113.  347.    (Si§.  ^ag. 
ISilbljauer.     Slrbep'S  ©rebban!  mit  grä^üorrid^tung  für  —arbeiten  *  226  35. 
^iÜarb.     9Jiagnu§'    SSerfa^ren    jur    §erftetlung    üon    —bauen    au§    Hartgummi 

226  439. 

—  @.  ^otentertl)etIungen  223  225.  224  113. 

Jölafctifrf).    ®a§berettung  für  — e;  Bon  21.  S.  Sfjomfon  *  226  205. 
©tattern.    Uebev  bie  33afterien  Der  jcbroarijen  — ;  üon  ''^3ajleur  u.  Säubert  226  215. 
Jöiait.    $^nbigoer^Qt5  in  ber  — färberei  unb  im  — brucf;  üon  <Btia^nt)  226  426. 
©tC(f).    §ome'§  Söttjmajc^ine  für  — fannen  *  223  250. 

—  (Starte   unb    Äommerer'ä    —leiere    mit    elettrifc^en    gül^I^ebelfignafen ;    üon 

m-äberget*  223  263. 

—  örud^feftigleit  ßon  — ^Jlatten;  na^  <B\od  224  653. 

—  Saplor'S  iDkfcbine  jum  Seijen  ber  (Sifcn- e  cor  bem  Serbinnen  *  225  420. 

—  @.  ^atenterf^eilungen  223  114.  552. 

f&hU     2^.  ©teüenfon'§  ^43reffe  für  gebog/ne  — röbren  *  223  50. 

—  lieber  —faltigen  |)Dßen[tein ;  ton  Sittftein  223  526. 

—  Ueber  bie  SBirfung  üon  SBaffer  unb  ©alälofungen  ouf  — ;  üon  äRuir  223  649. 

—  Ueber   bie  nad)tf)eitigen  (Sinroirlungen  üon  —  auf  bie  (Sefunbbeit  ber  in  — • 

farbeiifabri!en  befc^äftigten  Slrbeiter;  üon  Seijenbecfer  223  650. 

—  Sßerfälfc^ung  üon  (Silberbarren  mit  — ;  uac^  ü.  §ainbl  224  230. 

—  ^m  Serwenbung  üon  —röhren  ju  SOBafferleitungen ;  üon  Steic^arbt  224  341. 

—  ^ylacf    unb  ®uitiem'§  — entfitberungSüerfabren    mittele  3'"^i    '^o"   ©tobbart 

225  67. 

—  53eilimmung  üon  —  jc  burd^  (SleftroIi)fe;  üon  *Parobi  unb  SßaScajsini  226  112, 

—  5Solumüeränberung  be3  — eS  beim  (Svftarren;  üon  2B.  3.  2Kiaer  226  213. 

—  Slnalpfe  beS  — e§  üon  SRaibt;  nad)  $.  Sd^roarä  226  305. 

—  Unterjud^ungen  über  bie  ©efe^mäßigteit  ber  5SolumSänberungen  bei  3'"^« — =■ 

tegirungen ;  üon  Äarmarfc^  226  336. 

—  (Sine  — üergiftung  burd^  SBrob;  üon  2)ucamp  226  647. 

—  @.  Deformation.    ®lafur.    — jjfannen  f.  (gcbroefelfäure  223  95. 
Jölcirfjcn.    ®a§  SBeigfärben  woüener  Jud^e;  üon  ^refiou  223  551. 

—  Ueber  —  ber  ©eibe  224  99. 

—  Warriot'«  ©^loefelbleicbe  für  ©eibe  225  111. 

—  3)ie    SüBoUbleicbe    für    2)ruda3aaren    unö    bie    3ittauer    Äreppmafd^ine;    üon 

Ätelmeper  *  225  389. 

—  Ueber  ba8  —  be§  ©djeüad«;  üon  ©ber  225  500. 

—  Ser  Sblorfalf  unb  beffen  Slnmenbung  jum  —  beS  ^apierfJoff eg ;  üon  ?.  2WüQer 

226  422.  545. 

—  Oöbrung'«  33Ieid)apparat  für  ®arnfö(3er  *  226  541. 
©IciJuclff.    ^erjletlung  üon  — ;  nac^  SOHÜner  224  231. 

—  Süffing'S  ^rodenapparat  für  — ;  üon  ^.  5ifd)er  *  224  293. 

—  Ueber  — ;  üon  SBigner  unb  §arlanb  226  82. 
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SöUiWcift.    Srumler'«  «erfahren  jut  ©arfleßung  öon  —  226  440. 

—  3ur  Äenntnig  be8  — ;  Don  ©eil  unb  3ean  226  435. 

—  Gootfon'«  ©arfteüutig  Don  —  226  560. 
5öH$oblcÜer.    —  im  Siltertljmn;  ton  ^Ufunt  225  304. 

—  lieber  bie  Leitungen  bev  — ;  öon  Ü)Jeibinger  226  205. 

—  ggginton"^  unb  ^^icco'«  Qutomatifc^ier  —  für  Jeleqrapben  226  507. 
Jölorfljolter.  @.  Säge  224  47St.  »  v/  ^*u  ^  . 
©lorfftgnol.    9Jouffcau'§  automatii'c^eS  —  224  593. 

—  l'artigue,  Seffe  unb  ^?rub^omme'5  —  für  eingleifige  Joannen  226  158. 
lölut.    iöePanbt^eile  ber  — afd^e;  öou  ^arijc^  225  308. 

lölutlaugcrtfalj.    lieber  galoanifc^eS  SJergolben  mittels  — ;  toon  (Sberinaper224631. 
»Jobcn.     'Dee^'  ^ÄnoHjfe  juv  mec^oniic^en'— onalpfe*  223  308. 

—  abjorJ)tion  bc§  atmofpbärii'c^en  @ticfftoffc§  burd^  ben  — ;  bon  ^agel  225  308. 

—  lg.  iSeriefetiing.    i^flanje. 

Jöo^ncu.     (Färbung  dou  —  mit  Äupferuitriol;  bon  ^^aßeur  unb  2)kibinger  224  232. 
Jöoljrcr.    lieber  Ü}ione'§  Spiral—;  oon  9loie  *  225  328. 

—  groff^  Älemmfutter  für  Derf^iebeu  geformte  — enben  *  226  246. 

—  *I3oole"ä  Srb—  *  226  576. 

^otittopU    l'ratt'8  — ;  bon  5DUiaer-2)?elc^ior§  *  223  30. 

—  2)emmer'8  —  *  223  457. 

JÖO^rmafrfjme.    *35faft'§  SJerbefferungen  an  — n;  bon  T>e<^an*  223  456. 

—  «an  .^aagen'5  Jpanb— ;  t)on  mMix^mii)m§>  *  224  25. 

—  doppelte  Diabretf»—  0er  Dtta!rtnger  aJJafc^tneufabrif;  Don^ecban*  224  154. 

—  Äenbad  unb  ®ent'iS  boppelte  dlktlod)-—  für  2)ampffeffel  *  224  156, 

—  'in^et'ä  .^obelmafd^ine  unb  —  für  Sßolbpcfe  eiferner  Srüdeu  224  339. 

—  Sarter'5  |)ol,^=2angtod)—  mit   SJorridjtungen   jum  5'^äfen   unb    3opffn|d?nei' 

ben*  224  öüO. 

—  Äeri^aro'a  <rd)ienen—  *  225  38. 

—  Morris  unb  30?ilc§'  frcifie^enbe  SBevtical—  *  225  40. 

—  S5an  ^aagen'ä  combinirte  SBertical«  unb  ^orijontal—  225  303. 

—  9kuerbnrg'§  Sd^ram—  *  225  422. 

—  21.  S3ranbt'^  ®eftein«— ;  oon  SJji^a  225  608. 

—  SlSquit^'  gfJabial—  *  226  343. 

—  S.  ^atcntert^eilungen  223  5.52. 

London.     93rotDn'§  ÜJ^afcftine  jur  fabrifmäßigen  ^erfleüuug  bon  — §  *  223  285. 
58orfäurc.     — l^altige  (Sifenerje;  t)on  ©glcflon  225  513. 
Söbttrfjcr.    <B.  5a§. 

&xad)t)'2tlc)fop.    gorfler  unb  gritjc^":3  —  *  226  278. 
iöranti.    S.  §euer§brunft. 

Söranntttcin.    lieber  bie  Sluforberungen,  weld^e  an  ein  für  —»Brennereien  beflimmte* 
Saffcr  ju  Pellen  Hnb;  Don  Stammer  223  221. 

—  lieber  Fütterung  mit  — fc^Iempe  unb  beren  folgen;  Don  2)ammann  223  649. 

—  Saüaüe'ä  ®efli[lation8 '  unb  3tectification§apparate  223  *  615.     224  616. 

—  Sciani  unb  Ärüger'3  93erju(Jerung§apparat  *  224  302. 

—  iSJebrüber  Siemcn§'  continuirlic^er  Sßrennapparat ;  Don  ©iegl  *  224  613. 

—  SiUige»  $!eud)tmaterial  au§  gufelöt  für  33rennereien;  Don  iöriem  224  657. 

—  Sabatjö'S  iBerfal^ren  jur  üort^eilfeafteren  2lu«nu^ung  be8  $Diaiie§  burcb  2lu§' 
_   fdjeibung  be8  Dele«  unb  SJerbefferung  ber  SOte^lfubftanj  *  226  538. 

—  S.  'fltto^ol.    iörenneret. 

SBraflUit.    lieber  ba§  — ;   bon  ?iebermann  unb  C.  33urg  224  346. 

©rouctci.     S.  (Jag.    öier—  f.  S3ier. 

öraunfo^le.     — n-Söriquettefabrifation  auf  ber  3e(^e  g-rielcnborf  223  439. 

—  UntevfuOjung  Don  — n  224  225. 

—  lieber  ben  ^eijttjert^  bon  — n;  uad)  (Serlanb  226  432. 
SBrounftetlt.     SJalentin'ä  SSerfabren  jur  Stegeneration  Don  —  224  320. 

—  SecIan(^e-§  — elemcnt  224  341.  225  259. 

—  Heber  — analpfe:  Don  '^ixxtX)  226  194. 
Jörcmäbt)namomctct.    SSeüner'S  umgefebrte«  —  *  223  130. 

örcmfc.     aSefltngljoufe'«  automatifcbe  ©ifenba^n— ;  Don  iDJüöer-aJJildjior«  *  223  18. 

—  Smit^'fc^e  «acuum—  für  ©ifenba^nen ;  oon  :ÜJüaer=a}?eIc^ior8  *  223  2b. 
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Jörcmfc,    Scftmgt)oufe'§  Suft—  für  Socomotiöen;  coii  Sßtt^uber  *  225  33. 

—  gSerl^dten  üon  ©tal^lrobreifen  unter  bcr  @intüirfung  ber  —  n;  tion  ®tamb!e 

225  512. 

—  ®d)eÜt)orn'S  2)ampf—  für  Socomotioen  *  226  241. 

—  @.    ^atentert^eilungen  223  114.    225.   552.     SBremäöerjuc^e   f.    S)^namo» 

meter.     Turbine. 
©rennet;.    ®d)uficr  unb  SBaer'S  oerbefferter  Petroleum—  223  *490.  224  552. 

—  Saurent'S  öerbcfferter  —  für  ©ac^orimeter  *  223  610. 

—  ö.  ®roba'§  ©od^treintger  für  ^etroleumrunb—  *  224  456. 

—  <p^otometrtfd)e  SSerfud^e  mit  ©d^ufter  unb  S3aer'5  Petroleum—  224  552. 

—  Ueber  ^etroleumüerbrau^  ber  ^lad^—  im  SBergleid)  mit  9tunb— n;  t»on  @ri8- 

mann  225  587.    226  648. 

—  aJle^er'S  öerbefferter  SSunjen—  *  226  15. 

—  ©aSbereitung  für  ©ebläfe— ;  ton  21.  S.  Sliomfon  *  226  205. 

—  ®toct»ea'§  äünbüorri(f)tung  für  ®a§—  *  226  362. 

—  @.  ^atentert^eilungcn  223  114.  224  113.  347. 
ajtcnnerei.     ©.  ^Patentert^eilungcn  224  347.     Sllto^ol.    SSrannttnein. 
^Brennmaterial.    ©taubformigeS  —  für  ©mjolöfen;  tion  SSattij  224  105. 

—  2lu«nu<jung  öon   ©aSqueßen  in  ©ifenroerfen  ^ennf^töanienS ;   »on  S.  @mit^, 

SQBat^  unb  ©abier  224  552. 

—  3to]^e§  Petroleum  al§  —  für  Socomotitoen;  »on  Urqu'^art  *  225  131. 

—  ®.  Ä.  ©tebenfon'S  S)ampfteffel  mit  Neuerung  für  fiaubförmigeS  —  *  225  131. 

—  Urqu^art'S  SBage  jum  Burciegcn  be§  — §  für  Jocomotiüen  *  225  334. 

—  ^^oSpl^orge^alt  »erfd^iebencr  — ien  {^oläto^Ie,  Äofe);  »on  ^atera  225  403. 

—  SBertDenbung  toon  3lnt^racitftaub  ol8  —  in  a^Jorbamerifa  226  552. 

—  ©.  ^olj.    Äol^le. 

abrief.     ©.  ^atentertl^eitungen  223  552.    ^ßneumatifd^e  — beförberung  f.  Siol^rpofi. 

Sriquctte.    ©.  ^Brauntol^Ie. 

S3roti.     eine  SBIeitergiftung  burc^  — ;  »on  ©ncamp  226  647. 

JBrom.   (Steid^jeitige  Sarfteöung öon  taliumbid^romat,  ^ob  unb  — ;  üonS.  §einjerUng 

224  659. 

S^romfalium.    Soppcljerfefeung  »on  —  unb  Stjtornatrium ;  tion  SSitt  226  558. 
äöronje.    SSermenbung  ber  —  al§  9KünsmetaU  223  14. 

—  3"f^'n'"^ni^fe""9  ^^^^^  ÜJJangan— ;  bon  (Sinti  224  653. 

—  Ueber  ^^l^o§pl^or— ;  tion  be  aftuoij'aotontd^al  unb  be  gontena^  224  456. 

—  Ueber  ^^oS^j^orjinn  unb  ^^os^D^or— ;  nac^  ti.  ^^riefe  225  514. 

—  —taufe  für  ^anbfeuerroaffen ;  ton  2.  9Jiüüer  226  212. 

—  @.  Mtig^"^ 

Sronjiren.    Ueber  bo§  —  tion  3D?ebait(en  ouS  Supfer;  Bon  ^riwoänil  224  313. 
«Brürfe.    ^il^et'S  §obeI-  unb  SSo^rmofc^ine  für  SBölbftüde  eiferner  — n    224  339. 

—  ^efiigfeit  be§  für  bie  (Saft   SRitier»—  in  9}etD'9)ort   tierwenbeten  ©ta^lbraf)teä 

225  209. 

—  ^inrid^S'  Sfiegiflriru^r  jur  ^^rüfung  Bon  (Sifenbat^n— n  *  225  333. 

—  3)ie  — nbauten  in  ^ranfreidj  226  211. 

—  Ueber  ba§  Sofeometer  unb  SSerjud^e  mit  bemfelben ;  tion  ©teiner  *  226  283. 

—  2)ie  Tat)-  226  428. 

©rnnnenwaffcr.    ©.  Saffer  223  517.  589.  225  85.201.520.612.  226302.648. 

Sü^er.    ©.  ^atentevtljeirungen  224  113.  347. 

Stiaeleifcn.    ©.  ^atentert^eilungeu  223  552. 

Snnbgatter.    aO^arfion'S  transportables  *  —  224  587. 

Sürcttc,    33ofd^'§  — niiatter  o^nc  SRetaü  unb  ©(^rauben  *  225  84. 

ä3ürf'ta|)))arat.    —  jum  SReinigen  üon  Sonb  •  unb  SJiauerfläc^en  *  225  342. 

Surfte.    ©   ^atentertl^cilungen  224  348. 

©nffole.    Dfio^a'S  neue  $anb—  *  223  267. 

—  2)atii«  unb  (Sod^rane'S  2)iopter—  *  224  46. 

Jöntter.    ^reiSauSfd^reiben  auf  eine  ^rüfungSmet^obe  ber  tuf|—  auf  SSerföIfd^ung 
burd^  frembe  ^ette  223  225. 

—  3ur  SluSfüfirung  ber  ^obftärtereattion  bei  — unterfud^ungen  auf  ©tärleme^l» 

»erfätfcf)ung ;  tion  $ud[)ot  223  443. 

—  Ueber  Äunfl— ;  nac^  ü.  ©ol^ren  unb  (Sobeffroi)  224  204. 
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l^utter.     —  ben  natürlichen  2Bo^rgevud>  ju  geben  2^4  555. 

—  lieber  öerfäUdöte  — ;  öon  9ieic^arbt  225  212. 

—  Slnalpfe  be§ —fettes  mit  befonberer  S^ücfftc^t  auf  23erfätfcbunqcn;  üon  ^ebner 

225  404.  226  103.  1    i"/    a    ,         v^ 

—  Ueber    ^etjnev'iS  2Rett)obe    jur   $Befiimmung    frember    Sette    im  —fett;    üon 

«ac^me^er  226  103. 

—  9iad)»ei3  einer —üerfälfc^ung  mit  t^ierifc^en  fetten;  Don  ^aidarb  226  325. 

—  3ur  8SerfäIfd)ung  ber  — ;  bon  35ieteri(^  226  647. 

—  @.  «Patentert^cilungen  223  552. 
JötttttloHoIjoL    @.  aito^ol  225  299. 

Jöuyin.    9iJac^teei§  ton  —  im  33iere;  con  §oger  224  460. 

(a^acao.    Qin  Äenntniß  beS  — ;  öon  Sroianomsfp  223  650. 
ealcium.    ©arpeüimg  be§  — §  buvc^  SIeftroIijfe ;  ton  ^retj  223  651. 

—  Ueber  — fulfat;  Don  ^onnap  223  652. 

—  @.  S^rorfalt.    Äall. 

€aIorimotor.    SJJartin  unb  §ocf'§  — ,  genannt  ©parmotor  *  225  227. 
gonalttJaffcr.    ®.  3Ibfäüe.  öeriefetung.  SBaffer  223  214. 328.  224  229.  225  612. 
Q,ap\üavität.     §igg&'   3n|trument  jur  Sßeranfc^aulic^nng    eleftrocapittarifd^ev  Sr« 

fdjeinungen  *  223  69. 
Gorbolföurc.     einftu§  ber  2)e§infectionSjioffe  (— )  auf  baS  2öac^§t^um  ber  ''^Jflanjen; 

Don  9?e§ler  225  211. 
ßaröottiftrctt.     —  ber  aiöoDe  unb  Süd^ex;  Don  SSerenger  224  232. 

—  ^oH)'§  —  ber  SöoEe  mittels  (S^Ioraluminium  226  328. 

—  ®abemann'§  ^Tpparat  §um  35erfo^len  Don  ^^ftanjenfioffen  in  SBoße,  iDoßenen 

Sumpen  unb  ^üc^ern  226  439. 

—  2)elamare'§  Derbefferte  33eer'f(^e    trocfene   d^emifd^e    ^Reinigung   ber   SBotte  * 

226  543. 

ßaöcabe.    @.  ®c^»cfelfäure  223  400.  504. 

€äfium.     Ueber  fabrif mäßige  ©etüinnung  Don  Sit^ium,  9?ubibium  unb  —  au§  bem 

Sepibolit^;  Don  ^eterfon  224  176. 
gcUulolb.    Ueber  $tjatt'§  — ;  Don  S.  ^ofmann  224  341.  661. 

—  Ueber  ^erfteüung  unb   ©efä^rlic^teit  be§  — §;   Don  Sloüet  u.  2(.  225  520. 

226  646. 
Clement.     ®runbfä|je  für  bie  SBert^jleßung  be§  ^ortlanb— e2;  Don  3Kid^aeIiS  u.  21. 
223  220.    224  188.  287.  417.  487.  655. 

—  gal^nejelm'S  ujeißer  —  für  33ouornamentc  jc.  223  330. 

—  Ueber   bie    ^^fftigff^t^prüfung   ber  — e,    unb   ber   t^ier^u   bienenbe  SWic^aetis« 

5rü{)ling'fc^e  gcftigfeitSapparat;  Don  ^J^üfiling  *  224  487.  655. 

—  3ur  Prüfung  Don  ^^ortlanb— ;  Don  ©pcfer^off,  ^ein^ef,  ©(^iffner,  @egeu  unb 

Slron  225  565.  226  644. 

—  Ueber  ba§  treiben  ber  — e;  Don  33aufd)inger  226  106. 

—  3ur  Unterfuci^ung    Don   ^ortlanb— ;    nac^   2)eacon,  SRann,  iJrcfeniuS  u.  21. 

226  644. 

—  ®.  ^atentcrt^eitungen  223  552. 
G^Cttttlfugolmofdjinc.    i£.  ^otentert^eilungen  224  348. 
ecntrifußttlregulotor.  ®ie  ge«öf)nlid^cn  — en  ;  Don  3ebnber  225  *  1.  226  640. 

—  i£.  iHeguiator. 

€crium.    Ouantitatioe  SBeflimmung  be§  ^^o§p^or§   in  (Sifen  unb  Sta^I  mittel« 
— falj;  Don  SBouffingault  223  72. 

—  Saifieltung  beS  — §  iuxd)  Sleftrolpfe ;  Don  grei)  223  651. 

S^amotte.     ^prometrifd^e  Unterjuc^ung  Don  brei  — fteinen  au«  befarntem  Äaolin; 

Don  S3ifd)of  223  606. 
Clhillfolpctcr.    ®.  ©alpeter  223  86. 
eijlor.     Ueber  eincUrfadbe  beS  unregelmäßigen  ©erlaufe«  be«  2)eacon'f«^en  <proceffo«; 

Don  ^urter  223  200. 

—  —  im  S:rinfn)affer ;  Don  ^.  jjifc^er  223  594. 

—  53obag'«  birecte   ©arftettung    Don    ®oba    unb    «Potafc^e  au«    ben    — öerbin« 

bungen  224  621. 
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€ä(oraIumtnittm.    Sarbonifiren  ber  Soöe  mitlelS  — ;  ton  3dI^  226  328. 

€uiotAt)brin.    Slnwenbung  be§  —8  in  ber  ©erberei;  ton  ©ablon  325  109. 

€nioriatium.    S5orfc^e'§  ®e»inrung  »on  fd^iüefellaurem  Valium  auS  —  226  440. 

diilovfalt  «eitrag  jur  Technologie  beS  — e§;  öon  §urter  223  417.  224  71.  424. 
I)  2)er  SJerlauf  ber  Ibjorption  öeS  ®^lDrga|e§  burc^  Äalf^t^brot  223 
417.  a)  (Sinflug  ber  Oberfläd^e  unb  ®c^id)tp^e  be§  talfe§  418. 
b)  2;£)corie  be§  SSerlaufeg  ber  Slbforption  420.  c)  SfnJüenbung  ber 
SSetjud^SrejuItate  auf  ben  ©rogbetrteb  224  71.  II)  Sinffu^  frember 
®afe  auf  bie  SSilbung  be§  —es  75.  a)  ®ie  abfoi:ption  üon  Äoblen» 
fäure  burd^  Äalf^^brat  424.  b)  ^Ibforption  öon  ©emengen  öon  (SbIor= 
gas  unb  Äo^Ienjäure  426.    III)  ginfluß  ber  SGBärme  auf  ben  —  430. 

—  Unterjud^ungen  über  ben  Uebergang  be§  in  ben  '^ijriten  oor!ommenben  3lr|en§ 

in  bie  ©d^reefclfäure  unb  in  ben  au§  lebterer  barqeßeüten  — ;  ßon  Sjclt 
226  181. 

—  55er  —  unb  beffen  3lnttenbung  jum  331eid^en  beS  ^atierfioffeS ;  üon  S.  SD'iüöer 

226  422.  545. 
€l)Iormct(jt)L    —  sur  ^erfteüung  t»on  @i§;  nacf»  SSincent  226  555. 
ßhlornotrium.     Soppeljcrfe^ung   öon  93comfaIium  unb  — ;  üon  35iü  226  558. 
(Jqloro|il)l)K.    2)a§  —  unb  feine  SBernjenbung  in  ber  Sed^nif;  ton  ?^reni^,  ®uiüe= 

mare  unb  Setecour  225  97. 
ehocolaöc.     @.  (Sacao  223  650. 
eqrom,    Ueber  bie  Stuffc^licgung  be§  — erje§;  uon  ^dS  224  86. 

SJietboben  oon  ^art,  Saltiert,  S3ritton,  ©torrer,  iWitfd^erlid) ,  ^oger, 
Sittmar,  Äaifer  unb  Sloüet. 

—  3?ertt3ertl^ung   ber   SIbföQe   bei  bem  — gelatineüerfa^ren;  Don   ©d^nauß  224 

109.  545. 

—  Seftimmung  be§  — §  im  — eifenfiein;  toon  Äern  unb  äRenbelejeff  225  305. 

—  3"ffli"nifnfffeunS  ^^^  — l^altigem  Sifen;  nad^  SfJeiIep  225  400. 

—  3ur  Slnal^fe  be§  — eifenftein§;  Oon  ebriftomanoS  225  611. 

—  Ueber   ben  — bergbau   ber  Oewerlfd^aft   „ßofmaun  @rneft"    bei   Sllt'Crfctoa; 

oon  Sel§  226  319. 

—  Sefiimmung  beS  — §  in  ©ta^l  unb  @ifen;  oon  «lair  226  398. 

—  — gclatinetocrfa^ren  f.  ^^otogropb'«  224  109.  216.  545. 
€()romojrt)b.    Ueberfübrung  oon  — ^^brat  unb  dblorfaurem  —  in  S^romfäure ;  bon 

Salanc^e,  2Bi(?,  ©tord  unb  o.  Sonind  225  294. 
€l^romfättre.     ®Ieid)jeitige    2)avftetlung   oon   taliumbid^romat,    3ob  unb   SBrom; 
oon  S.  ^einjerling  224  659. 

—  Ueber  bie  antife:ptifct)en   @igeuf(^aften  beS  .^aliumbic^romateS :   oon  2aujorroiS 

225  215. 

—  ©.  Sbi^oniof^^- 

€^rt)foibin.    3ur  Äenntniß  be§  — §;  oon  «.  SB.  ^ofmann  225  197. 
€tgarte.     2(nal^fe  be§  JRaud^eS  einer  Sßirginia— ;  oon  §.  ©c^rcarj  226  305. 

—  ©.  ^atentert^eilungen  224  113.  348. 
€<jrf)cniac.    — rotb  für  iffioübrucf;  oon  ÄtelmeJjer  224  96. 

—  Ueber  — prüfung;  oon  Söwentbal  225  407. 

€ocrttlcin.    SSorläufige  9'iotij  über  ba§  färben  mit  — ;  oon  Äö(1)lin  224  463. 
€oitbenfQtion§to|)f .    Ueber   (Sonbenfotiongwafferableiter   ober   fogen.   2lutomatcn ; 
oon  $.  gifc^er  *  225  20. 

2)ebne'§  —  *  24.    5Robinfon'§  —  *  28.    Äufenberg'S  —  *  30. 
€onbCttfotOr.     9to^rbid)tungen  für  Oberflächen— en  *  223  567. 

—  ©ault'S  ©aug  «  ober  ©ipbon—  für  3)ompfmQf(binen  *  224  29. 
€onfcröircn,    Ueber  bie  SKetboben  jum  —  bcS  glcifdbe«?,  djronologifd^  georbnet  oom 

S.  1784  an  bi«  auf  ben  heutigen  Sag;  ton  ^übeü  223  78.  224  544. 

226  209. 

—  ©dbroefelfäure  jum  —  oon  .^äuten  jc.  in  ber  ©erberei;  ton  ©itner  223  111. 

—  Ueber  —  ber  mil6)  burc^  Äälte;  oon  ©ojtjlet  223  329. 

—  —  oon  ^anjerfcbiffen  mittels  ^apierbetleibung;  oon  SBarren  224  225. 

—  ^erfteüung  abtüafd^barer  ©ppSabgüffe;  oon  9i.  3[acobfen  224  231. 

—  Äaliumjantbogcnat  olS  SKittel  jum  — ;  oon  Sotter  224  558. 

—  iJäiben  oon  ©emüfeconferoen  mittels  S^Ioropbpü  825  97. 
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eonfctöircn.      3-   Xroofl'S    mit    Salic^Ifäure    gcfüKter  So^ffpunb    für    SBfin  * 

225  385. 

—  3"^^  5D?i)cobermQbiIbung   im  S3icrc;  ton  SReitd^auer  ,  l^oüi  iinb  <c.  31.  Smhh 

226  108.  ^ 

—  —  ton  Cbfi;  nad^  ^ec^artier,  iBcCanii;  nnb  ®Ql)on  226  324. 

—  ®.  3)e§itifcction. 

gontrola|>|)arot.    ».  ^crcn'S  ga^r—  für  Jcl^nwagcn  224  651. 

—  Siemens  unb  $al§{e'§  gcuevteleqrapb  mit  SäAter— ;  üon  i^riebv.  d.  fiefntr. 

Slltcned  *  225  553.  -*         >         o  «y  i 

—  ^ein'S  SBöc^ter—  226  427. 

—  @.  $atentertf)eilungen  224  114. 
CfontJCrtcr.     ©.  Seffemerbime. 
^opivtvtiihanf.    5(rbc^«  —  *  226  34. 

CoroUilt.     Heber  bie  ^eftanbtbeile  be§  — §;  ton  SulffW^f»)  225  520. 
€oftnu5rcgultttor.     ®.  ©ampfmafd^ine.    ^Regulator  224  19. 
gouliffc.     Sllejaiiber'S  fteübarer  — nftein  '  225  32. 
(frtjftttl'Stjc.     — ,  ein  neue§  ^gc^Iidit«  unb  Slppreturmittel  224  111. 

—  Äiejerit  unb  ——]  »on  ^i^an!  unb  ^lortotin  224  660. 

6u|)Olofcn.     ©taubförmigeS  S3rennmaterial  für  —betrieb;  Ben  ^oMX)  224  105. 

—  Sarcrence'«  oerbefferte  2)üfe  für  iSupoIöfen  *  224  401. 
(?t)on.     SarfteKung  »on  — alfalimetaü;  nad)  ©rlenmeper  224  111. 

—  ©ercinnung  öe8  »gitberS  au§  — filberlöfnngen ;  bon  o.  S3ibra  224  109. 
(it)cIoibciuirfct.    JbaüniQ^er'S  —  *  224  386. 

(ftjlinberofcn.     Srücfner'S    —   jum   9töflen    ocn    ©ilbereijen;    nac^   Sgleflon  * 

224  603. 
(ütilinbcrfttge.    —  jum  @df)neiben  ^obfer  ^agbauben  *  223  25.'i. 
Gtimol.    —  im  ro^en  §cljgeifl;  oon  ®   itvömer  unb  ©robjfi  223  330. 

^arf).    §au§bing'§  patent»— jiegetapparat  oon  Schlief epfen  *  226  351. 
Xampf.     ©eipQunter  SBaffcr —   in  S3teifd^tangen  jum  ©oncentriren   ton  ■gd^trefel« 

fäure*  223  294. 
2ampf'9(c^orangc.    — —  mitteis  d^Iorfauren  S^romofijbeS  225  297. 
2ämi)fa|)l)orot.      Sorbillot  unb    2JJatl^er'§     continuirlidjer  —   für   2;tudereien  * 

224  542. 
jQnHjfbrctttfc.    ©d^elll^orn'S  —  für  ?ccomotiten  *  226  241. 
Iam|)fiiid)tc.    33efiimmung  ber  — ;  ton  ®o(bfc^micbt  unb  Siamicion  *  225  469. 
2ttmpffeucrf|>ri$c.    ®oulb'S  ^umpc  für  — n*  223  566. 
XomlJfljammcr.    gertiS  unb  2«ile§'  — ;  ton  atmUer-SRelc^iorS  *  224  123. 

—  2:f)ttiaite§  unb  Sarbutt'«  bovijcntaler  —  für  SRäber  *  224  369. 

—  Xaelen'S  — funbirung  *  225  36. 

—  ®er  grö|te  —  ber  SBelt  ju  Sreufot  (granfreid))  226  549. 
;jantt)ffcffcl.     ©teinmann'S  (SaJfeuerung  für  —  *  223  39. 

—  arnoIbi'S  Sinrid^tung   jum  Slbfperren  be§  g?auc^f(^ieber§  beim  feuern  ocn 

-n  *  223  42. 

—  Safferbrucfprobe  für  —  223  108. 

—  'ißinjger'S  53ercd^nung  ber  ®imenfioncn  ton  ^5at>riffc^ornfieinen  *  223  139. 332. 

—  3"!^  JBer^ütung  ton  —  ejplofionen;  nac^  SRartini*  223  182. 

—  Rux  SBerbütung  ber  — fteinbilbungen  mittels  2Ie^natron;  ton  Äolb  223  327. 

—  2)ucaflers  rau^terje^renbe  i^euerungSantage  *  223  349. 

—  lieber  bie  9?eparaturbebürftigfeit  ber  —  ;  ton  2Beinlig  223  427. 

—  liebet  — ejplofxon  beS  Sl^urmfc^iffeS  üt^unberer,  termfac^t   burc^  baS   ^efl« 

flemmen  ber  conifd^en  ©idjev^eitStentile  223  435. 

—  ®rögcnterl)ältniffe  ton  — n  in  ^aüe  unb  Umgebung  223  544. 

—  Üotegtote'S  tautfd^utborn    jum   2luflreibcn   unb  abbic^tcn  ton    eteberö^ren 

223  545. 

—  Jagletd^t'S     ^unfenfdnger    für    .^olj  •  ober    etro^feuerungen;    ton    SDiüHer- 

2)feI(^ior«*  223  563.  ^      „ 

—  »lobrbic^tungen   für   Oberfläd^enconbcnfatoren;    ton  .f)QD,    ©pencer,   eetccn, 

aUen,  :&oroben  *  223  567. 
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aum^iffcffcl.    Sngevmaim'«  SDßofferpanbäeiger  *  223  568. 

—  @tannat)'g  — fpeijepumpe  (i>enbelpumpe)  *  224  17. 

—  2)er  (Sclipfe-^njector;  öon  ü«üüer=2«eI(^ior§  *  224  24. 

—  Sot!'«  ®iebero]^r.2)id^tmaf(f)ine  *  224  31. 

—  9iottäcn  über  — retirionen  224  105.  337. 

—  ©ntfernung  imb  SSert)ütung  üon  — flein;  nai)  gelicc  unb  Subolpt)  224  105. 

—  3ur  @ntfte:^ung  unb  ©ntoicflung  ber  Siöfiren—  in  ©eutfd^tanb  un>  Oefter» 

retc^;  öon  tuy  *  224  145. 

—  tenbaQ  unb  (Sent'ö  boppelte  DHetlod^  SBo^rmofd^ine  für  —  *  224  156, 

—  3in^2in^'*9^"  9^3^"  — jieinbibungen;  öon  Söeintig  224  224. 

—  2:en=S3rtnf'§  raud)öeräet)renbe  Neuerung  für  — ;  üon  Sufft  224  *245.  226  461. 

—  —  toon  $etr^=®ereuj  *  224  247. 

—  ©ooper'S  9f{D^ren—  *  224  248. 

—  SKanometer    mit    elefttifdjem  Sontact;    üon   SJJor?    nnb    ton    Sd^äffer    unb 

Subenberg  *  224  277. 

—  9lefultat  ber  2In§jc^rei6ung  etne§  — §  in  ©ngtanb  224  455. 

—  §auff'§    unb    a}Je^n'§  Intif eff  Ifteinmittel ;  'con    33vo(J^off    unb    «Sügengutl^ 

224  455. 

—  58ergreen'§  neue  — antage  *  224  476. 

—  §Dt)t'5  rauc^B.-rje'^venbe  Neuerung  für  —  224  553. 

—  Sichtung  lecf  gcroorbener  ©iebero^re;   ton  ^Soaj,  93?.  (Srnft  unb  SDicSonnet  * 

224  585. 

—  ^ölserne  —  225  103. 

—  ta|eIow2!p'g  geuerbüd^fe  für  Socomotiö—  *  225  129. 

—  ^Retml^err'iS  JRaui^terbrennungSapparat  für  Socomott» —  *  225  130. 

—  ^^etroleum  aU  ^Brennmaterial  für  Socomotio— ;   toon  Urqul^art  *  225  131. 

—  (S.  Ä.  ©teöenfon'ö  — feuerung  für  ftaubförmigeS  SBvennmaterial  *  225  131. 

—  Ueber  gefcf)meißte  — ;  toon  ^^letc^er  225  207. 

—  ^efeolb'§  ^untentofc^apparat  für  Jocomobilen  *  225  242. 

—  ©elfirfiS  ©ieberoljrbtd^tmafd^ine  *  225  245. 

—  fienberfon'S  med^anifd^e  f^euerung  für  —  *  225  321. 

—  S.  <ßerfin§'  ^o^brud-  *  225  532. 

—  Socomobil—  mit  Äo^o'iS  ©tro^feuerung  *  225  535. 

—  Ueber  bie  Stbnufeung  ber  — ;  ton  ®rabau  225  609. 

—  ®^am'S  ©piralbüfe  für  2(u§puffbampf  jur  ^ermeibung  beS  (Seräufd^eS  abUa" 

fenber  ©id)erf)eit«üentire  *  226  23. 

—  Ueber  bie  Steinigung    be§  ©peifemafferS  nad^  be   $aen'ä   unb  53ot)tig'§  SSer» 

fahren;  üon  %.  gifc^er  226  94.  527.  530.  642. 

—  Goleman  unb  SDiorton'ä  (SIepI)ant»—  *  226  131. 

—  ,Knon)tton')S  —  *  226  131. 

—  ©aüieä'  zerlegbarer  —  226  210. 

—  Ueber  bie  — ejptofi^n   in   ber  ^ofroeber'f:^en  SSierbrauerei  iu  greiftna;   üon 

©tjBling  *  226  248. 

—  ^Kntüenbung    t»on   i^inl   gegen  — fieinbitbungen ;    ton   3Ibet,    greridbS    unb 

%.  gifdjer  226  323, 

—  Äörting'S  Uninerfalinjectoren  *  226  445. 

—  SSerbampfüerfud/e  mit  Sen^SBrinfS  geuerung;  öon  2:eid^mann  226  461. 

—  2)ie  ©peifeirafferreinigung   mittels  SJlagnefiapräparat;   ton  Söoblig  226  527. 

—  Semerfungen  ju  S3o'^itg'i8  ©peifewaffmeintgung;  ton  %.  gifd^er  226  530. 

—  füiUXj'^  Sßer^ütung  ton  — fteinbilbungen  226  554. 

—  3"^  Steinigung  gijpS^altiger  ©peifemäffer;  ton  Sßanflpn  226  554. 

—  Ueber  — ejplortonen;  ton  @d)effter  226  591. 

—  ©rfabrung   über   bie   Stntrenbung   beS  SSol^lig'fc^en  SWagnefiapräparateS  jttt 

Steinigung  be§  — »afferS  22(B  642. 

—  ®.  «Patentert^eilungen  223  114.  226.  552.  224  114.  348. 
l^am|)f(eitttng.    Ueber  ©d^ladennjoüe  aU  Uml^üßungSmaterial  für  — en  unb  beffcn 

^erfteöung;  ton  ©(^liep^ade  223  *70.   226  105. 

—  StarfS  ©ampfbrucfregulator  *  223  135. 

—  StemuS'  melaöene  2)id)tung8ringe  o^ne  ÜötbfteQe  223  437.  *224  384. 
~    eaiot  unb  SBurnett')?  Slbfperrtentit  *  224  586. 
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2)amt»fIcitUtt9.     lieber  (Sonbenfationswafferabkitcv    ober  fooen.  ?(utomatcn-    toon 
§.  %mcx  *  225  20.  ^  ' 

Einleitung  20.  I)  Slutomateu,  rceldie  iie  2Icuberung  beS  fpecifitc^en 
(Seraid^teS  ber  (Sefägfiiüung  benagen:  Sontinuirüd^  irirtenbe  Sluto» 
maten  (2)e^ne)  *  23.  ''^3eriobif(b  ftirfenbe  Automaten  (9fobinjcn)  *  2ü. 
II)  Slutomaten,  bereu  Siv!uug  auf  ber  Xemperaturbiffevens  be«  TampfeS 
gegenüber  bem  ftd)  anjamnielnben  Söaffer  beruht  (i!u}cnberg)  *  28 
©c^higbetrad&tung  31. 

—  ©ü^äffer  unb  33ubenberg'i8  UniDerjalöentil  *  225  245. 

—  @.  ^i^atentert^eilungen  224  114. 

2»iim|jfmttfd)ine.    3  §ofmann'§  gcbieberumfieuerung  obne  ^Inwenbunq  Don  Gfrcen« 
teru  ober  (Segenfmbehi  *  223  30.  si  t 

—  ©eüs'  ®ompounb^@c^iff§-  *  223  3G. 

—  e.  Srottju'S  SBierc^linber—  *  223  37. 

—  |)0{i^ftrate'2  2lpparat  jum  21bla[feu  be§  SBaffer?  aui  bem  Socuum  bei  Sonbcn- 

fationS— n*  223  38. 

—  3.  a5.  S^ompfon'S  ^nbicator  *  223  39.  226  459. 

—  9)Zatefd^fo'§  $atent=2«inerattalg,  ein  neueS  ©cbmiermaterial  für  — n  223  108. 

—  Sßeüner'ä  umgefe^rte^  SSremSbpnamometer  *  223  130. 

—  lieber  i^nbicatorbiagramme;  Pon  Ääuffer*  223  132. 

—  ©uoiüier'S  entlafteter  2«ufcf)elfci)ieber  *  223  134. 

—  5arcot'§  9fJegulator  für  ©d^iffS— n  *  223  135. 

—  2)onneIet)'g  —  *  223  247. 

—  ©ooper'S  3)iagrammograpt)  gur  2)arfteüung  ber  relattöen  Äolben=  u.  ©lieber- 

bereegung  einer  burd^  Sreilej-center  bewegten  ©dtyieberfteuerung  *  223  348. 

—  SSrafeH'S  ofciüirenbe  —  für  birecten  SBentilatorantrieb  *  223  351. 

—  ^ia'§  eleftrijdicr  9ieguIator  für  S(f)iff§— n  223  437. 

—  aBigscü  unb  §alfep'S  — nfijftem*  223  455. 

—  93ui'  SofinuSregulator  (ausgeführt  oon  ® rufon) ;  oon  9)Wßer.3)?cId6ior§  *  224  19. 

—  3JJolarb's5  ofciüirenbe  —  *"224  26. 

—  ©ault'»  ©aug  =  ober  ©ip^onconbenfator  für  — en  *  224  29. 

—  2;baümat)er'§  ©djieberbiagrammograp^  *  224  137. 

—  2Beüner'§  Umfteuerung  mit  einem  Srceuter  oljnc  Souliffe  *  224  144. 

—  SoIjnjon'S  (gypanfion^fteuerung  *  224  243. 

—  ^'\W  oariable  (£}-panfion§fteuerung  *  224  367. 

—  $o^r§  Umficuerung;  oon  ©irf  *'224  474. 

—  i^igginfon'ä  2)reicpUnber—  *  224  582. 

—  0oung'§  ©c^iffsmafdjine  *  224  583. 

—  2)ie  geroö^nlic^fn  ©entrtfugalregulatoren ;    oon  gel^nber  225  *1.    226  640. 

—  2lle}-anber'§  f^eübarer  ©ouliffenftein  *  225  32. 

—  Sf)Dma§'  Sampfrab  *  225  123. 

—  (Sarbner'S  aftatifc^er  9ieguIatov  *  225  124. 

—  SD3eat^er^ogg'§  @ntlaftung§f(^ieber  *  225  125. 

—  eoümann'g  ©tcuerung;  ton  a«üücr=3«eIct)iDr§  *  225  316. 

—  eampbeü'g  ©d^ieberfpieger»^rä§mafd)ine  *  225  419. 

—  eoümann'2  ©id^er^eit§t)orrid)tuug  für  — nregulatoren  *  225  530. 

—  «ncona'g  2)ampffcf)ieber  *  225  531. 

—  2.  ^erfiu§'  ^oc^brucf—  *  225  533. 

—  2)epreä'  3)ampfDert^eifung  bei  oariabler  2)re^gefd^tt)inbigfeit  be»  ÄreiStjcenter«, 

fogen.  efliptifcfje  Steuerung  *  226  19. 

—  SBebb'S  runber  iD^ufd^elf^ieber  *  226  21. 

—  Prüfung  oon  ^nbicatorfebern;  nad)  Söd  226  103. 

—  Priorität  in  ©erabfü^rungen  226  209. 

—  ©djünfä  umtebrbare  efpanfionSfteuerung  für  görbermafc^inen  *  226  337. 

—  3-  SRic^arbS'  Äolbenpadung  *  226  459. 

—  ®uinotte  unb  be  .V)ennault"3  continuirlic^er  ^ubtcator  226  550. 

—  ©.  ^patentert^eilungcn  223  114.    226.    552.  224  114.  348. 
aam^fpumlic.    —  für  ^ajefiinglioufe'«  Suftbremfe  *  223  25. 

—  Slmeritanifcbe    35acuum— n    (.Stquometer  — ,  S.  ^.  ^all'§  ^ulfometer) ;   ocn 

a«üücr  2)^cld}iov§  *  223  563. 

ainflUr'g  polijt.  Sournal  «ö.  226  §.  c.  ■  45 
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^am»)f|)ttint)e.     S.  ^.  ^qü'S  ^ßulfometer  323  564.  225  102.  *126. 

—  (Soutö'S  —  für  ^euerfprt^en  *  223  566. 

—  'gtanna^'S  ©ampffpeifepumpe  (^enbelpumpe)  *  224  17. 

—  2)et  eclip|e=3niecfor;  »on  3«üaer=i[«eIc^ior«  *  224  24. 

—  .^Qrbid'8  bircct  »ivtenbe  9?tagara=— ;  üon  aJiüQer.aJielc^iorS  *  224  24. 

—  SBettnei:'«  2lnorbnung  tiou  SrudtDinbfcffeln  *  224  S65. 

—  ®Ieafon'§  unb  5.  §.  $aü'§  —  unb  53atuumpunipe  *  225  125. 

—  leß^'S  2)DpperpIungerpuir  pe  *  225  536. 

—  3.  StanS'  J^.erpuir.pe  *  225  537. 

—  eope  unb  2Raj;ttjeÜ'iS  — nfieuevung  mit  ©elbfireguJirurg  *  226  24. 

—  imperial«—  *  226  26. 

—  JRie^n,  m'inide  u.  2Bolf §  3Ipparat  ?ium  ^ütten  ber  Drucficmbteffel  *  226  132. 

—  töiting'S  Unitoerfalinjcctoren  *  226  455. 

—  ®.  ^^Qtnitert^eilungcn  224  114.  348. 
:5ani^frab.    2f)omaS'  -  *  225  123. 
Siottt|)ffcI)tff.    @.  ©c^iff. 

itttmjjfWOQCn.     3lmcrifanifd)et  Straßen—  226  104. 

—  iJavöing'S  unb  grarcq"§  —  für  Straßenbahnen  226  429. 

—  S.  'i]3atenten^eilungen  224  348. 

Sarmricwtctt.    ^Riemen  üu§  (äingeweiben  ber  Schafe  225  110. 

!l)ou6cn.     e.  ^aß. 

Datiium.    — ,  ein  neue?  SDJetaü;  üon  Äevn  225  210. 

^ede,    @t)anä  unb  <g»ain'§  feuerftdiere  — nccnflruciion  *  225  44. 

!^eformation.    ^Beiträge  juv  Äenntnig  ber  ^Ofedjanif  roeid^er  Äörpcr  (iBIei,  2ßacl^#, 

Xifon,  @anb);  ton  kid  unb  qjolaf  *  224  465, 
^enitvitCtt,     ®.  @d}wefelfäure  223  393.  225  379.  474.  570.  226  648. 
Scnfimcter.     ®.  ^atentert^ettungen  224  114. 
^epCfrffC.     <B.  ':patenteit^eilungen  223  553.     9io^rpDft.  Xelegrap^. 
Jicginfcction.    3"^^  —  ^^^  ^"i^4)  ^lac^§rö[ten  Beruiireinigten  2Baffer§  223  112. 

—  —  ber  2([«n)äffer  au§  gucE^fabriten;  bon  ©tammer  223  328. 

—  —  Dcn  (S^crcmcnten  unb  ^tbflußroöffern  mittels  Äo^tenruß  jc.  ;  üon  Scott  unb 

9?pbiU  223  328. 

—  Süeljn'S  —  ber  3lbgang5»äffa-  ou§  äuderfatrifen  *  223  4{'2. 

—  SarfieCung   be«  (Sifenpt|o§p^at5  jur  — ;   \)on  33cf,   "Äu&erin,  53obHqua  unb 

2eplü»)"223  549. 

—  Xatftcüung  ber  Sdjtrefligfäure  gu  — Sjrccden;  tion  Äeate§  223  651. 

—  lieber  ben  organifc^en  ©taub  ber  2uft;  oon  3)ot)i)  224  343. 

—  ©d&mefligfä'ure  al§  — Smittel;  üon  33aierlac^cr  224  458. 

—  Sinffuß  ber  — ^fioffe  (Sifenöitriol  unb  Sarbcljäure)  auf  ba§  35?ac^Stt)um  ber 

^;^f(an^,en;  toon  ^Regler  225  211. 

—  3Intijeptifc^e  iSigeufd^aftcn  beS  Äaliumbid^romoteS;  »on  SaujorroiS  225  215. 

—  3"^^  Sntjle^ung  »on  ^Batterien  in  organifc^en  Sfufgüffen;  oon  ST^nbaü,  S3aftian, 

*^?afleur,  ^[oubcrt  unb  3).  SJJüaer  225  306. 

—  Snl»cid;en  Pon  ?[nftedurg«ftoffen  am  ben  Slcaftn;  ton  jjranffanb  226  109. 

—  3u  2«ierjiu«tt'Ä  ©c^rift:  „5)ie  — ^mittel"  226  648. 

—  ©.  Sonfertfiren. 

2)cftiaotiott.     ©aöatte'S  u.  (Sebrüber  ©iemenS'  —Sapparate  *  223  615.  224  613. 

—  J^cmer'S  Apparat  juv  fractionirten  —  im  luftterbünnten  9fiaum  *  224  193. 

—  lieber   einiqe  "Jjrobucte   ber  —  bc8  ^oljefftgS  bei  niebriga  Temperatur;    ton 

.^eia  226  111. 
Scjttiit.    Bereitung  »on  — aD?attofe  auS  9?eiS;  ton  SSaleniin  225  179. 
I^iogroinnt.    ©.  2)ümpfmai(^ine.    ^nbicator    223  39.  132.    226  459. 
S)logrommogro<)fj.    Soopei'S  —  *  223  348. 

—  JbaHmaQei'S  ©(^ieber—  *  224  137. 

!£)iamant.    Ucber  ©tcinfägen  mit  — fpi^en  unb  beren  ^^|a|j;   ocn  53runton,  Syrier 
unb  ©trut^erS  225  303, 

—  S,  lytüUn  unb  ©eönid'ä  3)iiit)lflein=©c^äif^obeI  mit  rotirenbem  —  *  225  343. 
Ütirfitttnß.     Stemuö'  metaüene  -bringe  o^ne  Jöt^peUe  mib  beren  ^erfietlung  223 

437.  *224  384. 

—  lurner'«  elafitif(^er  — Sring  *  223  456. 
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Hdjtttttg.     JRo^r— en  für  Cberfläc^enconbenfaloren  *  223  567. 

—  SBorf'S  Siel)ero^v«3)ic^tapparat  *  224  31. 

—  —  tecf  gettjorbcnet  (giebevo^re  bei  2)amp|Ieneln  *  224  585. 

—  ^umpenfolbfn  mit  Äaiitfcbut—  *  226  242. 

—  0^.  iHic^artS'  Äolben—  *  226  459. 

Xlrfcumcffer.     gr.  ^ifc^er  unb  i)fD(IIer'8  —  jür  fa\)itx,  Ssraljt,  58(ec^e  :c.  *  223  365. 
Ifffufion.     5(nfea'§  — «appavQt  jur  evfenimitg  ber  Jci^laqenben  SBettcr  in  ben  ®rii. 
ben  unb  beS  l'euc^tgafcS  in  bm  Scljnungcn  223  54G. 

—  B.  Qnttix  223  328. 

Jiopteröuffole.    SJaöig  unb  Soc^rone'«  —  *  224  46. 

Xiorrcytn.    Slnalpfe  beS  gpvenqmittcis  „— ";  »on  ^el8  224  532. 

:Jiö()Cut)Iomin.    ®.  ^avbftoff  224  93. 

itiftrtnjmcffcr.     e.  i*atentert^eilungcn  223  226.  224  348. 

Xorfltrelnjgcr,     c.  ®VQba'§  —  jür  ^;^ctl•olfum^•unbbrenner  *  224  456. 

2o<)|)c(f^rcd)Cit.    ©.  JcIegvQpt)  225  52.  226  499. 

Toubtirmafdiinc.    ©.  Spulmaj^ine. 

Üraadc.    'B.  SSonbon. 

2rol)t.     5v.  (5if«^«r  unb  9?odlet'ä  ^idenmcffet  für  —  *  223  365. 

—  aKartei  unb  Satala'S  öerbefferte  — fiebe  für  ^apierfabnfcn  223  438. 

—  ^n§glü^en  ton  —  beim  ^kiiin  burc^  Sleftricität ;  ton  SOL'atrington  223  438. 

—  ^tübling'S  SrppavQt  %nv  Prüfung  bev  gefligfcit  ton  —  224  491. 

—  §cfiigfeit  be«  für  bie  (Safi  {Riter^Srüde  in  9Zew=?)orf  angebotemn  ®tal^(— e§; 

üon  ®.  IRattin  unb  <Paine  225  209. 

—  Ucber  3ugfcfiigteit  tcn  Sltetalt— ;  nai)  ®ouIier  225  400. 

—  2Birfung   teS  'Äu?glüben§   auf   ben  galoanifc^en   äl'ibcrftanb    harter   Xrä^te; 

ßon  S^rcolfon  225  514. 
2raf)tfeil.    ^t^bon'^  b^^i^aw'ift^«  Sompcnfator  für  -  füljrurgcn  225  103. 

—  lieber  bte  (Sinfenfung  ru^enber  Jreib — e;  con  ®i"CDe  *  225  409. 
ürcljbanf.   v£cofieIb'§  ®erabeti(J)tmafd^ine  für  auf  ber  —  ju  beatbettenbe  SBeöen  :c. ; 

Don  2liüUer=2)?eI(^iDt§  *  223  29. 

—  — ^Streibfc^nüre  au§  ®uttaperc^a  223  110. 

—  Tiixv,  2)?attben)5  unb  33errt)'S  nerbeffcrter  SBertjeugl^oIter  für  ©re^bänfe  JC.  * 

224  36. 

—  SOJain'S  STpparat  jum  ^i^äfen  auf  bet  —  *  224  376. 

—  Jamfcn"«  Älcmnifutter  für  Xrebbänfe  jc.  *  224  590. 

—  S?inton'§  — >Äleminfutter  *  225  41. 

—  '•:porter'§  Älemmborric^tung  *  225  418. 

—  ?lTbe^'S  Sopir—  unb  —  mit  ^rö§Doirid)tung  für  Sifb^aueratbeiten  *  226  34. 

—  Sd^ranbenfdjneibmafc^ine  (Sießolüer— )  jur  aO^affenfabritation;  oon  9i.  l'orenj 

*  226  136. 

—  Sieger'«  (gcbeiben—  jum  3uri(ftten  ber  2)iü^If}eine  mit  gd^u(}torrid^tung  gegen 

ben  fdjäblidöcn  ©taub  *  226  576. 

—  @.  ^atentertbeilungen  223  114. 
S)reict)linbermafd)inc.    |>igginfcn'§  —  *  224  582. 
Srurf.     9iitter'§  2lutograp]^ie — üetfabren  223  332. 

—  8?abbe'8  bunifarbiger  —  otcr  ©tencd^romie  unb  beffen  internationale  garben« 

fcale  223  536. 

—  ®oupir§  ^^otograBüren;  »on  ®o^n  224  108. 

—  2)aS  unmittelbare  Uebeitragen  ton  ^^eberjtid^nungen  u.  bgl.  auf  ®tcin  mittels 

v^oblen—  (fogen.  Sbromgelatireterfabren);  »cn  ©ctnauß  224  109.  545. 

—  SRe'S  Dcrbcfferte«' Verfahren  ber  "l^bPtolitbogropbie  224  216. 

—  ©.  ^^Jafentert^eilungen  223  114.  553.  224  348. 

Xtucfcrci.    Sie  ßautfc^utmäntel  für  bic  ^reffionStraljen  ber  ©rndmafc^men ;  t>on 
SeteOier  unb  SSerftraet  223  102. 

—  SPiittel  gegen  baS  9?ad;gr«nen  be«  Slnilinfcfircarj ;  ton  ®""^'  «'^>*jf^i-    , , 

—  «riaß  be§  «nilin«  im  Snilinfc^ffarj  burc^  anbere  aifaloibe;  Don  2au\\)  223  444. 

—  3ur  Jbeoric  ber  «nilinfcbwarjbitbuiig ;  Bon  3Jofenftiel)I  223  638. 

—  Coc^euillerctb  auf  5Sotte;  tjon  Äielmeijer  224  96. 

—  3?ap^tt)lamin  ®ran,  »ilKobe  unb   .JPraun   auf   S?oumtocne;    Pen    m\ftm    nnö 

iamxi  224  325. 
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^tndtttt*    STnUtngtau  auf  SSaitmnjoHe;  öon  9t^em  224  325. 

—  SSevfa'^rcn,    um    ba8    ^iad^griinen   be§    Stnilinjdjtüars   ju    toerl^inbern ;    üon 

3eanmaire  224  448. 

—  ®ibb§'  aeroj^^braulifd^e  ©rudmafd^ine  für  boppelfeitigen  ©toffbtud  224  464. 

—  Qtüü  'garbretbmafc^inen  neuerer  ®onf!ruction  *  224  540: 

—  Sorbiüot  unb  aJJat^er'S  contmuirlidier  Sämpfapparat  für  — en  *  224  542. 

—  Ueber  ißanabanilinfc^ttJarä ;  bon  Stfe  224  639. 

—  S5er»enbung  be§  9^ttroaIiäartu§  ju  2)ampffarben ;  öon  ©tamm  224  643. 

—  2)ampf=2te^orange  unb  3Beig  mittels  d)torjauren  ®:^romDj;^be2 ;  üon  SDepierre 

unb  Satarinoff  225  297. 

—  Stnilmjc^njarg  mit  c^torfaurem  ©l^romof^b;  öon  Sepierrc  225  298. 

—  ®ie  äßoübleid^e  für  3)rucf rcaaren  :c. ;  üon  Äielme^er  *  225  389. 

—  3nbigoerfQ(3  in  ber  S31au— ;  ton  ©tiaßn^  226  426. 
SirurfmcffCC.     ®.  SSarometer.    jjnbicator.    SRanometer. 

Jünger.    2)c§oborifirung  ber  al§  —  gu  tiertrertl^enben  Sjcremente  burd^  Äol^Ienrug ; 
tion  ©cott  223  328. 

—  tünftlic^er  — ,  jogen.  ^aciftc=®uano  223  647. 

—  3ur  — fäljd)ung;  »on  Q.  Äönig  224  229. 

—  33aije'§  SBafc^apparat  für  ^^oSp^ote  2c.  *  224  297. 

—  5tlbumin  al§  9Jebenprobuct  bes  gleifc^ertracteS :  öon  ^etermann  unb  21.  Äöntq 

225  110. 

—  i^nx  Unterfud^ung  ber  @uperpl^o§pf)ate;  öon  Sllbert  unb  ©iegfrieb  225  212. 

—  5D?tIburn'§  Srocfenmofd^ine  für  ^äcalmaffen  *  225  449. 

—  Ueber  bie  3ufammenfe^ung  be§  ^|Jeru--®uonoS;  üon  ^etermann  225  615. 

—  ©.  ^atentevt^eihingen  224  114.  348. 
2)ttt*f(iila8i>orn.  Stunber  —  *  224  589. 
S)ltrcqf«J|ttm.    @.  Sodimafc^ine. 

S)üfc.    2attjrence'§  tocrbefferte  —  für  Supotöfen  *  224  401. 

—  Ueber  — uöorric^tungen  für  .§opfen;  Bon  Sornbufc^  *  224  507. 

—  Ueber  ba§  Seden  ber  §of)ofenformen;  üon  9attn§  u.  21.  224  597.    225  152. 
JBtJttomit    Qnx  asivfung  bc§  -§  223  224. 

—  ?51üd^tigfeit  be§  9titrogI^cerin§  im  — ;  bon  §eß  223  444. 

—  ©c^Iadjten  bon  3?ie^  mittels  — ;  bon  Qo^nfen  225  612. 
2>^nomontctcr.    SBeüner'S  umgefetjrteS  S3rem§—  *  223  130. 

©Ir^^o^tt.    2)aiai)'§  —  mit  3ät)Ircert  für  Srucfapparate  *  226  249. 
gier,    ©.  5«a^rung§mitte(  226  107. 

gl§.    Ueber  ©d^ladenmoüe  als  3fO'Urfc^icf)t  für  — letler,  — fc^ränfe  :c.  unb  beren 
§erfteüung;  bon  ©(^liep^acfe  223  *  70.  226  105. 

—  Ueber  bie  ^erfteüung  bon  — ;  bon  %.  ^ifc^er  *  224  165. 

Äältemifc^ungen  165.  SJerbunftungätälte  166.  iRegnauIt'g  XahiUt  ber 
35erbampfung§tüärme  für  einige  ^^Uifrigfeiten  167.  tropff'S  berbefferte 
darre'fd^e  2ttnmoniaf=— majc^ine  mit  Slbforption  *  169.  2inbe'§  2(m» 
moniaf'— maftfjine  mit  Sompreffion  *  172.  Äälte  burc^  ©fpanfion  174. 
2Binbt)Cufen'§  neuefte  2uft=— mafd)ine  *174. 

—  3uv  S^eorie  ber  — mafd^inen ;  bon  Serquem  225  370. 

^    2)ie  — fabrifation  ber  „üJJand^efter  :3ce«2iia!ing  Sompantj"  mit  ©ibbele»^   unb 
aOiadap'S  2ret^ermafcftine  *  226  389. 

—  2).  2.  ^otben  §  — mafd)ine  *  226  522. 

—  ©^lormetl^i}!  jur  ^erfteüung  bon  — ;  nad^  SBincent  226  555. 

—  @.  «Patentert^eilungen  223  226.  224  114  348. 

gifen.    Ueber  ©döladtenwolle   unb   beren  fterfteünng;  bon  ©d^Iiepbadte  223  *  70. 

226  105. 

—  Ouantitatibe  ^eftimmung  be§  ^l^oSp'^orS  in  —  mittels  Seriumfatj  unb  nad^ 

einem  mobificirtcn  (gggcr^'fd^en  SSerfat)ren;  bon  SBouffingault  223  72. 

—  Ueber  3wnd^tuttg  öon  gemaljtem  SRunb— ;  nadt)  33utfer  223  109. 

—  — analpfe  bon  2ia  unb  ©türm  223  325. 

—  5«omenctatur  für  —  unb  ©ta^I  223  325. 

—  ^ernot'5  Uniberfalträger^SBalätberf;  bon  SSorbiSI^  •  223  376. 
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(Jife«.    3ur  %naiX)\i  bcS  — §;  öon  Sattler  unb  Uel^utann  223  431. 

—  Sie  — l^üttennjerfe  ber  öficrr.  ©taat^eifenba^n  im  Sonate ;  »on  Scc^  223  432. 

—  2lnalpfe  ton  grauem  dicij—  iinb  be§  barauS  J^ergefteüten  S3effemevflaI}I§ ;  Don 

eturm  2^3  439. 

—  2(6Iagerung  ton  Äo^lenfioff  u.  a.  au3  .^ol)ofengafcn;  ton  "^Jattinjon  *  223  473. 

—  Heber  ba§  —  »on  ©rönlanö;  nadj  Äteenflnip  223  546. 

—  2;arfieQung  »on  p^o§pl^orjaurem  — oj^b;  nad)  S3of,  2luberin,  Scbliqua  unb 

Seplap  223  549. 

—  SBeimer'S  SlBinber^i^ungSapparat  mit  ^ängenbeu  SRö^ren*  223  562. 

—  Srabburij'S  "l^prometer  für  ^dßen  ©ebläferoinb  223  *  620.    225  464. 

—  Cuantitatite  üSeftimraung  »on  SRangan  unb  Äupfer  in  — ;  t3on  SBoujfingauIt 

224  80.  628. 

—  fupferau§Iaugung  au§  2)?ala(^iten  mittels  —  djiorür;  tton  ^oud)  224  230. 

—  (Segentüart  bon  freiem  Slmmoniat  im  ©ufefla^t;  ton  Üiegnarb  224  230. 

—  (Sobfrep  unb  §orcfon'§  ^;>ubbeiofen  *  224  292. 

—  9ieeje'§  ^roccg  jur  —  unb  ©tablfabritation  224  336. 

—  gabrifation  Den  $üttento!e§  im  ißaffm  ton  Saint  ©ticnne  224  340. 

—  331afenbilbuugen  in  gu^eiferuen  ^Retorten  jur  OelgaSfabrifation  224  840. 

—  2)aelen  unb  ^urg'§  2Sarmrid)tbanf  für  fc^mere  ^h-ofil—  *  224  368. 

—  ^(itfen  §  ÄofeSofen  *  224  400. 

—  Sinflu^  be§  'l?ubbeln§  auf  tia^  ©c^rceifeen  mit  bcfonberer  SBerüdftc^tigung  be8 

2)kfd^inenpubbeln§ ;  ton  3t.  ^omfon  224  452. 

—  i8etrieb«ergebniffe  mit  bem  iSi4erouj>'iJubbeIofen  in  Cugree  224  456. 

—  lieber  ©üfenDorrid^tungen  für  ^o^cfcn;  Don  Sornbufc^  *  224  507. 

—  ^örbagef§  ^Röfiofen  für  — erje  *  224  509. 

—  ^iafpniren  be§  Sto^— §;  Don  §at)t^orne  224  551. 

—  lieber  BijM^  beS  — §  gegen  9io[t;  wn  SSarff  224  551.  225  107. 

—  5lu§nu§ung   Don  (SaSqueUen   in  —werten   ^ennfplDanien§ ;  »on   2.   @mit^, 

aSat^  unb  ©abier  224  552. 

—  lieber  ba«  Seden  bcr  §Dl)ofenformen;  Don  2ltfin§  u.  31.  224  597.  22o  152. 

—  SSerbefferte  Suppenjange;  ton  §eab  *  224  594.  -  ■     • 

—  ä»^ognetifd&cr  ©eparationftrommelapparat   für  ßinfblenbe  unb  @pat^— ftem  * 

224  602. 

—  iörud^fefiigfeit  ton  — btcc^;  na^  Sbod  224  653.  _ 

—  Ueber  ©iliciumterbinbungen  be§  — manganS;  t?on  9to)ent^al  224  bo4. 

—  lieber    einige   aJiet|oben   jur    23eftimmung   be§    S^mefelä   im    9io^— ;   ton 

^ibfc^  225  61.  ^      _ 

Äoppmaijer  61.    S^efentuä  62.    (Sinti  63.    §ibf(^  64. 

—  «eflimmung    ton   ÜJiangan    im   (Spiegel—;    ton    Stöcfmann    unb    ton    S. 

Srämcr  225  108.  610.  •  .  „       t.        v 

—  lieber  t^a^  2)ur^brennen  ber  ^o^ofcngeflenmonbungen  tn   ber  Umgebung  ber 

formen  unb  bie  SJlittel,  bie«  ju  ter^üten  *  225  151. 

—  Gattung  be8  iKangan«  mit  SafferfJofffuperojpb;  ton  SRcfent^at  2<i5J54. 

—  «efiimmung  be§  ^^J^oöp^orS  in  — erjen  unb  im  — ;   tcn  Sairns,    etodmann 

.'pclt^cf  unb  fiorfc^elt  225  158. 

—  (jefiigfeit  be§  Sta^lbra^teS  für  bie  Safl  9fiiter=33rücfe  22o  209. 

—  ©eroinnung  ton  —  au§  ÄicSabbrönbeu ;  ton  Safjen  225  210. 

—  ^eab'S  terbefferte  Suppenquetfdje  *  225  262.  v  mi.  ,  t.      • 

—  Ueber  bie  2lu§f(^cibung  ton  Äo^lenftoff,  Silicium,  S(^»rcfcl  unb  ^^o^Pj^yS 

frii(^feuer,    im  ^ubbelofen  unb   in   ber  Seffemerbtrne;  ton   J.  l-  »eu 
25  264.  351.  ^      „„.  ..,„ 

—  Ueber  Steinfägen  mit  ^ilfe  abgef^redter  ®n^—tiic^mcn44o  öVö. 

—  Ueber  bie  mnaüi.  rcctdje  ia$  —  begleiten;  ton  Xerreil  22o  304. 

—  Soncentration   ton   Sdjirefelfäure   auf   660  f&.    in    eiferncn   (Sefaßen;    ton 

2id)tenberger  225  312. 

—  Sudottj"§  Juppenquetfc^e  *  225  327,  *  oo-  qco 

—  SSefiimmung  be5  Äot)lcnfioffe§  im  — ;  ton  aWcSrcatlj  *  44o  db.». 

—  Ueber  terbrannteS  — ;  ton  Srammell  225  399. 

—  Ueber  Sugfefligfeit  ton  Sifen  •  unb  Stabibrabt;  »on  ®ouhcr  <i^o  4W. 

—  3ufammenfe§ung  ton  c^romf/altigem  — ;  nad^  Steilep  44o  400. 
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eifctt.    ©ovfteßung  bur(f)ftd)tiger  — ^äutd^en;  üon  SBvig^t  325  402. 

—  lieber  ben  ^^oSp^orgel^att  üerfd^iebener   S3rennmaterta'(ien  (^oljfol^le,   Äofe); 

öon  ^atera  335  403. 

—  2;a^Ior'§  SUiafc^ine  gum  Seijeit  ber  —bleibe  tor  bem  SBeritnnen  *  235  420, 

—  ^-eftigfeit  be§  — §  bei  öerf(i}tebenen  S^emperaturen;  »on  ^ifati  unb  ©a^jorito- 

aiicca  235  512. 

—  Qüt    Äenntni^   beS    9J?eteor— §  unb    ber  — »ÜJirfenegirungcn;   »on   Samour, 

Saubree  unb  Souffingault  335  512. 

—  Söeftimmung  be«  tol^lenftoffeS  im  —  huxii  SDJagnetiSmuS;  toon  Slpber  335  513, 

—  S3otfäuref)altige  — evje;  ton  (Sgtefton  325  5i3. 

—  2Bir!ung    be§    SluSglü^enS    auf    ben    galoanifd^en    SBiberftanb  bai-tflf503fn«f 

©räbte;  üon  eb^olfon  325  514. 

—  3""^  Stafftfication   öcn  —  unb  <Bta^   auf   ©runbtage  toon   {J^fligfeitSbeftim« 

mungen  235  545. 

—  ^üx  üolumetrifc^en  Scftimmung  be§  — §  in  — evjen;  öon  (S,  §art  335  560. 

—  lieber   bie  üJiagnetifirung  eHi^jfoibifc^  geformter  — =  unb  ©tabltörper  unb  bte 

SSeränberung  be§  temporären  unb  permanenten  a)?agneti?mu§;  t)on  ?t.  2.  ^olj 
225  610. 

—  Trennung  üon  —  unb  3)?angan;  ton  ^^funaro  225  610. 

—  3"r  5lnat^je  beS  Sbtoin— ftetn§ ;  öon  ©briftomanoS  235  611. 

—  Soobrcarb'S  2)Jafd;ine  jur  .'perfteüung  toon  ©cblacf enfteinen  *  336  39, 

—  lieber  bie  2)arfteIIung  toon  gerromangan  im^obofen;  üon  Sßarb  unb  Satton 

336  53.  323. 

—  lieber  i)omoQent&  —  unb  ben  ®rab  ber  .^omogenität  be«  — §,  welcber  burdb 

bie  öerf^iebcncn  ^ubbelf^fteme  erreicbbar  ift;  üon  Äirf,  53eü,  ©teab  unb 
ö.  fierpelp  326  *  55.  164.  394. 

—  gefiig!eit?proben  mit  üerf^icbenen  — forten  336  64. 

—  Ueber  3»jammenfet3ung  ber  ©(blacfenwoüe  226  105, 

—  eaffon.Sormo^'Ä  ^^nbbelofen ;  üon  (S.  %.  ©mitb  *  226  160. 

—  Ueber  bie  §erfteüiing§toften  ber  ®iemen§«Oefen;  »on  SöarneS  226  162. 

—  (Sinflu^   ber   SJJagnctiftrung    auf    bie   2BärmeIeitung§fät)igfeit  be«  — §;    üon 

9?accari  unb  93eüati  226  213. 

—  SJoIumoeränberung  bc?  — s  beim  (Srftarren;  üon  23.  S-  2)tißer  336  213. 

—  3"'^  ©efdji^te  ber  rotirenben  ^ubbelöfen;  üon  9Joe  *  336  266. 

—  Ueber  $reffung§oeiIa|le  in  Luftleitungen  für  |)obDfen  *  326  267. 

—  Ueber  ^artguß;  bou  ?ebcbur  226  322. 

—  33ouniarb'§  ^rifd^ofen  226  393. 

—  Seftimmung  beS  ©b'^omS  unb  2Uuminium§  in  — ;  üon  ^lair  226  398. 

—  SGBiberftanb§fäbig!eit  bcS  — §  gegen  ©äuren;  üon  Sebebur  226  431. 

—  @teinau\^  g-arben  au§  — abfallen  226  440. 

—  Siaier'S  unö  ^affelecq'§  eiferne  (gd^acbtüerffeibung  *  236  510. 

—  5tntt?enbung  üon  faucrftoff reicher  Luft  in  (Sebläfeöfen;  üon  ^ornboflel  326  551. 

—  Äobtenftoffabjdjeibung  im  ^obofen;  üon  Lebebur  226  551. 

—  ®oubet  unb  aJionrocVi^  eiferne  ©elenttetlen  s^ur  Kraftübertragung  *  226  573. 

—  3ur  ©efcbidjte  ber  .^obofenformen  *  226  590. 

—  @.  <).?atentcrtbeihingen  223  114.  553.  224  114.    ^cfligfeit.  2«etaa. 
C^ifCttboIitt.     SBeftingbouje'g    automatifcbe    — bremfe   unb    ©ignalüorricbtung ;    üon 

3)Hiüer=2«elcbior§  *  223  18.  225  33. 

—  ©mitb'  35acuumbremfe  für  —  jüge;  üon  ä)^üücr=2)ietcbior§  *  223  28. 

—  9Serfud)e  mit  ©cbutj  unb  Srenbl'S  (Sdpierapparat  für  Socomotioen  223  218. 

—  ©ammann  unb  SBeber'g  ®ef(broinbigteit§inbicator  für  — jügc  *  223  264. 

—  i8enu(3ung  ber  — fd^ienen  ?tum  ©ignalifuen;  üon  Sm.  Stobinfon  223  326. 

—  Slutomatifcbe  — ftgnale  223  327. 

—  2)an!e{mann'«  SBornung^ngnat  für  — süge;  üon  ©teiner  223  543. 

—  ®er  UnglücfSfaK   ouf   ber   nacb    2öetli'§   @l)jlem    erbauten   —  SSäbenSwciU 

©infiebeln  334  223. 

—  3flonffeau'§  automatifcbe«  58lodfignat  224  593. 

—  (Sinfcbienen=—  in  Salifornien  224  651. 

—  SBefting^oufe'S  Saftbremfe  für  Locomotiüen;  üon  S3i(^uber  *  235  33. 

—  S3runot'§  2:ad;ometer  für  — jüge  *  335  34. 
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eifettboljtt.    Äa|etoiü5!t}'ä  ^cuerbüd^fe  für  eocomolitleffel  *  225  129. 

—  9ietnil)err'8  9{auc^oerbrennung?apparat  für  focomottüen  *  225  1.30 

—  ©ignaUt^t  für  — jüge  225  210. 

—  SBefiingl^ouff'«  ©efdiroinbigreitSmeffer  für  — cn  *  225  240. 

—  SKabbS'  unb  'InelerfS  e^neepflug  225  302. 

—  .^inridb«"  SRegiftriruIjr  ijum  abrufen  öon  — brüdeii  *  225  333. 

—  Urqul^art'ig  SDJage  jum  3unjiegen  be«  Brennmaterial«  für  JocomottDen  *225334. 

—  eampbeü'Ä  Sdjieberfptegel  ^räJinafc^iene  für  Jocomotiüen  *  225  419. 

—  i^ranjöftid^eS    33locfjpftem    für    eingleifige    — en;    tion    fartiaue,    ütefie    unb 

«Pvut^cmme  22«  158. 

—  Sa^nrabbabn  in  Stmevifa  22G  211. 

—  ^-  C>"9^f^"  Q^efd^tcinbigfeitlvegulator  für  üocomotioen  226  211. 

—  ©d^eUborn'«  Sampfbreinfe  für  Socomotivcn  *  226  241. 

—  ©teiner'iS  Jafeometer  unb  Sßcrroenbunq  beSfetbcn  uir  ^Brüfunq  ton  — brüden  * 

226  283. 

—  ^artigue,  %ore^  unb  2)ignep'«  automatifie  eleftri'cbe  Üocomotitpfeife  226  321. 

—  ^^eiler'iS  patentirter  ©efcbroinbigteitSjä^ler  für  ©trogentocomctiDen  226  321. 

—  Sie  Ja»j=— bvüde  226  428. 

—  ©tragen— en  in  T^ariS  (|)arbing"§,  SDiefarSfi'^  unb  ?^rancq"«  iDMfcbine) ;   bon 

3JoufTeUe  226  428. 

—  2artigue':S  eUItrif^e  2Beid>enfieüung?controIe  226  429. 

—  ®.  etcücnfon'S  ?uft—  226  641. 

—  <B.  ^atentert^eilungen  223  114.  226.   553.  224  114.  348.     üocomotite. 
Gifcttbaljttfdjtcnc.    Senu^ung  bev  — n  jum  ©tgnalifiren  223  326. 

—  fterf^aro'J  — n«S5o^rmafd)ine  *  225  38. 

—  ^^rüfung  öon  — n  mittels  ?ocf)en  berfelben  225  302. 
6ifenba^|nWO0Cn.     3lmevilanifd)e  — räöer ;  bon  2RüKer'a)u-ld)ior8  *  224  126. 

JRäber  mit   ^^apierfüIIu^g  *  126.    ^anbpfiöe'i?  SRab  *  127.    SBrpant'« 
felbflfd^micrenbeS  3xab  *  127.    9)iiItimore'^  berocgüt^er  9?ät)eria^  *  128. 

—  doppelte  $Rabreifen-  (J;pre?=)  3?ol^rmafd^ine    ber   Cttafringer   älJafc^inenfabrit ; 

bon  ^i6)an  *  224  154. 

—  Söefefligung  Icggeinorbener  9?abreifen  öon  — räbern;  nad^  Ävau§  224  224. 

—  §(in§con?'§  SJabreifenbefeftigung  *  225  132. 

—  gcfifiettung  ber  genftcr  für  —  *  225  243. 

—  @teme'§  —'Kupplung  *  225  413. 

—  SBerbalten  bon  ©taljlreifen  unter  ber  Sinwirfung  ber  93remfen;  oon  ©tambfe 

225  512. 

—  SDiajnjcIi'g  felbfit^ätiger  ©id^ertieitSüerfd^lug  für  —  *  226  471. 

—  SBefeftigung  ber  9iabieifen  auf  —räbern  mit  §il^  fieißen  SBafferS  226  550. 
^Ifcnöitrloi.     öinfla^  beS  beim  ©eSinficiren  »erroenbeten  —8  auf  iai  SBadj'Stbum 

ber  ^ftanjen;  bon  5Regrer  225  211. 
©(ofHcltöt.    lieber   —   be§   Äantfc^utS    unb   beffen   Unjufammcnbrüdbarleit;    oon 
£obegroüe  223  545. 

—  ©.  ^cftigfeit. 

eieftrlcltöt.     ^igg§"  ^nflrument    jur  SBeranfcbaulicfeung    elcftvocapiüarer   (Srfc^et- 
nungen*  223  69. 

—  £otering'§  iWct^obe  jur  a)teffung  ber  ©efc^winbigfeit  ber  —  223  HO. 

—  Sbifon'e  c!e!trif(^e  geber  223  221. 

—  3abIo(^toff'«  »erbefferte  cleftrifc^e  Üampe  223  221. 

—  ©tarTe    unb  Äammerer'^   SBIec^Ie^re   mit   eleftrifdjen   p^I^ebetfignalen;   Bot? 

arjbergor  *  223  263. 

—  C^iü'S  eleltrifcber  SHeguIator  für  ©c^iff«bampfmafd^inen  223  43  <. 

—  ?lu?gtü^en  üon  iKetaKen  burcb  — ;  t»on  SBarrington  223  43-^. 

—  «ntücnbung  be8   eleftrifc^en  Üid;te8  jur  p^otograpbifc^-n   «ergrofeerung;   bon 

(Sinti  223  527.  .   .^^  .   .. ,.     ^ 

—  »eimifc^ung   terf^iebener   ©toffe    ju  ben  Äoblen   für   eleftnf(^e*  Uäft;    oon 

©aubuin  unb  «rd^ereau  224  227.  oo^  ooq 

—  Ueber  eine  elettromagneti^dje  ^flanje  (Phytolacca  electrica) ;  öon  leöp  d)i4  2^>i. 

—  Ueber    bie    noueflen   9?frb.'|Torungen   an    ben    9?oefcbfn    2:b«mofaulen;    oon 

0.  Söatten^ofen  *  224  267. 
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^Uttxicit'dt,    ZdiQxapijixen  ol^ne  2)rQ{)t  al§    j^ofge  ber  (Sleftriftrung  einer  3nf«U 
tion  (Sott,  58ourbouse  unb  SBontempS  224  457. 

—  @crnn'§  Äol^lenltc^trcgulator  *  224  494. 

—  eieftrifd^eS  ©ignat  für  bie  Seilfahrt  in  ©d^äc^ten  *  224  497, 

—  ©erben  mittels  —  224  657. 

—  Slifeableiter  im  Sllteit^um ;  üon  SWunf  225  304. 

—  —  jur  SKeffitng  ber  Temperatur  225  463. 

—  ©leid^äeitige  (Sntjünbung  üon  Seinen;  nadj  2lbbot  225  507. 

—  Sirfung   be§  5lu§glüben§   auf  ben   galDanif(^en  SBiberjianb   gartet  ©rollte; 

Don  e^WDlfon  225  514. 

—  Ueber   ba§   eleftrifd^e  SeitungSüermögen   »äfferiger  Söfungen;   ton  5.  SoljU 

raufc^  225  604. 

—  (Jinftu^  be§  8tc^te§  auf  ben  elettrifc^en  üeitungSiuiberfianb  ber  SKetaöe;  öon 

33örnjlein  226  HO. 

—  Ueber  bie  Leitungen  ber  331i^ableiter;  bon  SDleibinger  226  205. 

—  pQcn  öon  S3äumen  mittetä  — ;  üon  ^^3arfinfon  unb  SB.  §.  SUiartin  226  212. 

—  (Sgginton'S  unb  ^icco'S  automatifc^er  331ifeableiter  für  Stelegropiien  226  507. 

—  Ueber  bie  Äoften  be§  eleftrifd^en  Sid^teS ;  oon  gontaine,  ©artiauy,  Oed^ell^öufer 

unb  ©tiff  226  637. 

—  grettri|c^c§  Sic^t  auf  ©(Riffen  226  642. 

—  ©.  iBatterie.    iBenjoI.    ©lettroltjfe.  ^euersbrunfi  (geuermelber).    ^^^liget.   ®aU 

öanoplaftif.  aJJagneto=eIettrif(f)e  2lpparate.  3JZanometer.    ©c^Iogenbe  Setter, 
©ignatoefen.    Setegrapi^.   SBafferftanbjeiger. 
^Uftvolti^t.    2)arpellung  ton  Sitbium,  Saicium,  ©trontium,  SBariunt  unb  Serium 
bur(^  — ;  ton  ®.  ^xtt)  223  651. 

—  3"^^    quantitatioen   33epimmung   be§    'üflideU  unb  ÄoboltS  burd^    — ;   »on 

©(^lueber  unb  Sffirigi^tfon  2»5  65. 

—  33eftimmung  »on  3'"^  ^f"  unb  Äupfer  burd^  — ;  öon  ^arobi  unb  SKaScaj» 

Sini  226  112. 
Clement.    ©.  ^Batterie.    S^eptunium. 
@0i|)fe.    SBerjei(^nung   ber   im  Sl'Jafd^inenban  angemcnbetcn  — n  ouS  ÄreiSbogen; 

Don  2t.  ©c^ramm  *  226  16. 
Qüip^oatapfi,    @in  neuer  —   für  (5onflruction§jtt»e(f e ;  toon  2)efabar  223  *461. 

224  347. 

—  X^aamaijer'S  -  *  226  237. 

@mai0e.     Ofen  jur  §erftettung  Bon  3(efd^er  für  »eige  —  ber  gatjenceofen  *  223  288. 

ßmeratbitt.    Ueber  — ;  toon  SRofenfiie^l  223  640. 

©ntlöftunfläftfiicbcr.     SuoiHier'a   ?anb   iSeatJ^erbogg'S  —  für  ®am»fmafdbinen  * 

223  134.  225  125. 
gofitt.    Ueber  ba§  prben  mitroffopifdtier  Präparate  mit  — ;  öon  Sed^  223  630. 
(Jtrbfcn.    gärbung  oon  —  mit  Äupferoitriol;  con  ^afieur  u.  SKeibinger  224  232. 
^vt>botitev,    ^oote'8  —  *  226  576. 
(gröe.    ©.  Soben.    ^flanje. 

C^tbÖL     ©terling'S  neue  — lampe;  ßon  S3il|uber  226  110. 
erj.    Älaubtifc^  mit  «anb  ot)ue  Snbe  für  ©Über— e  *  223  300. 

—  Ueber  bie  luffd^Iieguug  beS  (S^rom— cS;  toon  5el§  224  86. 

—  ^ör^ager'2  SRoftofen  für  (Sifen— e  *  224  509. 

—  Soppelmuffelofen  ^^ur  3w9Utema{^ung  fUicotifd^er  Äupfer— e;  toon  §unt  unb 

©imman  *  224  510. 

—  Berbefferung  in  ber  — aufbereilung  ju  ^rjibrom  *  224  600. 

1)  ÄlaubttJäfd^e  mit  Dberlid^t  *600.  2)  53adtenquetfd^e  mit  ©ortir= 
rätter  *601.  3)  2Kagnetifd^er  ©eparationStrommelopparot  für  3^"^' 
blenbe  unb  ©patl^eifenfiein  *602. 

—  33rüdtner'§  S^linberofen  jum  SRöften  öon  ©über— n ;  nad^  ©gtcfion  *  224  603. 

—  Sieber    aufgefunbene    3inn~l"92^Pätten;    toon    Sl^arlon,    93Iand|arb    unb 

Srojet  224  653. 

—  ^eftimmung  bei?  SÜianganiS  in  ®ifen— en  mit  Safferfiofffuperoj^b;  toon  SRofcntl^al 

225  154. 

—  9?efiimmung  beS  ^l^ofp'^orS  in  ®ifen— en;  toon  Sairn?,  ©tödtmann,  ^olt^of 

unb  Äorfc^ett  225  158. 
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Qvx.  39eflimmung  bc8  S^rom«  in  Sl^rom— en;  tion  Äern  unb  aWenbeleieff  225  305 

—  Ärom'S  Suftaufbcreitiing  *  225  358. 

—  SBorjäurel^alttge  (gtjen— e;  ton  (SglefJon  225  513, 

—  3uv  t)oIumetrif(^en  Seflimmung  be§  @ifeu8  In  (gifen— en ;  toon  ^avt  225  560. 

—  5Wü^Ie  jum  3ernetnetn  öon  — enjc,  angeblid^  ©pPem  S^opart  225  609. 

—  3ur  2lnal9fe  be§  e^romeifenftctn« ;  ton  S^nfiomano«  225  611. 

—  ^Bremon'iS  Suftfe^majc^ine  *  22(5  274. 

—  Ueber  bie  S^rom— e  bei  3IIt=Orfoöa;  toon  ^elS  226  319. 

—  @.  ^atentevttieilungcn  224  349. 

e§j9öVtO.    Ueber  — jdilacfe;  ton  Sbger  unb  ^roctor  225  406. 
gfftö.    Ueber  einige  ^^robucte  bcr  ©efiiaation  be«  6olj— 8  bei  niebriqer  lemterotur  ; 
ton  $eiU  226  111. 

—  @d^cffer'§  ®eh)innnng  ton  .^olj—  226  440. 

—  Olad^weifung  freier  ©äuren  im  — ;  tnn  ^e^ner  226  559. 
^fflgfäute*    (Sffigfaure«  9tatron  für  2)ampjfarben  auf  SBotle  unb  S8aumh)0Üe;  ton 

Äielmeijer  224  96. 

—  Darfteüung  ton  — ;  nad^  ©coffern  unb  2(tdberlep  225  213. 

—  Ueber  frijftaüifirte«  effigfaurcS  aJJagnefiutn ;  ton  "ipatrouillarb  225  406. 

—  Unterfuc^ungen  über  bie  ©efe^mä^igteit  Der  SßoIumSänberungen  bei  SDJifc^ungen 

ton  —  unb  SBafler;  ton  Äarinarfc^  226  562. 
6rcrcntcntc.    ®.  2)ünger, 
erfiouftot^-    Srafeü'«  -  *  223  351.   226  466. 
eplJlofion.    3ur  SBer^ütung  ton  ©atnpfteffel— en;  naä)  ÜWortim  *  223  182. 

—  Ueber  bie  2)ampffeffel—  be§  S^urmfd^iffe§  S^unberer  223  435. 

—  5)[nfetl'§  Stpparot  ^ur  ©rfennnng   ber  fd^Iagenben  Setter  in  ben  ©ruben  unb 

beS  Seu^tgafeS  in  ben  SOSol^nungen  223  546. 

—  3"^'  — Sfä^igfeit  fc^lagenber  Sffietter;  ton  SoquiUion  224  461. 

—  — ggefäl^rlic^feit  be§  §anbel§petroIeum§  224  526. 

—  Ueber  bie  ©ampfteffel—  in  bcr  ^oftoeber'fc^en  Bierbrauerei  ju  Sr^nng;  »^on 

©pfeling  *  226  248. 

—  Slpparat  jum  Slnseigen  fd^tagenber  SBetter  *  226  510. 

—  Ueber  Sompffeffcl— en ;  ton  ©(^effler  226  591. 

—  Ueber  bie  3erfe^ung§probucte  be§  9eitrogl>)cerin8;  ton  33rüü  226  646. 
^p|)(oiH)för|Jcr.    ®.  ^atenteittieilungen  224  115.     ©prengtec^nü. 

a^öcalmaffc.    9[)lilburn'8  2:ro(f enmafdjine  für  — n  *  225  449. 
gangtJorridjtung.    eicfJjoff  unb  2(rbelt'§  —  für  ^orberfövbe  *  224  398. 

—  ©(^lender'S  —  für  2Iufjüge;  ton  ©ci^rott  *  226  243. 

(^atie.    9?abbe'§  ©tenod^romie  unb  beffen  internationale  — nfcale  223  536. 

—  Ueber   bie   nad^f^eiligen  (Sinwirlungen   ton  S3Iei   auf   bie  ®tfunb^eit  ber  in 

33Iei— nfabrifen  befc^äftigten  Arbeiter;  ton  Seijenbecfer  223  650. 

—  3™fi  — nreibmafdbinen  neuerer  Sonftruction  *  224  540. 

—  aSaffer— n  für  tiaS,  Sid^tbrucfterfabren;  ton  $u§nif  224  560. 

—  ^flug'S  statin— ;  ton  Äümmel  225  215. 

—  Süfier— n  auf  ^orjeüan;  ton  $.  ©c^rcarj  226  306. 

—  SReigig'S  abroafc^barer  Slnftric^  226  439. 

—  fflürt^'«  SIpparat  gur  Sacffabrifation  226  439. 

—  SSrüggemann'S  .^crfteüung  ber  gettfreiben  226  439. 

—  ©.  «Patentert^eilungen  223  115.  553. 

görbctci.    2)a8  ©rünfärben   ber  ©(^afrooüe  unb  2u(^e  mittet«  «pifrmfäure;    ton 
^aufner  223  107. 

—  ©d^mefel  als  ü«orbant  auf  SBottc;  ton  SBarj  unb  ©ttarccü  22d  IIA 

—  SaS  SEBeifefärben  woUener  Xu(^e;  ton  ^refiou  223  551. 

—  3ur  SBerwenbung  be«  SlmmontanabateS;  ton  $R.  t.  SBagner  44ö  böl. 

—  5?otijen  au§  ber  ©eiben—  224  99.    (@.  ©eibe.) 

—  Seuergefä^rlic^feit  be«  3infflQube«  unb  beffen  Sufamiiicnfetjung  2^4  344. 

—  SJorläuftge  5«otij  über  ba«  ptben  mit  ©attcin  unb  Soerulcin;   ton  Äoc^lm 

—  Ueber  2(nilinf(^warj  mit  SJanabiumterbinbungen;  ton  2Bie  224  639. 
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^'dt^ttti.    SSaumtDOÜe  mittel»  d^forjaurem  S^vomoj^b  gelb  ober  orange  ju  färben; 
tion  ©torf,  ü.  (Sonincf,  2)epierre  unb  ^errep  225  296. 

—  Oubigoerfafe  in  ber  SBIaii— ;  öon  ©tiagnt)  226  426. 

—  ®ö^ning'«  gärbeapparat  für  ©ornföfeer  *  226  541. 

—  SBattine-IDeleSpierre'g  bivecteS  ©ci^roarg  226  560.   647. 

—  3.  Siotl^'S   neuer  j^arbftoff,   genannt  ®rijop^ent)tamib   für  ©eibe  unb  S33otte; 

öon  Zi).  ©(^neiDer  226  560. 

—  ©aüarl)'«  SWorbant  für  Söoü—  226  560. 

—  3trronmf(^»arj,  birect  auf  SBoöe  gefärbt  226  647. 

—  ©.  «Patentert^eilungen  223  226.   553.  224  115.  349.    Färbung. 
Odvbftoff.     Ueber    bie    giftigen    (Sigenfd^aften   beg    ^ud^fmS;    öon    S3ergeron    unb 

eioüet  unb  toon  ©eibler  223  105.  226  215. 

—  2>a§  ?5^"ove§ccin  al§  (Srfa^  be§  SadmuS— eS  beim  Sitriven;   oon  %.  Krüger 

223  112.  551. 

—  Ueberfü^rung  üon  Stoluen  in  Drein  unb  Drcein;   Don  S3ogt  unb  §enninger 

223  222. 

—  eicftrod^emifc^e  ©tubicn  über  bic  SBensoIberioote ;  üon  ©oppelSrober  223  317. 

634.  224  92.  209. 

II)  (SIeftrotpfe  einer  3tnilinfaljtöfung  mit  Ueberfcf)u§  üon  Slnilin  223  317. 

III)  eieftroltjfe  ber  ^oluibine  317.  IV)  eieftrolpfe  ber  @emifd?e  be§ 
2lnilin§  unb  ber  2;Dluibtnifomeren  319.  V)  ©eftrol^fe  ber  9Ini(in» 
unb  SoTuibinfalje  in  ©egenwart  toon  9'Jitrat,  9iitrit  ober  ©b^oi^at  be§ 
Äalium?  in  »äfferiger  Söfung  634.  VI)  (S(eftroIi)fe  ber  ©alje  be§ 
9)Jet^pIanian§  224  92.  VII)  (Sleftroltjle  ber  ©alje  be§  ©ipbenpl« 
aminS  93.  VIII)  eiettrolpfe  ber  ©aljc  bc§  S'^'t^^rbip^ens^IaminS  94. 
IX)  ©leftrol^fe  beS  «Phenol«  94.  X)  ©lettrol^fc  b:r  giaptjt^tamin- 
falje  95.  XI)  Ueberfül^rung  bc§  2lntbrad}inon§  in  Stlijarin  burc^ 
eiettroltjfe  eineS  (Semifd^eS  ton  2(ntf)rad)inou  unb  Sle^ifali  209.  XijtO' 
retifd^e  53etrad)tung'n  213.    ©dilu^bemerfung  215. 

—  lieber  bie  SBilbung  beö  2Ui;5arin5  unb  5(ntl}rapurpurin§;  Don  ^erün  223  321. 

—  Utber  bie  grünfärbenbe  Sigenfd^aft  ber  SBiribinfäure;  Bon  Sec^  223  331. 

—  Ueber  eine  neue  ^foin^iif  i'^^  ^urpurinS;  ton  ^Rofenfticbl  223  539. 

—  i^ärben  mifroftopifd^er  ??räparate  mit  (Sofin;  toon  Sed^  223  630. 
~  3ur  a^eorie  ber  ^Inilinfcbrcaräbilbung;  toon  SJofonftie^t  223  638. 

—  Ueber  ©meralbin;  bcn  3iofenftie^I  223  640. 

—  SInalpfen  einiger  ©orten  3{niIinrotb;  oon  Jabureau  224  111. 

—  ^erfteüung  üon  SBIeiroeiß;  nad)  aWittner  224  231. 

—  jDarftetlung  be«  3innober§;  ton  ©.  @ra»i^  224  232. 

—  3"!^  Ultramarinfrag.';  oon  2Ö.  ©tein  224  232. 

—  Süffmg'S  Jrodenapparat  für  SBIeirocig;  oon  %.  (5-ifd)er  *  224  293. 

—  Ueber  ba§  SSraftlin;  ton  Siebermann  unb  D.  Sßurg  224  346. 

—  3uw    ©tubium    ber  JDietamorptiofen    bc§    2lniUnf(feroarj ;   üon   ©oppetSröber 

224  439. 

1)  Ueber  Slnilinfc^rcarjfüpe  440.  2)  3tenberung  ber  iBafe  beS  Stnitin« 
fc^rcarg  in  einen  rofarot^en  fluore§cirenben  (^'»'-■bpoff  446. 

—  Sfiad^wciS   geringer  2)^engen  »on  Sllijarin   im  ^urpurin;   ton    ©d^unf   unb 

SHomer  224  462. 

—  Seflimmung  bc§  reinen  2tntbracen§  im   9io'^ant^racen;  ton  3Dfieij!er,  SuciuS 

unb  SBrüning  224  559.  225  93. 

—  ^alji  ber  Ultramarinfabvüen  in  (guglanb;  oon  9t.  .^offmann  224  560. 

—  ©arfteüung  »on  9tap]^tatin— n;  nad)  3.  S3?olff  unb  33ctlep  224  561. 

—  Ueber  Ultramarin;  öon  ^^ilipp  224  635. 

—  Ueber  ^urpuroyantl^incarbonfäurc,  eine  neue,  ba8  natürli(^e  ^nrpnrin  beglei« 

tcnbe  ©ubfianj;  ton  ©c^un!  unb  SRömer  224  659. 

—  Ueber  Stnt^racenanatpfcn ;  ton  2?er8mann  225  92. 

—  2)a!8  S^lorop^jjQ  unb  fäne  Sßerrcenbung  in  ber  ülec^nif;  ton  ^remp,  ®uiöe» 

mare  unb  Setecour  225  97. 

—  Siadirteifung  ber  SRofoIfäure  neben  f^u^pn ;  öon  ®u^ot  unb  SBibauf  225  Hl. 

—  SDarPeBung  ton  Anilinfarben  unb  ^er»ert^nng  ber  JRüdftänbe;  ton  3.  SBolff 

«nb  SBettep  225  112. 
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J^artiftoff.    3"r  ©efiic^te  bev  ?HofoUüurc  unb  bcr  ^Jeucbungen  btefer  ®äure  tum 
SRoJauilin;  üon  5R.  ».  Sßaflner  225  lud.       '   ^     ^  '  «""' 

—  3ur  tenntniß  be8  e^rpjoibini;  ton  21.  Jffi.  ^ofmann  225  lit7. 

—  Uebcvfii^vmig  öon  St^romof^b^pbrat    in  iSbvomfäute;   ton  ?3aran(bc  unb  3Bib 

225  2!t4.  ^  ^ 

—  Ucber  bie  ©eflimmung  öon  5Dkt^»;larfo^oI  ju  Sorbjroecfcn ;  oon  ®.  ÄrcJmer  unb 

(Srobjfi  225  311. 

—  liebet  einen  neuen  — ;  »on  2J.  9B.  ^ofmann  225  503. 

—  ^bf"Dlp^latc'n.  ei»  neuer  ^[nbicatov  jnr  Xitration  bon  Slüalicn  unb  ©äuven 

üou  ind  225  516. 

—  lieber  bie  SBcftaubt^eile  be§  Sorallin?:  Don  3ulforo8tp  225  520. 

—  lieber  bie  önbiaobercitung  in  ^onbic^evi)  unb  an  ber  Äüfte  Äoromanbel ;  öon 

©epievre  225  601. 

—  lieber  ba§  ©ortommen  ton  iD^etfjijlantbracen  im  ©teintoblentbeer;   toon  f^aüö 

unb  @.  ©c^ulfe  225  616.  ^      ,     ,  o  rv 

—  lieber  SSleiweig;  oon  SBigner  unb  .^arlanb  226  82. 

—  lieber  Unfdiäblic^madbung   i>fr  3lvfcnrücf|länbc  ber  2lnUinfarbenfabtifen;    Don 

di.  SBinfler  unb  ü«artin§  226  317. 

—  3ur  Äenntnig  be§  iBIeiioeife;  oon  2öeit  unb  ^lan  226  435. 

—  ©teinau'5  — e  au§  ©ifenabfäüen  226  440. 

—  SBrumler'ä  35erfat)ren  jur  ©arfteüung  oon  ^teiweifj  226  440. 

—  SOieigner'^  ^erfteüung  oon  '^erumnentioei^  226  440. 

—  (^)riffitl^§'  2)arfieüung  weiter  ^igmentfarben  226  440. 

—  Sootfon'iS  ©arfteüung  Oon  «letrceig  226  560. 

—  Änigbf§  unb  %\  ZijOim^'  ©arficüung  oon  S^nfrceig  226  560. 

—  ^,  9iot^'§  neuer  — ,  genannt  ©rijop^enijlamib ;  oon  2^.  ©d^nciber  226  560. 

—  ®.  Sllfo^ol  225  2it9.     gärbung. 

ijürbunfl.     g-ud^fin  jur  —  öon  9ia^rung«mittetn  u.  ®eträn!en  223  105.  226  215. 

—  —  oon  Seig»  unb  S3acftoaarcu  mittel^  33iribinfäure ,    fogen.  Äaffeegrün:  ton 

Sec^  223  331. 

—  ©tubien  über  ben  SBeinfarbftoff  unb  überiföein— ;  oon  ®tiegmai)er  223  531. 

—  lieber  bie  —  mifroftopifd^cr  ^^räparate  mit  (Sofm;  ton  ßed^  223  630. 

—  —  oon  (Stbfen  unb  58ol^nen  mittels  Äutfcroitriol;  oon  ^ajleur  unb  2)Jeibinger 

224  232. 

—  lieber  ba«  «ronjiren  üon  9)ZebaiCen  an§'  Äupfer;  ton  ''l.n-iroojnit  224  313. 

—  llnterfuc^uug  einiger  fünftlic^en  Sücinfarben;  ton  2Ö.  €tein  224  329. 

—  mofelgrün  jur  —  ton  2Bei§ioein  224  329.  539. 

—  lieber   bie  ©rfenmmg    fünfilid)    (mit  3"^'9''<    Sutä^f'^r  ^Rot^^ol^,  Soc^eniöe, 

S3Iaul^ol5,  3)ZaIoen,  Sigufterbeeren  u.  bgl.,  30Zofelgriin)  gefärbter   (ober   mit 
Sllaun  ocrjcfeter)  Söeine ;  oon  2B.  ©tein  224  533. 

—  Oenofrine  jur  Stfennung  gefärbter  SBcine  224  536. 

—  ®raugefärbteS  Rapier;  ton  Slbabie  224  560. 

—  ®a§  Sbtoi^opl}»?!!   unb  feine  SJeriücubung    gur  —  oon  (Semüfeconfcrteu;   ton 

®ui[Icmare  unb  Setecour  225  98. 

—  ©alpcterfäure  jur  *j3rüfung    einer  bctrügerifc^eu    —  ber  2Beine;   ton   SBa^s 

me^er  225  98. 

—  ©rtennung  frembcr  ^arbftoffe  im  9?ot^weine;  ton  ^^ilger  225  310. 

—  ©pectralanal^tifcbe  llnterfud/ungen  über  Sein—;  ton  §.  SB.  SSogel  *  225  596. 

—  SWeffing— :  ton  ^.  ©djttarj  226  306. 

—  SJecepte  für  bie  {jabrifation  f^rcarjer  ''ißapiere;  ton  Erfurt  226  434. 

—  Cnfcn'S  «erfaf)ren,  um  ^ijljer  ^u  färben  unb  mit  bem  ®erud^  anberer  4)öljer 

ober  Stoffe  ju  terjel^en  226  440. 
gttfcr.     ®.  ^i^aumrooüe.  Tilaäji.  3ute  jc.    SBulcanifirteS  — material  f.  Seüuloib. 
HO^.    S3renuer'§  — roümaf(*ine  223  109. 

—  3.  $Ri(^arbS'  aKafc^inen  für  — fabritation ;  oon  ^eian  *  223  251. 

—  Dar«  — tragbabre*  225  449. 

—  Slrbep"«  aJtafcbine  ^um  (^ugen  ber  — bauben  *  226  34. 

—  @.  ©punb.    3apfba^n.    3apfipunb. 
gotjcnccofctt.     ©.  5lefd>er.    ©maille.    Ofen.    Xbon  223  288. 
gebcr.     ööifon'«  eteltrif^e  ©cbreib—  223  221. 
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f5cbcr.    ^Prüfung  üon  ^nbicator— n ;  nad)  Sßöd  226  103. 

—  (Sbijon's  pneumatifd^e  @cf)reib-  ober  Sexil)m—  226  212. 

—  »Spiral— n  ouS  ®olblegirungcn  für  Ul^ren  226  482. 
Seile.    ®t§ton'§  ©eiten—  für  @ägen  *  224  376. 

—  iSopnton'S  ®äge—  unb  ©d^ränfcifen  *  225  135. 
Seilntaftf|ine*    @.  ©l^apingmofcfeine.    —  für  Äegelräber  f.  §obeImafc^ine. 
gcittfarbe.    -n  für  ^ute  *  223  357. 

Oeittf|)lnnmttfd)ttte.    — n  für  ^ute  *  226  610. 

genfter.    geßftellung  ber  —  für  (gifenba^nreagen  *  225  243. 

gcrnro^r.    3ur  ®ef(^i(^te  be§  — e«  226  111. 

—  @.  ^atetttert^eilungen  224  349. 
gernf^jrerfjci*.    ©.  2;ele'p^ou. 

iferroctjanfoltttm.     2)arfteßung   bon  —  au§   9l^obanammonium ;   toon  SKIanber 

226  318. 
Settomangan.    Ueber  ©iliciumüerbinbungen  be§  — S ;  öon  Siofentl^al  224  654. 

—  Ueber  bte  Sarfteüung  öon  —  im  Cio^ofen;  öon  SBarb  u.  SBoIton  226  53.  323. 
S^ftigieit.    Ueber  bie  —  ber  SonftructionSmaterialien,  befiimmt  burd^  bte  fetbfttl^ätig 

rcgiftrirenbe  — Smafc^ine;  öon  S^urfton  223  16.  242.  224  1. 

—  Ueber  bie  @ri)ö'^ung  ber  (Slafticität^grenje  ber  2TfetaIte  burd^  bauernbe  @pan= 

nung;  oon  Ud^atiuS  223  242.  '224  1.  22:5  17.  233. 

—  ©intrirlung  ber  S'Jafdfi^eit  ber  gorniücränberung  auf  bie  SBiberftanbSfä^igfeit 

ber  ÜJJetaüe;  öon  S^urflon  223  333.  444. 

—  Ueber  bie  ©r^obung  ber  ©kfiicitätSgrenäe  Der  — ;  üon  ©aufd^inger  224  1. 

129.  225  17.  233. 

—  Ueber  —  be§  SementeS;  bon  miä)aeü§  224  188.  287.  417,  487.  655.  225 

565.  226  644. 

—  Ueber  bie  — Sprüfiing  ber  Semente,  unb  ber  ^ierju  bienenbe  Tixä)üGlx§-'%xü^' 

ling'fd^e  — §apparat;  üon  ^rü^Iing  224  *487.  655. 

—  5rüt)üng'§   SIpparat   jur   Prüfung   ber  SH—   »du  Sra^t,   ®orn,   Seim  JC. 

224  491. 

—  ißruc^—  üon's3(ec^pIatten;   na*  «S^ocf  224  653. 

—  Ueber  ba§  SSerl^alten  oon  SJictaßen  bei  bauernber  ^öelaflung;  öon  3;^urpon  * 

225  17. 

—  —  be§  für  bie  (gafi  SRiper»93rüdte  in  9?ett3=g)orf  angebotenen  @tobtbrabte§;  bon 

S.  äJiartin  unb  ^aine  225  209. 

—  Ueber  bie  92atur  ber  (glafticitätSgrenäe  unb  bie  2lrt  ibrer  35eränberunqen:  öon 

S^urfion  *  225  233. 

—  Prüfung  oon  (Sifenbat)nfcE)ienen  mittels  Sod^en  berfelben  225  302. 

—  ^tnrid^s'  9tegiftrirnf)v  jur  ^Jrüfung  ber  —  oon  eifenba{)nbrüdEen  *  225  333. 

—  Ueber  3ug—  oon  9Wetaübrät|ten;  nad^  ®oulier  225  400, 

—  —  be§  eifenS   bei   oerfdt|iebenen  Temperaturen:    üon  ^ifati   unb  @oporito= 

5Ricca  225  512. 

—  S^x  iSIaffiftcation  oon  Sifen  unb  ©tal^t  auf  (Srunblage  öon  — Sbeftimmungen 

—  3"!^  Prüfung  öon  'i^ortlanbcement ;  öon  ©pdterfioff,  ßeinfeel,  ©cbiffner,  @eqer 

unb  Slron  225  565.  226  644. 

—  — Sproben  mit  terfdjiebenen  (Sifenforten  226  64. 

—  Ueber  ba2  Sofeometer  unb  SBerfuc^e  mit  bemjelben ;  öon  ©teiner  *  226  283. 

—  @.  ^atentert^eifungen  224  115.  349.    Deformation,    ^altbarfeit. 

^tti.    ^reiSauSfd^reiben  auf  eine  ^rüfungämetljobe  ber  tu^butter  auf  SBerfälfdbung 
burc^  frembe  — e  223  225. 

—  Sficourt'S  ißeftimmung  beS  fpecipfd^en  ®en)id^te§  öon  — en  223  550. 

—  Ueber  fogen.  Äunftbutter;  nac^  ö,  ®ol)ren  unb  (Sobeffrop  224  204. 

—  Ueber  öerfälfd^te  33utter;  bon  9fleic^arbt  225  212. 

—  Unterfud|uug  ber  93utter  ouf  frembe  — e;   öon  Sebner  unb  öon  Sodbmeöer 

225  404.  226  103. 

—  Ueber  ben  fogen.  ^inet)=2;alg  ouS  SD^alabarfrüd^ten ;  öon  2)al  ®ie  226  109. 

—  9?a(^tt3ei§  einer  8utteröerfälfd)ung  mit  tl^ierijd^en  — en ;  öon  ^aiHarb  226  325. 

—  3üngft  unb  §einjerling'8  ®emifd^  jum  ©in— en  ber  Solle  226  439. 

—  ©c^orr')?  ein— gemifc^  für  ScDe  226  559. 
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gcttfret&c.    S3rüggemann'8  ^erftellung  bev  — n  226  430. 

lieuÄtiafeit.     Ueber  ba§®li§ern  ber  Sterne  unb  bie  atmofp^ärif(^e  — ;  öon  SWon« 

"  tignp  223  221. 

—  einftuB  bei-  a^albungen  auf  bie  i'uft— ;  Don  ^antrat  223  440, 

_  lieber  ÄIin!erfueS'  !i?ifilar=^pgrometer;  ton  9itppolbt  226  100.  636. 

—  lieber  eine  ^jrattiid^e  ^orm  bc5  ;^iaav^Bgrometer8;  t»cn  Äoppe  226  297. 

—  Slttuarb"»  ßerbefferte»  ^pgronicter  226  646. 

—  ®.  SKeteoroIogie. 

gcucräiruttft.     SDt.  §«^"f"'«  jelbflt^ätiaer  SBecfer  bei  broV'nber— *  223  381. 

—  £eftberg'§  ^^^"^^treljrbarnifc^  *  223  579. 

—  gelbfit^ätigc    ^y^uermelber   englijc^er    Sonfiruction   unb  Don   be  ©aulne  unb 

SDtilbe  *  224  162. 

—  ^olt^aufen  unb  Äin|jinger'§  JßettungSapparat  bei  —  *  224  396.  226  588. 

—  4-)oug]^ton'§  SJettungSapparat  bei  ^euerSgefa^r  225  *  552.  226  590. 

—  @iemcn§   unb  $al§!e'§   i5^"^'^'f''f9''''^P^   ^^^  SSäc^tercontroIe;   Don  griebr.  D. 

^etner=3ntenerf  *  225  553. 

—  gein'S  eleürijcbe  geuerroe^rtelegrap'^en  unb  2ßäd^terconttolu!)ren ;  Don  Jetdj» 

mann  226  427. 

—  lieber  @elb|ircttung§apparate  bei  geuerägefabr;  Don  äRagtruS  -^  226  586. 

—  @.  ^vatentcrtticihingen  223  115.  553.    224  115.    geuerjpri^e. 
?Jcucrf|)tl^c.     @oulb'§  ^umpe  für  Sampf— n;  Don  2)tüIIer»a)Jelc^ior§  *  223  566. 

—  Imeritanifc^er  ©dblauc^fiafen  *  225  414. 
Itcttcruno.     etciumann"§  ®a§—  für  Sampfteffel  *  223  39. 

—  2lrnoIbi'§  (Sinric^tung  Sium  2lbfperren   be§  9taud)fd)ieber§  beim  feuern   Don 

©ampffeffeln  *  223  42. 

—  ^injgefS  SBeredjnung  ber  2)imenfionen  Don  gabriff^ornfieinen  *  223  139.332. 

—  S)ucaftel'§  rauc^Derjebrcnbe  — ganlage  für  ©ampffeffel  *  223  349. 

—  Siegers  ®a§—  für  Üietortenöfen;  Don  9iambo^r  *  223  482. 

—  ^auptbimenftonen  ber  2)ampffeffel— en  in  ^aüe  unb  Umgebung  223  544. 

—  STagleidjt'S  §unfenfänger  für  |)ol3=  ober  ©trol}— en;  *  223  563. 

—  ©elbfttljättgc  —  für  Socomotioen  224  223.  225  321. 

—  Seu'Srinr«  roudiöersel^renbe  -  für  ®ampfte[fel;  Don  2ufft  224*245.  226  461. 

—  (Sapitaine'iS  —  für  ©d^melsöfen  *  224  295. 

—  §ot^t'§  rauc^Derje^reube  —  für  ©ampffeffet  224  553. 

—  SReim^err'§  9f{Quc^Derbrennung§apparat  für  SccomotiDen  *  225  130._ 

—  5Ho^c§  Petroleum  i^ur  —  Don  ÜocomotiDen;  Don  Urqu^art  *  225  131. 

—  {3.  Ä.  SteDenfon'S  2)ampffeffel—  für  ftanbförmigeS  33renninatertal  *  '4do  131. 

—  ^e^olb'ä  gunfcntöfc^apparat  für  Jocomobikn  *  225  242. 

—  S3eftimmung  ber  Semperatur  in  — Sanlagen;  Don  %.  'i^if^er  •  '4do  li'i.  4bd. 

—  ^enberfon'S  mec^anifc^e  —  für  2)ampfte[fer  *  225  321. 

—  i'ocomobile  mit  Äo^o'ö  Stro^  —  *  225  535. 

—  Orfat'S  2lpparat  jur  9Jaud}anQli)fe;  Don  SOiuencfe*  225  557. 

—  SerbampfDerfuc^e  mit  2en-«rint'«  — ;  Don  Xeic^mann  22b  461. 

—  @.  ^atentert^eilungen  224  349.   Weisung.   Ofen,      -en  jur  ©oncentratton 

Don  ©cf)roefelfäure  |.  ©c^wefelfäurc  223  95.  185.       .    ,  ,    .        „    .. . 
Scucrttoffe.     Ucber  bie  gortfc^ritte  ber  Bünbmittel  für  -n,  «"i*  l'^l»"^«""  ^^^^^^ 
fid^tigung  ber  gabrifation  ber  3ünbl)ütc^en  ;  Don  Soften  2^o  335.  4<i^  4»b. 

—  iBronjeläufe  für  fianb— n:  Don  l^  iliütler  226  212. 

—  ®.  $atentertt)eilungen  223  226.  224  115.  349.  ®e»e^r.  ^ 
JJtltcr.     lieber  ©c^Iadenrooüe    al§   — material   unb  beren  |)crftcUnng  aaö      ty- 

226  105 

—  58of(^'§  giltrirgefleÜe  obne  aJietaü  unb  ©(^rauben;  »O"  ®5^^^$  *  *^^^  ^• 

—  3ulfom§tp'g  ^iltrirapparat  für  präparatiDe  2lrbeitcn  *  2£5  16^. 

—  (S.  aJiüüerei  225  427.    'ipatentertbeilungen  224  115.  34.i. 
gifd).    Sef^äbigung  Don  Untevfeefabcln  burd)  — e  226  HO. 
|?lacf)§.     3ur  SJerunreinigung  te§  SBaffer«  burc^  — roflcn  440  li^- 

—  Söaffergebalt  be§  — e«;  Don  SBenarb  226  216. 

giommc.    3nr  Jf^eorie  leudjtenber  -n;  Don  ^eumann  4dS  llV'I^V  *(«,."?!,: 
glommofen.      3ufammenfe^ung  be«  5t"9P""&fS   °"^  glammofen;    Don    ÖJrun.r 
unb  ißritton  225  401. 
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SSlöfdiC.     5lmerifanifcl)e  «evfcftlüffe  für  — n  u.  bgf.  *  226  40. 

—  ®.  ^atentert^eilungen  223  115.  553.  224  115.  349. 
ni(afd)ensuö.    Zii.  %.  §aü'§  -  *  224  253. 

{^(eifm.  lieber  bie  SKet^oben  jiir  Sonfertoirung  be8  — e§,  d)ronoIogifd^  georbnet 
tom  ^.  1784  an  bi§  auf  bcn  I)eutigen  £ag ;  üon  Rubelt  223  78.  224 
544.  226  209. 

—  Üte&ig'S  Siquib  ©jtract  of  S5eef;  öon  5».  ».  SBagner  223  225. 

—  Albumin   als  5ieben|jrobuct  bc§  — ej;troctc§;   »on  ^etcrmann  unb  2t.   Scniq 

225  110. 

—  — eerbrauc^  im  Äc'nigrcic^  @a(^fen  225  211. 

—  @.  9Ja^rung§mitteI  226  107. 
J^negcntocbcl.    gotctefs  —  223  219. 

i^Iügel.    .'poISboer'ä  »erbeffcrter  SBoItmann'fc^er  —  mit  eleftromognetifd^em  ©ignal» 

apparat;  t)on  ^^refe*  224  47. 
glugftau^.    3"l<im'"fnTetung  be§  — e§  au§  $o^öfen  unb  {^lommöfen ;  Bon  ®runer 

unb  SBritton  225  401. 
fStuoreSeein.    —  als  :3nbicator  beim  2:itrirfn;  ton  g-  Ärüger  223  112.  551. 
tiiu^.     35erluft   »on  ^^flansennä§rficffen   buvd^   bie  ^'üffe;    ti"»   SBreitenlo^ner  unb 

.^arladier  223  328. 

—  Ueber  — tnaffer  als  Jrinfmaffer ;  bon  5.  gifciier  223  601. 
glußcifcn.     D^omenclatur  für  (Sifen  unb  ^tal)l  223  325. 

glüffigfeit.  llnterfuc^ungen  über  bie  ©efe^mägigteit  ber  9?otumSänberungen  bei 
aftifd^ungen  ton  — en ;  ton  Äarmarfdt)  226  441.  561. 

I)  3llto^Dl  unb  SBaffer  441.  2)  @ct)njefelfäure  unb  Sffioffer  449.  3)  @alj- 
föure  unb  SBaffer  454.  4)  ©alpeterjöure  unb  SOBaffer  561.  5)  (iffig= 
fäure  unb  SBaffer  562.  6)  «mmonia!  unb  Söaffer  564.  7)  2lefeenbe8 
Äali  unb  SBaffer  566.  8)  Sle^enbeS  9Jatron  unb  Söaffer  567.  9)  Äo^len= 
faureS  5«atron  u.  SBoffer  568.  10)  (gdinjefelfaureS  9?atron  u.  3[Baffer  569. 

II)  Äol^IenfaureS  Äoli  unb  Saffer  569.  12)  Äod^faläauflöfungen  570. 
13)  3uderauflt)|ungen  571. 

gUtPaJjl.     9Jomenclatur  für  (Sifen  unb  ®tabl  223  325. 
fförbermaf^iitr.    ^odjflrate'S  5lpparat  jum  2(blaffeu  bcS  SafferS  aus  bem  SSacunm 
ton  -n  *  223  38. 

—  ®d^tin!'S  umfetjrbare  (gjpanftonSjleuerung  für  — n  *  226  337. 
J?örbcrunß.     @.    «ergbau.    ^angtorrtc^tung    223   44.    224   398.    497.    226 

134.  243. 
Sorm.    $ol)ofen—  f.  ^o^ofen  224  507.  597.  226  151.    226  590. 
3ormmof«l)ittC.     S.  ®.  ©cott'S  S^eitapparat  für  9(täber— n  *  225  330. 
Ifräfe«.     2)?ain'S  2tpparat  jum  —  auf  ber  2)re:^banf  *  224  376. 

—  Sarter'S  :^olä-Sanglod)bo!^rmafc^ine  mit  iBorrid^tung  jum  —  *  224  590. 
f^räimofdjinc.    ©mbe'S  Äcgelräber=— ;  ton  S^üüer-lDfe^iorS  *  223  445. 

—  ^.  5Hid)arb§'  ^oläuut^mafcfjine  *  225  37. 

—  §ret)  unb  Sonnaij'S  — n  *  225  135. 

—  S.  e.  @cott'S  J^eilQpparat  für  -n  *  225  330. 

—  Sampbeü'S  ©d)ieberfpifgel=—  für  Sccomotitcijünber  *  225  419. 

—  ^.  gfiic^arbS'  boppelte  ^ol?—  *  226  33. 

—  a[rbei)'S  ©re^banf  unb  —  für  «ilb^auerarbeiten  *  226  35. 

—  ©c^arnberg'S  —  für  [xd)  terjüngenbe  *J3roft(e;  ton  Ouatram  *  226  468. 
i$r{f(f|fettet.     Üebcr   bie  SluSfc^eibnng    ton   .fol^lenfloff,  @ilicium,  ^d^Wcfel   unb 

^l^oSp^or  im  — ;  ton  ^.  S."  «ett  225  264.  351. 
Oftifcliofen.    Souniarb'S  —  226  393. 

^roft^,     Ueber  bcn  ©toffwed^fel  beS  — eS;  ton  §.  ©djulj  223  113. 
groft,     ffiinflu^   beS  — e§  auf  bie  ^flonjien;  ton  ^?agcl  unb  3».  5Dfärdfer  225  306, 
{^ndjfin.     lieber    bie    giftigen  (Sigerfcbaften    beS  — S;    ton   33ergeron    unb  ßlotiet 

unb  ton  ©eibler "223  105.  226  215. 

—  Ü'Jad^rtieifung  ber  SJofolföure  neben  — ;  ton  ®u»)ot  unb  ißibauj  225  111. 

—  @.  5lnilinrot^.    ^orbfloff.    gäibung  224  111.  533. 
gurffSfe^tOttttj.    93oi)nton'S  — ;  ton  (Sjner  *  224  372. 

J?äaofctt.    ^err^'S  (amerifanift^er)  — ;  ton  aWeibinger  *  226  203.  226  119. 

—  e.  .^eiäung. 


©oc^regiflcr  1877.  ggg 

gunbirung.    35aelen'§  Xampf^ammer—  *  225  36. 
J|ttntenfänocr.    Xagleidjt'S  — ;  »on  SDiüöer-SDfcId^iorS  *  228  563. 

—  ^^Jc^olb'S  —  für  Üocomobilen  *  225  242. 

—  @.  ^atentevtl^eilungcn  223  115. 

gnfe(Ö(.    ©ittigeS  2eucfttgaä  au«  —  für  ^Brennereien ;  »cn  iBriem  224  657. 
guttcr.    Siffufion^rüdftäube  al3  —  für  iliinboiel)  unb  ©c^ofe;  tcn  ©erlaub  223  328. 

—  lieber  bie  (Fütterung  mit  Sranntweinfc^lcmpe  unb  beren  geigen  223  649. 

—  aibumin     ali     9?cbenprobuct    beS    j^flcifc^irtracteS;     öon    ^Betermann    unb 

31.  Äcnig  225  110. 

—  SSerwmbuug  beS  üJJaljeS  als  —  für  ^anSt^ierc;  t>on  SanjcS  225  4f^'5. 

—  2)cr  $anbel  mit  Äraft— mittel;  üon  3:.  Äcnig  225  519. 

—  Sßorttieil^aftere  5Iu§nu^ung  beS  2>?aife§;  »3on  SaDar^e  *  220  538. 

—  lieber  bie  3ufammenfe^ung  be§  $afer§;  ton  ?.  (Srcnbeau  226  560. 

—  e.  Sre'^banf.    Älemm— 

©öfirunQ.    lieber  bie  —  be§  ®(i)cerin«S ;  tocn  (^fife  223  651. 

—  Ueber  bie  3cßftoff—  be§  ^Ro^rjud er§ ;  Don  Surin  224  345. 

—  lieber  ®döijomi)ceten' — en;  ton  ^0}  224  459. 

—  3"^  SDincobcrmabilbung  im  Siere:  öcn  $Reifcbauer,  ^Poüi   ur.b  fi.  31.  Smiib 

226  108. 
©ttUcitt.    SSovIöufige  9?oti5  über  baS  prben  mit  — ;  Den  Äöc^lin  224  463. 
@altittnt§mu§.    ®.  ®Iettricität. 
^o(öano|)tofttf.     (Saloanoplaftifd^e  SBerfu^e;  tton  gr.  ^eercn  224  106. 

—  lltber    tie    neuefieu  Sßerbefferungen    an   ben   a^Joe'fd^fn    I^ermofäulen;    Den 

t.  2öaItenf)ofen  *  224  267. 

—  ?ecranc^e'3  Sraunfteinelement  224  341.  225  259. 

—  Ueber  galOanifd^eS  35cTflolben  mittJä  SBIutlaugenfalj;  ton  Sberma^er  224  631. 

—  ©alüanifd^e  Batterien  "225  259. 

—  S.  2D?agnetOH'Ieftrifc^e  5lpparate. 

©orit.    g-rüljling'?  Slpparat  jur  Prüfung  ber  Sugfef^'S^eit  bcn  —  sc.  224  491. 

—  Oö^rurg'S  «Icid^apparat  für  — tö^jer  *  226  541, 

—  >S.  (Spinnerei. 

(&a§,    ll.btr  eine  Urfad^e  beS  unregelmäßigen  3?er(aufe§  pneumatijc^er  ^roceffe;  ton 
$urter  223  200. 

—  ä)?aumene'5  — ^ijbrometer;  ton  3^uma§  *  226  422. 

—  >g.  $o^ofen.    — lampe,  —  maffer  :c.  |.  Sendet—. 
(9a*fcucrung.    €teinmann'§  —  für  STompffcffel  *  223  39. 

—  Siegers  —  für  Sietortenöfen;  ton  9iamtD^r  *  223  4F2. 

@ö§tttotor.  klangen  unb  Ctto'S  atmofptjäiifd^er  — ;  ton  SKüüer^aD^eld^iorS*  223  557. 

—  ^tbraul.  ©(^altrocrf  für  atmofpprifc^e  —  eu  ber  „— enfabrif  S^eufe"  *  225  229. 

—  (SJiüeS'  —  *  225  322. 

—  ^.  «patcnteit^eilungen  223  226.   554. 

^aSofcit.    ®.    ^atertcrtt)eilungen  224  349.     (Sias.    Cfen. 

^cbift.     @.  'Paterterttieilungen  '223  115.  554. 

©cblöfc.    «rafeÜ'S  birccircirfenbeS  —  *  223  351.   226  466. 

—  'IccIu'S  2)ampfflrabl=?uftpumpe  *  224  312. 

—  aJJuencfe'S  combiuirte  —lampe  *  224  617. 

—  SiootS'  —  als  ©rubentcntilator;  ton  2;t)WaiteS  unb  Sarbutt  *  225  325. 

—  JBofer'S  —  alS  Sßeutilator  für  c^emijc^e  j^abrifcn;  ton  S.  B.  |)aU  *  225  326. 

—  eaiS'  -  *  226  133. 

—  ©aSbcreitung  für  Slafetifc^e;  ton  21.  S.  Iboirfcn*  226  2C5. 

—  Jlnnjcnbuug  ton  foueifloffreidjer  ifuft  in  —Öfen;  ton  ^ornboftel  226  551. 
(ÖCßCttftJrcrfjen.     e.  Jelegrapfj  225  52.    226  4^9. 

<^cl)cimmittcl.     ®.  ii^afeline. 

(öcIbfd)ronf.     @.  ^^atenterttjeilungen  223  115.   553.      Äaffenjimmer. 

Oettiüfc.     XaS  Sblo'Op{)pa  unb  feine  SScrnrerbung  jur  gävbung  ton  — confertcu; 

tcn  (S'uiOemare  unb  ?cteccur  226  98. 
^croöerii^tmofc^inf.    ecofieibS  -;  ton  9D?üafr.5D?cld)ior«  *  228  29. 

—  ;?.  3iobfvtfon'6  —  für  9?unbei|en,  SRc^ren  ;c.  223  lO^J. 
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@Ctabfüf)tUttö.    Priorität  in  — en  236  209. 

©erbcrci.    ©dpmefelfäure  dS  ©onferotrunpSmittel  in  ber  — ;  toon  (Sitner  223  111. 

—  (Serben  im  SBintet;  üon  Äat^reiner  224  342. 

—  ^entO'Spilatotre,  angeblici^  ein  neneS  ©nt^oarungSmittel;  öon  (Sitner  224  555. 

—  (Serben  mittels  (SIeftricität  224  657. 

—  Slnwenbung  bc§  (Sl^Iorl^ijbring  in  ber  — ;  üon  «Sablon  225  109. 

^    lieber  bie  Slufnabme  ßon  Sannin  burd^  bie  ^flanjenfafer ;  oonS[Rünö226  326. 

—  (Sinftuß  ber  SBeflanbt^eile  eineS  SBofferS  auf  bie  — ;  bon  Sitner  226  524. 

—  ®.  Seber. 

©erfte.  SBermenbung  ber  geleimten  —  al§  gutter  für  §augt:^ieve;  tion  ?att)e§  225  405. 

—  Wl.  aWartin'S  ©d^älmafc^ine  jur  ©rau^jenfabritation  *  225  547. 

—  @.  9KaIs. 

©cftflOTotf»    S^it^'i"^^  ^^^  — Scmpfinbungen ;  Don  SJi.  b.  3>intfd)gau  unb  §öntg§= 

fcbmieb  225  614. 
@cfi^n)lttbig!elt.    Sobering'S  2«et^obe  jur  2Reffung  ber  —  ber  efeftricität  223  110. 

—  @ammann  unb  SBeber'S  —  Sinbicator  für  (Sifenba^njüge  *  223  264. 

—  §oI§boer'S  öerbefferter  Sßoltmann'fdjer  j^'ügel  jur  iBefiimmung  üonSBaffer— en; 

nac^  grefe  *  224  47. 

—  gortpflanjungS —  ber  SBärme  in  toerfdjieben  bid^ten  glüffigfeiten;   üon  ©ac^er 

224  343. 

—  —  ber  SutjünbungSfortpflani^ung  bon  Petroleum  224  528. 

—  33runot''§  Sad^ometer  für  (SifenboJ^njüge  *  225  34. 

—  Sefting^oufe'5  — Smeffer  für  (Sifenba^nen  *  225  240. 

—  93utler'§  Sourensäbter  *  225  244. 

—  SSoIpert'S  ftatifd^eä  Stnemometer  jur  SKeffung  be§  SM^^  i"  Äaminen  226 

236.  63G. 

—  2;t)eiler'§  patinttvtcr  — Sjäbler  für  ©traßenlocomotiben  226  321. 

—  lieber  ben  gegenwärtigen  ßuftiinb  ber  Slnemometrie;  üon  äßilb  226  432. 

—  @influ§  öon  Äabeln   in  oberirbifc^en  Seitungen  auf  bie  Selegrapbii^ — ',   t?on 

@acf  226  556. 

—  @.  Stegulator. 

©ef^Jtnnftfafer.    SBafferge^alt  ber  — n;  toon  «enarb  226  216. 

—  ®.  33aumttioüe.    glad^S,    ^^anf.    2^U.    @eibe.    ©pinnerei.    SSoüe. 
@cftcht§öol)nnaf(i^ltte.    21.  Sranbt'S  — ;  Don  Siäi^a  225  608. 
©cfttttb^cit.    lieber  bie  (Sefal^ren,  weldöe  ber  —  be§  2Jienfd^en   üon  fran!en  §au§» 

tbieren  broben,  unb  über  bie  ju  if^rer  S3e!ömpfung  gebotenen  SOlittet;  öon 
iBoÜiuger  223  441. 

—  lieber  bie  2(nforberungen ,   ttield&e  an   ein   ju  l^äuSlid&en  Qw'^cffi^  beftimmteS 

Söaffer  ju  fteüen  finb;  Don  g.  f^ifc^er  223  517.  589.    226  648. 

—  lieber  bie  naditbeiligen  Stnnjirtungen  ton  331ei  auf  bie  —  ber  in  bleifarben« 

fabrifen  befc^äftigten  Arbeiter;  Bon  Se^enbecfer  223  650. 

—  @.  Stnfledtung. 

©etreibercittlöungSmofdjlne,    (£bamber'§  —  unb  ©ortirmafd^ine  *  226  139. 
©Cttebe.     Äittart)'§  unb  93eplid^'§  Slpparate  jur  Prüfung   ber  —  auf  i^re  ^alU 
barfeit  223  645. 

—  2BafferbtdE)tmad)en  öon  — n;  nod^  (5'^rift^  unb  iRequa  225  312. 

—  ©.     SBeberei. 

©CWcfir.  SJtitt^eilungen  über  neue  §anbfeuerrcaffen;  bon  §entfd^  *  223  55.  160. 
274.  570.  224  39.  261.  483.  225  56.  255.  226  43.  141.  357.  493. 
®ra§'  — fpftem  *  223  55.  160.  274.  Summer'ä  —  *  570.  — ft)ftem 
ißerban  *  224  39.  261.  @tc(^fcblDg  bon  ?eonarb  *  483.  o.  2)ret)fe'« 
Slbänberungen  be§  SDeutfdtien  — eS  miU  *  485.  Sßeinbörner'ä  —  *  225 
56.  .^einlein'iS  —  *  255.  ©ta^l'S  — e  *  226  43.  141.  iOiörier  unb 
Äeüner'g  —  *  357.    ilrag  unb  ^eterfon'S  —  *  493. 

—  SBronseläufe  für  — e;  bon  2.  TlMtr  226  212. 

—  ®.  ^atentertbeitungen  223  226.  554.    224  116.  349.    3ünbbütc^en. 
©ctocröc.    — jäl^Iung  f.  ©tatiftif. 

©icfiicrct.    ©taubformigeS  ißrennmaterial  für  (Supolofen;  bon  33atti5  224  105. 

—  .^erftetlung  abrcafcbbarer  ®^p8abgüffe ;   bon  5R.  ^acobfen  224  231. 

—  ^lafenbilbungen  in  gu^eifernen  ^Retorten  jur  CelgaSfabrifation  224  340. 
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Öleftetcl.     ?a»rence'§  berbefferte  2)üfe  für  eupolöfen  *  224  401. 

—  3.  S.  @cott'8  J^eilQpparat  für  9täterfonnmafc^incn  *  225  330. 

—  33oIum§änberung  ber  anetaQe  6eim  grftarren;  öon  ÜB.  3.  aKttter  226  213 

—  Ueber  $artgug;  üon  Üebebur  226  322. 

—  SIBiberflanbJfäbiglett  beS  Sifen«  gegen  ©äitren;  con  Sebebur  226  431. 

—  ^trflettung  größerer  ©u^fiücte  öon  mdd  unb  Äobalt;  üon  SBbarton  226  551. 

—  @.  Sauornament. 

@toä.    @icgtrart'§  — becoration  mit  (Ji^blumen  223  309. 

—  liebet  irifirenbeS  — ;  üon  SBcigfcpf  224  112. 

—  ^raftifd^e  SDJitt^eirungcn   über  bie  ^aniüenbung  üon  @a«öfen  bei  ber  Jafet— = 

fabrifation;  öon  2)iüiiiger  224  515. 

—  erjjeugung  »on  iriftrenbcm  — ;  nad^  i^rcmp  unb  Slemanbot  224  555. 

—  2)Uttbeirungen  über  bie  {^abritation  »ou  2llabafter.,  SDiitd^«,  J8ein=,  trßolitb= 

unb  Opal—;  üon  ^ocf  224  623. 

—  lieber   bie    trij^aüifation   üon  2)?etatIorüben  au3  bem  — e;   üon  Sbetl  225 

70.  168.    (226  520.) 

1)  35er]^alten  be§  — eS  mit  überf(j^üfftger  Äiefelfäure  22571.  2)  Sßert)alteu 
beS  — e§  mit  üfcerfd^üffigem  Äatf  72.  3)  SJcrbalteu  beä  — e§  mit  über» 
fdbüffigem  ^)bo?pborfauvem  Äalt  73.  4)  3Jiit  Ärl^olit^  ijefdbmotjeneiS  — 
76.  5)  SKit  fd)»efeljauren  ©alsen  gefc^moIsencS  —  168.  6)  3)Jit 
©d^mefetmetaHen  gefdimcljeneg  —  168.  ©d^lu^folgerungen  173.  (Sen= 
ratV§  ©egenbemerfuugcn  226  520.) 

—  2enotr'2  SJeifal^ren  jum  2lmalgamiren  ber  üerfilbertcn  — fpiegel:  üon  2)ebrati 

225  78. 

—  5(nalpfe  eineg  ifolirenben  —  e§;  üon  ^rimfe  225  174. 

—  Ueber  ^art— fabrifation;  üon  Sourree  225  360. 

—  lieber  ©«partofd^Iacfe ;  üon  @bger  unb  ^roctor  225  406. 

—  ^er^eöung  eineS  — eS  au§  pl^oSpl^orfaurem  falf;  üon  ©ibot  226  325. 

—  lieber  bie  'i^urc^täjfigfeit  be§  — eS  für  ®oie;  üon  Ouincfe  226  326. 

—  53enoni'§  ^erflellung  üon  Perlmutter—  226  440. 

—  3u  ©beü'S  Unterfud^ungen  über  neutrale^  — ;  üon  ^Senraf^  226  520. 

—  $ratt'3  SSerfertigung  üon  — fpiegeln  226  645. 

—  @.  *Patcntert^eilungen  223  554.     224  116.  349. 

@Iafttr.    Unterfud)ungen  üon  Slöpfergefc^irr— ;  nad)  ©bermatjer  223  S8. 

—  SSrownloU)  unb  ^ranciS'  ©diu^anftiid)  für  iDietatte  223  430. 
@lau(etfalj.    Ueber  bie  Umfe^ung  ber  ammoniafalijd^en  2)eftiüation§probucte  be3 

®a§»affer§  mittels  — ;  üon  ©eilad^  223  86.   89. 

—  Ueber   eine  Urfad^e  be§   unregelmäßigen  33erlaufe§  beS  ^argreatieS'fc^en  'ipro» 

ceffeS;  üon  §urter  223  200. 

—  SSermert^ung   be«    beim   ®oron')(^en   SJerfa^ren   abfaßenben  Siatriumfulfate« 

224  198. 

—  S3obe'«  mobificirter  ^argreaüeä'fc^er  2lpparat  *  225  180. 

—  @.  (gc^roefelfäure   226  174. 

©lOÖCit^urm.      @.  ©c^reefclfäure   223   508.   621.    225    376.  474.  491.  570. 

226  648. 

@lt)ccr!n.    Ueber  bie  ®äbrung  beS  — §;  üon  gitj  223  651. 
Ol^cofc.    Ueber  bie  fpecipfc^e  Dreljung  ber  —  ;  oou  Xottenä  223  650. 
@olb.    ®a§  —  all  aWünämelaO    223  7. 

—  SBiebergenjinnung  be§  — e§  au§  alten  p^otograpl^ifd^en  2:onbäbern;  üon  ^augf 

223  330. 

—  §auc^'§  torbrofiofen  jum  ©ntfc^njefeln  — battiger  Äiefe;  üon  SBo'se  224  229. 

—  Ueber  galüanifc^eS  3)er— en  mittel?  aStutlaugenrntj;  oon  (Jbermatjer  224  631. 

—  (Sin  neues  — ialj  für  bie  '!l^^otograpbic;  üon  ©cbnauß  225  210. 

—  Sarfteßung  burdbftd^tiger  — ^äutd}cn;  üon  SBrigbt  225  402, 

—  Unterfudiung  über  natürliche  ©utfite;  üon  2)?eunier  225  406. 

—  ©ie  <Probirung  üon  Slirfftlber  auf  ben  —gebalt;  üon  i^inbemann  226  6b. 

—  ©piralfebern  au8  — legirung  für  U^ren  226  482. 

—  Ueber  bie  — probuction  ber 'SJereinigten -Staaten  üon9iorbamenfa;  nadb  JKtcbter 

226  553. 
ajinglir'ä  pot^t.  3ourna(  Sb.  22G  4.  6.  *" 
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@ric§|JU^ntofrf)lnc.    mtnm  —n  *  223  468. 

S^ilD'g  3)unfipu^maf(f)tne  *  468.    Surner  unb  '^axW  —  469.    Sßü\iU 
mann'S  —  470.    Ärujif'S  —  *  470. 
@rifo|)l)Cni)Iomib.    X  $Rotb'§  neuer  f^avbßoff,  qenannt  — :   t)on  2:6.  ©dbneiber 

226  560. 
^rifoumctcr.     Soquiüiou'g   — ,    ein  Slpbarat   xur   Unterfudbunq   ber  ©rubenluft 

224  657. 
(0rubc.     @.  ißergbau.    ©i^erfieitSlanipe.  — ngaS  f.  ©rifoumetev.    ©d^Iagenbe  SBetter. 
@rün»     — färten  ber  ©d^afmoüe  :c.  mittels  ^ifrinfäure;  ton  §a»fner  223  107. 

—  Kaffee—  (53iribin|äure)  sum  färben  toon  £eig=  unb  53acftt)aQven  223  331. 

—  aiiofel—  jur  Färbung  üon  SBeißttjein  224  329.  539. 

—  9Jad^ — en  j.  5lnilinf(^njarj. 

@uattO.    Äiinftlid)er  fogen.  «Paciftc-—  223  647. 

—  3ur  — fälfc^ung;  öon  S-  tönig  224  229. 

—  lieber  bie  3«!atnmenfe(jung  be§  ^eru=— S;   üon  ^etermonn  225  615. 
(^ummt.    2Särmelettung§Dermögen  beS  §art— 8;  ton  2'  ©tefan  226  110, 

—  9)iagnu§'  S^erfa^ren  jur  ^erfteßung  öon  S3iüarbbäüen  au§  §Qrt—  226  439. 

—  S.  Äautjc^uf. 

®uttaptvä)a.    3)re^banf=Xreibfc^nüre  au§  —  223  HO. 

@t)|j§.    ^erfteßung  abn)afd)bQrer  — abgüffe;  bon  9^.  Sacobfen  224  231. 

—  9?ac^tnei§  ton  —  jc.  im  2J?et;Ie;  öon  D^egler  225  99. 

—  ^nx  Steinigung  — {»altiger  2Bäffer;  ton  SSanft^n  226  554. 

^aavi}t\QVOxnttev.    ®.  ^pgrcmeter. 

^ttcffclfdjttcibmafdjinc.     Slnnä^erungSrceife   iSonflruction    bon    Spirallinien   für 

— nmeffer;  nou  S^aüma^er  *  226  156. 
^ofcr.    Ueber  bie  ^uiammenfe^ung  beS  — §;  ßcu  t  (Sranbcau  226  560. 
JC»o{|n.     ^b-  SHatjer'«  ©c^ieber—  für  Safferleitungen  *  224  32. 

—  3)aiatj'§  (£ic^—  mit  3ä{)Iroevt  für  SBierbrucfapparate  *  226  249. 
Jöafctt.    2(meritanifc^er  (gd^Iauc^—  *  225  414. 

|>oUöarfcit.    Äittari^'S  unb  53e^nd}'ö  5lpparate  jur  Prüfung  ber  ©ettjebe  auf  ibre 

-  223  645. 
Sommer.     ®aubert'§  33efeftigung  für  — ftiele  *  223  50. 

—  g-erri§  unb  2RiIe§'  2)ampf— ;  bon  2)UiI(er=2JteIcbior§  *  224  123. 

—  2b»aite§  unb  Sarbutt'ä  9täberQbrid)t—  *  224  369. 

—  ISebber  unb  2(bel'§  2(bfc^räg—  für  runbe  Scheiben*  224  383. 

—  S)aeten'«  Sampf— funbirung  *  225  36. 

—  2)er  größte  S)ompf—  ber  2BeIt  ju  Ereufot  (5ran!rei(^)  226  549. 
|)aubfcucrh)affc.    ®.  ^fcuerwaffe.     ©euje^r. 

|>attbfd)crc.    @.  ©ci)ere. 

|>attf.     — fciltranSmijfion  für  eine  SlPcberei  225  207. 

—  2öaffergebalt  be§  — e§;  bon  55enaib  226  216. 

.f)örtCtt.     Ueber  baS  —  ber  aiJünjftempel;  naä)  b.  ^ainbl  224  652. 

|»artgIo§.    lieber  — fabritation ;  bon  SSourree  225  360. 

©ßttgumnii.    @.  ®ummi.    fiautfdinf. 

|>ttrt9ltf?.     Ueber  — ;  bon  Sebebur  226  322. 

|>ar5.    ^Beiträge  jur  Äenntnijj  ber  — leimunq  beS  'papicreS ;  bon  SBurfler  226  75. 

310/381.    3)e5gl.  bon  Sebefco  226  600. 
^avi§tt)\tv.     Ueber  bie  ©efabren,  meldte  ber  ®cfunbf)eit  ber  9}?cnfd^en  bon  franfeu 

— en  broljen,  unb  bie  ju  itjrer  SSefämpfung  gebotenen  SDcittel  223  441. 

—  iBerirenbung  bc§  ÜWaljeS  al§  gutter  für  — e;  boh  2an?e§  225  405. 

—  ®.  ©d)Iad^ten. 

^cbclfrfictc.     Janj'S  birectnjirfenbe  boppelte  —  *  224  37. 
l^ebcrfdjvciöolJ^JotQt.    SB.  X^omfon'S  —  *  224  279. 
Jc>cbeUorrid)tUtt9.    Slmeritanifc^er  gangopparat  für  — en  *  223  44. 

—  Sofeüi'g  — en  für  unterfeeifcbe  ©cgenftänbe  *  223  578. 

—  Xf).  ^.  ^aü'S  glafdjensug  *  224  253. 

—  .^oltbaufemÄin^inger'S  unb  .^oug^ton'S  SRettungSopparat  *  224  396.     225 

5.j2.    226  588.  590. 
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^cbcöorrtrfitung.    Sidtioff  unb  Arbeit'«  ^onnfcrricfetimg  für  ^örbetförbe  *  224  398. 

—  »lief tri) (t)c§  «Signal  für  »Bc^acbt — en  *  224  4i*7. 

—  3?arrere'S  Stein—  *  225  334. 

—  Xif^j'  ®id)otl)cit«torrid?tung  für  2(ufjüge*  226  134. 

—  Sd^Ienfer'S  Sic^erbeit^ücrric^tungen  für  aufjügc:  ccn  Scfarott  *  226  243 

—  mm-  Ijtjbraulifc^er  Sre^frabn  *  226  338. 

—  jyielbing  nnb  ^^latt'*  ^pbvaulifiior  .Hra^n  *  226  341. 
f«cd)clf<)inmnttftf)inc.    —  für  ^ute  226  4si.  617. 
ItctftaiftntQfdjinc.    iDkrtin  unb  .£)ocfS  — ,  genannt  Sparmotcr  *  225  227. 
i»ci^ung.     9ianbaÜ"§  Üljenncftat  *  224  47H. 

—  iöevic^t  über  bie  3{u§PeUung  fon  — §.  nnb  Jüfturq§anlaaen  in  (Jüffel;  Bon 

$.  gifc^er  225  521.   *  226  1.  113.  217.  63.?. 

emkitung  225  521.  l)  Sie  Neuerungen  („(Sifenffcrf  ÄaiferSIaulern". 
5.  unb  5.  JHcbbelen.  aRufgvüüe  unb  Somp.  S?tajicef.  ajJtJ^rlin. 
iS-  2B.  S(^uls.  6ulmüun.  Ärigar  unb  ^IjWtn.  fRein^arbt.  fficibcl, 
SSriquet  unb  Soinp.  ÄeHing.  „berliner  actiengeicüfcbaft  für  ScntraU 
— §=,  2Baffer=  unb  (SaSanlagen,  torm.  Scfcäffer  unb  Salder",  ^arlon.\ 
SBacDU.  Tlitjix.  SSaffer.  (Sebrüber  Soffen.  (Seifeier)  *  226  1. 
2)  3)ie  SBänbe  unb  fcnfiigen  2)?ittel,  welche  bie  erjeugte  ißJärme  über« 
tragen  (SBobemcr.  „Sc^tDeijerifd^e^nbuflriegefeUft^aft".'  ^errp  u.  Somp. 
„^Jifenioerf  v^aiferSlautern".  ^.  unb  ^.  9többelen.  ©eibcl,  iBriquet 
unb  Somp.  Slajiced.  SD^ö^rlin.  Äniebanbet  unb  2i>egcner.  Äelling. 
Ärigar  unb  ^blfon.  JReinl^arbf.  ^Rusgrate.  %i^cl  ©eifeler.  SD^eibinger, 
„33erliner  2(ctiengefellfc^aft:c."  SBoIpert.  Stäbe.  Sßacon.  §arlcn?.  $aag) 
*  113.  217.  3)  £üftung§einrid^tungcn  (g.  unb  3.  Siöbbelen.  SIrnolb 
unb  Sd^irmer.  Springer  unb  Sterne.  Äetling.  Ärigar  unb  Oljffen. 
„«Sifeutterf  ÄaiferSlautern".  SBolpert.  g.  (Siemen§.  Sc^ulbt.  „9teptun, 
5ontinentat=S3i?afferwerf§=2rciiengefeIIf(f)aft".  Diomberg  unb  SDJc^lmann. 
3?obemer)  *  226.  4)  Juftflappen,  9iau(i^t)üte  ober  fegen.  Suftfauger  unb 
(Serät^e  234.    Sd^lugftort  236.    (Semertungen  Don  Sclpert  635\ 

—  C  DhiimonnS  felbfttbätiqer  Särmeregulator  für  ®a§«,  Cel«  unb  Üiqroin—  * 

226  276. 

—  lieber  ben  .peijroertl^  bcn  Sraunfcl^Ien ;  nac^  ©ertanb  226  432. 

—  iBemerfungen  ju  bem  §.  gifd^er'f^en  33cri(^te  über  bie  ßaffcler  2lu?fleüung; 

ton  ffiolpert  226  635. 

—  2.  ^satentert^citungcn  223  115.   226.  554.    224  116.     Neuerung.     ®a9' 

fcuerung.   Äoc^apparat. 
f^irfdjljorn.    ^iödiabmung  ber  — fnöpfe;  tjon  <potier  223  111. 
|»tftomctcr.    Seplid)''S  —  ober  ^altbarfeitäprüfer  für  ©ercebe  223  64.5. 
|>06clmQfd)inc.     (Sorliß'  Äcgelräber^— ;  ton  2)tuüer=2nel^ior§  *  223  449. 

—  Sic»,  ü)iatt^en?§  unb  33errp'§  terbeffcrter  aBerf,?eug^aIter  für  — n  :c.  *  224  36. 

—  SSellner'g  rotirenbe  2)cppclfurbel  für  — n  *  224  250. 

—  '^n^et'ä  —  unb  93o^rmafcf)ine  für  SBoIbfiücfc  eiferncr  iBrücten  224  339. 

—  3.  SRicfearb«'  C^'t^'j—  niit  ^anboorfd)ub  225  104. 

—  Seiler^'  combinirte  — ,  DIutbftcB»  unb  S^apingmafc^ine  225  105. 

—  i8iüeter'§  neuer  — nfiänber  226  549. 

f>orf)tiou.     grcnle'S  Apparat  jur  2Iuffü^rung  t30n  2Raucrn  *  223  48. 

—  Scans  unb  Swoin'S  fcuerfici^ere  Xedcnconftruction  *  225  44. 

—  S^^  3?ern?enbung  be§  35?afferglafe§  al§  3(nfind)  :c. ;  ton  3'^''*  '^'^S  112. 

—  ^ürf^apparat  jum  Steinigen  tcn  Sanb=  unb  iiiauerflädb^n  *  225  342. 
C>o^ofcn.  S(i^lacfenn?olfc  unb  bercn  ^erftetlunq ;  öon  S(^liept)a(fe  223*70,  226105. 

—  3lnalpfe  einer  — f^Iade:  ton  Sturm  223  439. 

—  '.Jlblagerung  tcn  Äc^lenfioff  u.  a.  au§  --gafen;  ton  1?attinfcn^*  223  473, 

—  9Scimcr'8  2£inber^i^ung8apparat  mit  bängenbrn  Sjögren  *  223  562. 

—  SrobburfS  'j.vprometcr  'für  beige  ©cbläfcluft  223  *  620.    225  464. 

—  lieber  Xüfenoorricötungen  für  .<SD^cffn;  ton  ©ornbufc^  *  224  507. 

—  .'Ticr^ager'g  (Stsvcfiurg  auf  — gidjten  *  224  509. 

—  Heber  ba§  Seden  ber  —formen;  ton  JltfinS  u.  2t.  224  597.    225  152. 

—  lieber  ba§  durchbrennen  ber  — geftcllroanbungcn  in  ber  Umgebung  ber  formen 

unb  bie  SKittel,  bie»  ju  terbüten  '  225  151. 
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^oAdfen.     Sufammenfc^img  bei  gtugjlaubeS  au§§o^öfen;  öon  ®vuner  unb  33rittou 

225  401. 

—  SBoobroarb'S  2)kid^tne  jur  ^erfteüung  üon  ©c^Iactenfleiiten  *  226  39. 

—  Uebcr  bie  Sarfteüung  üon    {^ervomangan   im  — ;   üon   SBavb    unb   SBatton 

226  53.   323. 

—  Uebev  ©c^Iadenrooüe  226  105. 

—  Ueber  ^reffungSüertufte  in  Luftleitungen  für  |»oböfen  *  226  267. 

—  3lnn?enbung  »on  fauerftoffreid^er  2uft  in  ©ebläfeöfen;  üon  ^ornbofiel  226  551. 

—  Äol)lenftoffabf(^eibung  im  — ;  öon  Sebebur  226  551. 

—  3uv  ®ef(^ic^te  ber   -foi^men  *  226  590. 

—  @.  3inf  224  179. 

^ÖKettftcin.    lieber  btei^altigen  — ;  öon  Sßittftein  223  526. 
©oh.    Ueber  beu  ^^o^pbo^gC^alt  toerfd^iebener  Sörennmaterialien  (— fo^te  :c.);   üon 
^atera  225  403. 

—  |»enfon'<J  — pffafierung  *  225  549. 

—  Stapareöe'Ä  Sied^enf^ieber  jum  Subiren  be§  Stamm— e§  *  226  345. 

—  Onten'S  SSerfa^ren,  um  §öli(er  ^a  färben  unb  mit  bem  ©erud^  anberer  ^ofjec 

ober  ©toffe  gu  toerfe^en  226  440. 

—  2)ie  — gewäc^fe  ber  j^öcbflten  lJ3unfte  ber  @rbe;  üon  ®öp|)crt  226  643. 

—  @.  ^atentertbeilungen  224  116.  350.  — bearbeituugämafd^inen  jc.   SBerfseuge. 
€>ohbeorlicitttng§mof ifjinctt.  2;reibf d^nüre  au§  ©uttaperd^a  für  ©re^bänf e  223  HO. 

—  3.  5Ric^arb§'  SRafc^inen  jur  gaßfabrifation;  ßon  ^ec^an  *  223  251. 

Mgemeine  Sarfteüung  251.  ÄreiSföge  jum  S^neiben  ber  ^ßfoflen  unb 
S3oDcnbreter  *  253.  ÄreiSfäge  für  flad^e  S)aubeu  *  253.  33anbjäge 
für  liol^U  ®auben  *  254.  Äronfäge  (Sljlinberfäge)  für  tjo'i^h  SDauben 
*  255.  SPfJafd^ine  x«m  S3tegen  ber  2)auben  *  256.  SRafd^ine  ^um 
gugen  ber  gebogenen  ®auben  *  256.  ä)fafd)ine  jum  proüiforifc^en  unb 
befinitiüen  S3inben  ber  gäffer  *  257.  2)?afd^ine  jum  ®Iätten,  jum 
Diutben  unb  Stbfanten  *  258.  9)Zafd)inen  jum  iJertigmad^en  einjetner 
®auben  *  259.    SDiafe^ine  jur  §erfteüung  ber  gaßböien  *  259. 

—  Saubfäge  üon  93uf^  unb  ©mitf)  *  223  261. 

—  2aubfäge  mit  SSelocipebantrteb  223  438. 

—  ÄnowUon'«  «Säge  für  ©c^iffsböljer  223  545. 

—  SRcSbeSnep'S  ©(^»eiffäge  *  224  157. 

—  ÄreiSfägewagen  unb  (SinfpannbodEen  (SStodf^atter)  bon  IttiS,  gtter  unb  fioioeü  * 

224  479. 

—  3Karfton'3  transportables  Sßunbgatter*  224  587. 

—  Sarter'ä    §o(j'2anqIod^bobrmaf^ine    mit    SSorrid^tungen    jum    gräfen    unb 

3apfenf(^neiben  *  224  590. 

—  S.  9tid&arb§'  9Jutt)ma jemine  *  225  37. 

—  S.  SRid^arbS'  ^oljbobelmafd^ine  mit  |ianbt»orfd^ub  225  104. 

—  S-  9tid^arb§'  boppelte  $oIäfrä5maf(^ine  *  226  33. 

—  SIrbep'S  neue  —  *  226  33. 

2)iafd^ine  jum  '5"gen  üon  gapbauben  *  34.  Sopirbrebbanf  *  34.  25re!^= 
banf  mit  iJräSüorric^tung  für  S3itbl^auerarbeiteu  *  35. 

—  ©d^arnberg'S  S?orrid^tung  jum  §väfen   üon  ftd^  Deijüngenben  Profilen;   öon 

Ouatram  *  226  468. 

—  ®.  ^atentertbeitungcn  223  115.  227.   554.    Söerfjeuge. 

©oheffia.    2)ie  Serpene  bc§  fc^njcbtfdjen  §ohtbeere§  au§  Pinus  sylvestris;  öon  2ltter= 
berg  225  616. 

—  Ueber  einige  ^robucte  ber  ©efliöation  be§  ^oljeS  bei  niebriger  Sempetatur; 

oon  ^im  226  111. 

—  @d^effer*§  (Gewinnung  üon  —  226  440. 

^»Oljgeift.    ©eftanbt^eite  bc§  ro^en  — eS;  tion  ®.  Ärämer  unb  ©robjü  223  330. 

—  ©aüaÜe'S  SIpparate  jur  Steinigung  toon  —  *  223  615. 

—  9iad)njeifung  üon  3letl^^lal!ot)oI   in  ©emifd^en  namentlid^  bei  ©egenwart  üon 

— ;  naä)  5Ri(^e  unb  Sarbt)  223  652. 
|>ohfrf)rouöe.    S3oud^acourt  unb  2)eliac'§  — n^Sd^miebemafd^ine  *  226  341. 
^oljftofffcifc.    Ueber  g-et)erabenbt'«  -  223  111. 
bf>PUn,    3ur  @efd)i(^te  be§  —bam^  226  534. 


Sod^regifler  1677.  7q1 

^ttttb.    ®.  >5auSt]^ier. 

|»unb§JUtt0e.    traut  ber  —  ;iur  Vertreibung  bei-  {Ratten  226  559. 

|>ütc.     B.  ^atentert^eilungeu  224  116. 

6t)grogrö|>^.    2BiIb"§  —  für  meteorologijdbe  Stationen;  ton  ^aSler  *  224  610. 

^ttoromctcr.     lieber  ÄlinfetfueS'  Sifilar«— ;  tjon  ??iptplbt  226  10<.i.  636. 

—  SOBorperf«  —  226  236.  636, 

—  lieber  eine  praltif(^e  ^Jorm  'i}i?>  .ipaat— §;  ton  Seppe  226  297. 

—  SlUuarb'S  »erbefferteS  —  226  646. 

^ocquorbmofdjiuc.    2lntr§  SBerbefferung  an  gc^ramm'f  Soppet—  *  226  354. 
flmitQtton.    —  bei-  ^irfcbbornfnöpfe ;  bon  ^ctiev  22iJ  111. 
'^nbtcator.     S-  SB.  2l)otnpfon'§  —  für  Xampfmafd^incn  *  223  39.    226  459. 

—  Ueber  — biagramme;  bon  Ääuffer  *  223  132. 

—  SJ.  ©letart'«  —  für  fd^»acf)e  Suftpreffungen  bei  3?enlilation§ pumpen*  226  28. 

—  Prüfung  ton  — febern;  nad)  S3ccf  226  103. 

—  ©uinotte  unb  be  |)ennault'§  continuirli^er  —  226  550. 

—  ®.  ©efc^ttjinbigfeit.     Sitriren. 

Hnbiao.    Ueber  bie  — bereitung  in  'i^onbicberp  unb  an  ber  Äüfle  Äoromanbel;  bon 
Sepierre  225  601. 

—  — erfa^  in  ber  Slaufärberei  unb  im  ißtaubrucf;  t»on  Stia^np  226  426. 
3nb«ftrtC.    3"^^  33eurtbeilung  ber  rcirt^fdjaftlicben  Sage  ber   gcba— ;  ton  SJ.  t. 

Sagner  223  302.    SeSgl.  ton  Sunge  224  321. 

—  Sie   (Sifen^üttenwerfe ,   3Jietaülperfe   unb   d)cmif(ben   — n   ber   ijfterreic^if^en 

Staat§eifenbabn  im  S3anate;  ton  Sec^  223  432.  540. 

—  ®.  SEeltauSfteüung. 

anjcctor.    2)er  eclipje— ;  ton  a^üüer-iÖfelc^iorS  *  224  24. 

—  fiörting'S  Uniterfal— en  *  226  455. 

3ob.    3"^^  StuSfü^rung  ber  — ftärfereacticn ;  tcn  ^ud^ot  223  443. 

—  ©leid^jeitige  XarftcUung  ton  Äaliumbid^romat,   —  unb  3Srom;  tcn  (S.  ^ein* 

jerling  224  659. 

—  lieber  — fabrifation;  ton  ©tanforb  226  85. 

—  Sarec^^STnaUjfen ;  ton  Sobe  unb  ißrafarf  226  599. 

flobfaUuni.    2)arfleüung  ton  — ;  nad)  'ipeUagri,  Sf^iappe  unb  SDiaÜeSci  223  443. 

5ucf|tCtt.    Ueber  ba§  weict)e  ruffxfcbc  Seber  (— ) ;  ton  Äittart)  223  270. 

^UtC.    3)ie  —  unb  ibre  SJeratbeitung;  ton  ^^fubl*  223  171.    355.    492.    580. 
226  148.    251.    472.    608.  648. 

b)  3:a§  SBorfpinnen  223  171.  3)orfarben  *  172.  355.  i8efd;laggavnituren 
*  175.  365.  f^einforben  *  357.  33arbour  unb  Sombe'S  3)iulbenfein- 
farbe  *  360.  Üamfon'S  Äarbe  *  362.  Sombe'S  SBid clmafcbine  *  493. 
S^arafterifiif  beg  Ärempel«  unb  bea  ©tredprcceffeS  496.  ©intbeilung 
ber  igtredmafd^inen  499.  ©tredmafd^incn  mit  ^ec^elftäben  in  -Scbrau» 
benfübrung  *  499.  580.  (gcf)raubcnme(bani§mu§  jur  iBettegung  ber 
$e(i^elftäbe  *  581.  ©tredmafd^inen  mit  ^ecbelnabelroalje  *  226  148. 
Stredmafcbinen  mit  ^ed^eipäben  in  ©cbeibenfü^rung  *  149.  Sarcfon'S 
Stredmaj^inen  mit  |)ec^etf}äben  in  Äettenfübrung  ((Soob'S  patent)  *  150. 
3:ro§bad&'§  58elaftung  ber  Srudrcaljen  *  153.  5?otfpinnen  im  engern 
«Sinne  154.  Sawfon'g  ©pinbelbanf  (SSorfpinnmafcbine)  *  251  472. 
2amfon"§  Scberaufjie^bant  *  263.  eombe'g  Spinbelbanf  *  472. 
5oirbairn'§  ©pinbelbanf  •■  477.  Sabeüe  ber  gcbräucblicbflen  ^aupt« 
bimenftonen  ber  SBorfptnnereimafcbinen  480.  c)  2)a«  ^einfpinnen  unb 
3rcirnen  608.  3ireifeitiger  Spinnftubl  (J-einfpinnniaicbine)  *  610. 
2abeÜe  über  bie  Ximenfionen  ber  ^einfpinnftübte  617.  «'pccbelfpinn« 
mafcbine617.  'tpinbelbantSpinnmafcbine  617.  3trirnmafcbinen  *61H. 
^auptbimenfionen  ber  gebväud^licbfteu  ^rcirnftüble  620.  d)  i^erarbet» 
tung  ber  Slbfätte.  (Siefer  ^Jlbfcbnitt  ift  in  «b.  222  5.  5<3  ff.  abge« 
brudt.)  e)  ita^  Seifen,  5tunieriren  unb  '^iadin  621.  Xabtüe  über 
©ercid^te,  Seife  unb  i^erpadung  ber  (äfJarne  624.  auffteUung  be§ 
Spinnplanes  62.^;.  Xabeüe  beS  Spinnptane«  für  (iiarnnummcrn  •V4 
bis  12iea  621».    Xret/ungen  ber  O^arne  630.   üabeUe  für  bie  Xre^ungtn 
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bei-  (yfingarne   631.     Sabette  über  bie  ©etctcfite  unb  2)ret;uugen  be§ 
Sorgavnee  633.    Äraftbebarf  633.     Sln^ng:   SJerbanbjute  633.     35c= 
vtc^tigungen  648. 
^utc.    2«'Äean  unb  iWöiüt^'  — fc^nippmajc^ine ;  öon  «Pfu^i  *  224  389. 

—  2Bafferge^alt  ber  —  ßon  Senavb  226  216. 

—  lieber  ^erflcüung  ber  SSerbanb-  226  633. 

^abcl.    Seifiung  ton  2:elegrap]^en— n  224  106. 

—  äS.  Sbomfon'S  Selegrapl^enapporate  für  lange  unterfeeifc^e  —  *  224  279.  405. 

—  Qnx  ßt'rftörung  öon  Untcvfee — u  224  556. 

—  söefc^äbigung  toon  Unterfee— n  burc^  ^^ifc^e  226  110. 

—  ®er  23au  ber  unterirbifc^en  Selegrap^enlinie  5öerttn'§aüe:2Watnä ;  ton  SSo^l» 

faljrt  *  226  363. 

—  Sinfluß  »DU  — n  in  oberirbifd^en  Seitungen  auf  bie  Selegrap^irgefdirambtgf eit ; 

toon  Bad  226  556. 
Sittffcc.     ®.  ^Patentertbeilungen  224  116.    350. 
^affeegrün.     Siribinfäure  (fogen.    — )  ^mn  (Srünfärben  ton  Seig»  unb  SSad* 

»aaren;  ton  Sec^  223  331. 
JJaffcitt.     ®eJT>innung  ton  — ;  nac^  Sajcneute  unb  Saiüol  224  345. 

—  lieber  bie  ^erftellung  be«  — §  aus  2:i}ee;  ton  Segrip  unb  $ettt  226  434. 
^alittm.    33efttmmung  be§  ^(orfauren  unb  überc^Iorf.  — g;  ton  (SccfeS   224  462. 

—  — Panthogenat  qI§  älJittel  jum  Sonfertiren;  ton  Söller  224  558. 

—  ©leic^jeitige  ®arPellung  ton  — bic^romat,  3oi>  "nb  Srom ;  ton  S.  ^einjerling 

224  659. 

—  |)erftenung  be«  falpetrigfauren  — §;  ton  Starb  225  213. 

—  ®ie  antijeptifcfjen  (Sigenfd^aften  be§  — bid^romateS ;    ton  Saujorroil  225  215. 

—  •tant:^ogenfaure§  —  in   ber  Slnal^fe  jur  Trennung  ton  9?icfel  unb  Äobalt; 

ton  ^Jg^ipfon  225  305. 

—  Dlebenprobucte  unb  Slbfäüe  ber  Äaliinbuftrie  in  ©taßfurt  unb  2eopolb§^all  unb 

ber  @influ6  ber  le^tern  auf  ba§  SBaffer  ber  iöobe;  ton  ^ufd^  225  365. 

—  ^nx  Sßeftimmung  bc§  — §  al§  — platind)lorib ;  ton  ^refeniuS  225  515. 

—  ^Wii  ä)iet^oben   jur  ©eroinnung  ton  ^uin  au§  SJfelaffe:    ÄaltoSmofe   unb 

Aalt— fulfat=35erfa^ren;  ton  §.  ©c^roarj  226  182.   404. 

—  JBorfc^e'S  (Sercinnung  ton  fcbttefelfaurem  —  au§  Äieferit  u.  S§lor—  226  440. 

—  Unterfuc^ungen  über  bie  (Sefe^mäpigfcit  ber  S3olum§änberungen  bei  SKif^ungen 

ton  ä^enbem  fali  unb  ton  tol)lenfaurem  —   mit  Baffer;  ton  tarmarfc^ 
226  566.  569. 

—  SBarec^'^2(nalpfen ;  ton  SBobe  unb  Srafacf  226  599. 

—  ®.  Stltalien.  ßijan.  gerrocpan—  f.  Slutlaugenfalj.   ÄoblenfaureS  —  f.  ^otaf(^c. 
Balt    —  im  Srintroaffer;  ton  %.  gifc^er  223  595. 

—  lieber  fd^roefelfauren  — ;  ton  §annap  223  652. 

—  llnterfudbung  ber  t^^u^'^S'ii^  ^^  — ringcfen;  ton  ©eger  224  226. 

—  a^afdbe  93efli'mmung  be§  — e§  neben  äRagnefia  unb  2lnn?enbung  ber  2«ognena 

jur  ©d^eibung  beS  ßi^Jf^"^)  ^o"  33ernarb  unb  ©bi^mann  224  460. 

—  Sirfung  be§  Dtauc^beS  ton  — ofen  auf  SBeintrauben ;  ton  §uffon  224  553. 

—  SJerbalten  be3  ®lafe§   mit  überf(^üffigem   —  unb   mit  überjc^üfftgem   p^ol^ 

pt)orfaurcn  — ;  ton  ©bell  225  72. 

—  lieber  bie  bejle  5lrt  ber  ©(i^eibung  mittele  — ;  ton  §ulta  imb  ©icfel  225  406. 

—  S3eftimmung    be§   abforbirten  — e§  in  ber  ^noi^enlo^le  mittels  ©almiaf;  ton 

üKategcjet  225  516. 

—  lieber  bie  SluSfällung  beS  — eS  burdb  toblenfaure  Slltalien ;  ton  Sred^fel  226  112. 

—  Qmä  5Dietboben  3ur  ®etrinnung  ton  Qndter  au§  SDitelaffe:    — oSmofe  unb  — » 

Äalifulfat=55erfa^ren ;  ton  |).  ©c^rcarj  226  182.    404. 

—  ^erftellung  eines  ®lafcS  au5  pboSpborfaurem  — ;   ton  ©ibot  226  325. 

—  Ärieger'S  Sßerfabren  ber  (5j;traction  be§  — eS  auS  Änocf)entü^te  mittels  Äol^len» 

fQure  *  226  603. 

—  ®.  Salcium.    Sb^or— . 

^älte.    Slnitenbung  ber  —  in  ber  '!|3apieifabrifation;  ton  ©c^loffer  224  226. 

—  ©.  @iS.     ^Temperatur. 
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Samittofeit,    @.  öeijung. 

ffommftcmlJCl.    Ätein'8  —  für  ©treic^gavnjpinnerei  *  224  393. 
Äottonenmctan.    @.  t^efJigfeit. 

Ättolin.    ^^J^rometit|d>e  Unterfudiung  ton  bvei  S^amotteileinen  au3  6ctanntem  —  • 
öon  S3ifc^of  223  GC(i. 

—  llnter|ud?ung    ßon    ^mi    ju    3naim    (üJiä^ren)    borfommenben   — en;    Bon 

S3ifd^of  224  434. 
Sarbe.    lieber  — n  für  ^itte  *  223  172.  355.  496. 

—  ®.  Äammfretnpel. 

Sörtoffel.    lieber  ben  ©influß  ber  Sennjeratur   auf  ba§  2öacb§tbum  ber  — n;  bot: 
<Qam\at,  223  548. 

—  Heber  bie  befle   Senu^ung  be§  2lbftufinjaffcr§  a\h%  —  ftärfefabrifon;    bon  2)t. 

iWärder  225  394. 

—  lieber  ben  ©tärfege'^alt  ber  — n;  toon  TlaxU  225  517. 
Ääfc.    iBerettung  öon  fogen,  ^^romage  fort  223  329. 

—  3"^^  ©tidftoffbcftimmung  bei  — analpfcn;  üon  SKuffo  223  651. 

—  53cftimmung  be§    tafein§   in    ber    jur  — bereitung    beftimmten   SDJil* :    oon 

3«anetti  unb  SRuffo  225  405. 
SoffCtttimmcr.     S^ubb'S  feuer=  unb  einbrud>fid^ere§  —  223  108. 
Äatttfd)Uf.    2)er  — mantel   für  ^H-efftonSrcaljen  ber  2)ru(fmofc^inen ;   bon   Seteüicr 

unb  35erflraet  223  102. 

—  Jurner'S  — ringe  für  9to!)rbic^tungeu  *  223  456. 

—  Soüegrobe'S  ^Inwenbung  be§  — §  jum  luftreiben  unb  Stbbid^ten  bon  Siö^reu 

223  545. 

—  ^;?umpenfoIben  mit  — bic^tung  "^  226  242. 

—  3a^n'^äber  mit  — buffern;  tion  Seliniere  226  323. 

—  9ieue§  aJiittel,  ©c^reefelfol^tenfioff  im  feften  Suft'mb  ju  ei{)Qlten;  üon  2)Jercier 

226  433. 

—  SyjagnuS'  Sßerfa^ren  jur  ^erPeüung  öon  iBiüarbbällen  au§  —  226  439. 

—  S3fanfe'§  93erfa^rcn  jum  ^ßukanifiren  öon  —  226  439. 

—  erfa^  für  —  f.  SeHuIoib  224  341.  661.    225  520.    226  646. 
^egelräber.    ®.  S'^^ti'-'öi'ei^- 

.teH).    — =3tnali)fen;  toon  55obe  unb  Srafacf  226  599. 

Utmtyvobt,    @.  2)ampfleffel  223  108. 

.^ctfclftcitt.    3ur  SBer^ütung  ber  — bilbungen  mittels  le^natron ;  bon  tolb  223  327. 

—  gjctijen  über  —  224  105.    337. 

—  3"^  ©ntfernung  unb  SSerl^ütung  bon  — ;  nac^  fyelice  unb  Subolp^  224  105. 

—  3'n'f«'"'^a9fn  gegen  —bilbungen;  bon  SBeinlig  224  224.     226  323. 

—  ^auff'8  unb  ä)?epn'§    3lnti— mittel;  bon  ißrocf^off  unb  ^üßengut^  224  455. 

—  3'nf  flfgfn  —bilbungen;  bon  Slbel,  ^-rerid^S  unb  5-  5'f'^^'^  ^26  323. 

—  gflilep'«  iBer^ütung  »on  —bilbungen  226  554. 

ÄcfTcltDöffcr.    lieber  bie  Steinigung  be§  — §  nad^  be  ^aen'2   unb  Söhlig''?  SSev= 
fahren;  Don  %.  ^ifcfeer  226  94.  642. 

—  lieber  StuSfäüung  bei  ÄalfeS  burc^  fo^Ienfaure  KfaUen;  öon  ©red^fel  226  112. 

—  2)ie  —  reinigung  mittels  2J?agnefiapräparat ;  »on  33ol^lig  226  527. 

—  SBemerfungtn  ju  SBol^lig'S  —reinigung;  tion  i^.  '^i'\ä)ex  226  530. 

—  3"^  Steinigung  gppS^altigen  —8;  Don  SBanfl^n  226  554. 

—  (Srfal^rung'  über  bie  Slnftenbung  tjon  ^o^Iig'g  iWagnefiapröparat   jur  Steint' 

gung  be§  — «8  226  642. 
ffcttc.     ®oubet  unb  ÜJ?onrocq"«  (Selenf— n  jur  Kraftübertragung  *  226  573. 
Sicä.    ®.  ®otb.    ©c^trefel— .     ©ulfibe. 
Äicfclfäurc.    SSertialten  beS  ®Iüfc§  mit  überfd^üffiger  — ;  bon  ebeü  225  71. 

—  ©.  ©ilicium. 

Slcfcrit.    —  unb  Sri)fial.@ije;  bon  ^'rran!  unb  Soviotin  224  111.   660. 

—  58orf(!^e'8  ©eirinnung  t)on  fc^wefelfourem  Äolium  au3  —  226  410. 
Slttttg.      ©iüiman'«    SBerfa^ren,    — lofen   SKctaüIegirungen   —   ju   ert^cilen  225 

268.  408. 
Slttubtifdi.     —  mit  ©anb  o^ne  ®nbe  für  (Silbererze  im  Step^ani-ffiafc^werfe  ju 

i'rsibram  *  223  300. 
ftlawbloäfdjc.    —  mit  Oberlicht  ju  <l5rjibram  *  224  600. 
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Sleinfvaftmafdjlttc.    @.  3Rotor. 

SIcmmc.    33ofd^'§  — n  für  ÜaboratoriumSjwedte  *  225  84. 

—  aituende'ä  iilemmöorriditung  für  Jaboratorium^ftatiüe  *  235  387. 
Älcmntfuttcr.    Samfon'S  —  für  2)re^bän!e  3C.  *  224  590. 

—  Sßinton'«  —  für  ©rc^bäntc  *  225  41. 

—  ^orter'S  -  *  225  418. 

—  ^rofi'S  —  für  »erfc^iebene  geformte  SSol^rerenben  *  226  246. 
Sloöcn.    2(merifantfd)er  ®ttel—  *  226  467. 

SInallaaS.    ®te    3Serbrennung§tüärme  be§   — eS    in   gcfci^Ioffencn    ®efä|en;    naä) 

ö.  Zijan  224  657. 
Snorfjen.     Stnal^fe  foffiler  — ;  »on  Ärocfer  223  444. 

—  — breiinofen  mit  Sletorten;  »on  33erg  unb  9?epp  *  223  629. 

—  Ueber  färben  mifcoffopifd^ec  — Präparate  mit  (äofin;  ßon  ©ed)  223  630. 

—  33eftimmung  ber  organifd^en  ©toffe  in  ber  —folgte;  »on  ®.  %.  ÜJieijer  225  308. 

—  33e^anblung  ton  t^ierifd^en  2(bfätten;  nadj  ©ijmon  225  309. 

—  SBejiimmung  beS  abforbirten  ÄalfeS  in  ber  —foljle  mittels  ©almia!;   tooniWateg* 

cjet  225  516. 

—  (äinftirfung  ber  — fo^Ie  auf  »gafjc;  Don  Siebermann  226  327. 

—  trieger'S  SSerfabren  ber  (S^traction  be§  ÄalfeS  au«  — fo!^Ie   mittels  Aorten' 

fäure  *  226  603. 
Ättö|)fc.     iJfad^al^mung  ber  §irf(^^orn— ;  toon  Rotier  223  111. 
Kobalt.    3"^^  quantitatioen  33epimmung  be§  SRiddS  unb  — §  burd^  ©leftrol^fe ;  öon 

©^weber  unb  S[Brig:^ifcn  225  65. 

—  .^ant:^Dgenfaure§  Äalium  in  fcer  2tna(^fe  3 ur  Trennung  ßonS'Zidel  unb  — ;  öon 

?^^ipfon  225  305. 

—  Srennung  beS  2Irfen§  ton  9?idel  unb  — ;  bon  Söller  225  611. 

—  §erflellung  größerer  ©ugflüde  toon  — ;  nac^  SSbarton  226  551. 
^OtQa|)^arat.     DIeuer  amerifanifcber  9KineraIöt=—  *  225  142. 

—  @.  5ßatentert^ci(ungen  224  116. 

^Oi^fal).     Ueber  bie  Umfe^ung  ber  ammoniatalifd^en  2)eftißationSprobucte  beS  ®a§» 
UjafferS  mittels  ©alafoolen;  toon  ©erlad^  223  83.   88. 

—  iierfteüung  toon  @oba  aus  —  unb  toj^lenjaurem  3lmmonia!;  ton  ©d^erbafd^eff 

224  231. 

—  Unterfucfjungen  über  bie  ©efc^mä^igfeit  ber  33oIumSänberungen  bei  SWifc^ungen 

Don  — auflöfungen;  ton  Äarmarfcb  226  570. 
.^orfjtrommcl.    ®.  ©djmefelfäure  223  397.   504. 
J^oljlc.     — nrug  u.  — nafd&e  gur  Slbfattuerteert^ung;  ton  ©cott  unb  9ipbia  223  328. 

—  2)ie    ©tein— nwerfe    ber   cfterreic^ifd^en    ©taatSeifenba'^n   im   SBanote;    öon 

Sec^  223  432. 

—  SSraun— n=53ric|uettefabrifation  auf  ber  3ed^e  ^lif^^nborf  223  439. 

—  Unterfud^ung  ber  ©tein — n  für  bie  beutfd^e  2){arine;  öon  SJeintig  224  104. 

—  Unterjud^ung  üon  3JJineral— n  unb  ÄofeS  224  225. 

—  S3eimifd^ung  Derfc^iebener  ©toffe  gu  ben  — n  für  etettrifd^eS  Sic^t;  öon  (Sau* 

buin  unb  Strc^ereau  224  227. 

—  Ueber  bie  ^Ja^ritation  üon  $üttenfo!eS  im  SBaffm  tjon  ©aint  (Stienne  224  340. 

—  aitfen'S  ÄofeSofen  *  224  400. 

—  (S.  Ä.  ©tetoenfon'S  ©ampfleffel  mit  ^Jeuerung  für  ftcubförmige  —  *  225  131. 

—  Urqu^art'S  Söage  jum  3"^ifgfn  ber  —  für  Socomotioen  *  225  334. 

—  Ueber  ben  ipi^oSp^orgef^alt  ber  tote3  :c.;  bon  ^otera  225  403. 

—  9?euerburg'S  ©c^rambol^rmafd^ine  *  225  422. 

—  SBaffereinbrud^  in  eine  — ngrube  unb  9iettung  ber  cingefd^Ioffenen  9Irbeiler; 

»on  SRic^eS  225  607. 

—  Ueber  baS  SSor!ommen  öon  SDJetlipIantl^racen  im  ©tein-  ntl^eer;  »on  ^ap)i>  unb 

®.  ©(^ul^  225  616. 

—  Ueber  ben  ^ei^toert^  öon  SBraun— n;  nad^  ©erlaub  226  432. 

—  SSertrenbung  öon  3lntbracitftaub  in  9iorbamerifa  226  552. 

—  Ueber  ©tein—  öom  nörblidjen  ^olartreife;  toon  SBillS  226  642. 

—  Slnalpfe  fponifd)er  Signite;  ton  SSittot  226  643. 

—  ©.  Änoc^en  223  629.    225  308.  516.     226  327.  603.    ^atentertt)eilungen 

223  115.  227. 
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^o^Ienfäure.    — gd^alt  ber  Qtmofp^arifc^cn  SJuft ;  ton  ii.  Sd^uljc  223  223.  Xtial. 
»on  ^arsrp  224  553.    ©cSgl.  ton  Irucftot  226  555. 

—  lieber  —  im  SDicerwaffer;  bcn  C.  3acobfen  223  330. 

—  Heber  bie  Xurd^läffigteit  bc«  ®Iafc«  für  — ;  ton  Ouinde  226  326. 

—  Unterjnc^ung  über  bie  aufnatjme  unb  abgäbe  ton  (Safen  burc^  bie  SBurieln; 

ton  ©c^erain  unb  35e«que  226  432. 

—  Ärieger"§  SBerfa^ren  ber  ©itraction  beS  ÄalfeS  aiiä  Änod^cnfo^Ie  mittel»  —  * 

226  603. 

—  B.  aitalien  226  112.  433.    ^^otentenbeilungcn  224  350.    ©obo  u. 
Sof)(cnftoff.     Ablagerung  ton  —  u.  a.  ou8  ^o^ofengafen;  ton  i'attinjon  *  223  473. 

—  lieber  bie  2lu§fc^eiDung    ton  —  jc.   im  ^^rifdifeucr ,   im  ^;nibbelofen   unb   in 

ber  «effemerbirnc;  ton  3.  <!.  SPeü  225  264.  351. 

—  «cflimmung  beS  — e§  im  gifcn  unb  gtabi;  tocn  a^cSreotb  *  225  369. 

—  93eftimmung  beS  — eS  im  ©ifen  burc^  2)kgneti§mu§ ;  ton  SR^ber  225  513. 

—  lieber  bcn  Urfprung  be§  — c§  ber  ^^^flcnjen;  ton  SRoü  226  109. 

—  — abj^eibung  im  ^o^ofen;  ton  ^ebebur  226  551. 
Sofc.    Unterfuc^ung  ton  — §  224  225. 

—  lieber    bcn    *4>I)0§p^orgebaIt  ber  — §;    ton  'ipatera  225  403. 
^o(ben.    '?iumpen—  mit  .^aulfcbufbiditung  *  226  242. 

—  3.  9Jid)arb§'  — padung  *  226  459. 
Sorf.     ©.  "Patenlerlbeilungen  224  350. 

Sörpct.     Ueber   hai  5Borfommen   be§  ^mUi   im  J^ier—  unb  in  ^flonjen;    ton 
Sed^artier  unb  SBeüamt)  224  655. 

—  ^>flanjti(^e  «ßarafiten  bei  menjdjiidjen  —$:  ton  %  ®xan'\i}  226  215. 

—  S.  SlnPecfung.     Stf^mung.    iKagenfaft. 

Sraftbcborf.    Ueber  ben  —  bei  fierfteüung  ber  9tictlöc^er;  ton  33aiba  unb  fiortig 
225  207. 

—  Ueber  —  ber  3utciP>nnfrf'maft^inen  226  633. 
ffroftnicffcr.     ®.  SrcmSbtnumometer.    ^n^'cator.    Jurbinc. 
.4ral)n.     SranSportobler  Sauf—,  genannt  ©roofofat*  223  455. 

—  nniüS'  b^braulifc^er  2)reb— "*  226  338. 

—  ^ielbing  unb  ^latt'S  ^tjbraulijdjer  —  *  226  341. 
Srönf^cit.     ©.  Slnfterfung.    ißaftericn,    ^vilj. 

ftrcibc.    9iad^roei§  ton  —  k.  im  2)k^Ie;  ton  9?e§ler  225  99. 

—  iBriiggcmann'l  ^erfieKung  ber  ^ett— n  226  439. 

^eiS.    Ü3erjei(^nung  ber  im  5Diaf(^inenbau  angeroenbeten  Süipfen  ou8  —bogen;  ton 
21.  (Schramm  *  226  16. 

—  (Srap^ifc^e  SRet^obe,  ben  — umfang  jn  rcctificiren  unb  ben  —Inhalt  ju  qua» 

briren;  ton  51.  ®^ramm  ^  226  17. 
RrctSfttgc.    ®.  Sage. 
Srcmjjcl.    @.  ^me.    ^amm— .    Äarbe. 
^re^|)maf d)inc.    Sie  Soübleic^e  für  SJrudnjaaren  unb  bie  3ittaKer  — ;  ton  Äiel> 

mepcr  *  225  389. 
Sronföoc.    —  jum  @dbncii>en  ^o^Ier  ^^agbauben  *  223  255, 
ftrt)olitn.    ^Q^rifation  ton  — glaS;  na^  ^od  224  623. 

—  SDJit  —  gefd^motjene«  ®Ia§;  ton  (SbeO  225  76. 
knbtU    B.  %a^. 

Stt^.     <£.  at^mung.    öutter.    SKilc^. 

ftunftbünßcr.    S   3)ünger. 

$tu|)fer.    ^auc^'S  continuirtic^  tt?ir!enber  — fäüapparot  *  223  286. 

—  2)oten'§    SJerfabren   gur    ^Reinigung   be§    —8    (ou8  ben  ÄieSabbronben)  ton 

arfcnif  224  197. 

—  — auSlaugung  aui  SOfioIac^iten   mitteK^  (Jifend)Iorür;  ton  ipaud)  224  230. 

—  Ueber  görbung  ton  Srbfen  unb  SPo^nen  mit  — titriol ;  ton  ^^ofleur  unb  IiJeibingcr 

224  232. 

—  Ueber  ba«  SBronjiren  ton  üWebaiQen  au«  — ;  ton  ^riroojntf  224  313. 

—  SJerttenbung  ber  ©c^ttefligläure  bei  ber  —gewinnung ;  ton  3cppi  224  458. 

—  Doppelmuffelofen  jur  3ugutemad^ung  ftlicatifc^er  — erjc;  ton  i)unt  unb  ©illt' 

man*  224  510. 

—  Ueber   bie  iDJet^obe,   ben  ^einge^olt   be?   mit  —  legirten  Silber«   burc^  ba« 
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fpcciflfd^e    (Seiüic^t  ju   beftimmen   (fogen.  I^pbroftatifd^e  @i(6er^robe);  öon 
SarmatW  224  566. 
^Utifev.   S3ouffingauIt'§  SBeflimmung  öon  —  in  (Stfen  unb  @tal)l  224  628. 

—  —gewinnung  in  S^ipan;  ^on  ^mai  225  107. 

—  äRonnier'S  — ge»innung§proce6  *  225  281. 

—  SBePimmung  öon  —  burd^  Sleftrol^fe;  Don  ^arobi  unb  iWa^ca^jini  226  112. 

—  Unterfud&ungen  über  bie  ©efeljmägigfeit  bev  SSotumSänberungen   bei  @i(ber= 

— legirungen;  öon  Sarmarfd^  226  33i. 

—  S)er  |)unt»  unb  SDougtaS  — proceg  226  430. 

—  SDie  — werfe  ber  „^tiiffta  Sopper  Sompanij"  am  Ural  226  553, 

—  @.  Sronje.    ^eftigfeit.     ©alöanoplaftü.    — brud  f.  ®rucE.    ^^otogra^J^ie. 
^U|)^Iuna.    (Sterne'S  ©ifenbabnwagen»—  *  225  413. 

—  «ßrtce'S  @*Iau{^—  *  225  413. 

—  ©t^önberger'S  ^rictionä—  *  225  414. 
Stttfiel.    2BetIner'2  rotirenbe  2)DppeI— *  224  250. 
^tttödtOQCr.    ®.  ©d^mierapparat  223  351. 

8arf.    Sürtt)'§  Stpparat  jur  — fabrifation  226  439. 

ßoctoffo^J.    §eufner'§  -  *  225  283. 

Sag(i^.    Soret'S  Slpparat  jum  3lnjeigen  roarmtaufenber  2Ic^S—  226  104. 

—  @.  ©c^mierapparat.    ©d^miermaterial. 

fiamtic.     Sabloc^toft'ä  oerbefferte  eteftrijdje  —  223  221. 

—  iBibber'iS  magnetifdje»  @c^Iog  für  @ic^er^eit§_n  *  223  382. 

—  ©c^ufter  unb  S3aer'§  toerbefferte  Petroleum—  223  *  490.    224  552. 

—  S8aa'§  ^pbrocarbongaS—  223  646. 

—  —  für  l)od^riebenbe§  ^etroleum,  fogen.  SOJö^ringSöI;  Don  $eumann  224  411. 

—  t>.  ©raba'iS  3)ral^treiniger  für  ^etroleumrunbbrenner  *  224  456. 

—  a«uencfe'S  ®a§-  unb  (SJebläfe— n  *  224  617. 

®a§—  mit  SSorri^tung  pm  ^oä)'  unb  9?iebrigf}eIIen  *  617.   Sombinirte 
©ebläfe—  *  617. 

—  SDfiuencfe'S  (Sa§—  für  fol^Ienmaffevfioffreid^e  Seucbtgafe,  ?5ettqa§,  DetgoS  jc.  * 

225  83. 

—  Ueber  SWaterialüerbranc^  ber  «Petroleum— n  225  587.     226  648. 

—  ©terling'S  neue  (Srböl- ;  toon  S3tl^uber  226  110. 

—  ©todweü'S  3ünbtorri(^tung  für  ®a3— n  *  226  362. 

—  @.  ^atentertljeitungen  224  350. 

8attbtoirtMrf|aftUd)C  a«afrf)ittcn.    @.  «Patentert^eilungen  223  114.  227.  554. 

224  116.   350. 
aamloä}hofivma^ä)int.    Sarter'§  J^olä«—  mit  SBorrid^tungen  jum  gräfen   unb 

3apfenfc^netben  *  224    590. 
ßauöfögc.    —  toon  SSuft)  unb  ©mit^  *  223  261. 

—  —  mit  Sßetocipebantrieb  223  438. 

8auf fro^n.    transportabler  —  „®roofofat" ;  öon  S[«üaer'3KeI(^ior§  *  223  455. 
fiaöo.    $etroIcumartige  —  =  (Sinfc^lüffe ;  öon  ©iloeftri  224  657. 
fittöolflum.    —   ein  neues  SJ^etaü  225  210. 

£e^.    Ueber  ba§  ^üttenprobuct  ©tein  ober  — ;  öon  SRüufier  225  513. 
Sebev»     2)ie  (Sjperimente  mit  ©oi^l-  auf  ber  SBeltaulftellung  ju  ^^ilabetpbia  1876; 
üon  Sitner  223  220. 

—  Ueber  ba§  weiche  ruffxfc^e  —  (Sudeten);  toon  Äittarp  223  270. 

—  ^ijatt'8  eeOuloib,  ein  »egetabilifc^es  —  224  341.  661.  225  520.  226  646. 

—  SBafferbic^tmac^en  toon  — ;  nad)  9)ate§  225  312. 

—  ©.  «ßatentert^eilungen  223  227.  554.    224  116.    350.    (Serberei. 
fieöerauf jlepanf.    Sawfon'S  —  für  ©tredtüaljen  *  226  263. 

SeaitttttQ.      Ueber   ^boSp^orbronje ;   toon   be  afJuoij » aWontcibal   unb  be   Sontenati 
224  456. 

—  Ueber   bie  SDietbobe,  ben  geinge'^att  beS  mit   Äupfer  legirten  ©über?  burd^ 

baS   fpecififd^e  (Setüic^t  ju  bejtimmen    (fogen.    bP^ro^atifd^e  ©ilberprobe); 
tion  Äormarfd^  224  566. 

—  3"i<if""i«"f^ÖU"3  ^'tter  hämmerbaren  SWanganbronje;  öon  ®intl  224  653. 
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ficßlruttg.    lieber  S)arfleaung  ton  gevromangan  im  ^o^ofen  224  654.  226  53.  323 

—  giUiman'S  SJerfa^ren,  Ilanglofcn  SDietaU-en  Älang  ju  ert^eiten  225  268.  408. 

—  3ut  Äenntnig  be§  3)?eteoreifen§  unb  bcr  eifcn'^adcl— en;  üon  2)amour,  2)au= 

bree  unb  ©ouffingault  225  512. 

—  Ueber  <P^o«p^orjinn  unb  ^^osp^orbronje;  uaä)  ü.  ^rtcfe  225  514. 

—  S3ronjeIäufe  für  ^anbfcuerrcaffen ;  üon  i.  2)Möfr  226  212. 

—  Unterfuc^ung  über  bie  (Seie^mäßigfeit  ber  SolumSänberunqen  bei  SD'letaa— en; 

Don  Äarmarfc^  226  329. 

(Sinleitung  329.    ©ilber.Äupfer—  334.    3inn=»rci—  336. 

—  e|)iralfebern  au§  ®oIb—  für  U^ren  226  482. 

—  ®.J5efiig!cit.    iDMnjtrcfen. 

ficfirc.     itarfe  unb  Äammerer'S  53Ied^—  mit  eleftrijc^en  jyüblbebelftqnalen;  üon  Stvi« 
fcergcr  *  223  263.  o  v  ^      .  a  j 

—  gr.  ^if^er  unb  9JocfIer'§  ©idtenmcffer  für   Rapiere,  Sra^t  jc.  *  223  365. 
£ctd)Cnöcrbrcnnung.     3ur  ©efd/idjte  ber  — ;  nac^  21.  33ogeI,  Äinfel  unb  SBitt» 

meper  223  640. 
fictm.    <S.  'geftigleit  22-4  491.    — mafd^ine  f.  (gc^lic^tmafd^ine. 
Scimung.     SSeiträge   jur  Äenntniß   ber  —  be§  Rapiere»;    öon  SBurfler  226  75. 

310.  381.    2)e?gl.  üon  Sebelco  226  600. 
QtpitoUii),    <S.  ^itbium. 
£cud)tga§.    2)er  Slmmoniaffoboproceg  in  feiner  Slntoenbung  bei  ber  ^Verarbeitung 

be§  — tt-Qfferg ;  üon  (Scrlac^  *  223  82. 

—  lieber    bie   ft^äblidben   SBirfungen   ber   — fabrifen   auf   if)re  Umgebung;   üoi: 

grcnmütler  223  223. 

—  2;eclu'§  ©tromregulator  für  —  *  223  379. 

—  Siegers  ®a§feuerung  für  jRetortenofen ;  üon  9iambobr  *  223  482. 

—  2[nfell'§  SIpparat  gur  ©rtennung  be§  — e»  in  ben  SSol^nungen  223  546, 

—  ^Reinigung   be§   — e§   üon   ed^rcefelüerbinburgfu;   na^  Sioefeü    unb   23erigo 

223  549. 

—  Serirenbung  bcr  Stblagerungen  an  — retorten   all  SSrennmatciial   für  Supot* 

Ofen;  ton  Sßattp  224  105. 

—  Ueber  bie  3"ffli"i"enfe§ung  be§  — e§;  ton  33ertl^elDt  unb  üon  Sittmar  224 

109.    226.    226  559. 

—  ^lafenbilbungen  in  gugeifernen  9?etorten  jur  CelgaSfabrilotion  224  340. 

—  3^i^feÖ""9  ^f^  SerpentinoIeS  in  ftarfer  ^i§e;  üon  iS.  ©c^ul^  224  462. 

—  2)hiende'§  — =  unb  ©ebläfelampen*  224  617. 

—  93illige§  —  au§  gufelöl  für  S3rennereien;  üon  S3riem  224  657. 

—  5Kuencfe'§  Jlampe  für  fo^Ieniüafferftoffreic^e  — e ,  ^^ttgaS,  OeIga§  jc.  *  225  83. 

—  3ur  Äenntnig  be5  — e§;  üon  C  ^acobfen  225  110. 

—  ^ipbraulifc^cl  ©ialtrcerf  für  atmolp^ärifc^e  — motoren  *  225  229. 

—  @iüe§'  — motor  *  225  322. 

—  Ueber  bie  bei  ben  ÜJJün^ener  greifen   au§  ber  üerfdbiebenen  SBeleucbtungSart 

errcac^fcnben  Äofien;  üon  SriSmann  225  587.    226  648. 

—  iDJeper'8  üerbefferter  SSunfen  iBrenner  *  226  15. 

—  ©aabereitung  für  Slajetifd^e;  üon  51.  S.  ^bomfon  *  226  205. 

—  O.  9^aumann'§  felbpiptiger  SBärmereguIator   für  —beijung  *  226  276. 

—  Steinigung  be§  — eS  üon  Xbeernebeln;  üon  $.  ©d^trarj  226  306. 

—  2)arfieIIung  üon  gerroc^anlalium   auS  obfallenbem   9it)obonammonium;  ton 

Srianber  226  318. 

—  iStocfroell'S  3ünbüorri(^tung  für  —flammen  *  226  362. 

—  Sbeerpumpe  für  — anfialten  226  430. 

—  3ur  Äenntniß  be§  — el;  ton  Sertljelot,  Srud^ot  unb  ScquiCion  226  559. 

—  e.  ^atentertbeilungen  223  115.   227.   554.     224  117.  350.    flamme. 
fii^t.     3ur£bforie  leucbtenber  glammcn;  üon  ^eumonn  223  195.    22a  4o0.  589. 

—  Xurc^ftt^tigfcit  be§  2)Jeertraf|crS ;  üon  gorel,  2)Joret  unb  2)uruof  223  440. 

—  5lnroenbunq    be§   eleftrijc^en -— el    jur   ü^otcgrapl?if(^en    a>ergro6erung ;    ton 

(Sinti  223  527.  .  ooo-.ü 

—  ginicirtung  be§  -eä  auf  ben  3tmmonia!gebaIt  be«  ?Baffer§ ;  ton  iQouiiaü  223  .'>49. 

—  33eimii(bung    terfcbiebener    i£tpffe    ,^u    ben    Äoblen    für  elcftnfc^e«  - ;  ton 

®aubuin  unb  2lr(^ereau  224  227. 
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2iaiU    ®errin'§  Äo^len— regulator  *  324  494. 

—  ip^otometrtfd^e  SBerfud^e  mit  ©d^ufier  unb  SSaer'S  ^etroleumbrcnnern  224  552. 

—  ©igitai—  für  @i[enba!^n5Üge  225  210. 

—  ©influg   beS  — e§  auf  ben  eleftrijd^en  SeitungStüiberfianb   ber   äRetoüe;   üon 

«örnpein  226  110. 

—  3ur  ®ef(^id^te  beS  ^ernro'^reS  226  111. 

—  JBerfal^ren,  um  ben  SSrediungSinbey  bon  ^flüfftgfetten  ju  befiimmen;  oon  ®e 

SBa^a  226  214. 

—  ^orfier  unb  gritf(^'§  58rac^>).£eIef!op  *  226  278. 

—  lieber  bie  :3ntentfttät§Derl^ältntffe  einiger  irbifd^er  — quellen ;  üon  §.  S.  SSogel 

unb  ®.  mmtx  226  326. 

—  Ueber  bie  Soften  beS  elettvij(^en  — e§ ;  ton  ^ontaine,  ©artiauj,  Oec^ell^öufer 

unb  eieff  226  637. 

—  @teftrif(be§  —  auf  ©c^iffen  226  642. 

—  9Jeue  — ein^eit  für  pl^otometrifc^e  SKeffungcn;  öon  ^arcourt  226  648. 

—  <B.  SBeleu^tung.    Sampe.    SRabiometer.    — brud  f.  ^^otograpl^ie. 
eigttit.     3lnaIJ)fe  fpamf(i)er  — e;  toon  33iaot  226  643. 

Üit^iuttt.    2)arfteÜung  be§  — §  burd^  (Sleftrol^fe;  ton  ^re^  223  651. 

—  Ueber   fabrümä^ige   ©ettinnung   ton  — ,   9fiubibium   unb  Säftum   auS  bem 

Sepibolit^;  ton  ®.  ^cterfon  224  176. 
2ittiOQXapt)ic,    9f{abbe'§  buntforbiger  S)rucf  ober  ©tenod^romie  223  536. 

—  ®.  'i)rudf.    ^^otograpl^ie. 

fioe^mof^ittC.     ©errt^'S  groge  —  unb  <Bd)ixc  224  103. 

—  33emont'§  l^orijontale  —  für  Sßled^e  unb  SBiufeleifen  *  224  250. 

—  Serbefferte  |iebel—  ber  Ottatringer  2)iafcE)inenfabriI;  ton  5ßed^an*  224  369. 

—  Prüfung  ton  Sifenbabufd^imen  mittels  2ocf)en  berfelben  225  302. 

—  @.  91ieten. 

fiocotttOÖUe.    £og(ei(^t'§  gunfenfänger  für  — n;  ton  5müßer.2ReIc^iDr§  *  223  563. 

—  ^eßolö'S  5un!enlöfct)appQrat  für  — n*  225  242. 

—  —  mit  Äofeo'S  @tro]t|feuerung  *  225  535, 

IgOCOmotitie.     Serfud^e  mit  ©d^ulj  u.  33renbl'§  ©d^mierapparot  für  — n  223  218. 

—  2)er  ectipfe«3;njector;  ton  a)iüner=2«eIc^ior2  *  224  24. 

—  ©clbjlfeuernbe  —  224  223. 

—  3o^nfon'8  (SfpanftonSfteuerung  *  224  243. 

—  '^oiijVi  Umjiteuerung  für  — n;  ton  ©irf*  224  474. 

—  2llejanber'§  fieübarer  ©ouliffenfiein  *  225  32. 

—  Sßeflingboufe'iS  Suftbremfe  für  — n;  ton  33il§uber  *  225  33. 

—  ÄafeIott§ft}'§  geuerbüc^fe*  225  129. 

—  9teim]^err'S  Siauc^terbrennungSapparat  für  — n  *  225  130. 

—  a^io^eS  Petroleum  als  Brennmaterial  für  — n;  ton  Urquf)art  *  225  131. 

—  Urqul^art'S  2Bage  jum  Suwi^gen  be§  S3rennmaterial§  für  — n  *  225  334. 

—  Sampbett'S  ©d^ieberfpiegeU^räSmafd^ine  für  Socomotitc^linber  *  225  419. 

—  2)epreä'  eöiptifc^e  ©teuerung  für  — n  *  226  19. 

—  ©l^ato'S   ©piralbüfe  für  SluSpuPampf  jur   SJermeibung   be§  ®eraufd^e§   ob» 

blafenber  ©i(^er^eit§tentile  *  226  23. 

—  2lmcrifani[d^er  ©tragenbompfiragen  226  104. 

—  -&•  •^ug^eS'  ©efc^toinbigfeitgregulator  für  — n  226  211. 

—  ©d^eü^orn'S  Sampfbremfe  für  — n  *  226  241. 

—  Sarlique,  gorefit  u.  ®ignc>)'§  automatif^e  cleftrifdbe  Socomotitpfeife  226  321. 

—  öarbing'S,  SDiefarSfi'S  unb  ^Jfrarcq'S  2)iaf(^inen  für  ©tragcnba^nen  in  ^oriS 

226  429. 

—  Äörting'S  Uniterfalinjectoren  *  226  455. 

—  ©.  ^atentert^eilungen  223  115.   227.    224  117.   350. 
fiöt^mafj^tnc.    ^oroe's  -  *  223  250. 

fittft.     5ffiefting:^oufe'8   unb  ©mitl^'fc^e   — bremfen   für  ©ifenba^nen ;   ton   DKüIIer« 
iKelc^iorS  *  223  18.    28.     224  33. 

—  Ueber  ba«  ©d^ttJeben  ton  Äugeln  in  einem  —  ftrome  *  223  20. 

—  Sinflu^  ber  — feu(^tigfeit  auf  ta§  ©lifeern  ber  ©lerne;  ben  3Kontignp  223  221. 

—  Äol^lcniäurege^alt   ber   —   ton   ®.  ©d^ulje   223  223.    2)e§gl.  ton  garSf^ 

224  553.    3)e?gl.  ton  Jruc^ot  226  555. 
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8uft.  ®tnflu§  ber  Sffialbungm  auf  bie  geud)ttgreit  ber  — ;  bon  gautrat  223  440. 

—  ©^u^  be§  SBeineS  öor  ben  jc^äblid^en  SBirfungen  ber  — ;  üon  ^U^kx  223  441. 

—  3[öart^a'§  Apparat  jum  Säften  üon  äimmern  *  223  458. 

—  SBeimer'S  — er^iöungSapparat  für  |)o]^öfen  *  223  562. 

—  S3rabburi5'§  ^prometer  für  ^eige  ®ebläfe—  *  223  620. 

—  aSefltng^oufe'-S  — bremfe  für  Socomoliüen;  t>on  iöil^uber  *  224  33. 

—  SBinbbaufen'«  neuefie  — tiSmajc^ine  *  224  174. 

—  SBilbung  t»on  falpetriger  ©äure  au§  bem  ©tidfloff  ber  —  burcb  Ojon ;  boii 

SBert^elot  224  230. 

—  lieber  (Srjeugung  unb  SSertrenbung  comprimirter  —  al3   SetriebSmtttet;  »oit 

grepn  224  233.   353. 

—  lieber  ben  organif^en  ©taub  ber  — ;  ton  2)at)j)  224  343. 

—  Slbforption  be§  ©ticffioffeä  ber  —  burd^  ben  33oben;  t)on  'äßagcl  225  308. 

—  Srom'S  — aufbereitung  *  225  358. 

—  lieber  ben  Slmmonialgebolt  ber  — ;  öon  2(.  2eo»)  225  613.    226  431. 

—  ebtfon'8  pneumatifc^e  geber  226  212. 

—  lieber  ^reffung^üerlufte  in  — leitungen  für  ^o^ofen  *  226  267. 

—  SBremon'S  — fefemafc^ine  *  226  274. 

—  üJJefarSfi'S  — motor  für  ©tragenba^nen  226  429. 

—  lieber  bic  SDienge  ber  im  aWeerttjaffer  gelösten  — ;  »on  55udbanan  226  554. 

—  ©.  3lt!^mung.  Sarometer.  ^i^grometer.  Suftbaüon  :c.  2)?eteorologie.  — beijung, 

— flappf,  — fouger  f.  ^eijung.     ^atentert^eilungen  223  554.    224  117. 
ßuftbaHott.    ©er  —  als  Äraftmafdjine ;  bon  Popper  224  13. 
fiuftcom|)rcfftOtt§mofcf)tnc.    @.  ^atentertbeilungen  223  554. 
ßuftcifcnbafju.    ®.  ©teoenfon's  —  226  641. 
£uft|)Um|)e.    lieber  eine  neue  gorm  ber  ©prengel'fd^en  —  unb  ben  SSacuumjapfen ; 

Don  ©imingbam  *  224  308. 

—  £eclu'§  2)ampffira^I=— *  224  312. 

—  33u«'§  ®aug=  unb  2)ruct—  *  225  81. 

—  ^.  gijd)er'§  Derbefferte  SBaffer—  für  Saboratorien  225  105. 

—  21.  ©teBart'8  3ni>icator  für  fc^roocbe  Suftpreffungen  bei  SJentitationSpumpen  * 

226  28 
fiuftfe^mofj^inc'   Ärom'S  unb  33rcmon'3  —  *  225  358.    226  274. 
fiüftung.    ©.  SJentilation. 
ßu|)|)cnqttCtfö)C.    ^eab'S  Derbefferte  —  *  225  262. 

—  ©Udo»'»  —  *  225  327. 

Suli^enjange.    35erbefferte  — ;  üon  §eab  *  224  594. 

Uftagcnfoft.    lieber  ben  —  eineS  lebenben  2Jienf^en;  öon  SRid^et  224  655, 
WioQncflum.    S^Tc  fpectratanal^tifd^en    Diadjroeifung  öon  S^onerbe  unb  — ;  nad) 
I».  SB.  «Böget  223  550. 

—  3Serrcenbung  üon  Sblor—  unb  — fulfat  jur  SJppretur;  oon  graut  unb  lor« 

lotin  224  111.  660 

—  lieber  gintoitriol,    ttelc^er  — ,    unb  über  nietaßifc^eS  3»"^  «elc^eS  —  unb 

«tuminiunt  enthält;  »on  SBittftein  224  208. 

—  SRafc^e  Seftimmung   be«  ealciumä  neben  —  unb  2lntt)enbung  be§  — ojpbe^ 

jur  ©c^eibung  be§3ucferS;  »on  ©ernarb  unb  ebrmann  224  460. 

—  ^illfalimetrif^e  SSepimmung  beS  — §  im  SBaffer;  öon  Segler  224  659. 

—  lieber  tr^ftaüifirteg  efHgfaureä  — ;  Don  ^Patrouiüarb  225  406. 

—  Steinigung  be«  ÄeffelfpeifewafferS  nacb  33oblig'§  9>erfa^ren  mittels —pväparot; 

üon  g.  gif(^er  226  94.    527.    530.  642. 

—  Sie  ©peiferaafferreinigung  mittels  — präparat;  üon  «oblig  226  52  <. 

—  SBemerfungen  ju  SBobIig'2  ©peifercafferretnigung;  üon  g.  gtf(^er  220  530. 

—  erfa^rung  über  Die  Slnroenbung  be«  So^Iig'fd^en  — prapavateS  jur  «emigung 

be«  Äeffehüafferö  226  642. 
a^lognetläinuä.    Cfiopa'S  neue  ^onbbuffole  *  223  267. 

—  Sibber'ö  magnetifdbe«  ©4iIob  für  ©icber^eitSIampen  *  223  382. 

—  SDJagnetifc^er    ©eparationStrommelapparat     für    3tnfbtenbe    unb   ©pat^eifen« 

flein*  224  602. 
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9Jlaottcti§mu§.    Ueber  eine  eleftromagnetijd^e  ^flanje  (Phytolacca  electrica) ;  ßon 
?ctJ)  224  228. 

—  33eftimmung  bc§  to^IenftoffcS  im  (Sijen  burd^  — ;  toon  JR^ber  225  513. 

—  Ueber  bie  9Ufagnettfirung  eÜipfoibifd^  geformter  ©ifcn«  unb  ©ta^Iförper  unb  bie 

ißeränberung  be§  temporären  unb  permanenten  — ;  t>on  ^olj  225  610. 

—  (Sinflug  ber  ÜJiagnettftrung  auf  bie  a33ärmeteitung§fä^ig!eit  be§  SifenS;  öon 

5Raccari  unb  SSeüati  226  213. 
äHttOttCto  «  cicftrifdjc    ^ppavatt.     33ürgin'§    efeftro  s  bt|namifc^e   SKafc^ine    unb 
ÜKinenjünbapporat  *  223  177. 

—  $igg§'  unb  ißourbouse'g  eleftromagnetifd&e  'ißenbel  *  223  265.   444. 

—  93reguef§  magneto^eteftrifd^e  IRafd^ine  *  223  473. 

—  @iemen§  u.  §Ql§fe'g  bi^namo^eteltrifd^e  HWafc^ine  in  ber  ^^^otograpt|ie  223  529. 

—  SSefton'S  b»jnamo=eIettrifc^e  SKafd^ine  223  546. 

—  @(^ucfert'§  Derbefferte  b^uamo-elettrifdie  SWafd^ine  *  223  587. 

—  Samac^o'S  SIeftromotor  mit  röhrenförmigen  ©leftromagneten  *  223  605. 

—  $^elp§'  eieftromotor  225  150. 

—  ^affeberg'§  (SIeftromotor  226  212. 

9Jiäf|cmof(ftinc.   B"'-"  53eurt:^eilung  ber  JRein^eit  be§  ®d^nttte§  öon— n;  »on  Z^aU* 

matjer  *  224  573.    225  523. 
mai)iqam.    @.  SRüüerei. 
lUiaig.    Sotani  unb  Ärüger'S  SSersucEerungSapparat  für  —  jc.  *  224  302. 

—  Saüa^e'S  SSerfa^ren    jur   toort^eilbafteren    2lu§nu^ung   be§   — e§   tnrc^  3(u§= 

fd^eibung  beS  DeleS  unb  Sßerbefferung  ber  2Re|lfubfianä  *  226  538. 
9,)tatfrf)C.    ®.  «rauntrceiu  223  649. 

JUioIobor.    Ueber  ben  fogen.  ^inei5--2:alg  on§  — früd^ten;  öon  2)al  @te  226  109. 
malam*    ®.  Äupfer  224  230. 
maUxtU    ®.  Seittreibe. 
9J{ah.    ©aücplfäure  aI2  ungenügenbeS  2JtitteI  gegen  bo§  ©djimmefn  be§®rün— e§; 

bon  Jbaurtf.g  223  81. 

—  ^erfteüung  oon  — ;  nad^  ©ejitte  224  656. 

—  Ueber  bie   Sininirfung  bon  —  auSjug  auf  @tärfe;  bon  ©'«SuHiöan,   aJlärfer 

unb  ©riegma^er  225  175. 

—  3ur  — fabrttation;  öon  Sl^aufmg  unb  Stntner  225  308. 

—  93ertDenbung  be§  — e§  al§  'J"'^^'^  fü^"  §auSt^iere;  t3on  ?art5e§  225  405. 

—  iHnal^fe  eineS  Itd^tbraunen  ^arb— e§;  tion  Stetfc^auer  225  520. 

—  S.  ^atentertbeilungen  224  117.   350. 

%>lanaan.    Ouantitatiüe  SBefiimmung  öon  —  in  (Sifen  unb  Äta^I;   üon  SSouffm« 
gauU  224  80, 

—  Swlamtn^^f^^unfl  ^^"2*^  — btonje;  ton  (Sintt  224  653. 

—  Ueber  ©ilictumöerbinbungen  be§  Sijen— § ;  »on  Stofent^at  224  654. 

—  33efittmmung  öon  —  im  «gpiegeletfen;   ton  <2töcEmann  unb   »on  S.  Ärämer 

225  108.    610. 

—  Ueber  bie  iJättung  be§  — §  mit  SBafferfiofffuperoi'j^b ;  öon  9fiofentt)at  225  154. 

—  3ur  Seftimmuug  be§  — §;  öon  Slaßen  225  515. 

—  Xrennung  üon  Üifen  unb  — ;  öon  §unaro  225  610. 

—  Ueber  S3raunfieinana(i)fe;  öon  <ßerrep  226  194. 

—  J)orfleIIung  ton  gerro—  im  ^o^ofen ;  ton  Sarb  unb  S?aIton  226  53.  323. 
mammttn.    (Saiaetct'S  .^oc^brud»—  223  *  481.    224  338. 

—  —  mit  elef trifd)em  Sontact ;  öon  SKorS  unb  ton  ©c^äffer  unb  33ubenberg  *  224  277. 

—  —  für  boi^e  2)rude;  ton  SRignon  unb  3touart  224  338. 

—  Ueber  bie  3iiberläffigteit  ber  —  225  610. 
9Jlar§.     S)ie  — ^SRonbe;  ton  9flobger§  226  214. 

IMioucr.    ^ranfe'g  Slpparat  ^ur  Sluffübrung  ton  — n  *  223  48. 

—  SSürfiapparat  pm  ^Reinigen  öon  Sffianb»  unb  — fläd^eu  *  225  342. 
aUcbaiHc.    Ueber  ba8  SBronjiren  öon  — n  auS  Äupfer;-  ton  ^kiroojnit  224  313. 
aricer.     Ueber  Äoblenfäure  im  — »äff er;  ton  O.  ^acobfen  223  330. 

—  2)urd&fict)tigfeit  be§  — roafferiS;  öon  ^orrel,  2)ioret  unb  2)uruof  223  440. 

—  Süfeüi'S  §cbeapparate  für  unterfeeifc^e  (Segenftänbe  *  223  578. 

—  'Papierbefleibung  für   ^anjerjc^iffe  jut   SSerptung   öon  ^Ablagerungen;  nac^ 

Sßarren  224  225. 
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»Uet.    3ur  3evfiörung  toon  Untcrfecfabeln  224  556.     226  110. 

—  ©Querftoffge^alt  be8  — iraffer»;  ücn  SBu(^anon  226  554. 

—  — JQlj  f.  ©alj  223  83.    88. 

9}HbU    9^ad^irei*  üon  Sc^rccrjpat^,  ®tipi ,  feinem  «Sanb  unb  breite  im  — e;  »on 
9tcfler  225  99. 

—  — fabrifation  j.  SDiüüerei. 

S^telaffe.    SSerme^runq  ber  SluSbeute  an  Äoliumcarbonot  ouS  — ;  bon  damtc^el  unb 
^icnriot  224  438. 

—  iBittigeS  Saic^tgaS  au§  ^ujelöt  für  — brcnnereicn ;   bon  SBriem  224  657. 

—  .^etfieüurg  bon  ^otafc^e  au«  — nto^te;  ton  SPincent  226  43:3. 
9Jlcnfdl.     ®.  Slnfledung.    ®e|unbf)cit.    ÜJiagcnfaft. 

Wcftap^JOrat.    ÄreiSt^eÜf^ciben  au«  33ergfrpfiall  für  — e;  bon  8.  Stein  224  557. 

—  iSla^cfS  —  iiur  S3cfiimmung  ber  ^luabeljnung  »cn  aJ?etaUen  225  273. 

—  .C^nric^s'  9tegiprirul)r  *  225  333. 

—  ^o^ne'g  SBintcI—  *  225  550. 

—  2)Qiüi?'«  eid^ba^it  mit  Sä^lroerf  für  ©ierbrudapporate  *  226  249. 

—  Steiner'S  2:afeometer  unb  $er|ud)e  mit  bemjelben  *  226  283. 

—  ü)faumene'§  ©aS^pbrometer;  bon  Suma§  *  226  422. 

—  ®.  3Inemomcter.    Aräometer.  ^Barometer,    ^nbicator.  SRonometer.    'jptjvomcte  r. 

i^eruiomcter  2C. 
WUffcr.     9iei^e"§  (£d)ärfmQfc^ine  für  —  u.  bgl.  *  226  575. 
Wlcfftng.    — färbung  bon  ^.  Sdjwarj  226  3C6. 
9l)ietaU.    2(u§glü^en  bon  — tn  burdb  (Sleftricität;  bon  SBarvington  223  438. 

—  iötownloro  unb  §ratici8'  ©c^utjanftrid)  für  — e  223  439. 

—  9ieptunium,  ein  neueS  — ;  öon  $R.  ^ermann  224  107. 

—  Xie  (gpectren  bev  — e  im  untern  2:beit  ber  ^^lamme;  bon  (Soup  225  210. 

—  Xatium  unb  Satoifmm,  neue  — e;  bon  Äern  225  210. 

—  ©iüiman'ä  3?erfa^ren,  flonglofen  — en  Älang  ju  ert^eilen  225  268.  408. 

—  ®Iat-er§  Slpparat  jur  33eftimmung  ber  auSbebnung  bon  — en  225  273. 

—  lieber  bie  — e,  «elcbe  taS,  eifen  begleiten;  bon  Jerreil  225  304. 

—  Sarj^ellung  burcbficbtiger  — I)äutcf)en;  bon  SSiigbt  225  4ü2. 

—  lieber  bal  f)üttenpiobuct  Stein  ober  iiä) ;  bon  SRünfler  225  513. 

—  (Sinflufe  bes"  Siebte«  auf  ben  elehrifc^en  ÜeitungSrciberflanb  ber— e;  bon  ssörn« 

—  3Jolum§änberung  ber  — e  beim  erfJarren;  bon  2«.  3-  ÜTJütter  226  213. 

—  Unlerfucbungen   über  bie  ®e!efemä§igteit  bev  SBolumSärberungen   bei   —legi' 

rungen;  Don  Äarmarfd)  226  329. 

—  ö.  ®(a§225  70.   168.   226  520.   SKünjwefen  223  7.   <ptjrometer  22o2<b. 
»ictöflbearbcitu«g§mafd)tnen.     ecofielb's?    ©craberidjtmafcbinc;    bon    aJiuUer- 

2«eIcbior§  *  223  29. 

—  %^xm'§^  «obrtcpf;  üon  5Küüer=5WeIcbior3  *  223  30. 

—  Ireibfc^nüre  au§  ©uttapercba  für  3)rebbänte  223  HO. 

—  .^owe'g  ilötbmafcblne  *  223  250. 

—  Starte    unb    Äammerer'S   Slec^le^re   mit   eleftrifc^en  ^ut/I^cbelftgnalen;   bon 

5trjberaer  *  223  263. 

—  9temu§'  .^erfleaung  bon  äRetattringen  o^ne  Söt^flette  223  437.  *  224  384. 

—  Jaubfäge  mit  Sßelocipebantrieb  223  438.  •  o-»o  4  4^ 

—  Örube'g  Segelräber.grä«mafd^ine ;  bon  SRütter^üRel^iorS  ^  ^^3  445. 

—  SorIi§*  ÄegeItäber=f^obeIma!4ine;  bon  a)iüüer=SDfeIc^tor§  *  223  44J. 

—  ^fQf|'§  5Berbeffeningen  an  i8obrmafcf)inen ;  bon  ^Jßec^an  *  223  45b. 

—  2)emmer-§  SBobrfopf  *  223  457.  ,,o  r.- 

—  JReefe'«  Scbneibmajcbine  für  ©tabi  Jc;  bon  ^cbnd  223  54.-^. 

—  San  ^-»agen'ä  ^anbbobrmafc^ine;  Don  ÜJJüüer.Hfeldjior«  *  44^  ^o. 

—  2Borr§  Sicberobr.£i(btmafd^ine*  224  31. 

—  Sroebefl'«  bpbrauliftbe  9Jietmafc^ine ;  Don  Seüei«  *  2'^4  ö6. 

—  5?etr,  2«attbe»P«  »"b  «crrp'«   terbefferter  SSetfjeugbalter   für  2)rebbänfe  nnb 

^obelmafcbinen  *  224  36. 

—  Saw'S  birectreirfenbe  boppelte  ^ebelf^ere  *  224  37. 

—  53errp'«  große  Üocbmafcpine  unb  Scpere  224  i^^-  o«.  -... 

—  iPoUmanS-S  <pianl(^mirgclmüf(ljine;  von  mVitx'Tltld)xoxi  *  224  121. 
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^IttaUhtathtitnm^ma^^imn,    Serti«  unb  ÜÄifc«' jDamtofbammer;  bonaTJüUev» 
a«eIci)tor«  *  224  123. 

—  2)oppelte  S^reSbo^rmafc^ine  ber  £)tta!rtnger  aJkfc^inenf. ;  toon  ^ed^an*  224  154. 

—  tenbaü  unb  (Senfs  bo^spette  Wetloc^bo^rmaf^ine  für  ©ampffeffet  *  224  156. 

—  SBement'S  t)ortjonta(e  Sod^mofd^ine  für  Siedle  unb  SDBtnfeleifen  *  224  250. 

—  ^[\)iVi  $obeI=  unb  gSo^rmafc^tne  für  SBöIbftüde  eiferner  ©rüden  224  339. 

—  3)aeren  unb  S3urg'8  Sarmric^tbanf  für  fdjwere  ^roflleifen  *  224  368. 

—  S^waiteä  unb  Sarbutt'S  9täberabrtd^t^ammer  *  224  369. 

—  ^ebellodimafd^ine  ber  Ottafringer  2)iafcl^inenfabri!;  öon  ^ed^on*  224  369. 

—  3«atn'§  Apparat  jum  ^räfen  auf  ber  2)re^banf  *  224  376. 

—  ^artnett'3  SJJafd^tnen  jur  33earbeitung  öon  ©d^raubenmuttern  *  224  378. 

—  $ebber  unb  Stbel'S  Ibfd^räg^ammer  für  runbe  «Scheiben*  224  383. 

—  mier'§  ©d^Ieifapparat  für  Ubrmac^er  *  224  385. 

—  Sottier'S  5Rut^ftDgmaf(^ine  224  550. 

—  3itnntermann'§  2(pparat  jum  (gd^ränfen  ber  Sonbfägeblätter  224  551. 

—  Samjon'S  Ilemmfulter  für  Sre^bänfe  jc.  *  224  590. 

—  jDaeten'S  ©ampf^ammerfunbirung  *  225  36. 

—  Äerfbaw'S  @d)ienenbot)rmQf(f)tne  *  225  38. 

—  ^errt3  unb  mUä'  freiftel^enbe  SSerticalbobrmafc^ine  *  225  40. 

—  SBinton'S  Älemmfutter  für  Srebbänfe  *  225  41. 

—  Seife  unb  SDtonSfi'S  ©dE)raubenfd^netbmafd^ine  *  225  42. 

—  @eÜer§'  combtnirte  .^obel»,  3?ut§[(o6=  unb  @^apingmafd;ine  225  105. 

—  f^ret)  unb  2)onnQp'§  gräsmafcbinen  *  225  135. 

—  lieber  ben  Äraftbebarf  bei  tierfc^iebener  Jperfteüung  ber  9^iet(öd^er;   üon  53arba 

unb  ^artig  225  207. 

—  Bertis  unb  2)^ite§'  ©^apingmafd^ine  *  225  246. 

—  leab'S  oerbefferte  l'uppenquetfd^e  *  225  262. 

—  ^an  ^aagen'S  combinivte  SSertical^  unb  §orijontaIbo^rmafd^ine  225  303. 

—  S.  ®.  ©cott'sS  S^eilapparat  für  giäberfornt'  unb  gräSmafc^inen  *  225  330. 

—  lieber  ^erfteüung  ber  S^bn^^äber;  üon  @.  .fierrmann  225  396. 

—  Sampbeü'S  ®d^icberfpiegel=^rä?mafd^ine  *  225  419. 

—  SoQier'3  ©bapingmafd^ine  *  225  541. 

—  gerris  u.  2«ite8'  3«af(|ine  jum  Slbfte^en  u.  Sentriren  üon  SBeöen  *  225  543. 

—  doppelte  ©bQpingmaf(^tne  ter  Otta!ringer  SRafd^inenf. ;  ton  ^ed^on  *  226  35. 

—  ©(^raubenfdbneibmaf(^ine  (JReüoIterbrebbanf)    jur   üßaffenfabtifation ;   üon  91. 

?orens  *  226  136. 

—  grofi'S  f  lemmfutter  für  üerfcbteben  geformte  Sßol^rerenben  *  226  246. 

—  33oud)acourt  unb  2)eIiQe'§  .^oräf(^rQuben'@c^mit.bemafdbtne  *  226  341. 

—  3lSquitb'  gtabialbobrmafc^ine  *  226  343. 

—  ©dbarnberg'8  SSorrid)turg  jum  träfen  üon   ftc^  üeriüngenben  ^Profilen;  üon 

Ouatram  *  226  468. 

—  ®er  größte  SDampfbammer  ber  SBelt  ju  Sreufot  (granfretc^)  226  549. 

—  53iIIetec'§  neuer  .§obeImafdbinenftänber  226  549. 

—  ©.  ^atentert^eitungen  223  115.  227.  555.    224  117.  350.   «eisen.    Sert» 

jeuge.     3önbt)ütd^en. 
9)ltttOVOlo^it,    lieber  bie  aiJegenbö^e  9tom2;  üon  ©ecd^i  224  343. 

—  SWacneiü'«  aJJariotte^Sarometer  *  224  498. 

—  Sßilb'S  2benno-,^ijgrograp^ ;  üon  ^aMer  *  224  610. 

—  S^x  Äenntnig  beS  äReteoreifenS  unb  ber  (5tfen=9JtcfeUcgirungen ;  üon  2)amour, 

Saubree  unb  SBouffingauIt  225  512. 

—  lieber  ben  2(mntoniafgebaU    ber  i!uft  unb    ber  ü)lfteor»äffer   (9^ebel.    Siegen 

9ieif.    JbQu);  üon  91.  2eüp  225  613.    226  431. 

—  Ueber  ÄtinferfueS'  öifi(arbi?grometer ;  üon  i«ippolbt  226  100.  636. 

—  Ueber  eine  pvaftifd^e  gorm  be§  ^aarti^grometer« ;  üon  Äoppe  226  297. 

—  Ueber  ben  gegenrcärtigen  3uP'*ttö  ber  ^nemometrie;  üon  23öitö  226  432. 

—  Muarb'S  üerbefferteS  ^ijgrometer  226  646. 

—  ©.  Sltmofp^äre. 

9)lttfitilaUofioi,    Ueber  bie  Stftimmurg  üon  —  ju  garbjroecfen ;  üon  ®.  främer  unb 
®robäfi  225  311. 

—  ©.  moljol  225  299.    ^otjgeift. 
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»ict^t)IöniUn.    ®.  Sorbfioff  224  92. 

»tetl)l)IantI)rttCCtt.    Ucbcr  boS  ©ovfommen  toon  —  im  ©teinfo^lent^eev ;  Bon  3apo 

unb  ®.  @d)ul§  225  616. 
»lctI)t)Ibt|)^|ent)lomin.    e.  gavbfloff  224  04. 

Sl^tiftoffoi).    Uebev  ba«  ^ävbcit  — ifd^er  Präparate  mit  ®ofin;  Don  Sec^  223  630. 
mUä).    Hebet  — ctyttvole  in  €täbten  228  113. 

—  einftu^  ber  Äälte  auf  ba§  (Serinnen  ber  — ;  Don  ©cjbict  22iJ  329. 

—  3"^  ©tidfioffbeftimmung  bei  — anal^fcn;  »ou  iDiuffo  223  651. 

—  3""^  äliolfcreiroefen;  ton  glt^^H^niann  224  459. 

—  3ufammen|e^ung  ber  —  au§  üevfiicbenen  3'Öcn  berjelbcn  Äu^ ;  bon  Sd^arp« 

left  224  655. 

—  .Cieufner'ö  Sactojtop  *  225  283. 

—  ^cpimmung  be§  Safein«  in  ber  jur  Ääfebercitnnq  bejlimmtcu  — ;  Don  9){anetti 

nnb  2Hu[fo  225  405. 

—  lieber  bie  3u|a'"'"f"U'^?""9  ber  — ;  Don  3:nid)ot,  Seslevc  unb  5Jict^  225  517. 

—  lieber   einige    jc^neü  auSfiibvbave  SDietboben    s"'^  Unterjudjung  ber  — ;    Don 

iRtttt)Qufen,  3.  Sebmann  unb  21.  Äaijer  226  418. 

—  e.  9tat)rung§mittel  226  107.    ^^atentertl} eilungen  223  227.    224  350. 
S!«tl(i)ölo0.    ®.  ®Ia§  224  623.   225  73. 

Wltljdranb.    lieber  bie  Jßatterien  be§  — e§;  Don  ^afleur  unb  ^oubevt  226  215. 
SUiincn.    3Sürgin'§  — ^jünbapparat  *  223  177. 

—  ©(eidbjeitige  entsünbung  Don  — ;  nad)  Slbbot  225  507. 

S9ltucra(.     Sanfielb'»   SIpparat   jitm   gormotifiren   ober  3"i'^f'^9'^"   ^°"   — ^anb« 
ftücfen  *  223  51. 

—  ©influß    ber    Sorfbrii^e   auf    bie  Söjung    unb   3«''1ffe""9   ^^^   — ien;   na(^ 

@cnft  223  648. 
9)l\nttalöi,     9ieuer  — =Äod)Qpparat  *  225  142. 
aHincroltalQ.    iOiatfdjero'g  patent—;  Don  Sagenmann  223  108. 
äJüncrottuoficv.    2Ba§  ifi:    Äünp(id)e§  — ;  Don  |).  üolbe  226  325. 
WltftcL     lieber  bie  — ;  Don  §.  ®ranbeau  unb  Sonton  225  213. 
mahn,    @.  €pium. 
Wönrinaäöl.    ^o^fiebenbeS  Petroleum  (fogen.  — )  ot§  Seuc^tmatetial;   Don  .^eu« 

mann  224  408.   525. 
äMotfcrci.    ®.  ü)ait^. 
©lolijbbött.    Seftimmung  beS  ^Nljo§pt)or§  in  iSifen  unb  ©tabi  nac^  einem  mobifi- 

cirten  (Sgger^'fcften  SBerfo^ren;  Don  ^onifmgault  223  73. 
^JlofclgrÜU.     —  äur  gärbung  Don  2Bei^iDein  224  32i».   539. 
9)\otot.    Jaugen  unb  Dtto'S  atmojpbärifdjer  ®a§—  *  223  557. 

—  2)cr  Luftballon  al«  üraft— ;  Don  '•^.^opper  224  13. 

—  33remi-Derfuc^e  mit  einer  3eibler'fc^cn  Turbine;  Don  SRiebiuger  224  134. 

—  Ucba-  ©rjcugung  unb  SJeriüenbung  comprimirtev  2uft  als  iöctricbigmittel;  Dou 

^re^n  224  233.   353. 

—  Setlncr'S  rotireitbe  Soppclfurbel  für  calorifc^e  — eu  :c.  *  224  250. 

—  §at(abap'8  SBinbrab  *  225  14. 

—  lieber  ameritanifcbe  Turbinen ;  Don  ©cbvott  *  225  113.  217.  313.  i©.  Xuvbtne.) 

—  2;l)omaÄ'  2)ainpfiab*  225  123. 

—  2T?artin  unb  ^od'iS  .^eigluft— ,  genannt  Spar—*  225  227. 

—  |)Dbiaulif^e§    iSd)altrcerf    für   atmofpbärifd^e    ®a§— en    ber   „®a3-enfabnl 

'  Scur'  *  225  229. 

—  3)aDei)'§  SDBafferfäulcnmafd^ine  unb  ^^utnpc  *  225  231. 

—  ®iaer  öa§!raft—  *  225  322. 

—  ^onriau'«  ^jjbraulijcbe  Äraftmafd^ine  *  226  27. 

—  ®.  ^atentertbeilungcn  223  115.  227.  555.    224  117.  350.   2)ampfmafd?iue. 

aJiagnctO'eteftri'jc^e  'Apparate. 
aFtuffcIofcn.     Goppel—  für  fiticatifc^e  Äupfercrje  *  224  510. 
SWütitc.    3roei  g-arbrcib— n  neuerer  Scnfliuction  *  224  540. 

—  JJotijen  über  ana^t-n;  Don  gtüblmann  *  225  440.  54.. 

eenf— n  *  440.    üJ^  üJJartin'«  ©(^älmajd?.  jur  ®rüupcn'abnlation  *  y47. 
Änötenagef«  Ü^ou—  *  548. 

—  —  jum  3ertleinern  Don  Srjen  u.  Steinen,  angebt.  ®p|tem  ^apart  rSÄa  bOJ. 

»ingtet'«  j>»Hjt.  Oounial  Sb.  22«  §.  G.  ■*' 
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mnmtin.    ®.  iKöOerci   225  343.  427.    226  42.  104.  156.  576. 

K>«ulbcnfatbe.    -n  für  ^ute  *  223  360. 

9)iMevd.    Steuere  ©rieSpu^mafd^incn  *  223  468. 

6t)tlb'§  S)anftpu§ma|d^tne  *  468.  Surner  unb  ^arf«' ®rie8pu^ma|d^tnc 
468.  93ü{){raonn'ö  ©rieSpu^majc^ine  470.  Ärujif«  ©rieSpufemafd^.  *  470. 

—  2.  SKüHer  unb  @ellni(f'§  5Küi)Iftein  =  ®d^ärf!)obeI  mit  rottrenbcm  2)tamant  * 

225  343. 

—  ©elbfltl^ätige  2IbfIopfDorrtdf>tungen  für  gilter  ber  SWoiilgangSDentilation;  toon 

^.  ^ftfdjer  *  225  427. 

ÜJJal^IgangStoentilation  im  ungemeinen  427.  $.  ?5'!^f i^'^  SBentilation *  429. 
^aacfS  u.  SBe^rnS'  ältere  JBentilation  *  430.  gut^er'S  2IbfIopfer  *  432. 
435.  3aacI8  unb  5Be^rn§'  STbflolJfer*  436.  ©d^meißer  unb  ©c^ulj' 
Slbfropfer  *  439. 

—  «unfen'S  SÜJülIfteinbüdöfe  *  226  42. 

—  Sampfon'S  fünftlic^e  2«ü^Ifieine;  üon  ÄuniS  226  104. 

—  ®l^amber'§  ®etreibereinigung§»  unb  ©ortirmaf^ine  *  226  139. 

—  SlnnabermtgStoeife    Sonftrnction    gertiffer    ©pirdlinien;    »on    J^aQma^cr  * 

226  156. 

—  S'ieucS  über  @i(|temafd)infn;  öon  $.  gifd^cr  226  347. 

Slntvieb  für  ©id^temafd^inen  imb  öerbefferterSSorftd^ter  öon  ber  „ÄönigS* 
I)ütte"  *  347.  Sereinfad^te  ©dbleuberfic^temajdiinen  für  fleincre  SWütilen 
349.    ?5eifter§  ©iditemafcbtne  *  349. 

—  £at3at)e'S  ÜJerfal^ren  jur  öortbeil^afteren  2Iu3nu^ung  be§  3J?Qtfe§  burd^  2tu§= 

fd^eibung  be§  Ccle§  unb  93erbefferung  ber  äRe^Ifubftanj  *  226  533. 

—  SfJoger'ä  SRafd^ine  jinu  3ii"d()ten  ber  SDlül^lfteine  mit  ©^u^öorrid^tung  gegen 

ben  f(^äbli($en  ©taitb  *  226  576. 

—  ©.  «Patentertljeitungcn  223  115.   555.    224  117.   350. 
muUipUcaÜon^appavat.    poppe's  Slrtt^mograp^ ;  üon  ®raf*  223  152. 
Ä^Junbfdftltcftcr.    —  ober  unfid^tbarer  Siefpirator  jum  ®dbub  ber  3lt{)mungSorgane 

224  5.54. 
JÖiMltäWcfCtt.     ^ifiorifdbe   unb   Iritifd^e   33etrad)tungen  über  bie  neueren  SJeränbe» 

rungen  unb  ben  gegenwärtigen  3wPonb  beS  europäifd^en  — §;  öon  Aar» 

marjc^  223  1.  117.  229. 

iSinleitung  1.  I)  2)te  SSäl^rung  2.  II)  ®er  SKünifug  4.  ni)  2)ic 
ajJünjmetaüe:  ®oIb  unb  ©über  7.  Platin  11.  ^hdfeUegtrungen  11. 
«ronse  14.  Sttluminium  16.  (5ßgl.  226  74.)  IV)  ®ie  2RüTiäformate: 
A)  an  fic^  betrodbtet  117,  B)  im  SBergleic^  mit  einanber  aU  ©lieber 
eines  ©^ftem§  123.  V)  ©a§  ©epräge  ber  ^DJünjen:  A)  nacb  feinem 
Qn^alte  229,  B)  nad^  feiner  !üiiftleri|cl)en  unb  te^nifd^en  2lu§fül)rung 
239.    g^ac^trag  241. 

—  lieber   bie  9Ket^obe,    ben  'geingel^alt  beS  mit  Änpfer   legirten  ©ilberS   burd^ 

ba§   fpecififcbe  ©eiri^t   ju   beftimmen  (fogen.   btibroftatifcbc   Silberprobe) ; 
Oon  Äarmarfc^  224  566. 

—  lieber  ba§  Charten  ber  SD^ün^ftempel;  nad^  o.  ^ainbl  224  652. 
«Httf*clfd)icbcr.     Suöiüier'g  ertlafteter  —  für  2)ampfmafd)inen  *  223  134. 
mn\ii     ©.  ^^atentertbeilungen  223  115.  555.    224  117.  351. 
9Jiuttcrnfd)luffcI.    ©.  ©d^raubenfc^lüffel. 

ftHttCobcruio.    3"^  — bilbung  im  JBiere:  öon  9?eifcbouer,  ^oHi  unb  ^.  31.  ©mitb 
226  108. 


JI'toöeL    Heber  ^aten»  ober  ©pi^en— n  für  ©tridmofd^inen;  ton  SBiUfomm  *  223 

62.    169. 
9lälima\äiint,    SB.  3i.  2l)ompfon'§  Delfpritjfanne  für  — n*  223  50. 

—  Jaing'S  —  für  übermcnblicbe  9Jat)t  *  224  2.59. 

—  ©,  ©tcwart'3  ©d^iff(^enbetrcgung  für  — n  *  226  247. 

—  ©.  ^atentertbeilungen  223  115.   555.    224  118.   351. 

Möhrftoffc.    SSerlufi   bon  ^ponjen— n  burdb  bie  glüffe:   ton  SSreitentobner  unb 
^arlac^er  883  328. 
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nafitun^^mitUU     Ueber  ^uc^ftn  jur  ^dtbung  bon  — n  223  105. 

—  Snalpie  e§barer  ^ilge  unb  SSergleid^   mit    einigen  onbem   — n;    toon  Söjedc 

223  329. 

—  ?^ätbuiig  »cn  JeigirciQren  :c.  mittel«  S?iribinfäiire ;  Bon  (Ecdj  223  331, 

—  ©efefee  jur  ^mtanValtuiig  ooii  S>crfdl;d)ungen  bcr  —  223  441. 

—  3ur  S3erfälf^ung  bei  — ;  »on  3?irnbaum  unb  com  ^eipsiaer  tbarmaceutiftben 

ÄreiSoereine  224  554. 

—  S)er  (Se^alt  ber  menfdjlic^cn  —  (^Ici|(^.    ^ijcfc.   2Burp.    Sier.   mid).  33uttcr 

ÄQJe.    Thijl.    (Srbien.  ®dbc  iHiiben.    ÄoI)i)  im  58ergleicb  iii  ibren  a^reifen  • 
Don  3.  Äönig  226  107.  ' 

—  e.  JBier.    33ol}nci!.    iBrob.  SButter.    ©rbfen.   ^UWd).  ©emiife.   (Serftc.  Safer 

2)iet,I.    miii.    Sein.    3iicler.  '      ^  ' 

«opijtalin.     Xarftettiing  Bon  —färben;  nad)  3.  SBoIff  unb  «etiep  224  561 
9itt))Ijtt)tamin.     vSIettioIpfc  ber  — false  224  95. 

—  — ^'lyrau,  —  «=5PJobc  nnb  — •SPraun   auf  5Bamnn?oHe;  Bon  9{bem  unb  Jamö 

224  325.  ^  ^ 

Stö^imctcr.     Äittarp'§  —  ober  ^altbarteitSprüfer  für  (Scrocbe  223  645. 
Watriuin.    Sur  5?er^ütung  ber  Äeffelfleinbilöungen  mittels  Slefenotron ,  Bon  f*.  Äolb 
223  327.' 

—  2)a§  moberne  unterfi^wefligfaurc  9?airon;  Bon  Si.  B.  SBagner  225  382. 

—  Unterfud^ungen  über  ben  Uebergang  beg  in  ben  Spruen  Borfommcnben  2[tfen3 

in  bie  (£d^»efel{dure  unb  ba§  ou§  le^terer  bargeßeüte  — fulfat;    Bon  >6ie(t 
226  181.  ^^ 

—  llnterjuc^ungen  über  bie  ©eießmägigteit  ber  SSoIuniSänberungcn  bei  aD^ifdjungen 

Bon  ä^enbcm  9?atron,  Bon  foblenfaurem  —  unb  Bon  fctwefelfourem  —  mit 
SBaffer;  Bon  Ä'armarfc^  226  567.    568.   56S>. 

—  e.  2llfalien.  Äoi)IeniaureS  —  f.  @oba.  ©alpeterfaureS  —  ].  ©alpeter.  gdiiüefel» 

faurcS  —  l  ©lauberjalj. 
9lthtU    ®.  SOietcorolcgic. 

9lc|Jtuniitm.    — ,  ein  neue§  'SRttaU;  Bon  9x.  .^ermann  224  1U7. 
9ltagata.    3^ie  aufrcärtS  fteigenben  Straljlen  beS  —fallet;  Bon  SSorlo»  226  550. 
9lidcl,    iBertüenbung  ber  — legirungen  al§  SJJünämetaH  223  11. 

—  ^nx  quantitatiBen   sBeftimmung  be§  — S  unb  Äobaltg  burd^  Slettrol^fc;  Bon 

©djioeber  unb  Srig^tfon  225  65. 

—  iantfiogenfaureS  Valium  in  ber  InalDfe  jur  J'rennung  Bon  —  unb  Äobalt; 

Bon  ^ijipfon  225  305. 

—  3"^  Äenntnig  be§  SKeteoreifenS  unb  ber  ®ifen=— legirungen ;  Bon  3)amour, 

Saubree  unb  iBoujftngault  225  512. 

—  2;rennung  be§  3Irfen§  Bon  —  unö  ficbalt;  Bon  2öö^Ier  225  611. 

—  ^erfleUung  grögerer  ®u§ftücfe  Bon  — ;  nai)  St;avton  226  551. 

—  Ueber  — geminnung;  Bon  Sunbborq  226  643. 

Stictcn.    XnjebeU'ä  !)i)traunfd^e  Saetmafdjine;  Bon  Seüerä  *  224  33. 

—  Äenball  unb  (Sent'g  coppeltegüetlodybo^rmafcbine  für  ^sampffeffel  *  224  156. 

—  SRunber  Xurc^fdjlagborn  für  9fJiettö(^cr  *  224  589. 

—  Heber  ben  Äraftbetarf  bei  Berfd^iebener  Jpeiftellung  ber  IHietlcd^er;  Bon  Sarbo 

unb  .^arttg  225  207. 

—  ^irsd'g  §anbfd^ere  für  9?ietboIjen  *  226  343. 

—  @.  Üoc^mafd^ine. 

9iitroat{jttrtn*    SJeimenbung  beS  — §  ju  ©ampffarben ;  Bon  <£tamm  224  643. 
Wttrogltjceriit.    glücbtigfcit  te§  — §  im  ©pnamit;  Bon  ^eß  223  444. 

—  ^ur  S3ccfert)inn'|(^on  Untcifud)ung  beS  — §;  Bon  ^eß  unb  SdjVBob  225  611. 

—  Bur  Äenntniß  beä  — S;  Ben  58rüÜ  226  646. 

SlitJClIircn.     SBo^ne'g  Safd^eninfiriiment  gum  —  unb  ffiinfelmeffen  *  225  550. 
9iotijcu.     —  Bon  ber  ffieltauSj^eUung  tn  ^^J^ilabelpljia  1876;  Bon  a)^üaer=SPielc^ior* 
*  223  18.  445.  557.    224  19.   121. 

—  —  über  ameritanifcbe  3iODitäten;  Bon  S3iltjuber  *^  223  50. 

—  S^emijdj'tedjnologifc^e  — ;  Bon  ^.  €dbn:arj  226  305. 
Wuntetircn.    lieber  —  ber  Jutegarne  226  621. 

Slufiöoum.    Ueber  einen  ncuai  ^ucfer  in  ben  «rattern  US  —8  ;  Ben  lanret  unb 
«iüierS  825  211. 
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9ltttfantofdjine.    3  SRic^arbr  ^olj-  *  225  37. 
«tttäfiofttnofrfjlne.    eottier'g  -  224  550. 

—  ©eHerS'  combinirte  ^obef»,  —  unb  «S^apingntafc^tne  225  105. 

^bft.    Sonfcrüticn  toon  — ;  nac!^  2cd)artter,  ScHam^  unb  ®a^on  226  324. 
ObOtttoarolJfj.     @.  2B.  9tobinfon'5  —  (Sa^nüerjeid^ner)  jum  2lnrei§en  ber  3ä^n! 

bei   Ueberfe^ungSiäbern  223  *43.     225  104. 
£)cl.    «lofcnbitbungen  in  gugeifernen  ^Retorten  jur  — gaSfabrifation  224  340. 

—  ^od^fiebcnbeS  ^^3etroIeum,  fogen.  9JJö^ring§—  al§  l'md)tmaterial  224  408.  525. 

—  3erjefeung  be§  Serpentin— c§  in  fiarfer  ^i^e:  üon  ®.  ©djnlb  224  462. 

—  23iüige8    i'cudbttnateriat    au§    guiel—    füv  IWcIaffebvcnnereicn ;    öon    S3nem 

224  G57. 

—  3ur  «Prüfung  ber  ©d^mier— e;  üon  .f)eütt)idj,  SBtcberboIb  unb  SDierj  226  307. 

—  Saöape'iä  SSerfafiren  juv  t)ortbeitt)afteren  5(u?nu§ung  be«  a)?aife§  burd?  ?lu§= 

jd^eibung  be8  — e«  unb  SSerbefferung  ber  gjfebljubftan^  *  226  538. 

—  @.  ^ateuterf^eilungen  223  227.     ©d^mierappavat.    (Sc^nücvmaterial. 
Cenofrinc.     —  jur  ertennung  gefärbter  äßeine  224  53G. 

Cfen.     —  snr  J^erfteüung  ton  Stefdjer  für  bie  ^-a^ence— »i^-abrifatton  223  268. 

—  3lblagerui!g  üon  Äoljlenftoff  u.  a.  au§  $ol)— gafcn;  neu  «ßattinfon*  223  473. 

—  Siegers  ©aSfeuevung  für  9fJetortcnöfen;  »on  9?ambo:^r*  223  482. 

—  Äno^enbrenn—  mit  Sfietorten;  bon  33erg  unb  9iepp  *  223  629. 

—  (Staubförmige^  Sßrcnnmaterial  für  Snpol— betrieb:  üon  S3attl}  224  105. 

—  Sicrc'?  3intl?ol}—  *  224  17Jt. 

—  2)?actear'§  tevbefferter  rotirenber  (eoba—  224  201. 

—  Unterfucf)ung  ber  g-euergafe  im  Äalfring— ;  öon  @eger  224  226. 

—  Apaud^'^  Äcrbroft—  jum  (Sntfdjnjefeln  golbbaltiger  ig^'i'ff'-'ltifff  224  229. 

—  ®obfre))  unb  ^orcfon'S  «ßubbel—  *  224  292. 

—  Gapitaine'S     continnivUdber    ©d^metj—    für     djemifc^e    unb     metaüurgtffie 

Smede  *  224  295. 

—  Sfofenbilbung  in  gu§eifernen  9Jctorten  ton  CcIgoSöfen  224  340. 

—  Stitlen'S  Äofe«—  *  224  400. 

—  Sawrence'S  toerbeffertc  ®üfc  für  Supolcfen  *  224  401. 

—  SBetricbSergcbniffe  mit  bem  33tcberouj;=^ubbeI—  in  Cngree  224  456. 

—  Heber  3)üfenüorrid^tungen  für  ^o^ofen ;  üon  Sombufc^  *  224  507. 

—  §ör]^ager'§  9töft—  für  @ifenerje  *  224  509. 

—  2)oppelmuffcI—  jur  3"9"temad}ung  filicatif*er  Äupf ererbe;    toon  .^unt  unb 

©iöiman  *  224  510. 

—  ißraltif(^c  SWitt^eiluiigen   über  bie  Stnwenbnng   öon  ©aScfen   bei  ber  Safet« 

gta§fabri!ation;  tfon  ©ißinger  224  515. 

—  Siftung  be§  Sfaud^cS  ton  Äatlöfen  auf  SBeintrauben ;  Don  §uffon  224  .553. 

—  Uebcr  ba§  Jeden  üon  .^o^— formen ;  toon  2Ufine>  u.  %  224  597.     225  152. 

—  SBrüdner'?  St}Iinber—  ^um  Siöftcn  Don  ©ilberersen:  nadi  ©gtefton  *  224  603, 

—  SBobemer'g  35entiIation5lamin—  225  105.    *  226  116. 

—  ^reefion'8  ücrbefferte  2)üfcn  für  Seftemcrbirnen  225  107. 

—  lieber  ba*  jj)urd^brenncn   ber  ^ol^— geflcHttianbnngcn  in  ber  Umgebung   ber 

formen  unb  bie  iKittct,  bie§  ju  »erl^üten*  225  151. 

—  ^errp'S  (amerifanifdjcr)  gütt— ;  t)on  SReibinger  *  225  203.    226  117. 

—  3"^^  Unterfudntng  ber  SRandjgafe  oon  Onedfilberofen ;  nac^  2;enber  225  214. 

—  Heber  bie  2tu§fd}eibung  ton  Äol^Ienfloff,  ©ilicinm,  ©dbmefel   unb  'ipi^oSp^or 

im  ^rif^fcuer,   im  'ipubbel—  unb  in  ber  SSeffemerbirne;   Bon  ^.  i.  55ett 

225  264.   351. 

—  Setjlnng  ber  (Stagen«  ober  ^lattenöfen  in  ber  ©d^reefelfäurefabrifation  225  279. 

—  3"f*>'nm^"^fÖung  be§  ^^^"flll^"^^*»  ''"^  ^o^ofen  unb  {^flanintöfen ;  ton  dJruner 

unb  SBritton  225  401. 

—  lieber  feuerfefic  3*^9^1  fürOefen;  ton  2)nnna(^ie  225  583. 

—  ®offon«2)ormop'3  ^ubbel— ;  ton  (S.  ^.  ®mit^  *  226  160. 

—  lieber  bie  $erflelIung8fofien  ber  ©itmenSöfen;  ton  SSarne«  226  162, 

—  3ur  ©efc^ic^te  ber  rotirenben  «Pubbelöfen;   ton  9toc*  226  266. 

—  Ueber  «PreffungStertufle  in  Luftleitungen  für  ^oböfen  *  226  267. 
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Cfctt.    iÖouniart'S  ^-rii(^—  226  dUS. 

—  anrctnbmig  ton  lauevfloffreic^ev  2uft  in  (Sebl&feöfcn ;  ton  ^ombcftd  226  551. 

—  Äo^lcnfioffabfc^eibuiig  im  ^oij—;  fon  Jebcbiir  226  551. 

—  3ur  ®eid^id^te  bev  .^0^— formen  *  226  590. 

—  a.  ^^Jatentevt^cirungcn    223  227.    555.     224  118,  351.     -f^cijung.    Äoc^  = 

apparot.    5Röfi—  f.  (gc^wcfelfämc  223  190.    290. 
CpfllßtöÖ-     ®-  ^^a«  ^^'^^  623. 

C|)iunt.     — gewinnung  in  2)eutf(f)(Qnb;  nad)  ^effe  223  547. 
Crctn.    Ucbevfübrung  öon   'Xohtcn  in  —  unb  Ovcein ;   ton  3?oqt  unb  ^enninncv 

223  222.  .  b  V         J 

CrßttttiSmcn.    S.  33aftcnen! 
Crnomcnt.    ®.  33au— .    Scmcnt. 

Cfolföurc.   3)ernjertt)nng  ton  31bfällen  bcv  ^crgamentpapierfabrifen  jur  S^orftellung 
ber  — ;  ton  Sed)  224  7(t. 

—  Sßerunreinigung  bev  fänftic^en  — ;  ton  SSinber  225  509. 

CjOlt.     33ilbiing  ton  jalpetvigev  iSäurc  anS>  bem  >£ii(ff}o[j  bei  Suh  burc^  — ;  tcn 
«ertl)clct  224  230. 

v|7acfcit.     lieber  ba§  —  ber  Jutegarne  226  621. 
"^Jörfuug.    3.  m<ijaxW  Äolben—  *  226  459. 

—  'B'.  2)id^tung. 
<Panjerfd)iff.    ®.  Sd^iff. 

i<nj)icr.    ^r.  (^ijdier  u.  9tocfIer'8  ^:ßitnometer  jum  Tiefen  ber  Xndi  »on  —  *  223  365. 

—  2)JarteI  nnö'  eatala'«  terbeffevte  ©ra^tfiebe  für  — fabrifen  223  438. 

—  'Smart'§  jRemiguiig^-apparat  für  — ftoff  *  223  472. 

—  3Ser»tertt)ung  tön  SibfäCcn  ber  ^^ergament — fabrifen  jiiv  2)arPettung  ber  V^aU 

fänre;  ton  Sec^  224  70. 

—  (Sifenba^na^agenväber  mit  — füfiung;  ton  SDJüÜer-SDielc^iorS  *  224  126. 

—  — bcthibung  für  ^anäcrfd^iffe;  tcn  Sßarren  224  225. 

—  D[)fafd)ine  jur  ^abrifation  ton  SBütten— ;  nac^  dtaxt,  A^bbap  11.  Srmel  224  225. 

—  3lnn?cnbung  ber  Äätte  in  ber  —  fabrüation;  ton  ©(^toffer  224  226. 

—  ©rangefärbte^  — ;  ton  Slbabie  224  560. 

—  9?eiträge  jur  Äenntni^  ber  Seimung  beS  — e§;  ton  Surftet  226  75.    310. 

381.    600. 

—  S.  ®.  iD3arren'8  ©toffmü^Ie  *  226  380. 

—  Xcr    Sbloilalt   unb  beffen  Inrcenbung   jum   S3teid^cn  beS  — |ioffe§;   ton  2. 

mmev  226  422.    545. 

—  Slccepte  für  bie  ^yabrifation  fd^warjer  — e;  ton  ©rfurt  226  434. 

—  Seitrag  jur  2;^eorie  ber  üeimung  be§  — e§;  ton  2;ebe§co  226  600. 

—  @.  ^:pQtentert^eiIungen  223  227.    224  118.   351. 

^>arobeI.    Sbaßma^er'«   ©onftruction  ber  —  über   eine  gegebene  Spanniteite  unb 

^IJfeil^ctie  *  223  148. 
'i^arttffln.     —  jum  @d)u§  be§  Seines  tor  ben  jc^äblicben  Sirfuiigen  ber  Üuft; 

ton  Diester  223  441. 

—  — fabiif  in  Cronjicso  223  542. 

♦Potent,    -ert^cilungcn  223  114.  225.    552.     224  113.    347.    661. 

—  S)cutfdie§  — geje^  224  644, 

—  SJerorbnung,  betreffenb  bie  (Sinriditung,  ba§  iBerfaI)ren  unb  ben  ®c{(^äfl^-gang 

beS  faif.  Seutjdjen  — amteS  225  99. 

—  Sßcrseic^niB  ber  burd)  ben  33ronb  be§  — amtgebäubeS  ju  Saf^ington  jerftcrlcit 

SDlobeae  226  435.  ^     „ 

—  33eiicf|t  über  beutfdje  djemifc^-ted^nijc^e  — gefudbc;  ton  Sapttaiue  226  4o^. 
%^enbel.    ■t)igg«'  unb  Söouvbouje'«  elettromagnetifdie  —  *  223  265.   4-J4. 

—  5Rebicv'8  tevbefferteä  eompenjation?—  *  225  244.  . 
^'cnto.^tJilntoIrc.     ——,  angeblich  ein  neues  entljaarungJmittel  m  ber  ©e.bcrer, 

ton  eitner  224  555. 
Veraomcnt^oljicr.    Sarfteüung  ton  Cplfäme  au?  — abfäUen;  ton  (£oc^  444  <( . 
^erlmuttcrßlag.    sBenom'S  .'peifteüung  ton  —  226  440. 
^crmanenttoctft.    aikifener"?  >^eiftefliirg  ton  —  226  440. 


718  @0{^tegifler  1877. 

^ettt'^UQttO.    Sufammenfe^ung  be«  — =— S;  oon  ^etermanH  325  615. 
ipettoleum.    2änge  ber  — röl^renleitungen  in  amerifa  223  438. 

—  <3d)VLftn  unb  Sacr'g  oerbeffette  — lampe  223  *490.    224  552. 

—  lieber  baS  Oel^etmmittel  SJafeline;  üon  9?.  ö.  SBagncr  223  515. 

—  S3aQ'g  ^»jbrocarbotigasrampe  223  646. 

—  — rlidflänbe   als    ftaubförmigeS    Brennmaterial    für    Eupotöfen;   Don   33attü 

224  105. 

—  0.  ®raba'§  jDodjtreiuiger  für  — runbfercnner  *  224  456. 

—  ^od^rtf^e"^^^  ~  (fogen.  2JJö^ring§cI)  al8  Üeud^tmateriat  unb  bte  geuergcfäbrltd^^ 

feit  ber  — forten  beS^anbelS;  öon  §eumann  224  408.    525. 

—  (SaSqueücn  in  ^ennfplDanien  224  552. 

—  —artige  Saüa-öinf (^lüffe ;  öon  ©ilüeftri  224  657. 

—  9flo^e§  —  als  SBrennmoterial  für  Üocomotiten ;  oon  Urqn^art*  225  131. 

—  gfieuer  5!«tneralDl--Sod&a^parat  *  225  142. 

—  Ueber  bie  amerifantjd^e  — inbuftrie;  bon  9JJarttuS  225  504. 

—  Ueber  bie  bei  ben  SDiünd^ener  greifen  au8   ber  oerfc^iebenen   SSeleu^tuttgSart 

erwad^fenben  Soften;  ton  ®ri§mann  225  587.    226  648. 

—  ©terting'S  neue  ©rböllampe;  oon  SBil^uber  226  110. 

—  O.  giiaumann  §  felbjitt^tiger  Söärmeregulator  für  — beiäung  *  226  276. 
«Bfannc.    @.  Sier  224  161.    ©cbmeferfäure  223  95.    185.    290. 
Pfeffer.    (Sefälfc^ter  — ;  »on  ^ultta  225  612. 

—  3"*^  Unterfuc^ung  beS  — §  auf  JBerfälfcbunqen;  ßon  ©c^nade  226  434. 
pfeife.    9tutomattfd)e  eleftrifd>e  Socomotito—  226  321. 

«Pf erb.    Ueber  bie  Stt^mung  be§  — eS;  tjon  ©anfou  224  343. 
UJftttttXC.    33crtuP  oon  — nnäbrftoffen  buvd^  bte  %iüWt;  oon  Sreitenlol^ner  unb  öar- 
iac^er  223  328. 

—  Ueber  eine  eleftromagnetifc^e  —  (Phytolacca  electrica);   oon  Seoij  224  228. 

—  SSorfommcn  be§  ^inUS  in  — n;  oon  Sed^artier  unb  SBeüamp  224  655. 

—  ©influfe  be«  ©ifenoitriolS   unb  ber  Sarbolfäure  auf  ba§  SSaÄStbum  ber  — n ; 

oon  gJeBter  225  211. 

—  Ueber   ben    ©inftug    beS    ^'^of'eS    auf   bie  — n ;  oon  ^agel  nnb  3??.  aWärcfer 

225  306. 

—  3Ibjorption   Oon   — nnäl^rfioffen   auS    jaud^e^Itigen    j^^üffigfeiten   burdb   eine 

SBiefe;  oon  l'epla^  225  403. 

—  Ueber  ben  Urfprung  beS  toblenftoffeS  ber  — n;  oon  2«oD  226  109. 

—  Ueber  bie  Stufua'^me  oon  Sannin  bur^i  bie  — nfafer;  oon  Tliin^  226  326. 

—  Unterfud^ung  über  bie  2Iufnat)me  unb  Slbgabc  Oon  ®afcn  buri^  bie  SBurjeln; 

oon  ©e^erain  unb  SSeSque  226  432. 

—  SBeftimmung  ber  3tlfalien  in  — nafd^en;  oon  Hornberger  226  433. 

—  2)ie  ^oljgewäd^fe  ber  ^öc^ften  \13untte  ber  <grbe;  oon  (Söppert  226  643. 

—  @.  ^uubSgunge.   ^nlj.    Srauben. 
«Pfloftcruttß.    §enfon'S  ^ol?-  *  225  549. 

—  Sßoobioarb'S  SDiafc^ine  jur  ^er^eöung  oon  ©d^tadfenjlteinen  für  — eii  *  226  39. 
«Phenol.    @Ie!troIt)fe  be§  —8  224  94. 

—  @.  Sarboljäure. 

^Benolb^talein.    — ,  ein  neuer  gnbicator  jur  Titration  oon  aifatien  unb  'Säuren; 

oon  Sud  225  516. 
98Bo§b6ot.    «at)e'§  SBafd^apparat  für  — e  *  224  297. 

—  @.  ^^oSpl^or  223  549.    ^IjoSpborfäure  225  212.    403. 

^flO^ptfOt.  Ouantitalibe  SBeftimmung  be§  —8  in  (Sifen  u.  ®ta^t  mittels  Seriumfatj 
unb  nad)  einem  mobificirte'u  (Sgger^'fd^en  Sßerfa'^ren;  oon  S3oufftngau(t 
223  72. 

—  33crtocrt^ung  bcS  jum  SeSinftcireu    gebrauchten   ©ifenp^oSp^ateS   jur  — gc» 

»Innung  223  549. 

—  Sefiimmung  beS  —8  in  ©ifenerjen  unb  im  (Sifen;  oon  SairnS,  ©tödmann, 

§oIt^of  unb  Äorf(^ett  225  158. 

—  Ueber  bie   2(u§fd)etbung  oon  —  :c.   im"  ^rifcbfeuer,   im  ^ubbetofen  unb  In 

ber  Seffemerbirne;  öon  S.  2.  8eü  225  264.   351. 

—  Ueber  ben   —geaalt    oerfd^iebener   SSrennmateriatien   (^oljfo^le,  Äote);  oon 

<Patera  225  403. 
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^ifOipiiOvbtOHSt.     i5efiiqfeit  ber  —  224  3. 

—  Ueber  — ;  oon  t»c  JHouU'i^iontcfcal  unb  be  Jonteraö  224  45tj. 

—  Ueber  ^fio^P^orsiim  unb  — brcnje;  na*  f.  ^riele  225  514. 
^J)0§|il)0rfäurf.    aitatitnetrifcbe  Scilimmung  ber  — ;  öon  Ma\\)  224  ih'J. 

—  3ur   matjanarptifcbcn    ^ijlimnnmq    bev    Strfciifoure   imb  ber  —  biir*  Uran« 

löimtg;  bon  iöiiigelniann  224  558, 

—  SSerbotteu  bc§  ®Ia}c§  mit  tiberfd^üirigem  pbo«pf)orfauron  ÄaU  224  B25.  225  7?. 

—  3"i^®f^'>''lt?bentnimiing  ber  (2uperpbo«p^afc;  bon  ^Ibeit  u.  Siegfrieb  225  21?. 

—  Ueber  bie  S^'^'action  ber  i'ogen.  lö^lidjen  —  au«  ben  @upe»pbo*l>batoti  •  bcn 

evlenniapcr  225  403.  ^      ^v 

—  Mufbereitung  ber  Uranriidjtänbe  Den  — .«cfiimmHugcn ;  naä)  gtvo^ntcr  225  5fil, 

—  ^orfteüung  eine§  ®lafe«  auS  pbo?pborfaurem  Äalt;  üou  (SIbot  220  .■{•^5. 
^iiOtoavapl)it.     AMebergeroinrung  beJ  iSoIt^e»  au^  alten  2:onbäbern;   üou  öcuaf 

223  330.  ^    ^ 

—  Ueber  SBinter'S  neues  ©erfahren  ber  p^otograp^ijd^en  SJevgrögenmg ;  \joii  (Sif.tl 

223  527. 

—  ©oupil'S  ^^otograöüren;  üon  ®o^u  224  108. 

•  —    3"i'"  SSerttJertl^ung  ber  51bfätle  bei  bem  Sbromqelatineüerfabvcu •.  i^ou  Sdnaufi 

224  109. 

—  9ie'§  üerbcfferteS  35erfabveu   für  'ip^otolit^ograpbie  224  21(5. 

—  2)a§  unmittelbare  Uebertragen  öüu  g'^^'^^'J^^nungeu  u.  tgl.  auf  Stein  mit'eU 

.Soblebvucf,  fogen.  S^vomgclntinüerfa^ri-n:   öon  »Sd^nauß  224  545. 

—  Süffcrfa;bin  für  ta§  ?id^tbrucfterfa^ven;  öon  ^u«ni!  224  .560. 

—  ein  neue§  (^olbfiP.l,^  für  bie  — :  oon  ©cbnaiiß  225  210. 

—  ®.  ^^atentertbeilungm  223  227.    2tjer»'Äier. 
^botol\tl)OQV(ipl}it.     ®.  ^^^otcgrap^ie. 

^ntolfäure.    ^äu§ermaiiu"§  2)avjleüung  üon  —  für  baS  üaborotorium  223  310. 

^^tjnojcro.    >ö.  9^eblau§. 

^ifnomctcr.    {^r.  f^ifd^er  unb  9iocfter'§  —  jum  Steffen  ber  3)i(ie  üon  Rapier,  '^taf)t, 

SBlecf)  jc*  223  365. 
^tfrtnfäurc.    ®a§  (Srünfävben  ber  ©d^afwotte  unb2;ud^e  mittel«  — ;  oon  $auin;c 

223  107. 

—  'Jiac^tt'eiS  ßon  —  im  ^iere;  üon  3Jitati  224  460. 

^ilj.     ®d)immel— e  in  ber  Sierbrauerei;  üon  i^bauftug  223  81. 

—  2lnali)fe  eßbarer  — e;  üon  üöfecfe  223  32'.t. 

—  Ueber  ä)?Dcobermabilbung  im  SSiere;  öon  9ieif(^auer,  'i^^otti  unb  ^i]^.  ?(.  Smit^ 

226  108. 

—  Dai   (Sntreeic^en    oon  Slnfiecfung^flcffen   ani  ben  liloatcn;    oon   o'^'^nflanb 

226  109. 

—  "X'flanjliclbe  'iparafiten  bc§  menfd^lic^en  Jiörper«;  oon  %\  ®raioi(}  226  215. 

—  Ueber  bie  Sinioirfung  oon  Sannin  auf  — e;  oon  üJiüu^  226  326. 
Biotin,    i^enoenbung  be§  — S  al«  ü)iürjmetüü  223  11. 

—  Sc^wefelfäure-eoncentration  in  — fielen  223  21»'.».     225  281. 

—  2)ie  ©ercinnung  ber  — metaüc  in  ber  Xeuticb>n  ®oIb.  unö  Silberfi^eibeanPatt 

ju  (^ranffmt  a.  2)i. ;  oon  CpificiuJ  224  414. 

—  Ueber  bie  ©iliciuration  ber  — metaüe;  bon  ^BouiTingauIt  225  108. 

—  SRebuction  be§  S^lor— ?;  oon  3)uoiUior  225  210. 

—  erfolg  ber  neueren  — apparate  in  bev  Sc^rcefelfdurefabrifation  225  281. 

—  2)arf}eßung  burcbfiditiger  — bäutc^cn:  Don  SSärigbt  225  4()J. 
^lottnforbc.    i^flng'«  _;  öon  tümmel  225  215. 
^^ncumatifAc  Jöricfbcförbcrung.    >£.  Sto^rpofi  223  383. 
♦.Pncumatifdjc  ♦ji'roccffe.     Ueber  eine  Urfac^e  be«  unregeluiä|igc»  SJserlaufeä  --r 

— ;  oon  pürier  223  200.  . 

Votofttät.     Ueber  bie  Surd^läffigfeit  be3  @lafe§  für®afe;  oon  Ouir.rfe  22b  c26. 
^ortlonbccmcnt.    S.  eemcnt. 
^oricllon.    l'üflerfarben  auf  — ;  oon  $.  ©«^ttjavj  226  3(6. 

—  @.  Äaolin.  ,  _^„    ... 
^Otafche.    ^.  ^ifcber'«  2fu§taugeapparat  für  Soße  jur  -gctpinrung*  22.-i  4I.'s 

—  1)irecte  quantitattoe  Söefiimmung    ber  Soba   in   ber  —    unb    umgelebrt  auf 

fogen.  inbirectem  2Bege;    oon  üSittftein  224  ^ö. 
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fPQtafrfje.    3>cvnici^vuug  ber  ?Ui§bcute  an  Äaliumcavbcnat  qu§  SKelaffe;  öon  Samtd^el 
imb  ;^enriot  224  438. 

—  53ot)lig'iS  ijirccte  SarfteÖung  Bon  —  anS  bcn  S^Iovüerbtnbungen  324  621. 

—  ^evflcUung  öon  —  au§  2>ieIaffenfol)Ie ;  ton  ib'incent  226  433. 
tprägen.    Ueber  ba§  gärten  ber  SOfünäftempel;  naä)  d.  ^ainbl  324  652. 

—  ©.  ÜRünjwefcn. 

üjrci§att§frf)cciöcn.     —    auf    eine   ^rüfungSmetl^obe    ber   Äu^butter   auf    S5er« 

fälfc^nng  burd)  frembe  ^ctte  223  225. 
f  reffe.    ®coflelb'0  ©eraberic^tmafdjtne;  Don  mMeX'WliWmS  *  223  29. 

—  21^.  ©teüenfon'g  —  für  gebogene  SBfeiroI^ren  *  223  5U. 

—  ^leron'S  ©d^rauben—  für  3"dfrfabrifation  *  223  53. 

—  itnoh}le§  u.  3)erben'§  Sieifenfpannßorridjtung  für  gepreßte  35aüen  *  224  252. 

—  ©aelen  unb  Surg'S  Sarmrtcljtbant  für  fd}röere  ^^roftleifen  *  224  368. 

—  ^pbraiilifd^e  —  gur  gabritation  bc§  2Bl)itn)ort^=©tatjIg  *  225  423. 

—  @d)Ii(fe^fen'§  üerticaie  Sfiö^ren—  *  225  425. 

—  ©tubbS'  Siegel—  *  226  38. 

—  ®.  ^^atentert^eilungcn  224  118.  351.    2ibf(^neibapparat  für  3iegel— n  f.  Biffl'J» 
«JJubbeln.     ®obfre^  unb  ^onjfon'S  ^ubbelofen*  224  292. 

—  Sinftug    beS  — §  auf   ba§   (schweigen    mit  bcfonberer    Serüdfic^tigung    be* 

aKafd)incn— § ;   »on  Üi.  ^orafon  224  452. 

—  33etrteb§ergebniffe  mit  bem  33id)erouj;»'iPubbelDfen  in  Dugree  224  456. 

—  Sßerbeffertc  Suppeujange ;  öon  §eab  *  224  594. 

—  :^eab'0  unb  ®udorc':3  Suppenquetfdje  *  225  262.    327. 

—  Ueber   bie   StuSfc^eibung  ton  Äol^Ienftoff,   ©ificium,  ©d^rtefel  unb  ^^^oSp^or 

beim  — ;  ton  3.  2.  33cü  225  264.   351. 

—  3"f^'"'"^"f*^""9  ^*-'^  3''"9P<i"&^^  ''"^  '^ubbelöfen;   ton  ®runer  unb  53ritton 

225  401. 

—  Ueber  ^omogeneä  ©ifeu  unb  ben  ®rab  ber  Homogenität  be2  ®ifen§,  »eld^cr 

bnrd^  bie  tevfd^iebenen  — f^fieme  erreid^bar  ift;  ton  fiirt,  Q.i.  53ett,  ©teab 
unb  b.  Äerpel^  *  226  55.   164.   394. 

—  ®affon«2)ormot)'§  ^^Jubbelofen ;  ton  <$.  5-.  @mit^  *  226  160. 

—  3"»^  ®ej(^i(^te  ber  rotirenben  Tntbbelijfen ;  ton  SRoe  *  226  266. 
♦^Jutfometcr.    e.  §.  ^aW^  —  223  564.    225  102.    *  126. 
*i.»um|)C.     2)ampf—  für  Sefting^oufe'ö  Suftbremfe*  323  25. 

—  ailweiler'«  9fJotation§—  *  223  147. 

—  Slmeritanif^e  ®ampf— n  (3(quometer  ©ompf— ,  S.  §.  §aÜ'S  ^ulfometer);  ton 

3«üüer=9}fcId}ior<3  *  223  563.    225  102.  126. 

—  ÜJiattl^etrman  unb  ^oMon'S  SSentil  für  ©c^lamm— n;  ton  9Küßer=3KeId§iorS  * 

223  565. 

—  ®ouIö'§  —  für  2)ampffeuerfpri^en;  ton  2Jiüficr=aKeIc^ior§  *  223  566. 

—  @tannaV§  Äeffeljpeifc—  (^>ubel— )  *  224  17. 

—  S)er  ecIipfe-S^ijector;  ton  aRüüer-ajJeldjiorS  *  224   24. 

—  ^arbicf'S  ^JJiagara=— ;  ton  nJtüaer.änetdjiorS  *  224  24. 

—  2)ie  ^artfovb— ;  ton  SRüaer^3)?clc^ioi§  *  224  125. 

—  Ueber  eine  neue  ^jorm  ber  ©prengel'f^en  Suft —  unb  ben  SJacuumjapfen;  ton 

®iming^am  *  224  308. 

—  Seclu'S  2)ampfftral}l-2uft-  *  224  312. 

—  Sßeüner'S  Snorbnung  ton  ©ruditinbteffeln  bei  — n  :c.  *  224  365. 

—  miV$  ©aug=  unb  ©vudluft—  *  225  81. 

—  e.  .s).  ^aW«.  ipnlfomctcr  225  102.  *  126. 

—  ^.  g-ifd)er'*  terbeffcrte  Safferftral^I—  für  Laboratorien  225  105. 

—  ®Ieajon'§  unb  §.  §aü'S  2)ampf=  unb  33acuum—  *  225  125, 

—  S)atei)'i5  SBafferfäulenmafd^ine  unb  —  *  225  231. 

—  Äellp'S  2)oppeIplunger—  *  225  536. 

—  5.  (Stan§'  X^eer—  *  225  537. 

—  eope  unb  aRajmcÜ'g  — nfteuerung  mit  gelbfttegulirnng  *  226  24. 

—  3mperial=5)ampf—  226  26. 

—  VI.  'Stetart'iS  3nbicator   für   fd)wad^e  fuftpteffungen   bei   SBentitationS— n  * 

226  28. 

—  3iiel)n,  aWeinide  unb  Solf'18  2(pparat  ium  ^ütten  ber  2)rudroinbfeffel  *  226  132. 
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f)tttn|te.     Priorität  in  ©crabfü^vnrgen  bei  — n  226  209. 

—  — nfolben  mit  fiautfdjulbicbtujifl  *  226  242. 

—  X\itix—  für  ®a«QnPaIten  226  430. 

—  Äörting'S  UnitoerfaHtijiectoren  *  226  455. 

—  SJonid^tung  jur  Sßevhütunfl  bc«  ^crjctJageti«  ber  33cntile  unb  93cntilfi|je  226  «40. 

—  B.  '^-^atentevt^eilungen  223  115.    ,555.     224  351. 

^4.^ur^uriit.    Uebcr  eine  neue  ^fcmcvic  be^  — « ;  ßon  3io|enpie^I  228  539. 

—  —  jur  fpecfralanalptifdKn  ^kc^tvcijunq   »en   Jhoiicrte  unb  SJaquefia:   uad» 

$.  35Ü.  55ogel  223  550. 

—  'JiodjweiS   geringer  2)(engeu   ton  'Jllijarin   im  —  ;    tcn  <£(^uul   unb  9{ömer 

224  4G2. 

—  lieber  ^NUrpurojantljincQvbonfäure,    eine  neue,    baS   natürtic^c  —    begleitcnbt 

©nbfian^;  oon  «gici^unf  unb  9xömer  224  Uäi«. 
<pt)rit.    @.  ed^iDefelfic^. 
^nromctcr.    S3rabbnn)-S  —  für  ^eifee  ©ebläfeluft  223  *62(->.    225  464. 

—  lieber  S^ermometer  unb  — ;  bon  %.  "^^^iicx  *  225  272.    463. 

1)  5lenberung  bc§  3jDlum§  ((Slaöel)  272.  2)  'Jlenberung  be«  Slggregot- 
juPanbeS  (ü)i\  .t)eeren)  *  276.  3)  3)ifTotiation  277.  4)  Cptijc^c  unb 
atuftiid^e  Srjdjeinungen  277.  5)  Sleftrifc^e  (Srfdjeinuugen  463.  6)  SJer- 
t^eilung  ber  Sävme  (^aöeron.    S.  -V.  ^c^neiber.    §.  'Jifc^er)  *  464. 

^iuar^.    B.  5Bergtn)ftaU. 

Cuccfftlbcr.    3"^  llnterfnd;ung  ber  Sfoud^gafe  ton— i:fen;  naäj  Icuber  225  214. 

—  iirönde'g  ©ilberejtraction  226  401. 

—  -J)ie  '£ilbercjtracticn  na<i)  bem  3Jcefe  SfJitjer'^rcccg  in  Sclcrobo;  fon  Sgicftcn 

226  517. 
Ciuctfrt)C.    33a(fen—  mit  ®ortirrötier  *  224  601. 

S^täber,     ^.  Sß.  SRobinfon'!?  Cbontograp^  (3ol)ni)cr}ei(^ntr)  *  223  43.  ©eJgleiti^ai 
Don  Äirctner  225  K'4. 

—  (Srube'iS  grä^majc^ine  unb  Sorlig'   $obcImafd)ine  für   conifc^e  3^^"— i  ^t*" 

5Küaer^9[)?cIc^iDr§  *  223  445.    449. 

—  5tmerifanif^e  ©ifenba^nwagen— ;  oon  nj?üner'5!Jidd^tor§  *  224  126. 

—  mit  ^apierfüanng  *  126.  .^anbpftbe'§  —  *  127.  «rijant'S  felbfi= 
fd^miereiibe  —  127.    aDfiiltimore'S  berocglidber  — fa^  *  128. 

—  doppelte  3fiabreif«SBo^rmafd}ine  ber  Cttafringer  2Iiafrt}inenfabrif:  ton  ^^e^Qn  * 

224  154. 

—  3?erfa^ien   jur    33efeftiguiig   lo^getoorbener    5Reifen   »on  iSifenba^ntragen— n ; 

nad)  Ärau^  224  224. 

—  i^waiteg  unb  Savbutt'«  — obric^tbammer  *  224  369. 

—  5tin«cDn3'§  9f{abretfenbefeftigung  *  225  132. 

—  3.  S.  @cotf§  S^eilapparat  für  —form«  unb  — fräSmafc^inen  *  225  330. 

—  SBer^Qlten    »on    «Staljlrabreifen    unter    ber   Sinwirfung    ber   ^remfcn;   oon 

gtambfe  225  512. 

—  ®ee'?  tierftärtte  Sriebrabjö^ne  *  226  135. 

—  S)elin;ere'§  3at;at—  mit  Äautfd^utbuff.rn  226  323. 

—  iöefejligung  üon  Stabreifen  auf  eifenbat)nrcagen'— n   mittel«   feigen  ©afffv« 

226  550. 

—  ®.  ''^.^atentertljeihnigen  224  118.    ©ampfrab. 
{HabioI6oIjrmafd)tttC,    asqnit^'  —  *  226  343. 
iHiibtomctcr.    lieber  baS  — ;  ücn  GrooteS  224  557. 
mabtcif.     ®.  mux  224  154.  224.    225  132.  512.    226  5f)0. 
Statte.     ^unbSjunge  jur  SBertreibung  ber  — n  226  5.59. 

iHouri).     Slvnolbi"«"  einridjiung    $»"1   2lblperren    be?  — fd^ieber«   beim  geuevn    ton 
2)ampfreffeln  *  223  42.  ^ 

—  Unterjud^nng  tc«  — e8  ton  tollringöfen ;  nad)  «eger  2^4  -^-^o- 

—  SBirfung  be«  — e§  ton  Äalfijfen  auf  ifiJeintrauben;  ton  ^uffon  j44  ^M. 

—  3ur  Unterfuc^ung  ber  — gate  ton  Cucdfilberöfe ii ;  nad)  leuber  2^<>  ^^14. 
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9lau^.    Otfat'S  ?Ippavot  jur  — anal^[e;  üon  aJluencfe  *  225  557. 

—  analtjfe  beS  — eS  einer  9Strginia=Stgarre ;  öon  §.  ©c^roorj  226  305. 

—  — l^üte  f.  ^eijung. 

9{tb\an^.    3iir  — '^rage;  toon  Slanfen^orn,  ^.  9(«ovi^,  SGBeigelt  unb  ©a^Ieu  225  408. 

—  !i5erwcnbung  bon  @c^rt)efetfoI)lenfioff  gegen  bie  — ;  tjon  iDiercier  226  433. 
fRtibtnappavat.    ^oppt'$  Strit^mograp^;  oon  ®raf*  223  152. 
ate^cnf^icber.    Slaparebe'S  —  jum  Subiten  beS  ©tamml^oläe«  *  226  345, 
diutificaÜon.    ©atjaöe'g  u.  ©ebrüber  @iemen§'  — a^jpavot  *  223  617.  224  613. 
9leaen.    Heber  (Srfennung  Ijeranna^cnben  — §  burc^  baS  ©tigern  ber  Sterne;  oou 

SDJontign^  223  221. 

—  ©influg  ber  iCBalfcungen  auf  bie  —menge;  Don  ^antrat  223  440. 

—  lieber  bie  — t)ö^e  9iom§;  üon  ©ccc^i  224  343. 

—  SSilb'S  ^tjgrograp^   jür  metecrologifctje  ©tationen;   öon  $a§ler  *  224  610. 

—  @.  |)tjgrometer.     ^Wcteorologie. 
9tcaulator.    (Slart'S  ©ampfbrucf— *  223  135. 

—  ^arcot'S  —  für  ®cf)iff?mafd)inen  *  223  135. 

—  Sedu'S  etrom—  für  Seud)tga§  *  223  379. 

—  $ill'§  eleftvif^er  —  für  @d^iff§bampfmafc^inen  223  437. 

—  3Bu6'  SorxnuS—  (au§gefüt)rt  üon  (Srufon);  ton  ü)]ütIer=S«c(c^ior§  *  224  19. 

—  gtanbaÜ'S  'J()crmoftat  *  224  478. 

—  Serrin'§  to^lenlic^t—  *  224  494. 

—  2)ie  genjö^nli(^en  Zentrifugal— en ;  üon  3e^nber  225  *  1.  226  640. 

—  (Sarbner'S  afiatifc^er  —  *  225  124. 

—  Soümann'S  ©ic^er^eitSüorrid^iung  für  Sam^jfmafc^inen — en  *  225  530. 

—  Sope  unb  ÜJiaftt)eIl'§  ^^umpenfieuerung  mit  ©elbßregulirung  *  226  24. 

—  .^\  §ug^eä'  ®ffd^tt)inbigteit§—  für  ^ocomotiüen  226  211. 

—  D.  9}oumann'§  filbftt^ätiger  SBärme—  für  ®a8«,    Oel»   unb  Ütgroinöeijung  * 

226  276. 

—  ®.  ^:patentertt)eiruugen  223  227.    224  118. 
fRcßuIirfcttcrung.    ®.  |)eijHng. 

9letbmQfc^tne.    S^^^  färben— n  neuerer  Sonfiruction  *  224  540. 
0)101^11119.     ^•(^meläen  üon  (Sta^I  burc^  —  223  545. 

—  Ser^alteu    ber   ©ta^Irabreifen    unter    ber   ©inroirlung    ber    örcmfen;    üon 

©tambte  225  512. 
9?Ctf.     @.  9WeteoroIogie. 

fRcifcnfpottnft|)|)airat.    ÄuoJrIc§  unb  Serben'«  —  für  gepreßte  33aücn  *  224  252. 
9iclnißCU.    Sürftapparat  jum  —  üon  SBanb.  unb  2«aucrfläc^en  *  225  342. 

—  Veufdjner'S  Steinigung  üon  Safferleitung§rDl)rai  *  225  270. 

—  Sleifeig'^  —  üon  ätnftridjcn  mittel«  alto^olifd^er  ©eifentofung  226  439. 

—  ®.  ®etreibereinigung«majd)ine  226   139.    Seuc^tqa«  223  549.    226  306. 

aifüflerei  223  468.  226  139.      ©eife. 
JRciS.     33ereituug  üon  ©eytrin.SDJaltofe  ou«  — :  üon  Valentin  225  179. 
9lclai§.    (Sbifon'S  neue«  —  225  515. 

—  2:^eiter'§  polarifirte«  —  *  226  583. 
9icf|>ivotor.    ©.  3«unbfc^UeBer, 

Oictortcnofctt.    Siegel'«  Gasfeuerung  für  SfJetortenöfeu ;  üon  SRamboiir  *  223  482. 
9'lcttuna§ol)|)öi:at.    .^polt^aufen  unb  Äinfeinger'«  —  bei  ^^euerlgefaljr  *  224  396. 
226  588. 

—  .t'ougl^ton'«  —  bei  JeuerSgefa^r  225  *  552.    226  590. 
atcöcrfircn.     @.  2)ampfmaf(^ine.    llmfteuerung  223  30.    224  144.  474. 
^ietJOlOefbrePonf.      ©d)raubenf^neibmafd^ine    (— )   jur   3)iaffenfübrifation;   üott 

9i.  l'orenj  *  226  136. 
Oi^obau.  2)arftellung  üon  ^erroc^anfalium  au«  — ammonium;  üon  "Älanber  226  318. 
m\dftbani,    ®aelcn  unb  «urg'§  Sarm—  für  fc^roere  '4?roftleifen  *  224  368. 
»Jicincn.    Jßrt^ant'«  felbftfc^mierenbe  — fc^eibe ;   üon  SKüfler-aiielc^ior«  *  224   127. 

—  Siuber^au«'  — aufleger  *  224  252. 

—  §ipp'«  -abfteüüorric^tung  *  224  587. 

—  —  au«  ©ingemeiben  ber  ©(f)afe  225  110. 

—  3«illet'«  ®entrifugal-@*mierbüd^fc  für  Üeerfc^eibe— n  *  226  4G7. 

—  <B.  ^atentert^eiUtngen  224  118. 
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Winb.    lieber  btc  ät^mung  be«  — eJ ;  üon  ®anfon  824  343. 

—  ®.  ©d^tad^ten. 

Wlng.    KemuS'  |)erftcaung  toon  aKstatt— en  o^ne  Söt^pettc  223  437.  *  224  384. 
Worten.     2^.  ©teöenjon'3  treffe  für  gebogene  Slei—  *  223  dO. 

—  3uri^tung  genjalstcr  etjen—  223  1()9. 

—  SüetSl^auer  unb  93luntfc^Ii'§  3lpparat  511111  abf(^nciben  won  Sifeu—  *  223  354. 

—  JRemiiS'  ©idbtung^ringe  für  — leiiungcn  223  437.    *  224  384. 

—  Sänge  ber  ^etvoleum— leitungen   in  t'lmerifa  223  438, 

—  Surner'S  Äautjdbiifriiige  für  — bi^tuiigcn  *  223  456. 

—  üoDcgroDc'§  tautfd^ufborn  juni  ^Uiftreiben  unb  9ibbid)tcn  toon  ©iebe—  223  545. 

—  — bi^Umg  für  Obevf(äd)cnconbeiijatorcn  *  223  5G7. 

—  SBorl'g  2)td^tmafd}inc  füv  eicbc—  *  224  31. 

—  3ur  SSern^eiibung  »on  53Iei—  ju  SBafferleitungen ;  öon  9iet(^arbt  224  341. 

—  2)i(itmig  ledt  geirorbener  Äeffel— ;  öon  58oaj*  Don  ernft  unb  ücn  aJfcSonnet  * 

224  58!3.' 

—  ©elürf'S  ©tebero^rbic^tniajc^ine  *  225  245. 

—  Seufdincr'*  jDcSincniftQtion  ton  S5?QfTerIeitung§—  *  225  270, 

—  ®d}Ii(fe^ien'§  nerticale  — lareffe  *  225  425. 

—  ©tatei?  unb  SoofS— jange,  ©djUiffel  unb  ©t^raubenjie^er  *  226  245. 

—  ®.  "IJatentertl^eilungen  223  115.    227,   224  351. 

9iobvp0^t.    lieber    pnenmatifc^e    Einlagen    j"»^   SSeförbernng   uon    Briefen ,    2)epe' 
fc^en  :c.  *  223  383. 

—  ©.  ''IJatentcrt^eilungen  223  555. 

9lofatjange.    State«  unb  Soot'S  — ,  Sc^Iiiffel  unb  ©d^roubenjie^cr  *  226  245, 

Wofantün.    S.  ^Rofolfäure. 

9tofoIfäurc.    9?ad^ttteifung  ber  —  neben  ^-ud^fm;  toon  ®upot  unb  33ibauf  225  111. 

—  Qin  ®efc^id)te  ber  —  unb  ber  ©ejiel^ungen  biefer  ©äure  jum  SRofanitin;  oon 

m.  ö.  Sagner  225  190. 
moft.     ©c^u^  be§  eifen«  gegen  — ;  toon  «arff  224  551.     225  107. 
JRöftcu.     3ur  5?erunveinignng  be§  SEBafferS  burd^  ^lad)?—  223  112. 
9}öftofen.     §aud^'§    Äorb—    jum    ©ntfc^icefeln    golDfeattiger    ©(^wefeltiefe ;    üon 

«obe  224  229. 

—  .^ör^ager'ä  —  für  ©ifenerje  *  224  509. 

—  53rürfncr'§  c^IinDrifdjer  —  für  ©ilbererje;  toon  ©glefton*  224  608, 
mototiott§t)mu|JC.    2tü«eiler'8  —  *  223  147. 

Wot^.     So^eniae—  für  il^oübrucf;    toon  .«ielmepcr  224  9ß. 

—  Slnalpie  einiger  ©orten  Slnilin— ;  i)ou  Sabureau  224  111. 

—  ©.  ^ud^fin.    3'""obev. 

9)ü6en.     58er^aUen  ber  3)iffufionSrüdtftänbe  bei  ber  2tufbe»a^rung  unb  SJerfütterung ; 
toon  ©erlanb  223  328. 

—  lieber  bie  flidftoffbaltigen  33eftanbt^cile  ber  9iun!et— ;    oon  @.  ©d^ulje  unb 

Uridb  224  230. 

—  SScjie^ungen  jicifc^en  bem  fpeciftfdben  ©ewid^te  ber  3utfer—   unb  bem  ^adc 

gel^aü  berfelben;  t)on  ©toüar  225  407. 
91u6tbtuw.    lieber  fabrifmägige  (Senjinnung  toon  ?itt)iuin,  —  unb  Säftum  aii3  tum 

Üepibolit^;  öon  $,  ^^etcrfon  224  176. 
S^nnbeifeu.    lieber  3u"(^tnng  uon  geinalätem  — ;  nad|  95utler  223  109. 

@acd|attmctcr.    Laurent'«  neueS  —  *  223  608. 

—  2^ore-8  neue«  —  226  216. 

6äcfc.    ?aing'§  9?ä^niaj(^ine  für  —  u.  bgl.  *  224  259. 

6ä0C.     — mafd^inen  (Sanb— ,  Sircular— n,   Äron«  ober  Spfinber— )  für  2rd§fabri' 
fatton  *  223  253. 

—  Saub—  bon  S3u)^  unb  ©mitb*  223  261.  a^.«  ^oa 

—  ?aub—  mit  SSelocipebantrieb   jum  ©c^neiben  oon  ^oli  unb  WetaC  223  438. 

—  Änomiton'«  ©cbraeif—  für  ©diiffeböfäer  223  545. 

—  2«cSbe§nev'iS  ©c^meif-  *  224  157. 

—  2)arbp'«  ©tein—  *  224  158. 

—  Sopnton'«  5u(^«f*n)ani  unb  S3auc^—  *  224  372. 
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Säge*    ©i^tcn'S  fflcrfjcugc jum  <S>ä)xänUn,  ©taud^cn  u.  %iiUn  bev  — jäl^ne*  324373. 

—  ÄreiS— tüagen    unb    «Sinfponnbodfen    ^33(o(Il)alter) ;    öon     SlüiiS,    %\ln    unb 

.t)0tt3ea  *  224  479. 

—  S""'""'"'!""'^  Apparat  jum  igc^ränfen  ber  SBanb— btättcr  224  551. 

—  50iarflon'S  transportable^  «unbgatter*  224  587. 

—  33o^nton'§  —feile  unb  ©d^ränfeifen  *  225  135. 

—  lieber   ©tein— n  mit  2)iamantfp^^en  unb  beren  @r|a§;  Bon  iBrunton,  £ricr 

unb  ©trut^erg  225  303. 
€oUct)lfätttc.    —  als-  ungenügenbcS  äRittel  gegen   ba§    ©c^immeln  bc§   (Srün» 
malje§;  »on  S^auftng  223  81. 

—  3ur  ©eidjic^te  ber  —  223  443. 

—  ^^rüfang  ber  —  auf  it)re  Steinzeit;  bon  §ager  224  458. 

—  3.  iroDft'ä  mit  —  gefüllter  äapfjpimb  für  äßein  *  225  38.5. 
Salmiaf.     lieber  Trennung  »on  —  ui  b  f  oc^falj ;  ton  @erlad)  *  223  88. 

—  ©oltap'g  S;arflell«ng  t>on  —  224  464. 

—  ißeftimmung  be§   ab'jorbirteu    ^aJfeS   in   ber   Äno(^enfo^Ie  mittels  — ;    bon 

mtegcäel  225  516. 
6alt)(t^t.     Heber   bie    Umi'cl^uug   ber    ammoniofalifc^cn   2eftißation§pvobucte    be* 
©aSaiafferS  mittels  —  ;  oon  ©evtac^  223  86. 

—  ©.  ©c^njefdfäure  225  278. 

©ollJCtetfätttC.     —  im  Srintroaffer ;  oon  g-.  {^ifdjcr  223  501. 

—  —  jur  '^Srüfung  einer  betrügerifcpen  'Järbung  ber  Seine;  bon  ^Badjmeijer  225  98. 

—  Ueber  bie  Seftimnuing  ber  falpetvigen  ©ciure  unb  — ;  oon  ?unge  225  182.  284. 

I)  Seftimmung  ber  —  183.  II)  33eftimmui!g  ber  falpetrtgen  ©äure  284. 
UI)  Scftimmung  bor  falpetrigen  ©öure  unb  —  neben  einanber  ■  290, 
IV)   3(nalpftn  einer  5<it)rifnitrofe  ((Sai5=?uffac=2;i^urmjäure)  201. 

—  Unterfuc^ungen  über  bie  ®efe§mä§igfeit  ber  9?olum2änberungen  bei  2Rifcf)ungen 

öon  —  unb  Saffer;  »on  Äarmarf(^  226  .561. 
Salpetrige  Säuve.     3"*^   6erfteßung    oon    falpdrigfanren  2llfafien;    nad^  (Starb 
225  213. 

—  @.  ©alpctetfäure  225  182.  284. 

©flilj,     lieber   bie  Umfe^ung    ber  ammoniatalijc^eu  SeftiüationJprobucte   bei   ®aS» 
maffer§  mittd«  ©tein— ,  2)?eer—  ober  — foolen;  oon  (Serlad)  223  83.  88. 

—  ^erjlettung  oon  ©oba  au§  Äod^—  unb  fo^lenfaurem  Jlmmoniaf;  oon  ©(berba* 

f(^eff  224  231. 

—  'Ijrobuction  ber  —inerte  in  ©roßbritannien  unb   in  ^reu|en  225  106.  510. 

—  lieber  bie  angcbli(^e  ©iat^ermanfie  beg  ©tem— e§;   oon  ^^arrijon  226  214 

—  läinwirfuug  ber  'jltficrfoble  auf  — e;  oon  Siebermann  226  327. 

—  Unterfud^ungen  über  bie  ®efeljmä§igtcit  ber  SBolumf^änberungen  bei  ajlifd^ungen 

oon  Ä0(^— auflöfungen;  oon  tarmafc^  226  570. 
Saljfäute.     llnterfudjungen  über  ben  Uebergar  g  be§  in  ben  ^^Jjjriton  oorfommenben 
2lr|en§  in  bie  ©d^ioefclfäare   unb   in  tie  au§  festerer  bargefleüte  —  ;  Don 
^jelt  226  181. 

—  llnterfudjungen  über  bie  ®efe^mägigfctt  bev  SPohimSänberungen  tei  2)Jij(|ungen 

oon  —'unb  äßaffer;  oon  o^armarfd)  226  454. 

—  2)cIamare'S  oerbeffertc  58eer'frf)c  trodfene  (^emijc^e  9f{einigung  ber  2ßol(e  mittels 

— bämpfen  *  226  543. 

—  Ütac^weifung  freier  —  im  ®ifig;  oon  .^e^ner  226  550. 
Santl.     9{ac^tüei8  Oon  feinem  —  :c.  im  9Jiel)le;  oon  ^fegler  225  09. 

—  ©.  Deformation. 

6auetftoff.     — oerluft  in  ben  3^öilgafeu  225  280. 

—  2)arfteüung  oon  —  mittels  SSanumbiojtjib ;  oon  SBoufftngauh  225  305. 

—  Unterfuc^ung  über  bie  2lufnabme  unb  Slbgabe  oon  —  burd^  bie  Sßurjeln ;  bon 

2)e^erain  unb  SBcSquc  226  432. 

—  Slnwenbung  oon  —  reid^er  2uft  in  ©^bläfeüfcn;  bon  ^ornboftel  226  551. 

—  — gel^alt  be§  SReermafferS ;  oon  53ud^anon  226  554. 
€augconbcitfator.    ©.  Sonbenfator. 

@äute.   ^^enolp^tale'in,  al§  ^"^icator  jur  Slitration  oon  — n;  nad^  Sud  225  516. 
6*0li^t.     'liUier'iS  unb  ^affelecq'S  eiferne  — oerHeibung  *  226  510. 
€(^ältttafd|ine.    5W.  9Kortin'2  —  jur  ©raupenfabrifation  *  225  547. 
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edjorfmafdjtnc.    SReitjed  —  für  SKeffet,  @(^eren  u.  bat.  *  286  575. 

—  Ä.  2)?üUevci  225  343. 

grfjcibc.    i^ebber  unb  abel'«  5lbfdjrägbammer  für  runb«  — n  *  224  383. 
6i^cibctvirf)tcr.    53iilf'3  -  *  224  188. 
6*cUarf.     Uebcr  iai  öleidjen  be«  — «■;  öon  ©ber  225  500. 
6d)ere.    2an?'5  bivectnjirtenbe  toppelte  ^ebel—  *  224  37. 
--    Sroße  2o^maf(^me  unt>  — ;  tcn  Serrp  224  103. 

—  $ir,vr§  .^anb—  für  Sdjvauben  unb  'Jhetbolnen  *  226  343. 

—  3tei^o'#  ®(^ättma|c^ine  für  — n  u.  bql.  *  226  575. 

©djtcbcr.     ^2IinDli>i'§   Ginridbtimg  jum  ?lbfperren  De«  3iaitcb— «  beim  tteuttn  oon 
Sampffeffeln  *  223  42. 

—  euüinier*§  entlaflcter  i0iufd?el—  für  3:ampfma)(^iuen  *  223  134. 

—  i<b.  iDIal^er's  — bat)n  für  üi^afferleitungcn  *  224  32. 

—  Jb^ißniatjor'S  — biagrammograpb  *  224  13". 

—  2Beatberbcgg"«  (Sntlaflung§—  *  225  125. 

—  SampbeU'5  — Ipiegel-^-rä'Smaicbine  *  225  419. 

—  2tncona'§  ©arnpf—  *  225  .'31. 

—  SQSebb'Ä  rmibcr  SD^ufd^cl—  *  226  21. 

—  ®.  ^atcntcrtbeilungen  224  118.   351.   9te(^en—  226  345 
Sdjicnc.     ^.  ^Stjeubabn— . 

6ditcncnbo()rmaftf)inc.    Äcr|ban?'§  —  *  225  38. 
6dl)ic^baumiuonc.    •<c.  Sprcngtecbnif  224  345. 

©djiff.     3.   ^-iofmann'»   (gdbieberumfieuerutig   für   — §maicbtncn    obne  änroenbung 
üon  e^-centcru  ober  ®egen!urbeln  *  223  30. 

—  @eQ§'  Somppunb» — §mafcbine  *  223  36. 

—  Suüiüier'^-  entlaftetev  SDJufcbelfc^iebev  für  ffetne  — «mafc^inen  *  223  134. 

—  i5arcot'§  ^Regulator  für  — Sma'djinen  *  223  135. 

—  lieber  bte  Sampfteffeiejplofion  be§  S^urm— eS  Ib«ii^"«r  223  435. 

—  |)iD['§  elcftrifcbcT  Siegulatcr  für  — «bampfmaidjinen  223  437. 

—  2;raTi§portabler  Sauftrabn,  fogen.  ©roofofat,  jum  2lu§laben  üon  —  en  *223  455, 

—  ^nowlton'3  @ägc  für  —  e^clger  223  545. 

—  llnterfud^ung  bcr  ^£tcinfot)Ie  für  bie  beuticbe  Ü)iarine;  bon  SDJetnItg  224  104. 

—  %^apierbefleibung  für  ^^anser — e;  öon  SBarren  224  225. 

—  |)oung'^  — Ämafcbine*  224  583. 

—  .§epr§  @d)ii^anftricb  für  — e  225  107. 

—  @ba"'"^  ©piralbüje  für  Sliijpuffbampf  ^ur  Sermeibung  be«  (Seräufcl^e«  abbla« 

jenber  @id^erbeiti?üentUe  *  226  23. 

—  (5Ie!trtfdbe§  Hijt  auf  — en  226  642. 

—  @.  ^^atentert^ethmgen  223  116.  227.  555.   224  118.  351. 
€diimntc(fithc.    —  in  Der  ^Bierbrauerei;  Don  2:baufing  223  81. 
©Atrm.    ©.  i^atnitcribeilungen  223  116.  2v7.  555.  "224  118.  351. 
€d)(aditen.     —  ton  SBic^  mittels  Spnamtt;  Bon  Sobnfen  225  612. 
6d)Iaac.    lieber  — nirotle  unb  beren  ^erfteüung;  t)cn  'gcbliepbi'de  *  223  70. 

—  Slnolpfe  einer  ^obofen— ;  »on  gturm  223  439. 

—  a?oobn?arb'«  3Waicbine  jur  ^erfteüung  »on  — nfieinen  *  226  39. 

—  lieber  — nrootle  226  1U5. 

©djlagCttbc  aUetter.    ?(nfeü'§  3lpparQt  jur  Srfennung  ber  — n  —  in  ber  ®tubett 
unb  be§  SeucbtgafeS  in  ben  Sß}obnungen  223  546. 

—  Suv  Si-plofiongfäbi'gfeit  — r  — ;  Don  Soquißion  224  461. 

—  eoquiüicn'S  (Srifoumcter,  jur  Unterfud&ung  ber  (Srubenluft  224  657. 

—  eieftrifcber  2lpparat  jum  Slnjeigen  — r  —  *  226  510. 
6d)laud).     'Price'S  — »erbinbung  *  225  413. 

—  5Imeritanifcber  — \)attn  *  225  414. 
S(^Ieifop|)ariJt.    3tbler'§  —  für  Ubmacber  *  224  385. 

—  aiei^e"«  —  für  5Keffer,  Scheren  u.  bgl.  *  226  575. 

—  <2.  Sdjmirgelmofcbine. 

SdjIcttHJC.    ®.  «ranntrcein  223  649.  c.^.  ,,,  ^^ 

€(^Udjte.   „Srpflal=®i5e",  angebt,  eine  neue— ;»otT  JranT  u.  Iortottn224  111.  66a 

—  'S.  ?Iier=2(jer. 

Sd)Itd)tmafd)inc.     Saerlein'?  Äetten—  unb  eetmmafcfttn«  *  224  67 
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edjioft.    ?)ale"§  eid^ev^eitS-  *  224  480. 

—  SWajÄiea'iS  felbilt^ätige«  eid^erbcitS—  für  iSijcntaljntpafjer  *  226  471. 

—  ®.  ^atentert^eihingen  224  119.    351.     BUü)—. 

@(f|ineI;ofen.      Sapilaine'S    coniinuirlic^et    —    für    d^etnifd^e    »nb    metallnrgijcl^e 
BroedEc  *  224  295. 

—  ®.  Ofen. 

Sd)miebeinafd)inc.    SSoudbacourt  unb  2)elille'§  ^oljjc^rauben^—  *  226  341. 
Bäiniicvappavat    2Ö.  91.  S^ompfon'?  Oelfprigfanne  für  9iä^ma|dbinen  jc.  *  223  50. 

—  SBerfudtie  mit  ©d^utj  unb  aSrenbl'S  —  für  Socomotiben  223  218. 

—  2ejeune'3  (SirciiIationS—  für  SSetlen  jc.  *  223  351. 

—  iBourbon'S  —  für  Kurbellager  *  223  351. 

—  33rpant'S  felbftf(^miereube  9täber,  ©djeiben  :c. ;  öon  aOWUcr-aKcIrfjioiä  *  224 127. 

—  SOIiüet'«  Seutrifugal—  für  2eerfct)eiben  *  226  467. 

—  @.  ^atentertl^eiUingen  223  555. 

6tl)micrmotctiril.     D}iatfd)eto'§  '■^3atent=9KineraItaIg,  ein  neueS  —    ton   SBagen» 
mann  223  108. 

—  ^onove'S  9iRafd)inenfd)miere  224  228. 

—  lieber  Ingram   unb  ©tapfer'S   unb   2:f)urjion'§    Slpparot    gur   Prüfung    be§ 

2Bert^e§  ber  — ien  *  225  537. 

—  Scprej  unb  9capolt'^  2(pparat  jur  Prüfung  be§  SGSert^eS  ber  —ien  *  226  30. 

—  ^nv  Prüfung  ber  ®d(}micvöle;  non  .^eütrid^,  Sieberbolb  unb  SRerj  226  307. 
©d)miröClinofd)tttC.    SSottmann'S  ^lan— ;  »on  SKüaer=SWeId)iov§  *  224  121. 
@(huce.     'S.  SKeteoroIogie. 

e*necpflug.    3Rüib^'  unb  ^.Meiert's  —  225  302. 

BdfntxhappaxaU    9Jei§bauer  unb  ü3(untfd^U'§  —  für  eifenröl^ven  *  223  354. 

—  @.  Biegel  224  595.    226  351. 
©ii)ncibHu|J|)C.    SJeinecfer'S  oevbeffevte  —  *  223  569. 

—  Ucber  — n  mit  nadifteüborcn  SSadTen;  toon  9iofe  224  104. 
SifittCibntafdjtnc.    9ieefe'§  —  für  <Btai)l  jc;  ton  ^ebridf  223  545. 

—  ®.  'ißatentertfieilungen  223  227.  555. 

6(()ueUniaae«    ©l^amero^'S  controlirenbe  — ;  oon  SrciSca  *  224  160. 
ed)iiippmai(i)inc,    2JJ'tean  unb  aJl'Orat^  ^ute— ;  üon  ^fu^I  *  224  389. 
Sd}nnpftahat,    Ueber  bie  i8eftanbtf)eile  be§  — §  225  615. 
Sdjotttftcin.  "-^inäger'S  SStrec^nung  ber  Simenfionen  non  ^$abrif— eu  *  223  139.  332. 

—  Sagleidöt'S  ^uufenfänger  für  Socomobil— e  *  223  563. 

—  ^efeoIb'S  SuntenIöfcf)Qpparot  für  Socomobil— e  *  225  242. 

—  aBoIpert'g  ftatifc^eS  Slnemometer  jur  a«effung  be§  ^ugeS  in  — en  226  236.  636. 

—  @.  ^^Qtentert^eilungcn  223  228. 
©djramöofttmofrfjlttC.    ?Jeuerburg'§  —  *  225  422. 
SiJjrönfcifcn,    ©ißton'ä  -  *  224  373. 

—  3i"iinf'^'"^n"'^  5lpparat  jum  >Sd)ränfcn  ber  Söanbfägeblätter  224  551. 

—  58Dt)nton'§  (Sägefeile  unb  —  *  225  135. 

©d)raubett.    Ueber  bie  (Sinfüfirung  eines  metrifdöen  S^jiemcg   für  33efc|iigung8 — ; 
nad)  ®ea«?Ie,  Jubeujig,  ^^3eterg  u.  Solaren  224  219.  330. 449.  546.   226  638. 

—  |)artneE'§  STJafd^inen  jur  53earbeitung  con  — muttern  *  224  378. 

—  ^oudbacDurt  unb  2)cliüe'§  ijolj— =iSd)miebemafc^ine  *  226  341. 

—  ,'r)tr5el'§  ^anfcfc^cre  für  —  *  226  343. 

—  @.  ^Jßatentertl^eilungen  224  119.    — jc^neiben. 
Srf)rou6ctt|Jtcffc.    'ipi^ron'S  —  für  ^udferfabrifation  *  223  53. 
©diraubcnfdjUtffcI.    ©njeet'g  —  *  223  355. 

—  ©.  e'd)raubensie^er. 

@rfirou6cttfd)ttCibctt.     2trjberger'§  ©^raubenfd^netbjeug  *  223  352. 

—  ateinecfcr'S  öerbefferte  ©d^neibfluppe  *  223  569. 

—  lieber  ©c^neibfluppen  mit  nadEjfteübaren  Sacfen;  ton  SRofe  224  104. 

—  Ueber  baS  ©d)neiben   linf§gängiger  ©c^rauben   mit  red^tSgängigen  ©ewinbe» 

boljrern  *  224  378. 

—  Sßeiff  unb  $Won§ti'§  2«af(^tne  jum  —  *  225  42. 

—  'iPorter'S  Älemmtorriditung  für  ©d^raubenfd^neibmafd&inen  *  225  418. 

—  ©c^raubeiifd^neibmafd^ine   (8?etoIterbrel^bant)   guv  SHaffenfabrifation ;  öon  SR. 

Jorenj*  226  136. 
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6Aröul>CJUie^cr.    State«  unb  (ScofS  SJo^rjange,  gd^lüffel  unb  —  *  2J>6  245 

erfirift.     {Ritter'«  3Iuto3rap^ie-®ru(f»?erfat)ren  für  — fiiicfe  :c.  223  33'> 

edju^.     ®.  ^atentert^etlungen  224  118.   351. 

edjuMputntafrfjiuc.    ^ading'S  —  (^trnwinber):  ßon  Solde  *  225  346 

gdhuftönftrid).    'S.  3Inpri(^. 

©miiec.     ©elontre'S  — nfpinbel  mit  ©pi^en  *  226  138. 

©«Ijtoarj.    SReceptc  für  bie  gabritation  —er  ^;sapiere;  »on  Srfurt  226  434 

—  2)irecte!?  —  ton  SQttine-2)eIe§picrTe  226  560. 

—  2IrIonin— ,  birect  auf  SBoUe  gefärbt  226  647. 

—  B.  ?lnilin—  223  331.  444.  638.    224  439.  448.  639.    226  298. 
6d)tOCfcl.     —  al§  aiiorbant  auf  SBoDe;  ton  a^alj  unb  ©tillireü  223  112. 

—  SWeinigung  be§  l\u(^tgafe§  »on  — oerbinbungcn ;  nac^  Sitiefep  ii.  SBcrigo  223  549 

—  SDict^oben  jur  SBcftimmung  bc§  — «    im   9lot)cifen;   toon  ^ibicfi  225  61. 

—  Heber  bie  Söilbung  ber  natürlid^en  — wäffer;  ton  1?lau(^ub  225  1Ü8 

—  2>?arriot'§  — bleictje  für  @eibe  225  111. 

—  üWit  — inetaUen  gefc^molsene  ©läfer;  üon  SbeÜ  225  168. 

—  lieber   bie    3Iu§fcf)eibung  oon  —  jc.  im  ^-vifd^feuer,   im   ''^Jiibbetofcn   nnb   in 

ber  SBeffcmerbirne ;  üon  3.  ?.  «eß  225  264.  351. 

—  Heber   bie  3frU'Ö""3  "^^^  Sobarücfflänbe  bei  ber  äßieberaetttinnuno  be§  —§■• 

öon  Äran«^aar  226  412. 

—  S.  ^<Qtentert:^ei(ungen  224  119.    ©d^ipefelfäure  :c. 

©(hwcfclficg.     .öau(^'«    torbröfiofen    jum    (5nti(^roefeln   qolbbaltiger    — e;    öon 
«cbe  224  229. 

—  9ia(it^eilige  Sirfungen  ßon  — rüdftänben  al§  Segeouffd^üttungSmaterial ;  »on 

©arrajin  224  457. 

—  ®ett)innung  »on  (Sifen  qu§  — abbränben;  »on  (Ea^en  225  210. 

—  SauerfioffDcrtufl  in  ben  ^Rcfigafen  225  280. 

;   —    Unterjud^ung  über  natürlicf)e  (gulftbe;  »on  SDieunier  225  406. 

—  Uebergangbe^inben— enüorlommenben  2Irfen§inbie  ®d^mefelfäurc:c.  226  174. 
6ditüefclfoI)lcnftof?.     lieber  ein  neues  33iitter,  —  im  fej^cn  Suftanbe  ju  erhalten 

unb  gegen  bie  SteblauS  ju  »erwenben;  »on  2)?evcier  226  433. 
6d)UJcfe(fäurc.     lieber   Soncentraticn   öon  —  auf  60^  33.    unb    über  2)cnitirung 

ber  nitrofcn  —  be§   @a^=Suffac'fd)cn    2(pparatc§;   »on   ^obe  *   223  90. 

185.  290.  393.  504.  621.    225  376.  491. 

(Stnieitung  223  90.  A)  33ef$reibung  unb  fritifc^eSUergleicfjung  ber  2>ietl^c= 
ben  jur  Soncentraticn  ber  Äammer— :  1)  Soncentration  in  3?Ieipfannen 
mit  Brennmaterial,  a)  'Pfannen  mit  Untcrfeucr  *  95. 185.  b)  ^^fannen  mit 
Oberfeuer  189.  2)  Soncentration  in  Slcipfannen  mit  ber  2lb^i^e  »on 
{Roflofen  ober  »on  ©c^trefelbrcnnern  *  190.  290.  3)  Soncentration 
mit  gefpanntem  SBafferbampf  in  SBIeifd^Iangen  *  294.  4)  Soncentration 
in  ©djalen  »on  -ßlatin  299.  5)  5lnbere  iDietboben  ber  Soncentra« 
tion  299.  Mnwex  jRüdblid  3C0.  B)  S8efd)reibung  unb  tritifdje  25er» 
gleidöung  ber  S'Ietl^ofcen  jum  Senitiren  ber  nitrcfen  (2;^urm=)  —  393. 
1)  Äod)trommcln  *  397.  2)  SaScaben  *  400.  SBevglei^ung  ber  Äo(^. 
trommeln  unb  ber  Sascabcn  in  53e^ug  auf  ibre  Soften  unD  Üeiftun« 
gen  504.  C)  2)er  ®lo»ert{iurm  *  508. '  ^cftimmung  ber  Simcnftoncn 
be§  ®lo»ertt;urme§  *  509.621.  Sefcbrcibung  be§  ®to»ertl)urmc§  *  623. 
Sfiefultate  be»  ®Io»crtt)urme§ :  1)  2)cr  ©(o».rtburm  jum  Soncentriren 
allein  benu^^t  225  376.  2)  Xcr  (SSIe»ert:^uim  jum  Soncentriren  unb  2)eni» 
triren  benu^t  379.  3)  2)er  ®Io»ertburm  als,  Tenitrificator  forcie  al« 
93or»ärmer  benu^t  381.  4)  Ser  ©loDcrtburm  jum  (Soncentriren  unb 
Senitriren  benußt,  aber  bei  minberer  Soncentraticn  ber  9?cf}gafe  on 
f^rcefliger  ©äure  491.  D)  S'emperaturen  unb  ßoncentration  ber  9?ö|i- 
gafe  an  fc^rcefliger  (gäure,  welcbe  man  erjielen  fann  bei  ber  SJöflung 
on   armen  Srjen,  931ei=  unb  Äupferftcin  498. 

—  —  als  Sonferbirung?mittcI  in  ber  ©erberei;  »on  Sitner  223  111. 

—  —  jur  Tavftcaunj  "öcr  raudjenben  — ;  »on  Tebrap  unb  £1.  ai^inlkr  223  409. 

—  — fabrit  in  3DioIbö»a;  »on  ded)  223  .541. 

—  —  im  Srintrcafier;  »on  'y^.  ^i'*"  'i'^S  594. 

—  Qüx  — fabrilotion;  »on  Äingjett  224  195. 
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Sd|to»efelfönre.     lieber  — faScifation  mä)  be  ^empKnne;   öon  3)obe  *  2ä4  298. 

—  3uni  5B(eitammerproceg;  öon  SSurnl^atb  ä34  558. 

—  2)orfteIIung  üon  yJorb|äufcv  — ;  mä)  ©quire  324  658. 

—  gtJotijen  aus  ba*  — fabnfation;  üon  33obe  225  278. 

(Srfaö   für   ©alpeter  ober  (galpeterfdure   278.    ©tagen«   ober  ^latten- 
öfen  279.    ©auerrtofföerluft  in  ben  9iöflgojen  280.    ''iJlatingefäge  281. 

—  (Joncentrotioti  oon  —  auf  66ö  S3.  in  eiferuen  ®efögen ;  tion  Sid^tenberger  unb 

33obe  225  312. 

—  ffltaganalijtifclje  ißejiimmung  ber  ©utfate  bcr  2llfalicn   unb  ©rbatfafieu;   tJon 

3ean  unb  «ßeflet  225  367. 

—  2)a§  moberne  unterfd^roeftigjaure  9Zatron;  üou  'St.  ti.  Sßagner  225  382. 

—  Ueber  bie  benitrtrenbt  Function  beä  ©lobertl^urnieS;  Don  Sunge  225  474.  570. 

226  648. 

—  Ueber  ben  —geaalt  be§  SBetncS;  tion  9Je§ter  225  518. 

—  Ueber  bie  Sontrole  ber  SJerhifte  an  fcf)roefliger  @äure  in  bem  93leifommerpvo« 

ceffe;  öon  a«actear  unb  8unge  226  167.  634. 

—  Unterfud)ungen  über  ben  Uebergang  be§  in  ben  'ißpriten  ßoitommenben  HrfenS 

in  bie  —  unb   in   bie  au§   le^terer   in    ber  ©obafabrifation  bargejlettten 
^'irobucte;  toou  ^ydi  226  174. 

—  aSiberftanbSfdtftgfeit  be§  etfen§  gegen  — ;  öon  Sebebur  226  431. 

—  Untcvfuc^ungen  über  bie  ©efe^mögigteit  ber  SBoIumSänberungcn  bei  äRifdjungen 

öon  —  unb  SBüffer;  üon  Äarmarfd^  226  441). 

—  gfieale'?  ^crfteüung  ttjafferfreicr  —  226  558. 

—  9ia(^Söeifnng  freier  —  im  ©fftg;  üon  ^ebner  226  559. 

—  ^ormel  für  bie  Seredjnnng   be§   öerbrannten  @cbtt)efel§  on8  bcm  ©auerfloff» 

geaalt  ber  3SIci!aninier=3ru?tritt§gafe ;  bon  üunge  226  634. 

—  ©.  "©djwefelfieS.    ©ulfat.    talifulfat  f.  Valium. 
S^tt>cfeIWaffcrftoff.     SBelbon'S   3}erwert^ung   beS  beim  3fi1^Öftt  tion  ©obatücf» 

[tanb  erhaltenen  — e^  224  318. 
©^tüCfUgfätttC.    2)arfteßung  ber  —  jn  2)eSinfectton§änjcden;  öon  Äeate«  223  651. 

—  SSerwenbung  ber  —  bei  ber  Äupfergenjinnung ;  öon  Soppi  224  458. 

—  —  als  S)e§mfection§mtttel;  öon  SSaievladjer  224  458. 

—  2)a§  moberne  unterfc^ivefügfaure  ^^iatron;  öon  9i.  ö.  SÜJagncr  225  382. 

—  Ueber  bie  ©ontrole  ber  SSetiufte  an  —  in  bem  söleifammerproceffe ;  öon  ÜÄacteor 

unb  ?unge  226  167.  634. 
S*tt)ctffäac.     ©.  Säge. 

SAUJCiftcifcn.    9loraencratnr  für  ©ifcn  unb  ©ta^r  223  325. 
@d)ttieifien.     ©influg  beiJ  ^ubbetu!?  auf  ^a^  —  mit  bejonberer  Sevüdftdbttgung  be3 

2)iafd)inenpubbetn§ ;  öon  9J.  |)oiüfon  224  452. 
©AttJCißftftljt.    9iomeucIatur  für  (Sifen  unb  ©ta^I  223  325. 
B^totvipatl),    9iacbJöeiS  öon  —  K.  im  Ü)k^te;  öon  9fegler  225  99. 
®ec.    @.  ÜJieer. 
Seite.     5lotijen  aii?>  ber  — nfäiberei  224  99. 

^Befdbiueren.     33Iei(^en.     (Sntfi^älen.     ij^'^^f"'    ®tänjett.     9itaufd^enbs 
macben.    ©trerfen.    SBei^färben. 

—  IDkrriot'g  @d)tt?efelblcic^e  für  —  225  111. 

—  Ueber  bie  SSefi^rcerung  ber  —  225  215. 

—  sEBaffergebalt  ber  — ;  öon  93euarö  226  216. 

—  äßärmeleitungSöermögen  ber  — ;  öon  3-  ©(^u^meifier  226  326. 
©eife.     Ueber  geijerabenbt'S  ^otsftoff—  223  111. 

—  Äempf«  tbouerbebartige  —  226  439. 

—  SReigig'S  attobolifi^c  — ntöfung  jum  abttjafdjcn  öon  Stnftritiben  226  439. 
©eil.    §epbon'§  b^^^^anl'f^fi"  Sompenfator  für  ©rabt— fü^rungen  225  103. 

—  ,§anf— trauämiffton  für  eine  sEBeberei  225  207. 

—  Ueber  bie  (Sinfentung  rubenber  S^reib — e ;  öon  @rooe  *  225  409. 

—  — babn  f.  ^^?atentertbeilungen  223  116. 

®enf.    iTiotijen  über  — mübten;  oon  9iü^{mann  *  225  410. 
Se^raofii^inc.     Ärom'«  unb  SBremon'«  Suft—  *  235  358.    226  274. 
®t)0|)ittömafr^itte.     ©etters'  combinirte  ^obel-,  «Wutbftog»  unb  —  225  105. 

—  ^erriS  unb  2«ile8'  —  *  225  246. 
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S^o|)lngmofd)inc.    —    Soüier'«  —  *  225  541. 

—  2)oppeUe  —  ber  Cttafringcr  SDiafc^inenfabrit;  oon  "^tdjan  *  226  35. 

—  für  Äegehäber  f.  ^obelmajc^ine.  *  223  449. 
SiäftxhtitUampt,    «iöber'S  inagnetii'c^e«  @^Id|  für  — n  *  223  382. 
BiOittltt'itätiOXXiditlxnQ.  ©efiing^cufe'S  automatifc^e  eifcnba^nbremfe  unb  BiqtiaU 

fpjlem ;  öon  ÜJlüüer.SKelcijior«  *  223  18. 

—  2lmerifanifc^er  ^angapparat  für  Slufjüge  *  223  44. 

—  S^iibb'S  feucr=  unb  einbruc^fK^cvc«  Äaffenjimmcr  223  108. 

—  ÜK.  ^eeren'S  felbfit^ätiger  SBeder  bei  bro^enber  ^euerSgefa^r  *  223  381. 

—  SibbefS  ®ic^er^eit§fci|Iog  für  ©rubcnlompen  *  223  382. 

—  lieber   erfaö  conift^er   @ic^er^eit§DentiIe   burc^    fladiftljige   S?entile   jur  SJer« 

^ütung  öon  Äcffelefplononen  223  437. 

—  Sanfelmann'S  SBarnungSfignal  für  (Sifenba^njügc;  üon  Steiner  223  543. 

—  Oefiberg'S  ^euerwe^rf^arnilc^  *  223  579. 

—  eelbfitbätige  {^euermelber  englij(^er  tSonftructioii  unb  Don  be  ®QUtne  unb2)Jil£e  * 

224  162. 

—  öoltbaufen   unb   Äin^inger'8  JRettungSapparat   bei  ^euerSqcfabr  *  224  396. 

226  588. 

—  (Sicf^Dff  unb  Irbelt'S  {yangtiorvid)tung  für  i5i:rberf örbe  *  224  39S. 

—  g)ale'3  ©ic^erbeitSfc^tol  *  224  480. 

—  eiettrijc^eS  Signül  für  bie  ©eilfabrt  in  @^ä(^ten*  224  497. 

—  <2ignanid)t  für  (Sifenba^njüge  225  210. 

—  SoÖmann'S  —  für  2)ampfmafc^inenreguIatDren  *  225  530. 

—  ^Dugf)ton'§  5Rettung§apparat  bei  ^cuerS-gefa^r  225  *  552.    226  590. 

—  @^air'§  ©piralbüfe  für  Sluspuffbampf  jur  5ßermeibung  beS  ©eräufc^e»  cbbla- 

fenber  (2ic^erbeit?DentiIe  *  226  23. 

—  Soret'S  —  jum  änseigen  »arm  laufenber  Std^Stager  226  104. 

—  —  für  3Iufäüge;  toon  25ie^  *  226  134. 

—  ©c^Ienter'S  — en  für  Stufsüge;  t»on  «gc^rott  *  226  243. 

—  äffajweÜ'iS  felbfiti^ätiger  @i^er^eit§oerfc^(u§  für  Sifenba^nraagen  *  226  471. 

—  $(pparat  jum  Slnseigen  fc^Iagenber  SBetter  *  226  510. 

—  SRoger'S  Sl^afdbine  ^um  3urt^ten  ber  aJiü^lfieine  mit  —  gegen  bcn  fc^äbltc^en 

@tQub  *  226  576. 

—  Ueber  @elbftrettung§apparate  bei  geuersgefabr;  ton  3Waqiru§  *  226  5S6. 

—  @.  ^atentertfjeilungen  223  228.  555. 224  119. 352.  Sli^ableiter.  ©ignalroefen. 
Sidjtcutttfrfiinc.    iJ^eueg  über  — n;  üon  §.  (jijcfier  *  226  347.    ((?.  Söutacrei.) 
Stc6.    aJiartel  unb  Satala'S  terbefferte  Xrabt— e  für  ^^apterfabrife^  223  438. 
Sicbcrof|rbid^tmofrf)tnc.    ©elfirf'ä  —  *  225  245. 

—  @.  Sichtung. 

Stgnoltoefcn.    SBe^ing^oufe'S  ©ignalf^ftem  für  Sifenba^njüge  *  223  24. 

—  53enu^ung  ber  Sijenba^nfc^ienen  jum  ©ignalifiren  ber  SH^'j  '^'^^  SSm.  JRobinjon 

223  326. 

—  2lutomatif(^e  (Sifenba'^nfignale  223  327. 

—  'M.  ^eeren'S  elettrifd^er  SBeder  bei  bvotjenber  geuerSgefal/r  *  223  3SI. 

—  2>anfelmann'§  SBarnungöfignal  für  Sifenbatjnjüge;  con  «Steiner  223  543. 

—  ©leftrifd^eg  (Signal  für  bie  Seilfahrt  in  ©ciäc^ten  *  224  497. 

—  9xouffeau'Ä  automatifc^cS  Slocffignal  224  593. 

—  ®ignalli(^t  für  (Sifcnbal^nsüge  225  210. 

—  ^ranjortfci^eS   Slodjuflem   für  eingleifige   33a^nen;   ton   Sartiguc,   lene  uub 

^Jrubfiomme  226  158. 

—  5artigue,  gorefi  unb  2)ignep'S  automatifc^e  elettrifc^e  Üocomotiopfetfe  226  321. 

—  Sartigue'S  eleftvifd^e  9Beid)enfteaung§controIe  226  429. 

—  ^rotberoe'3  elettrifc^er  Signalapparat  für  Jauc^er  226  642. 

—  @.  ^lüget. 

Silber.    S^errcenbung  be«  —S  al§  üJiünjmetaü  223  7. 

—  Älaubtif(^  mit  33anb  obnc  ^nt)i  für  — erje  im  Safcbroerfe  ju  ^ßrjibvam  *  223  3C0. 

—  Ueber  bleihaltigen  ^öttenftein;  »on  Sittftein  223  526. 
~)ett)innung  be§  —0  au«  Span— löfungen;  oon  d.  23tbra  2?i4  109. 


—  ißerfätfd^ung  ton  — barren  mit  ©lei;  nacb  d.  ^cinbl  224  22 

—  3ur  3Jolf)arb'fc^en  — beflimmung ;  oon  Xv:(ifel  224  402. 


730  &ad)xtQ\ftix  1877. 

Si!(>cr.  lieber  bie  3Wetl^obe,  ben  ^^cingcl^alt  be§  mit  Äupfer  Icgivtcn  —8  burd^  ba8 
fpccififd|e  ®e»id^t  ju  befttmmen  (jogen.  !^i)brofiattfd^e  —probe);  toon  Aar» 
max\<i)  224  566. 

—  3Jerbefferunfl  in  ber  — erjaufbereitung  ju  ^rjibram  224  600.    (©.  (Srj.) 

—  Sßrüdner'S  SijUnberofen  jum  JRöften  "üon  — erjen;    nad)  ©glepcn  224  *  603. 

226  517. 

—  ^lacf  unb  ®uiüem'2  33Ieient— ungSü;rfa]^ren  mittel«  3tnt;  ^on  ©tobbort  225  67. 

—  2enoir'§  neue«  SSerfa^ren  jum  5lmalgamircn  ber  ücr— tei:  (SlaiSfbiegel ;  »on  2)ebrao 

225  78. 

—  ÜDarfteÜung  burdiftd^tiger  — ^äutd;cn;  tooit  SBrig'^t  225  402. 

—  Unterjiid^ung  über  natürüciic  ©ulfibe;  üon  ÜJleunier  225  406. 

—  2)ie  ^robirung  öon  53(tcf  —  auf  bcn  ®oIb=  unb  -  gebatt ;  ton  Sinbemann  226  66. 

—  Unterfu;bungen  über  bie  ©efefjmäßigfeit  ber  SSolumJänberungen  bei  — «Äupfer» 

legirungen;  üon  Äarmarfd)  226  334. 
~    Äründe'S  — ejtraction  226  401. 

—  Ärüger'ä  — inage  226  433. 

—  — cftraction  nac^  bem  9ieefe  9iiticr'^roce§  in  Solorabo;  ton  ©glefton  226  517. 

—  Heber  bie  — probuction  ber  SSereinigten  ©taoten  öon  D^orbamerifa ;  bon  SRicbter 

226  553. 

—  ^ratt'g  SBerferttgung  Don  (SlaSfpiegeln  226  645. 
6iI6crWa0C.    trüger'ä  —  226  438. 

Silictunt.    lieber  —  berbinbungen  be§  SifenmanganS ;  öon  SRojentboI  224  654. 

—  Heber  bie  ©iliciuration  ber  ^lotinmetaüe;  toon  iöouffingault  225  108. 

—  Heber   bie  2lu§fd)eibung   üon  —  :c.   im   f^^^ifcbfeuer ,   im  ^ubbelofen  unb  in 

ber  Scffcmcrbirne ;  öon  S-  ?•  ^eö  225  264.  351. 

—  ®.  ^tefelfäure, 
Si))f)OttCOttbenfotor.     ©.  Sonbenfator. 

@Oba.  2>er  Stmmoniaf— proceg  in  feiner  2(n»enbung  bei  ber  SBerarbeitung  be§ 
Üeu(^tgafe§;  »on  ©erlad)  *  223  82. 

—  3"^^  33eurtbeilung  ber  ir»irtt)fd^aftlid^en  Sage  ber  — inbuftrie;  ton  di.  ö.  SBagner 

223  302.    224  321. 

—  2^'irecte  quantitatitje  53eftimmung    bcv  —  in  ber  ^otajc^e   unb   umgetel^rt  ouf 

jogen.  inbtrectem  Sege;  öon  SBittftein  224  85. 

—  D^otijen  au§  ber  — inbuitrie;  ton  Siuigc  224  195.  318. 

Äingjett'l  3tbbanblung  über  ©efd^ic^te,  ^n-obuctc  unb  ^roccffe  ber  — => 
inbuftrie  195.  3ur  «gcbroefelfäuvefabrifation  196.  S)ojtn'§  SScrfa^ren 
jnr  Steinigung  be§  ÄupferS  ton  3(rfeni!  197.  SJerttcvtl^ung  be§ 
gjatriumfulfateä  1'J8.  ©iilfat^  unb  — barfteüung :  2)iactear'§  SSer« 
befferung  in  ber  3lrbeit  mit  rotircnben  —Öfen  unb  beffen  SBerrocrtbung 
bcv  „gelben  Saugen"  201.  2BeIbon"g  3Serfucb  unb  tingsett'g  SSorfdjIag, 
fccn  b;im  3ci1e<3en  ton  — rüdftanb  (ober  auf  anberem  SBege)  erbaltencn 
©d^mefelrcaffciftoff  nü^Iid)  ju  tevmertben  318.  SSalentin'ä  SSerfa:^ren 
Sur  9icgcncratton  ton  33iaunftein  320.  SRenbement  ton  3Kactear'§  — 
terfaljren  321.  Qnx  33eurt:^eilung  ber  »irtl^fd^aftlid^en  Sage  ber  beutfc^en 
— inbufiric  321. 

—  .fierfteüung  to.T  —  an^  tod^fah  unb  Joblenfaurem  2(mmoniaI:  ton  ©Aerba^ 

fcbeff  224  231. 

—  S3o^Iig'§    bitccte   2)arftcüung    ton  —  unb  ^otafdje    auS    ben   St)Iorterbin= 

bungen  224  621. 

—  Unterfu^ungcn  üb:r  ben  Uebergang  be§  in  ben  'iß^riten  torfommenben  StrfenS 

in  bie  ©(^mefclfäure  unb  in  bic  auS  Ie(jterer  in  ber  — fabritation  bärge« 
fteüten  ^robucte;  ton  ^jelt  226  174. 

—  lieber  bie  ^^i^iefeung  ber  — rüdftanbe  bei  ber  SSSiebcrgetrinnung  be§  ©d^wefelS; 

ton  trauSbaar  226  412. 
SöJincbcr.     ©.  Seber  223  220. 
©orllrmafc^ittc.    53adenquetfdbc  mit  ©ortirrätter  *  224  601. 

—  ©eparationätrommel  für  ginfblenbe  unb  ©patl^eifenfiein  *  224  602, 

—  Ärom'S  Suftfe^mafd)ine  *  225  358. 

—  Sremon')?  Suftfetjmafcbine  *  226  274. 

epormotor,    ÜJJartin  unb  ^od'«  §ei^Iuftma(d;inc,  genannt  —  *  225  227. 
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gpcciflf dies  CBcwirfjt.  iSfJcouit'« «eftimmuiig  teS  fpcciRfd^en  —  eS »on  Reiten 223  550. 

—  lieber  bic  aJietljcbc,  bcn   ^cinge^alt  be§    mit  Äupfer    legirten  Silbers   biud^ 

ju  befümnien  ifog.  ^^broftatilc^e  Silberprobe) ;  DonÄQrmorfd)224566. 

—  3ur  ©efc^ic^te  bcr  Srfinbung  be§  Aräometers;  ton  ®.  ®erlanb  225  215. 

—  SSolnmSänbcrung   ber  SD^etaüe  beim  (SrParren ;  oon  ffi.  3.  SKiOer  226  213. 

—  Untcrluc^ungeti   über   bie  (Sefe^mäßigfeit  ber  SBoIumSdnberuiigcn  bei  Tlttaü- 

legirungen  unb  SWijc^ungen  »on  ^lüffigfeiten ;   oon  Äarmarfcb  226  329. 
441.   561. 

—  9icimann'8  2;^ermometevtc)rper    für  oroometrijc^e  SSJagcn   226  43H. 

—  e.  2)enftmeter. 

8|)ectralana(t)fe.  3"^  fpectralaualijiifd^en  OJaiweiiung  ton  2bonerbe  unb  SDianncfia: 
ücn  §.  S.  SSogel  223  550. 

—  iBerüdpcfjtigung  einer  SJerunreinigung  ccn  Üßaf^erjtofj  burd^  3i"fn''iff"Poff  bd 

ber  — ;  non  i'cetS  223  652. 

—  Ueber  bie  auSrcäljIcnben  3Ibiorptionen  bei  ber  — ;  tjon  Ülcfropb   224  658. 

—  X\c  >£pectren  ber  3)Jctaüe  im  untern  2;i^eil  bcr  flamme;  t>on  ®oup  225  210. 

—  i&pectralanalijtifc^c  Unterfuc^ungen  über  2Beintälf(^ungen  •,  oon  f).  35?.  Sooel* 

225  596. 
Spiegel.     l'encirS   Serfa^ren    jum    3tmQlgamircn    ber   oerfilberten   ®IoiS— ;   »on 
S^ebrat)  225  78. 

—  i>rQtt'5  3?erfertigiing  tjon  ®la§— n;  226  645. 
gpiefleictfcn.  S.  Gifen.  SRangan  225  lOi;!.  610. 
Spinielbauf.    33orfpitmmQid^tncn  für  3uic  *  226  251.  172. 

—  — =Spinnmaf(^ine  für  gute  226  481.  617. 

S|>innerct.    3ui^  SJcrunreinigung  beS  ÜOafferS  burd)  ^lacö^röfien  223  112. 

—  Xk  3ute  unb  i^re  ^Verarbeitung-,  öon  ^:pfu^I  *  223  171.  355.  492.  580.  226 

148.  251.  472.  608.  648.     (2.  gute.) 

—  iRatDort^'  2)oubIirmaf(^ine  für  ©am;  Bon  golde  *  223  248. 

—  2Btbmer'§  gercirfte  ^^ugfdjläuc^e  für  33QumnjoUipinnmaj(^inen  224  341. 

—  SDr«ean  unb  aDi'®rat^"  3utefci)nippmafc^ine;  Don  $ful)I  *  224  389. 

—  Älein'S  Äammtrempel  für  Streichgarn—  *  224  393. 

—  vSabon§  abjleller  für  Spinnmaff^inen  *  226  138. 

—  günsP  unti  .^einjerling'ö  (Semtfd}  sum  (Jinfetten  ber  SScÜc  226  439. 

—  ec^arr'3  Sinfettgemifd)  für  SBoüe  226  559. 

—  S.  ^4>atcntcrt^eilungcn  223  116.  555.    224  119.    ©ara. 
Spinnftulil.     gpinnfiübte  für  ^ute  *  226  610. 
e^jirclbofircr.    Ueber  SDiorfe^ä  — ;  con  «Rofc  *  225  328. 
Spiralfcbcr.    — n  aus  ©olblegirung  für  U^ren  226  482. 

SlJiroüinic.    Slngenätjcrte  Sonpruction  gerciffer  — n;  oon  SfiaQmaper  *  226  156. 
Spiritus.    Sat»aUe'§  SeftillationS'  unb  9tcctiftcation«apparat  223  *  615.  224  616. 

—  vSoIani   unb  i^rüger  »  33erjucfevung§apparat  ■^  224  302. 

—  (Sebrüber  >2ieme:x§"  conttnuirlid^cr  iörcnnapparat ;  oon  8iegl  *  224  613. 

—  2.  'illfofioL    SSranntrtjein. 
Sprengterf)ni{.    2e  ißricquir's  Sprengpulöcr  223  110. 

—  ^ürgin'S  elettrifd^cr  aKinen^ünbaüparat  *  223  181. 

—  3ur  Sß3irfung  be§  2t)namit§  223  224. 

—  '5lücf)tigfeit  be§  9iiirogl^cerin§  in  Spnamit;  Don  $e§  223  444. 

—  ^ux  Unterfuc^ung  organiicfeer  DcitrcproDucte  namentli^  ber  ©c^iegbaurnttolle ; 

Den  (5t)ampion  unb  'i*cllet  224  345. 

—  'ilnalpie  be»  SprcngmittciS  „2!iorrejin" ;  oon  ^eü  224  532. 

—  iBigorit,  ein  neue§  Sprengmittel;  Don  SSjortmann  225  108. 

—  ©leicbseittge  öntjünbung  ton  SKinen;  nad)  5Ibbot  225  507. 

—  3"r  «ederfjinn'fdjen  Unterfuc^ung    beS  'JJitroglijcerin« ;  ton  ite^  anb  Sc^trob 

225  611. 

—  Ueber  neue  SjpIofiDmiic^unflcn;  ton  ^.  gc^roar;;  226  512. 

—  3ur  Itenntniß  be«  3iitrogIpcerin§ ;  ton  JörüU  226  640. 

—  <£.  2)pnamii.    Sc^lac^ten. 

Spulraafdjine.    Siattortb'  —  ober  J)oublirmaf(i^inf;  ton  ^alde  ^  223  248. 

—  ®.  ".^atentert^ eilungen  223  228.  556. 

epunb.    3.  2roofi'«  mit  €alicplfäur«  gefüütet  3apf—  für  JBtin  •  226  3fi5. 
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Biaffi,    Quantttatiüe   39eflimmung  be2  ^^o5p:^or§  in  —  mttteB  Sertumfalj?    unb 
itad^  einem  mobipcirten  ®gger&'fc^en  SSerfa^ren;  öon  Sßouffmgault  ää3  72. 

—  (gJjquem'S  ^erPeüung  üon  —  223  220. 

—  »eomendatur  für  ©Uen  unb  —  223  325. 

—  ^ernot'S  UnitietfaIträger>2BatsTOerf;  tion  SBorbel^  *  223  376. 

—  2)ie  — werfe  ber  öjterreidiifc^cn  ©taatSeifenba^n  im  SBanate;  toon  ®ec^  223  432. 

—  Stnatpje  üon  grauem  9tof|eifen  unb  be3  bavauS  ^ergefteüten  iBeffemer— §;  öon 

©türm  223  439. 

—  SReefe'ä  ©d^meljen  »3on  —  mittels  Steibung;  »on  §ebrid  223  545. 

—  äeftimmung  öon  9Jiangan  unb  Äupfev  in  — ;  ßon  ißoujringault  224  80.628. 

—  ©egentoart  Don  freiem  2(mmoniaf  in  ®ug— ;   üon  JRegnavb  224  230. 

—  Sleefe'S  $roce|  jur  — fabrifotion  224  336. 

—  ^reefion'0  öerbefferte  2)üfen  für  SSeffemerbirnen  225  107. 

—  §epigfeit  beä  für  bie  Saft  9flioer»Srü(fe  in  ^lito^'Qoxt  angebotenen  — bral^teS; 

üon  ®.  3«artin  unb  ^aine  225  201». 

—  Ueber  bie  StuSfd^eibung  t»on  Äot^tenftoff,  ©ilicium,  ©c^tüefel  unb  *)J^o§pl^or  im 

^rijc^feuer,  im  ^ubbelofen  unb  in  ber  ißeffemerbirne;  toon  33eü  225  264.  351. 

—  SBefiimmung  be§  Äo^tenftoffe§  im  — ;  ßon  2«cSreatl)  *  225  369. 

—  ^i}brau«f(^e  '•^Jreffe  jur  ^a^rifation  be§  Sö^itwort^ — S  *  225  423. 

—  ^er^atten  toon  —robreifen  unter  ber  (ätnrcirfung  ber  SBremfen;  ßon  ©tarnbfe 

225  512. 

—  Sur  Stafftftcation   tion   @ifen  unb  —  auf  ©runblage   öon   gefiig!eit§beflim» 

mungen  225  545. 

—  3Jiagnetifxrung  eEipfoibifd)  geformter  (Sifen*  unb  — f orper  unb  bie  SJeränberung 

be§  temporären   unb  permanenten    aWagnetiSmuS;  ton  §dIs  225  610. 

—  Ueber  bie  ^erfteüungfoflen  ber  ©iemenS'Defen;  üon  S3arne§  226  162. 

—  «Bouniarb'ä  ^rifc^ofen  226  393. 

—  SSePimmung  be§  Stroms  unb  2lluminium8  in  —  226  398. 

—  S33iberftanbSfäbig!eit  be§  — §  gegen  ©äuren;  öon  Sebebur  226  431. 

—  @.  eifen.    f5efttg!eit.    SWetaü. 
Stangcnjirfcl.    (S.  O.  «Ric^ter's  -  *  224  388. 

Bt'dvlt.    3"^  2lu§fül^rung  ber  ^ob— reaction;  bon  <ßu(^ot  223  443. 

—  2)ie  SSeisen— fabrilation  nad^  bem  öerbefferten  §aüe'fd^en   SSerfai^ren;  tion 

Slblung  224  304. 

—  Ueber  bie  ©inwirfung  ton  SJIatjauSäug  auf  — ;  bon  0'®uüitan,  Spfiärfer  unb 

®rie|moper  225  175. 

—  Ueber  bie   befie  33enu^ung  beS  SlbftuBmafferä   au§   Kartoffel— fabrtfen ;   ton 

m.  äRärder  225  394. 

—  Ueber  ben  — gel^alt  ber  Kartoffeln;  ton  aWarfe  225  517. 
Stfttlftif.    3ur  —  ber  Siübensucf erfabrüation ;  ton  ©d^eibler  223  209. 

—  ^robuction  ton  Su^ten^^eber  in  9iu§lanb;  ton  Äittart?  223  270. 

—  Ueber  bie  inbuftrieüen  Unternel^mungen  ber  öfterreic^ifd^en  StaatSeifenbol^n  im 

SBanate;  ton  Sei^  223  432.  540. 

—  3ur  —  ber  letegrap^en  223  643. 

—  SBieveinfu^r  in  ^ranfreic^  224  229. 

—  3^^^  i'«'^  Ultramarinfabrifen  in  ©nglanb;  ton  di.  §offmann  224  560. 

—  @rgebni§  ber  ©eiterbejä^tung  tom  1.  2)ecembcr  1875  in  ^reu^en  224  561. 

—  ®rogbritaunien§  33ergbauprobuction  im  3-  1875   unb  SSergteid^ung  berfetben 

gegen  bie  be§  SSorja^reS;  ton  §unt  225  106. 

—  gleifd^terbraud^  im  Äönigreic^  ®a(|fen  225  211. 

—  Ueber  bie  amerifanifdje  ^etroleuminbujlrie ;  ton  SRartiuS  225  504. 

—  ^robuction  ber  S3erg«  unb  ©aljtterfe  in  ^Preußen  im  ^.  1876,  tergtid^en  gegen 

bie  ^robuction  be§  SSorialjreS  225  510. 

—  3ur  —  ber  ^obfabrifation ;  ton  ©tanforb  226  85. 

—  Die  SBrüctenbauten  in  f^ranfreid^  226  211. 

—  Ueber  bie  ®oIb^  unb  ©ilberprobuction  ber  SJereinigten  Staaten   ton  Jiorb' 

amerifa;  ton  SRid^ter  226  553. 

—  S3ietterbrau(^  in  ©eutfc^Ianb  226  557. 

—  Sert^eilung  ber  jliibtrenben  ^reugen  auf  bie  @tubienfa«fier  226  557. 

—  ®.  SWftiTjwefen. 
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Staub,    lieber  ben  organifd^cn  —  bcv  ?uft;  ücn  2>ot)V  824  343, 

—  B.  ^rug— . 
6taurf)cn.     ®.  Säge  224  373. 

gtcdjfrfjlofii.    Scpnarb'S  —  für  ®c»el^re;   ton  .'£)tmjd^  *  224  483. 
Stein.    Berftörung  bcr  — e  eine?  .'poIjcfenS   burdb  Äoblenßoftabfonberunq   awi^  bcn 
®Qfen;  ton  *Pattinfon  *  223  473. 

—  35arbp'8  —jage  *  224  158. 

—  JBruntcn  unb  Srier'ä  — bcarbeitungSmafd^ine  *  225  133. 

—  lieber  —fügen  mit  Siamantfpi^en  unb  beren  ®rfaß;  ton  Sruntcn,  Srier  unb 

2trutt)ev§  225  303. 

—  33arrere'§  — bebcapparat  *  225  334. 

—  lieber  ia§  ^üttenprobuct  —  ober  2e(^;  Don  2>Jünf}er  225  513. 

—  aJJüble  5"!"  3«fl"nern  Don  — en,  angetli^  Stjfiem  Sopart  225  609. 

—  B.  5Diineral. 

Stctnbrcdintttfdjtnc.    ©roabbent'S  —  *  224  249. 

—  Sadfenquetfdje  mit  ©ortinrätter  *  224  601. 
Stcinbrurf.     ®.  Sitbograpbie.    ^botogropbic    ©tenodbvomie. 

Steinfo^Ic.    2)ie  — nrcerfe  ber  öfierreicbilcben  ©taatSeifenbobn  im  Sonate  223  432. 

—  Untetfu^ung  ber  — n  für  bie  beutfc^e  SKarine;  oon  ffieinfig  224  104. 

—  3lnalpfe  ßon  — n  224  225. 

—  gabrifation  tion  ^ütten!cfe3  im  SBaffin  öon  ®aint  (Stienne  224  340. 

—  aitlen'S  Äoleäofen  *  224  400. 

—  'i^b«>§P^o^"9f^^lt  ber  Äofe§;  bon  ^satera  225  403. 

—  9Jeuerburg"§  ©d^rambobrmafcbine  *  225  422. 

—  lieber  ben  SBoffereinbrudb  in  eine  — ngrube  225  607. 

—  lieber  ba8   95orfommen   bon   SKet^^Iant^rocen   im  — ntbeer:  »on  3abp  unb 

®.  ecbul(j  225  616. 

—  Ueber  —  bom  nörbli(^en  ^blarfreife;  bou  2ÖilI§  226  642. 

Stciufolj.    lieber  bie  Umfe<5ung  ber  ammoniofalifd^en  SefiiüationSprobucte  be2  (SaS« 
rcafferS  mittel«  — ;  bon  ©erlad^  223  83.  88. 

—  Ueber  bie  angebliche  2)iatbermanfie  beS  — e§;  bcn  ^arrifon  226  214. 

—  <S.  Äocbfalj.    — iDprt  f.  ©tatifiif. 

Stempel,    lieber  la^  gärten  ber  2Rünj— ;  nad^  b.  ^ainbl  224  652. 
Stenodjromtc.    3iabbe'§  —  unb  beffen  internationale  ^arbenfcale  223  536. 
Sterne,    lieber  ba§  ©lifeem  ber  —  unb  bie  Qtmofbbörifdbe  ^eucbtiqteit:  bon  3Mon« 

tiguQ  223  221. 
StCttCruno.     ®.   ^ampfmafcbine  223  30.  348.     224  137.  144.  243.  367.  474. 

225  32.  316.    226  19.  337.    Souliffe.    2)ampfpumpe.    Um—. 
Sti(fmafd}tne.    ®.  ^atentertbeilungen  223  556.     224  119. 
Stitfftoff.    3"r  iöefttmmung  beö  — e§  bei  ber  2Inalbfe  bon  ^Hd),  Äafe  Jc;  no^ 

ajiuffo  223  651. 

—  iBilbung   bon    falbetriger   Säure   au§   bcm   —   ber   2uft  burd)   rjon;   bon 

«ertbelot  224  230. 

—  Ueber  bie  —balligen  SBefianbtbeile  ber  9iunfclrübe;  bon  @.  ©d^ulje  unb  Uric^ 

224  230. 

—  2Ibforption  be§  atmofpbärifcben  — e8  burc^  ben  93oben ;  bon  ^ogel  225  308. 

—  Ueber  bie  Bereitung  be§  — e§;  bon  Ü'.  ®ibb§  226  215. 

—  Ueber  bie   benitrirenbe  ?vunction  öe§  ®lobertf)nrme§  f.  Sc^rcefetfäure.     225 

379.  474.  570.    226  648. 
Sticiflobeu.    Slmerifanifc^ec  —  *  226  467. 
StoffmüMc.    3.  ®.  2Barren'§  —  *  226  380. 
ctoffwet^fct.    S3erbä(ttiiB  jrcifd^cn  Äörpertemperataren  unb  —  bei  ^röfd^cn;  ton 

|).  e(^ul5  223  113. 

—  Ueber  2[t^mung  be§  ^^ferbcS  unb  SJinbeS;  bon  ©anfon  224  343. 
Stopf mofcfiinc.    ^^ope'a  — ;  bon  i^rabl  *  225  250. 
Stofmmfdjine.    SoUier'«  9Jutb—  224  551. 

Strafte.    ^JJad^tbeilige  SBirfungen  bon  ©cbn-efelfieSrüdflänbcn  al§  — nauffd^ültung«« 
material;  bon  ©arrajin  224  457. 

—  .feenfon  S  ^oUpflaf^erung  für  — n  *  225  549. 

—  B.  ^atentcrtfjeilungcn  224  119,    — nba^n. 
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^tvafitnhai^n,    2(menfantf(^er  35ampf— wagen  226  104. 

—  ZijtiUx'i  patentirtet  ®efc^tDtnbig!eit«5ä^ter  für  — tocomottöen  226  321. 

—  — en  in  ^ari§  ($arbtng'§,  2Jletar«fi'S  unb  ^rancq'«  SJ^afd^tnen) ;  öon  ?Rouffette 

226  428. 

—  ®.  ©teöenjon'S  Suftcifenba^n  226  641. 
®tterfmafd)ittC.    Ueber  — n  für  Sutefpinneret  *  223  496.    226  148. 
Stridmaf teilte,    lieber  — n   mit   gcwo^nltd^en   ^afen*  ober    ©pi^ennabeln;   öon 

S33tafomm  *  223  62.  169. 

—  angft'«  —  mit  ^aten«  ober  ©pi^ennabetn  *  223  169. 

—  @.  $atentert^eirungen  223  228. 

@tto^.    Socomobite  mit  Äo^o'S  — feuerung  *  225  535. 

Strontianit.  Slnmenbung  üon  —  in  ber  3uctetfabrifation ;  üon  §eimann  225  108. 

Strontium.    Sarfteüung  beS  — §  burd)  (5Ie!troi»?f e ;  öon  §rep  223  651. 

®ttttm|if.     ®.  ©topfmafd^ine.    ©tridmafdiine. 

Sulfat.    Ueber  ^ortfrf^uitte  in  bcr  — barfteüung  224  198. 

—  5Kit  fd^ttjefelfauren  eatjen  gefd^morjene  ©läfer ;  oon  ©beü  225  168. 

—  aJZaganalptifcl^e  SSeflimmung  ber  — e  ber  '3lt!atien  unb  (ärbattatien;  Pon  ^eatt 

unb  ^eüet  225  367. 

—  @.  Stmmonia!.    ©lauberfats.    Äatium  ic. 

Snlfibe.    Unterfud^ung  über  natürlic!be  — ;  ton  SOkunier  225  406. 
Bvipttpi)0^pl}at,    3"^  Unterfucbung  ber  — c;  toon  Sitbevt  unb  ©iegfrieb  225  212. 

—  Ueber  bte  (5j;tractton   ber  fogen.  IpSIicben  ^bo§p^orfäure   au§  ben  — en;  Pon 

(grlenmeper  225  403. 

—  Ueber   bie  ?(ufbereitung  ber  Uranrüdtfläube  üon  ^bo?P'&oi^fäure'S3eftimmiitTgen; 

Pon  ©tro^mer  225  561. 

3!abaf.    Ueber  bie  SBeftanbt^eUe  be§  Schnupf— §  225  615. 

a;ctf(omctcr.    @.  ©efd^minbigteit. 

aialg.    2Katfc^efo"§  ^atent-Smineral— ;  öon  SBagenmann  223  108. 

—  Ueber  ben  fogen.  *^tnep»—  aus  9KaIabarfrü(^ten ;  üon  2)a(  @ie  226  109. 
Slannin.    ®autier'<5  — beftimmung  im  Söeine;   oon   ©riegmaper  225  91. 

—  Ueber  bie  2tufnabme  öon  —  burc^  bie  ^flansenfafer ;  pon  SJtünö  226  326. 
3!alcomctcr.     Ueber  'öaS,  —  unb  93erfuci^e  mit  bemfelben;  ton  ©teiner  *  226  283. 
%<i\Ux,    33prn§'  tetegrapbifc^er  2)oppeI—  223  647. 

—  @ommati§'  SBedtifelftrom—  *  224  164. 

—  2rimmer"§  SBecbfelfirom—  *  226  584. 

XaViä)tx,     ^rotberoe'g  eleftrifcber  ©ignalapparat  für  —  226  642. 
XtUavap^,  ®if(^er'§  SranSlationSeinfti^altung  jraifcben  xtvei  3iubeflvomIettungen;  Pon 
3efefd)e  *  223  67. 

—  Ueber  pneumatifc^e  Einlagen  5ur  Sepefcbenbeförberung  *  223  383. 

—  95oS'  f^euertuebr»  unb  ^'olii^ei—  223  546. 

—  3ur  ©tatiflif  ber  — en  223  643. 

—  5Bprn5'  — if^er  ©oppeltafler  223  647. 

—  Ueber  teIep^onifd)e§  ©predjen;  Bon  21.  ®.  Seß  223  647.    226  641. 

—  Ueber  bie  neueren  SSerbefferungen  bc»  ;^ug^c§'— en  unb  eine  neue  20?etbobe 

ber  Uebertragung  mittels  bemfelben;   Pon  ^5-  ö.  §efner»?(ltened! *  224  50. 

—  2ciflung  oon  Nabeln  224  106. 

—  — ifc^e  Sängenbiffcrenjbeftimmung  jtoifd}en  ©reenwid^  unb  Sairo  224  106. 

—  ©elbftt^ätige  ^eiurmelber  *  224  162. 

—  @ommati§'  Sedöfelftromtafter  *  224  164. 

—  233.  jt^omfon'S   ^eberfc^reibapparat   vinli    antomatifc^er   2tb!ürjunglfenber  für 

UHterfeeifie  Äabd  *  224  279.  405. 

—  — iren  o'^ne  2)ra^t  als  ^^olge  ber  eieftrifirung  einer  3nfet;  Pon  ®ott,  33our- 

bouje  unb  SontempS  224  457. 
~    Sui;  Serftorung  oon  Unterfeefabeln  224  556.   226  110. 

—  ©rap'S  eIeftro]^armonifd)er  —  *  225  46. 

—  ^eii\6)ei  (ginfd^attung  jum  — ifc^en  (Segen«   unb  Soppelfpret^en  *  225  52. 

—  $^elpS'  ^ppenbruder  mit  ®te!tromotor  *  225  147. 

—  Olfen'S  jtppenbrud—  mit  autotnatifdber  ©tromgebung  225  348. 
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Iclfftröp^.    Sbifon«  neue«  SRetai«  225  515. 

—  @temen§  unb  ^al«!e'«  Reiter—  mit   2ßä(^tevcotitrof^v  oon  ^riebr.  o.  $>efrer" 

aitened  *  225  553. 

—  aSefdbäbigung  ton  Unterfeefabeln  burdj  ^ijc^e  22<i  110. 

—  2)et  33au  bev  unterirbifd^en  — enlinie  «erlin-.'pQtte.aWainj;  Don  Ä^oblfabtt  * 

226  303. 

—  getn'S   eleltti|d|e   5^"f^tt'<^^'^— f"    "n^   3Bäc^tercontroIuf)ren ;  bon  2;eid!n:arn 

226  427. 

—  ^3(il^aub'§  — ifc^ev  ®egenfprec^er  226  43»». 

—  Sintge  neuere  33orfc^läije  jur  mei^rfadjen  — ie  *  226  iWK 

A.  abjafenjeife    oielfac^e  — ie  (ÜJlimauIt,   ©anbot,  (Sväbner,  Äodj)  499. 

B.  GUetc^jeitige  ijoppel— ie.  a,  ®ec]eniprec^en :  1.  StuSqleidbintg  burcb  eine 
Spannfeber  ober  niognetifd^e  3lnjiet)ung.  (®.  Smii^,  '^.  )^üi)^,  7^.  21. 
©bifoni  500.  II.  2lufi9leid)m:g  jwiJÄen  ben  Strömen  oerfdjiebener 
^Batterien  in  bemielben  Stromiregc  (SBiar.ifi  *,  ®.  emttl))  5ul.  HI.  ^u?« 
gleid^ung  burc^  3»P"9fti^öme  berfelben  3?atterie  in  t)erf(i^ieDenen  Strom« 
wegen  ($a§tin§.  2.  2t.  (5biion)  502.  IV.  2{n§gl eidjung  burd?  Sroeigüiöme 
berjelben  33atterie  in  bemf.Iben  ©tromtreife  (Sc^wenbler,  ®.  t)'3ufretitle. 
SBinteri  502.  V.  2tu§glei(^ungen  burd?  einen  won  ber  anbern  Station 
fommenben  Strom  (SianifO  503.  b.  ©oppelipvecfcen  unb  c  Scppa« 
gegenfprec^cn  (T.  21.  Sbijon  *,  gone?  unb  Snmmei§,  (Satiino*,  ÄMntcr, 
@.  Smitt))  503. 

—  (Jgginton'S  unb  ^l?icco'§  automoti'^er  iPIi^ableitev  für  — en  226  507. 

—  Santer  »  'iläutefpflem  für  $au§— en  mit  5RndfiguüI  *  226  508. 

—  einftuB   bon   Äabeln   in   cberirbift^en  Leitungen   auf  bie  — ivgefc^winbigteit; 

öon  Sad  226  556. 

—  Siemens  unb  ^olSfe'«  tragbarer  SBorpojten—  fSijilein  53u(l^{)o{j)  •"'  226  579. 

—  2 feiler"«  poIariruteS  9ielai§  *  226  583. 

—  2riminei'S  Se^fclf^romtaj^er  *  226  584. 

—  53eifu(^e  mit  bem  3(.  ®.  SBeü'fc^en  ^clep^n".  »on  3«^'*^  ""*>  'i-'°n'<^  226  641, 

—  @.   'Patcntert^eilungai  223  116.  556.    224  352.    Signalirefen. 
'StUpi]on.    Ucber  — ifd)e§  Sprechen;  üon   21.  ®.  ©ett  223  647.     3)e3gl.    üon 

ße^fc^e  unb  ^JJorfc^  226  641. 
^tUifop.     (5orfler  unb  (jvitfd)'^  33rad;p.—  *  226  278.  ^ 

XcmJJcratur.    2jSer^ani§  jwifc^en  Äörper— en   unb  Stoffmec^fel;   ticn  §.  S(^u.5 

223  113. 

—  Heber  tcn  einfluß  ber  —  auf  baS  (Scrinncn  beraTiilc^;  ton  Soj^tet  223  329. 

—  Sinflug  ber  —  auf    t>aS  ili>ad)§tt)iim  ber  Kartoffeln;   ton  $annat)   223  548. 

—  aSrabburt^'ä  ^^l)rometer  für  beige  ©ebläfetuft  *  223  620. 

—  Sinftug  ber  —  auf  S^lorfalf  224  430. 

—  3erfe^ung  be«  Jerpentinölef  in  flarfer  ^i^e;  con  ®.  Sc^ul§  224  46^. 

—  «RanbüÜ'Ä  2bermcflat*  224  478. 

—  SJilD'S  2(}ermograpb  für  meteorologifc^e  Stationen;  öon  C^aSler  *  224  blO. 

—  SBerbinbung»— en ,   roeldje  böber    füib   al§   bie   Scrfe^ung«— cn;  ton   Irooft 

unb  y^auttfeuiüe  225  111.  ^  ^         ^ 

—  lieber  'i^cftimmung  ber  —  mittels  ^^ermomcter  unb  'ipprouictev ;  ton  is-  (5M*^^ 

225  272.  463. 

—  —  be§  SBeltraumeS;  ton  ^rö^üd)  225  305. 

—  U;ber  ben  ginfluß  be2  ^rofteS  auf  bie  iHlarsen;  rad)  ^jJagel  unb  Ti.  maxün 

225  306.  _       .     _,. 

—  'i^eftigfeit    be«  @ifenS  bei  terfc^iebrnen  — en;   ton   ^ifati  unb  eapovtto-Siicca 

225  512 

—  C.  giaumann*«  felbjltbätiger  — regulator  für  ®a8=,  Cel-  unb  Jigroinbeijung  * 

226  276. 

1tpp\6].     Ö5ate§'  -wcbftubl  *  225  248.  _  ^    ~^  r^  oo  t  aüo 

'Ztxptnt'xn'öU    3erfe^ung  be«  — e§  in  flarfer  ^ifee;  ton  ®.  «rd:ulö  ««■*  *''- 
Xcrrncotto.    S.  S^cn  224  231.  461. 

S'hait.     S.  SDJeteoroIogie.  .      .        ^  „.  ,.,  „i^,.  ,,., 

Sljec.     lieber  bie  .ÖerfleOurg  be?  Äaffein«   au?  -;  uo::  Ccgrip  unb  %\tn  »-b  4Ji. 
Zlittv.    3.  Stau»'  —pumpe  *  225  537. 
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^i^cer.    Xie  S^crpcite  be§  fd^njcbifd^en  $oIj— e§  au5  Pinus  sylvestris;  üon  2ltteri6era 
225  616. 

—  iUbit  ba8  JBorlonimen  tion  SJiet^ijIant^racen  in  ©teinfo^kn— ;  toon  ^app  unb 

®.  ed^ulfe  225  616. 

—  Steinigung  be§  geud^tgafcS  üon  —nebeln;  na^  ^.  (gd^wavj  226  306. 

—  — ^3umpe  für  ®a§anPalten  226  430. 

TiftUappavat.    ÄreiSf treiben  au§  iBergfrtjftaa;  bon  ®.  ©tein  224  557. 

—  3.  ©.  ®cott'§  —  für  $Räberformmaf(^iincn  unb  gräSmafdiinen  *  225  330. 
HbtvtnOQtapi),    SBilb'S  —  für  meteorolDgijc^e  ©tationen ;  Oon  SaSler  *  224  610. 
2'ijcrinontctcr.    SBrabbur^'S  ^prometer  für  beiße  ©ebläfeluft  *  223  620. 

—  —  QUS  Serghtjftaa;  toon  ©.  ©tein  224  557. 

—  Ueber  —  unb  ^>pronieter;  ton  5.  ^if(^er  *  225  272.  463. 

—  9teimann'§    — förpet   für  aräometrifd^e  ©agen  226  438. 
Xhcrmofäulc.     Ueber   bie  neueften  SBerbefferungen    an    ben   Df^oe'fd^en  — n;  üon 

0.  SIÖQtten^ofen  *  224  267. 
Sftctmoftat.    atanbaa'ö  -  *  224  478. 
Tnicr.    Ueber  ba§  Sßorfommen   be§  3'n^e5  im  — förper;  öon  Sedbartier  unb  33el* 

lamn  224  655. 

—  ©.  .§QU§— .    ©d^fa^tcn. 

Zfiitvlot}U.    @in»irtung  ber  —  auf  ©alje;  üon  üiebertnann  226  327. 
S'hiofulfat.     — ,   prattifc^e  Sejeid^nung   für  bie  SBerbinbung  HaSaO-j;   öon  9t. 

B.  SBagnev  225  382. 
TflOtt.     S^amberä.'  3'egelmafdbine ;  toon  9tambobr  *  223  46. 

—  gvanle'ä  Sipparat  jur  ?Iuffü^rung  ton  Stauern*  223  48. 

—  Unterfud^ungen  ton  Söpfergefcftirr;  nac^  @bermat)er  223  98. 

—  Cfen  jur  ^erfteöung  ton  ^efc^er  für  bie  i^apenceofemf^abrifation  *  223  288, 

—  S)eetj'  Apparat  jur  med^anifdE)en  — anal^fe  *  223  308. 

—  ^^rometrifdbe  Unterfudbung  ton  brci  ßt/amottefteinen  au§  befanntem  Äaolin; 

ton  33ii(^of  223  606. 

—  2)ie  feuerfcften  — e;  ton  Sifc^of  224  107. 

—  Ueber  bie   (Sntfiel)ung    ton    Sffloreäcenjen    an    gebrannten    —Itaaren ;    ton 

©eger  224  231. 

—  Unterfuc^ung   ton   jttei   ju  gna'nt  (SJiö^ren)  torfommenbcn  Äaolinen;   ton 

«ifc^of  224  434. 

—  Ueber  bie  2lnflüge  an  Serracolten ;  ton  ©eger  224  461. 

—  Ueber  ben  Sinfluß  be§  S5Baffergc!^aUeS  auf  bie  ^ilbfamfeit  be§  — e§;  ton  Äidf  unb 

^olaf  224  473. 

—  aWurratj'ä  2tbfc^neibapporat  für  giegelprcffen;  ton  S3e^r  *  224  595. 

—  ©(^licEc^fen'»  terticale  — rotjrenpveffe  *  225  425. 

—  Änötenagers  — mül^le;Don  9?ül^Imann  *  225  548. 

—  Ueber  feüerfefte  —  jiegel;  ton  Snniia^ie  225  583. 

—  @tubb§'  Biegelpreffe  *  226  38. 

—  Ueber  SSeftimmung  bi§  SinbetcrmogenS  ber  — e;  ton  iBifd^of  226  195. 

—  |)au§bing'§  '!ßatent=®ad^,^iege(apparat  ton  ©d^lidetjjen  *  226  351. 
Ttioncvbt,  S^v  fpectralana(i}ttfcben  gZadbrceifung  ton  — ;  nac^  §.  2D.  SSogel  223  550. 

—  Äempf'S  — tialtige  ©cife  226  439. 

X^Üt.    Ärü^'  geräufdjiofer,  felbftroirfenber  — fc^Uc^er  *  223  150. 

—  «eaubet'S  — angel  *  226  471. 

—  ©.  ©(^(op. 

Sintc.    5Banabin—  223  631. 

Sitrtrcn.    3"h>ore§cein  al3  ^»^icator  beim  — ;  ton  %.  Ärüger  223  112.  551. 

—  Qnx   maßanalptifc^en   ^eftimmung    ber   2(rfenfäure   uiib    ber   ^£)o§p!^orjäure 

buvd^  Uranlöfung;  ton  S3rügeimann  224  558. 

—  SKaganalptif^e   SSeftimmung   ber  ©ulfate   ber  SJItaUen  unb  Srbaltalien;  ton 

3ean  unb  ^eüet  225  367. 

—  '^^^enoIp:^taIeln,  ein  neuer  Qnbicator  jnr  ütitrotion  ton  2UfaIien  unb  ©äuren; 

ton  2ud  225  516. 

—  3"^^  tolumetrifc^en  33ejtimmung  be0  (Sifen§  in  (Sifenerjen;  ton  ^art  225  560. 
S^ohtcn.    Ueberfü^rung  bon  —  in  Drein  unb  Crcein;  ton  3Sogt  unb  $enninger 

223  222. 
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loluibitt.     2.  iBcngoI.    5avbfloff  25J3  317. 

Jbpfergcfrfjlrr.    e.  iljon  223  98. 

Xorf.    Hinflug  ber  —brülle  auf  bie  Söfuna  unb  Hcrfefeuno  »cn  SD^incralien ;  na& 

@enft  223  648. 
I'ourcitAtt^Icr.    «ut(ei'§  —  *  225  244. 
Xragbo^rc.    CüI'8  5q&—  *  225  449. 
Sramtoat).     ®.  «Strafeenbabn. 
I'ranstniffton.     <£coftcIb'§  ©eraberic^tmafd^ire  für  — «trcöcn  *  223  29. 

—  2.  5K.  9iobinfDn'§  Cbontcqrapb  ium  Slnreifecn  ber  Räbne  bei  UcbcrfebunaS» 

räbcrn  223  *  43.    22o  104. 

—  !^ejeune"§  SircuIationSicbmieropparat  für  fficHen  :c.  *  223  351. 

—  ^rpant'5   felbf^fcbmierenbe  9?iemenid^oibe;   ton   SQ?üIIer=2l?eId^icrS  *  224  127. 

—  i'inbcrt)Qu§'  Siiemenauflcger  *  224  252. 

—  ^ipp'S  9iieinenQbfteIlDorrid)lunfl  *  224  587. 

—  fianfieil—  für  eine  Seberei  225  207. 

—  «utler'5  Jourcnjä^Ier  *  225  244. 

—  Ueber  bie  Sinfenfung  rubcnter  Sreibfeite;  toon  (Srctoe  *  225  409. 

—  gd^önberger'i  ^Ji^ictionSfiippIung  *  225  414. 

—  i^nvii  unb  aJlileS'  SDiafcbine  jum  Sentriren  bon  Söeüen*  225  543. 

—  5oret*§  apparat  jum  ^tnjeigen  »arm  laufcnber  2ld^»Iager  226  104. 

—  vSee"»  üerftär!te  2;ticbrab;;Ql)ne  *  226  135. 

—  3<i^i'i^''^f'^  i"*t  ÄQUtf(^ulbuf[crn ;  ton  Xeliniere  226  323. 

—  aPiiäet'S  Sentrifugolfcbmicrbüc^fe  für  Seerfcbejben  *  226  467. 

—  (Soubet  unb  SKonrocq"»  mctaüifc^e  —  *  226  573. 

—  B.  '^atentertbeilungen  223  556.      ©cbmiermoterial. 

I'rons^JOrt.   SSerfieübarer  Sauftral^n,  fogen.  ®roofofat,  5um  —  ocn  Saften  auf  geringe 
(Entfernungen  *  223  455. 

—  B.  IJafentert^eilungen  223  556.    ©ifenba^n.    Dio^rpoj^. 

J'rouöcn.     Äcbufe  ber  —  oor  fcbäblicben  Sßirtungen  ber  2uft ;  ton  Ü?e§Ier  223  441. 

—  SBirfung  beS  Siauc^eS  ton  fialföfen  auf  — ;  üon  §u|]on  224  553. 

—  3ur   ^^paofera^^rage  225  408. 

—  Unterfudbnngen  über  ben  3"^'^'^  ^^r  —  ;  ton  SDJad^  225  470. 

—  3Serroenbung  non  Sd^wefelfoblenfioff  gegen  bie  *p^püojera  226  433. 
2!rau^en)U(!er.    Ueber  bie  fpccifif(be  ©re^ung  beS  — §;  tcn  5JoüenS  223  650. 

—  Ueber  bie  (Jrfennung   mit  —  gallifirter   SSBeiite;  öon    9ieubauer  1^225   309. 
Iriditcr.    JBuirs  Scheibe- *  224  188. 

Irinfroarfcr.     ®.  Saffer  223   517.  589.    225  85.   201.  202.  520.  612.    226 

302.  325.   648. 
ttodtnappavat.    ©c^eibfer'S  —  für  c^emifcbe  anainfen  *  223  312. 

—  iBülfmg'S  —  für  SIeiroeiß ;  öon  ^.  ^if^er  *  224  293. 

—  aJiilburn'S  —  für  ^äcalmaffen*  225  449, 

—  B.  iPatcntertbeilungen  223  228.  556. 

Snrfj.    2a§  ©rünfärben  ber  — e  mittele  «pifrinfäure;  Bon  ^oujnet  223  107. 

—  Xa»  SBeilfärben  rcoUener  — e;  Don  l^reftou  223  551. 

—  3(pparate  jur  ^Prüfung  ber  — e  auf  i^re  ^altbarfdt  223  645. 

—  Sarboniftren  ticn  —  mittels  2Immonia!fulfat;  cou  Serenger  224  232. 

—  3ofp'2  Sarbcnifirung  ton  —  mittel«  S^Ioratuminium  2s6  328. 

—  ©abemann'S  SIpparat  jum  SBerfoljlen  tcn  >:pflanjenftoffen  in  —  226  439. 

—  Xelamare'S  tjerbefferte  53eer'fc^e  trocfene  (^emifc^e  Steinigung  ücn  —  *  622  543. 

—  B.  SSeberei.    ©oüe. 

Xunncl.    2t.  iöranbfiS  (SefieinSbo^rmafcbine  jum  —bau;  Don  SR|i^a  225  608. 
Xurbtnc.    sBremSönfuc^e  mit  einer  3eiblev'icben  — ;  oon  SRiebirger  224  134. 

—  Ueber  ameritanifc^e  — n;  ton  Schrott*  225  113.    217.   313. 

Sint^eilung  113.  SBalton  *  115.  SiiSbon  *  116.  ^unt  119.  Cben« 
(^ain  (Änctülton  unb  Solan)  *  120.  «ronjn  unb  äJ^Scrmid  *  121. 
SRofferl  Mentoicn —  *  217.  SttHroeü  unb  ©lerce'S  Xcppel—  *  218. 
3?umbam  *  220.  ^oufton  *  222.  Sope  *  223.  Slmcrican—  öon 
etour,  SKia§  unb  Xemple*  225.  Seffel  *  313.  lait  ^  314.  «oU 
linger  315.     Solff  *  316.  „       „ 

Ttivt,     B.  iRäbir  224  154.  224.    225  132.  512.    226  550. 


733  ©ad^regtfler  1877. 

U^r.    mtcr'S  ©c^kifap^arat  für  — mac^er  *  324  385. 

—  $oi)Qu'§  @d)Iagtcert  für  — en  *  224  482. 

—  giobert'g  nnjperiöle  —  *  225  143. 

—  giebier'S  BerbefferteS  SompenfationSpcnbel  *  225  244. 

—  ^inri^ä'  3tegtflrir—  jur  ^Prüfung  öon  Sifenba^nbrüden  *  225  333. 

—  gein'S  SBäe^terccntroI—  226  427. 

—  ©ptralfebevn  ou§  ®oIbleqtruna  für  — en  226  482. 

—  ®.  ^^atentert^eitungen  224  352. 
ItUcamatiti.    3ur  —frage;  tion  2B.  @tein  224  232. 

—  ^d^l  ber  — fabrtfen  in  Sngtanb;  üon  $R.  ^offmann  224  560. 

—  Ueber  — ;  bon  W^t\pp  224  635. 

Umftcueruttg.    5.  §ofmann'§   (ssd^icber—   o'^ne  5tn»enbung  oon  ©jcentein  ober 
ejegenfurbJn  *  223  30. 

—  Seüner'S  —  mit  einem  Spcenter  o^ne  Souliffe  *  224  144. 

—  ^oiiV%  — ;  üon  @irt  *  224  474. 
Uttiöerfolöcntll.     ©d^äffer  imb  33ubenberg'l  —  *  225  245. 

tttan.    S"'^  maßanattjtifd^eu   33e[timmung   ber  Slrfenfäure  unb  ber  '!lß^o§;)^o;:fäure 
burci^  — löfuttg ;  toon  ©rügehnann  224  558. 

—  Ueber  bie  Stufbereitung   ber  — rüdftänbe   üon  *j?^o8pl^orfciure'8tfttmmungen; 

»on  ©tro^mer  225  561. 

^I^anabium.     3"^    ted^nifci^en  35ertDenbung    be§  2fmmonüanabate§ ;   bon    91.  b. 
Sagner  223  631. 

—  Ueber  Stnilinfc^tcarj  mit  — toerbinbungcn;  bon  SBi^  224  639. 
ajorCiJ).    — ?(natt)fen;  öon  33obe  unb  «rafacf  226  599. 

SSofetine.     3ur  '•^3rämiirung  be8  Heilmittels  „— ";  öon  iW.  ü.  SBogner  223  515. 
SSenttl.    Ueber  baS  j^^fiflemmen  conifd^er  €i(i)erbeitS— e  unb  einer  in  ^oi^i  beffen 
»erantagten  2)ampfteffeIejpIofion  223  435. 

—  3Rat^e»man  unb  i^o^nfon'S  —  für  ©(^lammpumpen  *  223  565. 

—  (Sßiot  unb  33urnett'0  Ibfperr—  *  224  586. 

—  ©c^äffcr  unb  33ubenberg'§  Uniüerfal—  *  225  245. 

—  SSorric^tung   jur  5Ber:^ütiing   be0  Sfi^fc^^ogenS  ber  — e  unb  — fi^e  226  640. 
SSentilotioit.    Utber  einen  einfachen  — §apparat;  t)cn  35?art§a  *  223  458. 

—  5ßobemei'§  — Sfamin  225  105.  *  226  116. 

—  ©elbfitbätige  Slbtlopftiorri^lungen  für  ^ilter  ber  2)?af)fgang3— ;  tion  ^.  '^x]it)ix  * 

225    427.    (©.  ÜKüüerei.) 

—  SSeridjt  über  bie  SluSfteüung   oon  ^eijungS»  unb  — i-onlagen   in  Saffct;  bon 

$.  gifcber  225  521.    *  226  1.  113.  217.  635.    (®.  ^eijung.) 
— ,  2[.  ©teoort'g  ^nt'ic'ifor  für  fcb»ac^e  Suftpreffungen  bei  — ^pumpen  *  226  28. 

—  58emer!ungen  ju  bem  58eric^t  ü.  bie  Saffeler  SluSjleüung :  öon  Solpeit  226  635. 
aSentllötor.    35rafeü'§  —  unb  (Sf^auj^or  *  223  351.     226  466. 

—  9f{0Dt§'  (Sebläfe  aÜ  ®rubcn— ;  öon  lf)roaite§  unb  Sarbutt  *  225  325. 

—  e.  @.  ^am  —  für  d^emifd^e  ^abrifen  *  225  326. 

—  eüis'  —  *  226  133. 

—  ©.  'i)3atentertl)eilungen  224  120. 
ajcrbattbfutc.    Ueber  .^erpeüung  ber  —  226  633. 
aSerbrcnttung.    3ur  @ifcbid)te  ber  2cid)en—  223  640. 

—  Ueber  ben  — §puntt;  öon  a«itfc^crlic^  *  224  60. 

—  — §öe;fu(^e  mit  @tein!o:^Icn  für  bie  bentfc^e  ÜJiarine;  bon  2Betntig  224  104. 

—  Unterfud^ung  ber  — §gaje  im  Äaltringofen;  öon  ©eger  224  226. 

—  — §roärme  be§  ilnaügafeS  in  gefc^lcffenen  ®efä^en;  nad^  o.  %i)an  224  657. 

—  — §ttjärme  beS  SUcffcrftoffeS ;  öon  @ci)uüer  unb  2Öavt^a  225  616. 

—  ©.  (5'e^ifi^"ng-    ^f^Uiing. 

SSecböttung.     Ueber  bie  —  be§  Ü)JenfcI)eu;   öon  §Rid)eit  224  655. 
SBerfölfdjung.     Ueber  bie  giftigen  ©genfdjaften  beS  ^uc^ftnS  223  105.    226  215. 

—  Ueber  2JJilc^controIe  in  ©täbteu  223  113. 

—  '5j3rei§au5fc^reiben   auf   eine   '^lüfungSmetbobe   ber    fubbutter    auf   —   burd) 

frembe  gette  223  225. 
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SerfälfdfUltg.  Oefe^e  jur  ^intan^altung  bon  — en  ber  5Ra^rung8mitteI  223  441. 

—  3ur  2lu§fü^rung  ber  ^obfiärfereaction  bei  ©utterunterfuiungen  auf  ®tärte> 

me^t— ;  üon  ^:pU(^ot  223  443. 

—  Ucbcv  bleitjaltigeS  ©ilber;  ton  9Bittfiein  223  526. 

—  Ueber  ben  aBetnfarbfloff  unb  über  Seinfärbung;  Don  (StieBmaoer  223  531. 

—  ?lmmonßQnabat   jur  ^rüfunq    ber   giiotbrceine   auf    ibre  Scbtbeit;  »on  9t.  ü. 

Sagner  223  633.  .  v  ,  -. 

—  Ueber  Äunjlbutter  224  204. 

—  3ur  5)ünqer— ;  ton  3.  Äönig  224  229. 

_     _  bon  (Silberbarren  mit  Slei;  na^  t.  ^airbl  224  230. 

—  f^ärbung    ton    @rbfen    nnb   2?obnen    mit   Supfertitriol:   ton    'IJafteur   unb 

2«etbinger  224  232. 

—  Unterfucbung  einiger  tünfllidjen  Seinfarben;  ton  S.  Stein  224  329. 

—  Qnx  Untafuc^ung  be3  S3iercÄ;  ton  Sannenberg  unb  Sieterid»  224  345. 

—  3ur  —  be«  ^ierc§;  ton  ijager  224  460. 

—  9?ad^weis  ton  ''}3ifrinjäure  im'  53iere;  ton  95itali  224  460. 

—  Ueber   bie  (Srtennung    fünfiüc^    gefärbter   Seine;    ton   S.   Stein  224  533. 

i,®.  (järbung.) 

—  3"'^  —  iJer  9ia^rung§mittel;  ton  33irnbaum  u.  tom  Seipjiger  pbcrmaceutifdben 

ÄreiSterein  224  554. 

—  «golpeterfäure  i^ur 'iJJrüfung  einer  betrügerijci^en  gärbnng  ber  Seine;  ton  53ac^' 

meiner  225  98. 

—  9Jocbroei§  ton  gcfewerfpatb,  ®tp§,   feinem  ©anb  unb  Äreibe  im  2)Iebte;  ton 

yfeBler  225  99. 

—  Unterfut^ung  ton  Sienenttraig  auf  — en;  ton  ®.  @(^mibt  225  109. 

—  —  ton  aSier  mit  Sermut^;  ton  ©riefemaijer  225  109. 

—  Ueber  sButter— :  ton  Sieid^arbt  225  212. 

—  ^eufnef?  Jactoffop  *  225  283. 

—  Srfennung  mit  Sraubenjucfer  gaüifirter  Seine ;  ton  9ieubaucr  225  309. 

—  Srfennung  frember  ijarbftoffe  im  SRot^weine;  ton  ^ilgcr  225  310. 

—  5(nalpfe  be§  a3utterfette8  mit  befonberer  SfÜidficbt  auf  — en;  ton  §e^ner  225 

404.    226  103. 

—  3ur  —  ber  Seine:  ton  ©autier  225  408. 

—  Ueber  ben  ©cbroefelfäurejufa^  jum  Seine;  ton  9Je§ter  225  518. 

—  ©pectralanal^tifdie    Unterfuciungen    über    Sein — en;   ton    §.    S.   33ogel  * 

225  596. 

—  ©efälfcbter  ']3feffer;  ton  ^ulta  225  612. 

—  Ueber  §e|net'§  l'iet^obe   jur  Söej^immung    frember  (jette    im   SButterfett;  tot: 

SPac^matjer  226  103. 

—  9Jadircei8  einer  iButter—  mit  t^ierifc^en  \yf'f>^n;  ^^n  3-i'öi>^'''  226  325. 

—  Ueber    einige  fcbnell  ausführbare  3Kctt)Dber.    ^ur  Unterfucbung  ber  3)Mtc^;  tot; 

9fiitt^auien,  5.  Seemann  unb  5t.  Äaifer  226  418. 

—  ^nx  Unterfuc^ung  ton  'i^feffer  auf  — en;  ton  ^gcbnacfe  226  434. 

—  Oenod)emifcbe  Unterfucf)ungen  ton  2)?.  Sudiner  226  531- 

—  ßnx  —  ber  aSutter;  ton  Sieteiic^  226  647. 

SJeroiftuuo.    Ueber    bie  Fütterung   mit  ®rannt»einf(^lempe   unb  bereu  — äfotgen 
223  649. 

—  Ueber  —  ber  in  Ü3Icifavbenfabrifen  befrfjäftigten  2(rbeiter  223  650. 

—  Sine  iölei—  burd)  iBrob;  ton  2)ucamp  226  647. 

—  ®.  3tnftecfung.    ^u&fin.   SBerfälfi^ung  223  105. 

SJergoIbcn.    Ueber  galtanifdjeS  —  mittels  ölutlaugenfalj ;  ton  Sbevmatjer  224  631. 

SBcrfrfjIuft.     @.  '•i?atentcrtt)cilungen  224  120.  352.     giafdbe.    (2djlog. 

SScrftlbcrn.  (Sercinnung  bc§  Silber§  au§et?anftlberlöfungen;  ton  t.  iöibra  224  lOA 

JBer^icrunfi.     @iegrcart'§  @(a§—  mit  SiSbhimen  223  309. 

äicrjinncn.    2atIör-§  HJiafdiine  ,ytm  93djen  ber  Sifenblec^e  tot  bem  —  *  22o  420. 

Stcrct|Iiubcrmofd)tnc.    G.  33ron?n'S  —  *  223  37. 

SJigorit.     — ,  ein  neue«  ©prengmittel:  ton  Sjortmann  225  108. 

Stribtuföwrc.     Ueber  bie  qvünfärbenbe  Siqenfctaft  ber  — :  ton  Sei  223  331. 

»olum.    -Säuberung  f.  ^lüiTigteit  226  441.  561.    IKetaO  226  213.  329. 

Sorfarbc.    —  für  3ute  *  223  172.  3.55. 
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93orUftitt0§t)etfu(^.     .^iflflS'  ^nP'^wnifnt   juv  Seronfd^QuIid^ung    eleftvocopiüater 

Srjd^cinungen  *  223  69. 
SSor|>oftcntclcgra|ii^.    ©iemenS  «nb  ^al2fe'8  tragbarer  —  (©ijjiem  S3uc^]^oIs)* 

226  579. 
aSotfDtnnmafd)inc.    -n  für  ^ute  *  226  251.  472. 
aSttIconifiren.    Slanfe'S  SJerfo^ren  jum  —  ton  Äautfc^uf  226  439. 

^^5ad)S.  Unterfud^ung  »Ott  dienen—  auf  Serfötfd^ungen;  üon  (S.  ©d^mibt  225  109. 

—  ®.  ©eformation. 

S9ßä(!)tercontroluIjr.    ©icmenS  uub  ^alSfe'S  ^euertelegra»^  mit  —  *  225  553. 

—  gein'S  -  226  427. 

aäJöfiC.    2)ag  ^Barometer  al§  — ;  üou  ^äger  223  503. 

—  — balfen  au§  SBergtrtjftaü ;  bon  @.  Stein  224  557. 

—  Urqu^art'ä  —  jum  SuiiJiegfn  beS  S3rennmaterial8  für  Socomotiaen  *  225  334. 

—  IReimann'S  j£b«'^niometerförper  für  — n   jur  SBeftimmung  be§  fpeciftfc^en  ®e« 

roi(^te§  226  438. 

—  B,  ^atentertbeilungen  223  116.  228. 

SSagen.    ».  ^oren'S  ^a^rcontrolapparat  für  2o^n—  224  651. 

—  ®.  Sifenba^n — . 

ä^Sialb.     Sinfhiß    ber    — ungen    auf   bie    ^Regenmenge    unb   Suftfeud^tigfeit;    oou 

^antrat  223  440. 
äi&aljtttetf.    Sui^if^tung  ton  gewaljtcn  JRunbeifen,  SJöbren  :c.  223  109. 

—  Ueber  bie  ©innjirfung  beS  SBaljenS  auf  bie  gefügfeit  ber  aKetaDe;  ton  Ud^atiuä 

223  242. 

—  «ßernot'ä  Uniterfalträger— ;  ton  SSorbelp  *  223  376. 

—  §eab'§  terbcfferteS  Suppenquctfcb—  *  225  262. 

—  Sudote'S  Suppenquetfd^—  *  225  327. 

—  @.  ^atcntert^eitungen  223  556. 

SOätme.    SSerfuc^e  über  bie  ^ortpf^anjung  ber  —  in  terfd^ieben  bid^ten  iJ^üffigfeiten; 
ton  ®a(^er  224  343. 

—  Ueber  ta^  SJabiometer;  ton  SroofeS  224  557. 

—  2)ie  SSerbrennungS—  beg  ÄnaQgofeS  in  gefdjioffenen  ©efä^en;   nadb  t.  Zian 

224  657. 

—  (Sigent^ümlid^e  — erjeugung;  ton  Olitier  225  215. 

—  SBerbrennungS—  beS  SöafferfloffeS;  ton  @d)uller  uub  SBartba  225  616. 

—  Ueber  bie  fpecififc^e  —  be§  SlSafferä;  ton  SBüüner  226  110. 

—  — leitungStermögen  be§  ^artgummig;  ton  3-  ®tefan  226  110, 

—  Sinfluß  'ber  2JJaqnettfuung  auf  bie  — leitunqSfäbigteit  be§  Sifenä;  ton  iJiaccari 

unb  SBeüati  226  213. 

—  Ueber  bie  angeblid^e  ©iat£)ermanfie  be§  @teinfaläe§;  ton  ^arrifon  226  214. 

—  — Ieitung§termögen  ber  @eibe,  Solle  unb  JBaumwoüe;  ton  5.  ©t^ubmeiftcr 

226  326. 

—  Ueber  ben  ."peijmcrtl^  ton  93raunto^Ien ;  nac^  ©erlaub  226  432. 

—  <S.  @ig.    :^ti;4ung.     SetntJeratur. 
flQa^fifappavat,    «ape'S  —  für  ^Pbof-p^ate  *  224  297. 
Söafdjtticrf.    —  für  @ilberer;(e  *  223  300. 

IBBoffcr,     ©c^IadenrooITe  al§  3folirfc^i^t  für  (giäfeßer  :c.  223  70.    226  105. 

—  S)er   3Immonia!fobaproceg   in   feiner   Slntnenbung   bei   ber  93erarbeitung    beS 

®a§— ä ;  ton  (Serlac^  *  223  82. 

—  ^nx  SJerunreinigung  be§  — §  burd^  gtad^Sröften  223  112. 

—  Ueber    bie    Sefeitiguug   unb    9Iu§nußung    ber    päbtifd^en    Sanalioäffer;    ton 

2)ün!elberg  unb  SSürtli  223  214. 

—  3^1^  ©rfennung  b^vanna^enben  SiegenS;  ton  2)?ontign^  223  221. 

—  Ueber  bie  Slnforberungen,  »elc^e  an  ein  für  Branntweinbrennereien  beftimm» 

tc8  —  5U  ftelten  fmb ;  ton  ©tammer  223  221. 

—  Sefcitigung  be§  2lbfaa-5  au§  Bucferfabrifen  223  222.    328.  402. 

—  Serunreinigung  be§  — §  buicb  ©aSfabrifen;  ton  ^-ronmütler  223  223. 

—  ©d^eibler'g  2[pparat  ^uv  Beftimmung  be§  —  gebalteS  fefler  unb  flüfftger  @ub» 

ftanjen  im  tuftterbünnten  Dtaume  *  223  312. 
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Sööffer.    Sewevt^ung  bev  5Ibrcäffer  ani  S^derfcAvittn ;   oon  @tamtr«r  223  328. 

—  3)e8infection  tion  Sloaremräffer  :c.;  nac^  9ipbtll  223  328. 

—  Serhifi   oon   ^pflanjennä^rfloffen   burc^   bte   glüffe;   üon    «reitentobner   itnb 

^arlac^er  223  328. 

—  lieber  Äo^Ienfäure  im  2)kcr— ;  ton  Ö.  ^acobjen  223  330. 

—  9iiet)n'i?  Steinigung  ber  Slbgang^rcäffcr  qu5  Suderfabrifen  *  223  402. 

—  Sinflug  ber  Salbungen  auf  bie  Stegenmenge;  üon  ^autrat  223  440. 

—  lieber  ©urcbfic^tigteit  be§  aWeer— ? ;  ton  jjorrel,  SDJoret  unb  5)uruof  223  440. 

—  lieber  bie  Slnfcrberungen,  tt?eld)e  an  ein  ju  b^iu^licben  S*''«'!^"  beflimmte«  — 

5u  fleüen  ftnb;  ccn  (j.  ijifc^er  223  517.  58it.    22(>  Ü4S. 

—  lieber  ben  "Jlmmoniafge^alt  ber  SBöffer;  bon  4>o"5eau  223  549. 

—  Sinflug  ber  Sorfbrübe  auf  21tineralien;  ton  ^enft  223  tj48. 

—  lieber  bie  SBirfung  ton  —  unb  (galjlöfungen  auf  Sici;  ton  aJiuir  223  649. 

—  lieber  ^erf^eüung  "bon  @i§:  nad^  '^.  ^^ifc^ev  *  224  165.    (®.  ®i?.) 

—  5)ie  — frage  in  ber  Bierbrauerei ;  ton  Sonqcr  224  217. 

—  Benu^ung  ber  Slbfaürcäff er ;  ton  gowler  224  229. 

—  lieber  bie  Segenböl^e  9iom§;  ton  £ec(bi  224  343. 

—  9Jac^n:eifung  organifc^er  Stoffe  im  — ;  ton  itämmerer  224  55^. 

—  Üßilb'S  ^pgrcgrap^  für  meteorologii'c^e  ©tationen;  ton  .f^aSler  *  224  610. 

—  SlUalimetrifc^e  Sefiimmung  ber  2iiognefia  im  SBaffer;  ton  Segler  224  659. 

—  XaS>  SrinI—  ber  Stabt  iPfailanb;  ton  'i'atefi  unb  SRotonbi  225  85. 

—  lieber  bie  93ilbung  ber  natürlichen  (gcbttefeltcäffer;  bon  ^laucbub  225  108. 

—  lieber  bie  OualitätSbeftimmung  ber  organifc^en  Stoffe  in  iörauc^»  unb  2rin!— ; 

ton  3)a^Iem  225  201.   226  303. 

—  5änali?fen  beS  Wiener  §o(^queüen— S  225  202. 

—  9iebenprobucte   unb  5lbfäüe  ber  Äali»3nbujlrie  in  @ta§furt  unb   £eobolb?^aü 

unb  ber  @influ§  ber  le^tern  auf  ba§  —  ber  S3obe;  ton  ^l>u[(b  225  365. 

—  lieber  bie   befte  SSenu^ung   beS   Slbflu^— 2   ani   Äartoffelfiärtefabrif en ;   ton 

Wl.  aUiärcfer  225  394. 

—  Sübecf"«  £rinl— ;  ton  ©c^orer  225  520. 

—  SJerunreinigung  be§  — §  inxd)  fiäbtifc^e  2(bfaüfloff e ;  ton  §.  be  53ep  225  612. 

—  lieber  ben  Slmmoniafge^alt  ber  2uft  unb  ber  aJieteorreäffer;  ton  ^(.Setp  225  613, 

226  431. 

—  lieber  SlinferfueS'  S3ifiIar=$pgrometer;  bon  91ippoIbt  226  100. 

—  lieber  bie  fpecififc^e  2Bärme  tici  — §;  ton  SBüQner  226  110. 

—  —geaalt  ber  ©efpinnflfafern ;  ton  Sßenarb  226  216. 

—  Ueber  eine  praltif^e  i^orm  be§  ^aar^pgrometerS;  ton  Äoppe  226  2(«7. 

—  lieber  ©tunnen—  ber  ®tabt  Rauterberg;  ton  §•  5''^"  *  '^"^  ^'^-• 

—  2ßa§  ift:  Äünfi(i(^e§  iKineral— ;  ton  |).  Äolbe  226  325. 

—  ©ibbelcp  unb  üJiacfat)'§  3let^er-ei§mafdjine  *  226  389. 

—  Unterfuc^ungen  über  bie  ©efegmä^igfeit  ber  SJoIumSänberungen  bei  ü^ifd^ungcn 

ton  —  unb  glüffigfeiten  (aitopol.  ©{^roefelfäure.  ®aUfäure.  Salpeter« 
fäure.  eingfäure.  SImmoniaf.  Sle^cnbeS  ßali.  SlefeenbeS'  9Iatron.  Äoblen« 
faure§  9^atron.  Sd^itefelfaureS  iRatron.  Äoblenfaure§  Äali.  Äoc^jaljauf» 
löfung.    3"<'^'^auf töfung) ;  ton  Äarmafd^  226  441.  561. 

—  2).  2.  §oIben'§  ®i8maf(^ine  *  226  522. 

—  (5influ§  ber  Sefianbt^eile  eine«  — S  auf  bie  (Serberei;   ton  (Jitner  226  o24. 

—  2)ie  aufroärtä  fleigenben  ©trabten  be§  9tiagara— faüe«;  ton  SBarloro  226  550. 

—  Sauerfloffge^alt  beS  2)ieer— § ;  ton  Sucbanan  226  554. 

—  S^lormet^pl  jur  ^jerfleüung  ton  SiS;  nac^  SJincent  226  555. 

—  3ur  SJer^ütung  ber  Äeffelfleinbilbungen  mittel?  acljnatron;  ton  Äolb  223  327. 

—  5«otiäen  über  Äeffelflein  224  105.  337. 

—  3ur   Entfernung   unb  SJer^ütung   ton  Äeffel^ein;  nac^   gelice   unb   iJubolpp 

224  105.  .       ,     „-,_     ^„ 

—  3inleinlagen  gegen  Äeffetfleinbilbungen;   bon  Semltg  224  224.  ^2b  2--d. 

—  ^auff •§  unb  Kepn'3  3{ntitefTelfieinmittet ;  bon  «rodljoff  unb  ^suBengutb  224  4o5. 

—  lieber  bie  Steinigung  be8  Äeffelipeife— 8   nad)   be  §aen*   unb   *obItg «  »er- 

fahren;  bon  g.  ^ifc^er  226  94.  527.  530.  642. 

—  Ueber  bie  «uafäüung   be3  Aalte*   bur*  fobleniaure  «Italien  bei  ber  — reini- 

gung;  »on  Greifet  226  112. 
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aföoffcr.    Sfnttjcnbung  öon  3inJ  9^9"!  Äeffelfieinbilbungen;  »on  %i)il,  %xtx\ä)i  unb 
%.  ^ifc^er  226  323. 

—  2)ie  ®^)eife— reinigung  mittel»  SKaneftapräparat ;  öon  33o:^Iig  226  527. 

—  93emerfungen  ju  ^o{)lig'§  ©l^eife— retnigung;  ßon  ^.  %x]ä:jtx  226  530. 

—  SRiIe^'2  Ser^ütung  bon  Äeffelfietnbilbungejt  226  554. 

—  S^^  ^Reinigung  g^pä^altiger  SBäffer;  Bon  SBanHpn  226  554. 

—  Srfal^rung   über   bie  Stnicenbung    beS   Sol^üg'fc^en   2)?agnefioörä»avateS  jur 

Steinigung  be§  Reffet— §  226  642. 

—  ®.  ^atentert^eilungen  223  116.  228.  556.    224  120,     ^eijung.     $ijgro= 

incter.    SJieer.    ^umpe.    SSeftimmung  ßon  — gefd^tcinbigfeit  j.  ^lügel. 
JfÖöffcrbtiJhtmadjctt.     —  ton   ©enjeben  unb  Seber;  naii)   SbrüftB ,  9tequa  unb 

?)ateS  225  312. 
aöaffcrfarbe.    ©.  garbe  224  560. 
aeaffctgcötöfc.    «Ulfs  ®aug'  unb  Srud»—  *  225  81. 

—  §.  gifc^er'g  oerbeffcrteS  —  für  Saboratoricn  225  105. 
SöafferglaS.    Sapitaine'S  conttnuirlid^er  ®cl)meIsofen  für  —  *  224  295. 

—  Qnx  ißerwenbuug  be§  — e§;  oon  3»icl  225  112. 

S8affetlO<iltung.    SBaffereinbrud)   in    eine   Kohlengrube   unb   Siettung   ber   cinge= 
fc^Ioffenen  Strbeiter;  öon  3ticf)e§  225  607. 

—  *|5umpen!olben  mit  Äautfdjuföid^tung  für  — Smofc^inen  *  226  242. 

—  Sßorrid^tung  jur  S3erptung  be§  S^i^l^Iagsi^^  ^Jei^  Sßentile  unb  «entilfi^e  226  640. 
Söofferlcitung.    JRemuS'  SKctallringe  obne'üötbfteUen  jum  3)idbtcn  non  — Sröbren 

223  437.    *  224  384. 

—  "ßi).  2)k»)er'§  ©c^ieber^a^n  für  — en  *  224  32. 

—  ^nx  ißerrcenbung  »on  S3leivDl)ren  ju  — en;  Bon  SReic^arbt  224  341. 

—  Heber   bie  SBiener  §oc^quellen— ;  »on  Äarrer  unb  ©tabler  225  202. 
^  2eufcf)ner'§  ©eSincru^ation  Bon  — Srol^ren  *  225  270. 

—  §a§Ier'S  eleftrifd^er  iffiafferftanbjeiger  für  — en  *  226  280. 

—  @.  ^atentert^eilungen  224  120.  352. 

JSßaffcrmcffcr.    Ueberftd^t  ber  feit  1824   conf^ruirten  —  *  223  367.    224  254. 
500.    225  137.    442. 

—  (S.  ^atentertbeilungen  223  116.   228.  556.      224  120.  352. 
JföttfTcrmotor.    ^anriau'g  b>)i>raulifd^e  traftmafd^ine  *  226  27. 
SBBafferfäulenmafrfjinc.    2)aBe^'g  —  unb  *^umpe  *  225  231. 
Söoffcrftan&jcigcr.    öngermann'ä  —  für  Sampfteffel  *  223  568. 

—  ;&aSler'ö  eleftrifd^er  —  für  Sffiafferleitungen  *  226  280. 

Söofferftoff.    lieber  Verunreinigung  be§  — e§  burc^  3inf— ;  Bon  2eeb§  223  652. 

—  2)ie    SSerbrennung^njärme  beS    ÄnaüqafeS    in    gejdbloffenen    ©efäfien;   nadb 

B.  Sban  224  657. 

—  Ueber  bie  ^^ällung  be§  SJIanganS  mit  — fuperojpb;  Bon  Siofcnttial  225  154. 

—  SSerbrennungSlBärme  be§  — e§;  Bon  ©d^uüer  unb  SBartba  225  616. 

—  Ueber  bie  ®urcf)Iä{ftgfeit  be§  ®Iafe§  für  — ;  Bon  Ouincfe  226  326. 
aScicrcl.    SiarcortV  @pul=  ober  ©oublirmafd^ine;  Bon  §alcfe  *  223  248. 

—  Äittarp'S  unb  93eplid;'e  Prüfung  ber  ;5altbarteit  Bon  ©eineben  223  645. 

—  33aerlein'§  Äettenjd)üd^t=  unb  Seimmafd^ine   mit  Sufttrodnung  für  53aumn30Ü«, 

©treid)=  unb  Äammgarn  *  224  67. 

—  §anffeiItranSmiffton  für' eine  —  225  207. 

—  @ate§'  2eppict)tBebftut|I  unb  Bcrbefferte  ®d)ü(5e  *  225  248. 

—  ^ading'S  ©d)ugjpulmafd^ine  C^3irntt)inbcr);  Bon  ^alcfe  *  225  346. 

—  Selontre'S  ©d)ü(5cnfpinbel  mit  ©piljen  *  226  138. 

—  2lntr§  Serbefferung  an  @4ramm'S  S'oppel^SflCQU'ii'^inaSdiine  "*  226  354. 

—  @.  ^atentert^eilungen  223  228.    556.     224  120.  352. 

Söecfet.    $IR.  .^eeren'S  feibfitt)ätiger  —  bei  brot)enber  ^jeuerSgefa^r  *  223  381. 
aajcifctt.    Ueber  baiS  —  ber  Jutegarne  226  621. 

SGSein.    Ueber   bie   giftigen  ©igenfc^aften  beS  §U(firtnS  jum  f^ärben   oon  — ;  nac^ 
S3ergeron  unb  "Sloüet  unb  Bon  ©eibler  223  105.    226  215. 

—  ©d^u^  beiS  — e§  Bor  ben  fd^äblidt)en  SQBirfungen  ber  Suft;  Bon  Stcßler  223  441. 

—  ©tubien  über  ben  — farbftoff  xmb  über  bie  — farbung ;  oon  ©riepma^er  223  531. 

—  SImmonbanabat    jur    ^Prüfung   ber  5Rott|— c   auf   il^re  (Sd^tl^eit;  Bon   9t.  B. 

Bagner  223  633. 
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SBriii.    Unttrfud^ung  einiger  fünfilic^cn  —färben;  ton  S3?.  Stein  224  329. 

—  3"^  Unterjud^ung  bes  — eS;  ton  iPiagnier  be  la  8ource  224  460. 

—  Heber  bie  ©rfennunq  fünftlic^  gefärbter  — t;  ton  2Ö.  Stein  224  533 

1)  SRoti— c   533.    U)  Seife— e  53i'.     lllj  DJac^rcei«  be£  Stlaun«  im 
— e  540. 

—  Denofrinc  jur  Srfennung  gefärbter  — e  224  536, 

—  iffiirfung  beS  SRauc^e«  ton  Äalföfen  auf  — trauben;  ton  ^uffon  224  553. 

—  ©QUtier"«  Jannin-  nnb  garbf^cffbcftimmung  im  —  c:  ton  ©riefemapcr  225  J'l. 

—  Salpcterfäme  giir  Prüfung  einer  betrügerifc^en  iJarbung  ber  — e;   ton  ©a^^ 

mepcr  225  08. 

—  ©rfcnniing   mit  Sraubcnsucfer  gallifirter  — c;    ton  Oieubauer  225  309. 

—  ©rtcnnung  frembcr  ^^arbftoffe  im  9{ot^— e;  ton  ^ilgcr  225  310. 

—  lieber  bie  Sufammcnfefenng  bö^mifdbcr  — e;  ton  ^-^anamann  225  311. 

—  g.  2roDfl"§  3apfi>unb  für  —  *  225  385. 

—  3iir  ^Pctüojera.^rage ;  ton  53lQn!en^otn,  3.  iDJorit?,  S.  SBeigell  u.  2^a^len  226 408. 

—  3ur  S^afälfc^nng  ber  — e;  ton  ©antier  225  408. 

—  Unter)ud)ungen  über  ben  3"«^^^  ber  Trauben;  ton  SKod)  226  470. 

—  Uebev  ben  (Ediwefelfänrcgc^alt  beä  — e§;  ton  Diefeler  225  518. 

—  ©pectralanalptifd^e  Unterfu^ungcn   über  SBerfälfd^imgen  ber  — e;   ton  fi.  2B. 

S?ogcI  *  225  596. 

—  2InQl^fe  ton  eifäffer  — en;  ton  6.  3BeigeIt  226  lu8. 

—  33ern)enbung  ton  Sc^irefclfol^lenftoff  gegen  bie  ^^btÜ0}.-crQ  226  433. 

—  Cenoc^emifdie  Unterfud^nngen  ton  Wl.  a^ud^ner  226  531. 

—  2)er   QlfcboUfc^e  ^^rccentgeljalt   ber   anfiralifcljen  — e;   ton  Tlvott)  226  646. 

—  2lnaltjfe  cineS  alten  — e8:  ton  ^Bertl^clct  *  226  647. 
Söct^.    SaS  —falben  ber  5lud)c;  ton  ^^.^reficu  223  551. 

—  —färben  ber  ©eibe  224  100. 

—  C'ieiP^'Üung  »Jon  33Iei— ;  mä)  aJiiüner  224  231. 

—  2öüffing"i?  Strodeno^parat  für  SBIei— ;  ton  ^.  gifc^er  *  224  293. 

—  lieber  Ski—;  ton  SlBigncr  unb  ^arlanb  226  82. 

—  3ur  ÄcnntniB  beiS  SBlei  — :  ton  Seil  unb  ^ean  226  435. 

—  Ü?rumIer'!S  Serfabren  gur  Sarfieflung  ton  SBIei—  226  440. 

—  SKeißner'iS  ^erfteüung  ton  ^permanent-  226  440. 

—  @riffit^§"  Sarfleüung  —er  ^pigmcntfarben  226  440. 

—  eoolfon'g  Sarfieüung  ton  Slei—  226  560. 

—  Änigbt'ä  unb  ^l  2:t)oma§'  2)arpeaiing  ton  3inf—  226  560. 
SÖCtjcn.     5Di.  9)krtin'§  Sc^älmajc^ine  jur  ©ranpenfobrifation  *  225  547. 

—  S.  SKüßerei.    — flärfe  f.  ©tärfe. 

SßJcKc.     ecofielb'Ä  ©eraberic^tmafc^ine  für  -n;  ton  SD?üüer=2»ieId^ior§  *  223  29. 

—  ©eraberic^ten  ton  — n  mittel«  SBaljen  223  105'. 

—  S^ijnberger"g  ^rictionSfuppIung  für  — n  *  225  414. 

—  gerriS  unb  a)aie§"  2Raf(^ine  jum  21bjlcd^en  unb  ßentriren  ton  — n  *  225  543. 

—  2.  2;ran»nnffion. 

aöcltousftcflunQ.  —  in  ^^t)ilabelpt)ia  1876  f.  i!ebcr.   Dtotijen.    SBafeline. 
5löcltraum.    Semperatui-  bei  — e?:  ton  ^rö^lic^  225  305. 
SBÖcrfjCugc.     (Saubevfs  Sefcftigung  für  Jammer,  unb  21ftftiele  *  223  50. 

—  Slrgbergcr'l  (gc^raubenfd^neibjeug  *  223  352. 

—  Siei^bauer  u.  58Iuntfd)li'5  Slpparat  ^um  Slbjc^neiben  ton  Sifcnro^ren  *  223  354. 

—  SreeefS  ©c^raubenfc^tüffel  *  223  355. 

—  5Rcinccfer'S  tctbefferte  Sc^neibÜuppe  *  223  569. 

—  lieber  Stbneibfluppen  mit  nadifieUbaren  S3adfen;  ton  5Ho|e  224  104. 

—  31meritonifcbe  —  jur  ^olsbearbeitung;  ton  Sf  .icr  *  224  372. 

S3opnton'§  guc^Sj^rcanj    unb    S3auc^läge  *  372.      S)i§tDn*!g  —    jum 
e:^ränfen,  ©taucben  unb  geilen  ber  ©ägejäbne  *  373. 

—  lieber  ba§  ©c^neiben    lintSgängiger  Sd^rauben    mit  red^ti&gängtgen   ©crrutbe« 

bobrern  *  224  378. 

—  3immermann'«  Apparat  jum  edjränfen  ber  «anbjägeblatter  2^4  551. 

—  »iunber  £ur(^(cbIagborn  *  224  589. 

—  33erbefferte  Suppenjange  ton  ^leab  *  224  594. 

—  Ueber  ba§  ^»ärten  ber  a«ünjftcmpel ;  nac^  t.  ^ambl  224  652. 
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aöcrfjcttgc.    SSinton'S  ©re^banlfutter  *  225  41. 

—  S3opnton'§  ©ägefeile  unb  ©d^ränfeifen  *  225  135. 

—  ®eHirt'3  ©iebero^rbid^tmafc^me  *  225  245. 

—  SRottinS'  Seil  mit  aiiStüec^felbaren  ©d^neiben*  225  327. 

—  Ueber  SRorfe'ä  ©pirQl6ot>rev;  bon  9iofe  *  225  328. 

—  ^orter'ä  tlemmtorrid^tung  *  225  418. 

—  (StateS  unb  (£ooI'§  9io^räange,  ©ti^Iöffel  unb  ©(^raubenüiel^ev  *  226  245. 

—  ^irjet'S  ^anbfc^ere  für  Schrauben  unö  9iietboIäen  *  226  343. 

—  SImerifantfdjer  (Stielfloben  *  226  467. 

—  ©.  ^atentert^eilungen  223  228. 

Söcrfjeuß^oltcr.     Dleto,  SWatt^eträ   unb  53err^'l  Detbefferter   —  t"v  Sce^bänfe 

unb  ^obelmaid^incn  *  224  36. 
fSi^xmntii,    ^ßerfälft^ung  öon  S3ier  mit  — ;  tjon  ®ne§maper  225  lOi*. 
Söirf clmof«J)inc.    Sombe'S  —  für  ^utefpinnerei  *  223  493. 
Söinb.     2ßoIpert'§  ftatifc^eg  SInemometer  226  236.  636. 

—  Ueber  ben  gegenträrtigen  B^f^fli^^  ^«^  Slnemometrte;   öon  SBilb  226  432. 

—  —reitung  jc.  für  §oI)öfen  f.  Sifen  223  562.  620.  224  507.  597.    225  151. 

226  267.  551. 
Sötnbicffcl.    Sßeüner'ä  2(norbnung  öon  2)ru(f— n  bei  pumpen  jc.  *  224  365. 

—  «Rie^n,  SKeinide  u.  2Bolf'§  3Ipparat  jum  güHen  bet  Srud—  mit  Suft  *  226  132. 
aöittbrob.    §aaabap'0  -  *  225  14. 

Söinfcimcffen,    33o^ne'§  Safd^eninftrument  jum  S'Höelttren  unb  —  *  225  550. 
Söirfcrct.    @.  ipatentert^eilungen  223-  2-28.  556.   224  120.    ©tridmafc^ine. 
äöoKc,    2)a§  ©rünfärben  ber  —  mittels  ^ifrinfäure;  oon  §aufner  223  107. 

—  ©oc^eniüerot^  für  SBoübrucf ;  öon  fielmetjer  224  96. 

—  Sorbonifiren  ber  —  mittels  Stmmoniumfulfat;  ton  55erengev  224  232. 

—  SBafferge^art  ber  — ;  öon  53enarb  226  216. 

—  SöärmeleitungSnermogen  ber  — ;  üon  ^.  ©c^u^meifter  226  326,  ■*■•'■ 

—  3oIp'S  Savbonifirung  ber  —  mittels  S^loraluminium'  226  328. 

—  Süngft  unb  ^einjerling'S  ®emif(^  jum  (jinfetten  ber  —  226  439. 

—  ©abemann'S  Slpparat  jum  23erfol^len  öon  'ißflanjenfioffen  in  —  226  439. 

—  2)elamare'»  terbefferte  ^eei'fd^e  trodene  c^emif^e  Steinigung  ber  —  "'  226  543. 

—  ©c^arr'S  (Sinfettgemifc^  für  —  226  559. 

—  ®.  Sleid^en.    2)ruderei.    ^J'i'^berei.    ©pinnerei.    Sud). 
28oßtoäfrf)crci.    §.  SUc^er'S  3lu§laugeapparat  für  äBotten  *  223  415. 
Söunbc.    Ueber  |>erjteaung  ber  5ßerbanbjute  226  633. 

Siöurft.    ©.  5«at)rung§raitter  226  107. 
Söurjcl.    ©.  ^flanie. 

^^antfiogcnfättrc.    ©.  Valium. 

XtfloU    —  im  ro^en  ^oljgeift;  üon  @.  Ärämer  unb  ®robäfi  223  330. 

Qtt^ntabtia^n,    —  in  2lmerita  226  211. 

Rahnväbtt,    ©.  3B.  9iobinfon'3  Obontograpb  (Rabnberseidbnec)  xum  2(nretfien  bon 
-n  223  *  43.    225  104. 

—  ®rube'S  grä»mafd)ine  unb  Sorlig'  ^obelmafd^ine  für  conifd^e  — ;  üon  SD^üßer' 

ÜRelc^ior«  *  223  445.   449. 

—  2)ie  äa^nflöt^en  unb   i^re  automatifd^e  (Srjeugung.    Sine    tiuematifd^^ted^no» 

logifc^e  ©tubie  Bon  ®.  |)errmQnn  225  396. 

—  ®ee'S  oerfiärfte  Sriebrabjä^ne  *  226  135. 

—  —  mit  Äautf(^u!buffern;  oon  Seliniere  226  323, 
ßitttge.    SBerbefferte  Suppen—;  ton  ^eab  224  594. 

—  ©tateS  unb  SoofS  9io^r— ,  ©djlüffel  unb  ©(^raubenjie^er  *  226  245. 
ßo^ifenft^neibcn.    ©.  SBo^rmafc^ine  224  590. 

3o|)f^o^tt.    2)aia>)'S  —  mit  3ä^lroerl  für  öierbrudappatate  *  226  249. 
3o»>ff»>ttttb.    3-  Srooft'S  —  für  Sein  *  225  385. 

Rti6\tn\n^ivnmtnt,     Süipfograpb  für  (Jonflructeute ;  um*  Dclabar  223  ^  461. 
224  347. 
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ßeid^cninfiruincnt.    2:t;ciltr.at)ei"i5  Spelt ibcnjirfel  *  22A  386. 

—  e.  O.  9tic^tci'S  etüucieiijirfcl  *  224  388. 

—  ItjQlImapefS  Süipfcgrop]^  •*  22t»  237. 
ijcidjuung.     2;^QUmQpcr'§  '^^aratelconPruction  *  223  148. 

—  äJer—   bcr   im   SDiafdjinenbau   ongeroenbetcn  Süipfen   QuS    ÄtciSbogen;   bcn 

21.  ^djramni  *  220  16. 

—  iSrap^ifd^e  2)Jei]^obc,  bcn  ÄveiSumfang  ^u  rcctificiven  unb  bcn  ÄrciSinl^alt  ju 

5u  quabiren;  Dou  21.  ©djranim  *  220  17. 

—  Singenä^crte  Souftruction  getniff er  ©^^irallinien ;  tcn  Xl^aÜmapei-  *  226  156. 

—  B.  'ipfeotogtapl^ie. 

tcvUcincrungsmafrfiinc.    6.  @rj.    'üRütjU.    ©teinbrcd^inaic^ine. 
icgci.     S^Quibcvs'  — niaf^ine;  bcn  iRambo^r  *  223  46. 

—  ^rante'S  2lppQvat  juv  ituffü^vuiig  tcn  —mauern  *  223  48. 

—  Ucbcr    bie    Sntflebung   ßon    SfiloreScenjen  an    gebrannten  Steinen  :c.;  tcn 

Äcger  224  231. 

—  Ucbcr  bie  'iluflüge  an  33erblenb— n;  con  Zi^tx  224  461. 

—  HJJurra^'S  Slbjttneibapparat  für  — preffcn;  tion  5?el)r  *  224  595. 

—  itnÖDcnagcl'»  Ü^cnmüljle  für  33au— ;  con  9iü:^lmann  *  225  548, 

—  Heber  feucrfefte  — ;  ßon  Sunnat^ie  225  583. 

—  etubbS'  —prelle  *  226  38. 

—  2ßot)btt?arb'§  iKaf^ine  ;(ur  ^erfieUung  ßon  ©(^laden— n  *  226  39. 

—  $au§bing'§  ^atent'®ad&— apparat  »on  ©djlidctifcn  '^  226  351. 

—  ©.  ^;5atentert^eilungen  223  116.  228.    224  120.  352.    aWauer.    Sfton. 
^inf.     33erunreinigung  be§  SBafferftoffcS  burd^  — rcafferfioff;  Don  l'ecb2  223  652. 

—  CIcrc"g  — Ijo^ofen  *  224  179. 

—  lieber  — titriol,  «cld^er  a)Jagnefium,  u.  über  mctattifdjeg  — ,  welches  SIRagnefium 

unb  Sltuminium  entljäU;  öon  SCßittfiein  224  208. 

—  — einlagen  gegen  Äeffelfieinbilbung ;  öon  2Bctnltg  224  224.    226  324. 

—  T^euergefä^rlidjteit  bc§  — ftaubeS  unb  beffen  S^^^inimenfe^'ung  224  344. 

—  'Jiac^t^eilige  Sirlungcn    Don  SdjwefelfieiSrüctftänben    al§  aiJegeauffcbüttungS' 

material   in  ^^''^ge  eine§  ©eljalteS  an  — blenbe;   Don  ©arrajin  224  457. 

—  iicqnetijdjer  SeparationStrcmmelapparat  für  —blenbe  unb  SDiagneteifenfJein  * 

224  602. 

—  Ucber  ba§  sb'orfommen  be§  — e§  im  Sl^ierförper  unb   in    ben  ^flanjen;   ton 

Üed^artier  unb  SSellamp  224  655. 

—  ^lacf  unb  (SuiUem'ä  SBIeientftlberung  mittels  — ;  öon  ©tobbart  225  67. 

—  Xarftellung  buvd^fi'^tiger  — ^autc^en;  üon  Sörigljt  225  402. 

—  äiefiimmung  ton  —  burc^  öleftrolpfe;  üon  ^arobi  unb  aKaScajjini  226  112. 

—  2lnreenbung    ßon    —    gegen   Äeffelfteinbilbungen;    ton   2lbel,    grerit^ä   unb 

%.  %i\i)cx  226  324. 

—  (Sriffttbs'  unb  Änigl^t'iS  Sarjicaung  ton  -weiß  226  440.  560. 

—  <£.  ^eftigfeit. 

^inn.    Sieber  aufgefunbene  — cvälagerfiätten  in  Italien  unb  (Snglanb;  ton  S^arlcn, 
Slanc^arb  unb  Srojet  224  653. 

—  >£illiman'§  iBerfa^ren,  — legirungcn  Slang  jn  er t^ eilen  225  268.   408. 

—  2:at)lov"ä  ä)iajc^ine  jum  iöeiäen  ber  (Sifenbledje  tor  bom  3?er— en  *  225  420. 

—  lieber  ^^oäp^or—  unb  *P§oSp^crbronjc ;  nad)  t.  ^ricfe  225  514.    226  212. 

—  Cuantitatite  iBeftimmung  tt^  — e§;  ton  'IJellet  unb  2Illart  226  328. 

—  Unterfuc^ungcn  über  bie  ©efe^mäßigfeit  ber  3}olum5änberungen  bei  — -SSlci» 

legirungen;  ton  Äarmarfc^  226  336. 

—  vg.  ^eftigteit. 

Rinnober.    Sarftellunq  beS  — S;  ton  ©.  (Sraroiß  224  232. 

Airfcl.     2baümat)er'iS  Si^cioiben—  unb  S.O.  9f{i4ter'«  Stangen-  •'•  224  386.  388. 

3wtfcr.     'ij.Meron'ä  Sdjraubenpreffe  für  — fabritatioi;  *  223  53. 

—  lieber  bie  Ärpflaüifation  be»  — §;  ton  ^^c"!"'»  ~~iJ  '•^• 

—  3ur  @eid)id^te  ber  9tüben— fabrifation;  ton  Sc^eibler  223  209. 

—  33efeitigung  ber  2lbn?äffer  au5  — fabrifen  223  222. 

—  3?ron?n'3  iifafc^ine  jur  fabrifmäßigcn  .Iperfteüung   tcn  (Scnfecten  *  446  285. 

—  @:^eibler'§  2Ipparat  jum  2lu3trodncn  ber  m  ben  — fabnfen  ;ur  Unterfuc^ung 

gelangenbcn  Subflanjen  im  luftterbünnten  JHaume  *  223  312. 

Stinfller'ä  pslijt.  o3"-nal  Sab-  220  4-  c-  * 
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I^urfcr.    S3em-iert]^ur.g  ber 'Olbträffer  au?  — fabrifai;  ton  ©tammer  2ä3  328. 

—  S3er!^alten  ber  2)iffnfioii§iiidftänbe  bei  bcv  Hilft etralining   unb  33cvfiittcning; 

üon  ®edanb  223  328. 

—  9ttel;n'§  9temtgung  bev  2(^gang?iiMffer  an§  — |abvifen  *  223  402. 

—  ^nv  SSeurtl^eilung  bcr  fac(^avometri)*en  93tet^oben;  ton  ®d)eib{ev  223  551. 

—  £auvent'§  neueS  ©acdtavimeter  *  223  608. 

—  Heber  bie  fpecififc^c  2)rebung  bc§  Sraubeu— § ;  Ben  ^oüen?  223  650.  22(>  327. 

—  lieber   bie   fticfftoffl^aUtqen  ^eftanbt^eilc  ber  9hin!drübe ;  t»on  S.  (SAitlsc  unb 

Urid^  224  230. 

—  ßolant  unb  Ärügov'S  5ßer— ung?apparat  *  224  302, 

—  Ueber  bie  3eaftDifgät}run3  be3  9to^r— § ;   oon  S)unn  224  345. 

—  SBerme^rung  ber  SluSbeute  an  Äaliumcarbonat  au§  9?JeIaffe;  ton  Samid^el  unb 

^ettviot  224  438. 

—  9lafd)e  93eftimmung  bev  .flatfc?  neben  iO^cgnefia  unb  Slnirenbung  ber  9)?agnefia 

5ur  ©cficibimg  be§  — §;  ücn  Vernarb  unb  (äl}r:nann  224  460. 

—  Qnx  (Sefc^id^tc  ber  9iübcn— fabrüation  in  2)cutf(^Janb ;  con  (Sd?eibler  224  656. 

—  ^iüigcg  Scnc^tmatertal   au§  ^-ufelöl  für  Brennereien;  üon  33riem   224  657. 

—  Stnirenbung    con  Stronttanit   in  ber  — fabrifation;  üon  .^einiann  225  108. 

—  2Iconit)äure  im  — ro'ffrfaft  unb  im  Golonialrcli— ;  iion  2t.  33ehr  225  109. 

—  Ueber  bie  Simfirhmg  tcn  9Jfal3au§äug  auf  ©tärfe;  t>on  O'Suttipan,  iDMrfer 

unb  @riegmai)er"225  175. 

—  lieber   einen   neuen  —  in   ben  Blättern   tc^-  'iJln^iaiimct^;    üon   2^anrct  unb 

BiaierS  225  211. 

—  Befiimmung   ber  organifc^en  Stoffe  in  bcr  Änod^en!o'(}le;  t»on  @.  %.  3)iet)er 

225  308. 

—  (är!ennung   mit  Trauben—  gatlifirter  SBeiuc;  t»on  Sccubauer  225  309. 

—  93efie  STrt  bcr  ©c^eibung  mittels  Äalf;   non  i^uba  unb  ©idel  225  406. 

—  S3esiet)ungen  äififd^en  bem  fpecififc^en  Ü)ctt!ic!t)te  ber  — rüben  unb  bem  — gel^alt 

bcrfeiben;  öon  ©toüar  225  407. 

—  llnterfuc^ungen  über  ben  —  ber  Strauben;  üon  Ttaäj  225  470. 

—  33eftimmung   icS   ob^orbirten  ßalfcS   in  ber  Änodjenfoble  mittels   ©almiat; 

non  SRategqei-  225  516. 

—  3t^ei  SKetboDeu  juv  (Gewinnung  tcn  —  an?  SDiefoffe:  ÄC!tfc§mofe  unb  Äaf!= 

^alifulfat-Berfabreu;  ton  ^.  ec^roarj  226  182.  404. 

—  2:^Dre'§  neues  ©acdbarimctet  226  216. 

—  Ueber  bie  fpecifif^e  2)rel)ung  beS  SJo^r— §;  bqji  2otten§  unb  ©c^mife  226  327. 

—  Ueber  bie  Sonftitution   ber  Sjomeren   beS  5Robr — §;   oon  BiKier»,  Bertljetot 

unb  (Sa^on  226  327. 

—  einirirhtng  ber  2:^ierto^le  auf  ©alse;  toon  Siebermann  226  327. 

—  .f)er[tcüung  bon  l^otafcbe  au§  $J7telaffcn!oble;  tion  Bincent  226  433. 

—  Unterfuc^uugen  über  bie  (Scfetjmäjjigfett  ber  55oIum§änberungcn  bei  iUJiJc^ungen 

ücn  — auftcfungcn;  öon  Äarmarfc^  226  571. 

—  firieger'»   SJerfalireu    ber   (5j,-traction   be3   t^alte?^    au§   iluocbenlol^le    mittels 

4lot}Ienfäurc  *  226  603. 

—  ®.  $atenterttjeUungen  223  116.  228.   556.    224  120.  352. 
3wtti>I)Mt(i)Cn.    Ueter  bie  ^yortfd^ritte  ber  3ii"^i^i''<^I  f»^"  ijeuertüaffen ,  mit  befon» 

berer  Berucfftdbtigung  ber  ^Jabrifation  ber  —  ;  ton  ^o^cn  225  335.  226  486. 

eüntt'orridjtttitg.    ©todwelfS  —  für  ®a?ftammen  *'  221^.62. 
tuirnmnfd)tttc.    — n  für  ^utc  ■   226  618.  .  :  .- 

9iac^trag  unb  Berichtigung.  3"  ®'  658  ©palte  linfs:  iitöl^rin  g, 
«Petroleum  224  408.  525.  —  3ü  ©.  660  ©palte  linS:  9io  uff  eile,  ©tvafeenbal^n 
226  428.  —  @.  663  ©palte  ImfS  ifi  ju  lefen:  Söeigelt  2,,  ^^tjflo^era  225  408. 


Srudf  unb  'ßeüaj  bcr  J,.  ö).  ®  o ttn 'f*«'  33u^I;anbI'.irg  in  3(ugilntrij. 
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